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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente proyecto de investigacion titulado: “Evaluacion del impacto
ambiental de la mineria extractiva en el sector del paso lateral, parroquia 1zamba,
cantdbn Ambato, provincia de Tungurahua”, tiene como objetivos realizar el
diagnostico situacional de la explotacidn de cantera en la mineria extractiva en
el sector. Evaluar el nivel de impacto ambiental que causa la mineria extractiva
en el sector del paso lateral. Y proponer medidas de reduccion para los impactos
ambientales en la mineria extractiva en el sector. Se ejecut6 una metodologia de
modalidad cientifica fundamentalmente aplicativa, de tipo exploratorio,
descriptivo y analitico. Se elabord una guia de observacion directa, entrevistas,
conjuntamente con una matriz de lazaro lagos para la identificacion cualitativa
y cuantitativa del impacto ambiental de la cantera. Se obtuvo como resultados
para el primer objetivo un analisis detallado sobre el diagndstico de la MINA
ALVORTIZ con respecto al agua, suelo, aire, fauna, flora y datos estadisticos
sobre las entrevistas realizadas, para el segundo objetivo se logré una
observacion directa detallada y se realiz6 la matriz de lazaro lagos con sus
respectivos datos numéricos para un analisis concreto sobre el impacto ambiental
producido, por ultimo para el tercer objetivo se detallé las medidas de reduccion
para los impactos ambientales causados por la cantera. De igual forma se ejecutd
la hipotesis con la comprobacion del chi cuadrado para ayudarnos a obtener cuél
de las dos hipdtesis se acepta en este caso se aprobo la H1 siendo: “El analisis
del impacto ambiental mejoraria las actividades de la mineria extractiva en el

sector del Paso Lateral”.

Palabras Claves: Ambato, cantera, impacto ambiental, mineria extractiva,

reduccion, variables.



ABSTRACT

In this research project entitled: "Evaluation of the environmental impact of
extractive mining in the sector of the side step, Izamba parish, canton Ambato,
province of Tungurahua”, the objectives are to make a situational diagnosis of
quarrying in extractive mining in the sector. Evaluate the level of environmental
impact caused by extractive mining in the side pass sector. And to propose
reduction measures for the environmental impacts of extractive mining in the
sector. A methodology of scientific modality was executed, fundamentally
applicative, of exploratory, descriptive and analytical type. A direct observation
and interview guide was elaborated, together with a Lazaro Lagos matrix for the
qualitative and quantitative identification of the environmental impact of the
quarry. The results obtained for the first objective were a detailed analysis of the
diagnosis of the ALVORTIZ MINE with respect to water, soil, air, fauna, flora
and statistical data on the interviews conducted; for the second objective, a
detailed direct observation was achieved and the Lazaro Lagos matrix with its
respective numerical data was made for a concrete analysis of the environmental
impact produced; finally, for the third objective, the reduction measures for the
environmental impacts produced in this research by the quarry were detailed.
Likewise, the hypothesis was executed with the chi-square test to help us obtain
which of the two hypotheses is accepted in this case H1 was approved: "The
analysis of the environmental impact would improve the extractive mining

activities in the Paso Lateral sector".

Keywords: Ambato, quarry, environmental impact, extractive mining,

reduction, variables.
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INTRODUCCION

La actividad minera es uno de los principales factores socioeconémicos de un
pais, mismo que, también es uno de los promotores de afectacion medio
ambiental; se menciona que la mineria es una de las antiguas actividades
econdmicas de crecimiento de una estructura gubernamental, no obstante, la
menos regulada dentro del sector industrial, (MATEUS, 2016).

En Ecuador la mayor parte de las minas funcionan de manera ilegal, lo que
genera una deficiencia con respecto al control ambiental en cada una de las
canteras existentes, siendo también una actividad industrial en la que a medida
que aumenta la explotacion de los recursos, esta provoca un agotamiento cada
vez mayor de los mismos, (INSST, 2020). Por ende, en el presente proyecto de
investigacion se plantea una Evaluacion de impacto ambiental de la mineria
extractiva ubicada en el sector del paso lateral, parroquia Izamba del canton
Ambato, provincia de Tungurahua, en donde se detallara la problematica
existente y como el municipio del cantdn ha trabajado conjuntamente con los
propietarios de dicha mineria para la minimizacion del impacto generado. En
esta investigacion se implemento 5 metodologias: Observacion Directa. Guia de
observacion, Entrevistas, La Matriz Lazaro Lagos y el Método Analitico para
obtener resultados concretos con respecto al impacto, se propone medidas de
reduccion para el impacto ambiental, las afecciones que existen con respecto a

la salud de los trabajadores y las personas que habitan el sector.

Cabe considerar, por otra parte que la informacion obtenida mediante las
entrevistas realizadas a los trabajadores acerca de la veracidad del trabajo que se
realiza en la mineria Alvortiz con respecto a las actividades que desarrollan y
porque del impacto ambiental causado en la zona, permiti6 corroborar el nivel
de impacto a través del andlisis de nuestra hipotesis planteada mediante la
aplicacion del chi cuadrado para una mayor eficacia, conociendo los problemas

sociales y econémicos adicionales.
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1. CAPITULO 1: EL PROBLEMA
1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se puede observar que, al existir las regulaciones pertinentes para la mineria,
esta se ha vuelto una actividad ilegal, en la que presenta un gran impacto en el
ambiente, mismo que se puede verificar en el suelo, el agua y el aire, en la que
se genera alteraciones como drenaje acido, contaminacién en vertientes, la
contaminacion atmosférica, remocién y socavamiento del suelo, pérdida de
biodiversidad en la flora y fauna, contaminacion del suelo y degradacion

ambiental, (Baquero, 2023).

El cantobn Ambato se ha convertido en uno de los sectores con mayor
crecimiento industrial, comercial, poblacional y urbano del pais; es el paso
obligado de los vehiculos que circulan entre las principales ciudades del Ecuador
y una de las importantes vias de conexidn entre las regiones Sierra, Costa y
Amazonia. Para descongestionar el casco central de la ciudad se construyo el
"Paso Lateral de Ambato” (PLA) que fue inaugurada en el afio 2005; los estudios
de la obra se hicieron en 1983 tomando en cuenta las zonas periféricas que ni
siquiera contaban con agua de riego, pero el tiempo ha transcurrido y las

condiciones han cambiado, (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2021).

La explotacion de canteras se ha intensificado por la creciente demanda de
nuevas obras de construccion desde el punto de vista técnico, de infraestructura
y social. Segin él GADMA, (Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal
de Ambato, 2020), “actualmente Se registran un total de 10 canteras de

explotacion de materiales”.

A pesar de todo el impacto negativo que se percibe, no existen antecedentes
de estudios ambientales que registren en cifras la magnitud de la afectacion al
ambiente. Por tanto, el manejo 6ptimo de las condiciones del entorno donde se
aplica dicha actividad es una prioridad para la gestion ambiental de la ciudad de
Ambato (Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Ambato, 2020,
pag. 16), de tal forma que permita generar un desarrollo sostenible de dichas

actividades y a la vez mejorar la calidad de vida de los pobladores de la zona.
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1.2.FORMULACION DEL PROBLEMA
e ;Cual es el nivel de impacto ambiental que genera la mineria extractiva,

en el sector del Paso Lateral, parroquia Izamba, canton Ambato?

1.3.OBJETIVOS:
1.3.1. Objetivo General:

Determinar el impacto ambiental que produce la mineria extractiva en el sector
del paso lateral, parroquia 1zamba, canton Ambato, provincia de Tungurahua.
Periodo noviembre 2022-febrero 2023".

1.3.2. Objetivos Especificos:

e Realizar el diagnostico situacional de la explotacion de cantera en la
mineria extractiva en el sector.

e Evaluar el nivel de impacto ambiental que causa la mineria extractiva en
el sector del paso lateral.

e Proponer medidas de reduccion para los impactos ambientales en la

mineria extractiva en el sector.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La expansion urbana y de infraestructura vial que se ha producido en los
ultimos afios en la ciudad de Ambato, se necesita con mayor demanda materiales
de origen geoldgico que se extrae de las canteras existentes en el sector del Paso
Lateral, parroquia lzamba, para la construccion de las obras de la zona; esta
actividad es conocida como mineria no metélica.

La mineria extractiva relacionada a la explotacion de canteras tiene mas de
20 afios de actividad en el canton, sin embargo en todo ese tiempo no se
evidencian investigaciones relacionadas a evaluaciones de impacto ambiental; y
tampoco el registro junto con un seguimiento éptimos del funcionamiento
operativo, amparados en el cumplimiento de la legislacion ambiental vigente,
tanto por el sector publico como es el Gobierno Autonomo Descentralizado
Municipal de Ambato, ( Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de
Ambato, 2020, pag. 10), cuanto por la empresa privada como es el caso de los
propietarios de las canteras.

Al desarrollarse dicha actividad de manera dispersa tiene un alto impacto en

las actividades productivas directas y conexas siendo de utilidad para la
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construccion civil que genera mayor empleo de mano de obra siendo un
indicador de impacto positivo, lo cual es fundamental para sortear las carencias
de la falta de inversion y el desempleo; sin embargo la ejecucion de dichas
actividades presentan graves deficiencias técnicas, que provocan impactos
negativos tanto a nivel ambiental en la contaminacion del agua, paisaje, suelo y
aire; como en la salud de los habitantes causando afectaciones a las vias
respiratorias, problemas en la piel, auditivos y de estrés por los ruidos que se
generan, por dicha razon se plantea diferentes metodologias que contribuyan al
desarrollo positivo del ambiente como la observacion directa de la cantera
Alvortiz, la matriz de lazaro lagos con sus parametros y analisis, entrevistas a
los trabajadores y poblacion para la identificacion de factores causantes de este
impacto; asi como un diagnostico situacional de la cantera para obtener
informacion importante para el proyecto de investigacion.

Ademas, permitira proponer medidas de reduccion para los impactos
ambientales identificados que coadyuven a mejorar el desarrollo de la actividad
minera de forma sostenible; la calidad de vida de los habitantes de la zona de la

parroquia Izamba junto con la armonizacion del medio ambiente del lugar.

1.5. LIMITACIONES

1. Los permisos de autorizacion de ingreso a las canteras ambatefias, se
puede mencionar que existe un protocolo de concesion de permisos por
parte del GAD de Ambato, por lo que los anélisis seran bajo los estudios
primarios e informes entregados por los diferentes ministerios que
regulan las actividades de mineria.

2. Para tener un estudio optimo del impacto ambiental se debe realizar
varias investigaciones que implican andlisis concretos, pero el principal
factor que impide el desarrollo adecuado de los mismos es la falta de
financiamiento econdmico, especificamente en el estudio del agua y
suelo que son los recursos prioritarios que nos permiten establecer si los
niveles de impacto superan los limites establecidos debido al mal manejo

de las canteras en la ciudad de Ambato.
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2. CAPITULO 2: MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

La evaluacion de impacto ambiental en mineria: Estudio Preliminar de
Impacto Ambiental, Universidad de Oviedo del Autor D. Alberto Pastor

Aberturas.

En la Universidad de Oviedo, Espafia se realizé una investigacion sobre
el tema a tratar enfocandose en que se deberé realizar una vigilancia ambiental
periddica y sistematica, para controlar la ejecucion de las labores mineras y la
aplicacion de las medidas correctoras y el plan de restauracion y revegetacion
propuesto. También se ha ejecutado un estudio de las principales afecciones que
el desarrollo del proyecto minero puede producir sobre los diferentes factores
del medio, asi como de las medidas preventivas y/o correctoras adecuadas para

paliarlos y/o minimizarlos, (Aberturas, 2018).

El disefio de la explotacion, asi como la posterior restauracion, se han
llevado a cabo aprovechando al maximo la infraestructura existente y las
condiciones favorables del medio, tratando de minimizar en todo momento las
alteraciones del entorno. La explotacion planteada, posibilita el
aprovechamiento de los recursos existentes en la zona de forma racional y
sostenible en una comarca cuya tradicion minera es de alta incidencia en el

desarrollo econdmico y social, (Aberturas, 2018).

Informe sobre los impactos ambientales y sociales del proyecto minero
Mirador, Parroquia Tundayme, Cantén EI Pangui en la provincia
amazonica de Zamora Chinchipe, Ecuador de los autores Colectivo de

Geografia Critica del Ecuador

Este es el primer proyecto de mineria a gran escala que se desarrolla en
el pais, por lo cual adquirié el estatus de proyecto emblematico de la nueva
politica minera del Ecuador. Este plan minero prevé la explotacion de cobre,
ademas de oro y plata. Mismo que esta a cargo de la empresa Ecuacorriente S.A.
(ECSA), una subsidiaria de las empresas paraestatales chinas Tongling
Nonferrous Metals Group y China Ralways Construction Corporation (CRCC).

La mina utilizara 166 540m3 de agua diariamente para procesar las 60 000

15



toneladas de material crudo y obtener un concentrado de minerales de valor,
(Colectivo de Geografia Critica del Ecuador, 2020).

Las ubicaciones de estas obras sobre estos recursos hidricos implicaran
una fuerte afectacion de los mismos, mas aun cuando esto lleva a su desvio o
efectiva extincion. Sobre todo, las relaveras son infraestructuras con un alto
riesgo de ruptura, como lo indica la ocurrencia anual de roturas en diques de
contencion en América Latina y el informe de Steven Emerman. El material
almacenado en las escombreras y relaveras representan ademas un alto riesgo de
drenaje acido a los rios, como los mismos estudios de impacto ambiental indican.
Ambas situaciones podrian llevar a la contaminacion del Rio Zamora y a la
afectacion a los ecosistemas y poblados que dependen de este importante rio. La
construccion de las obras conlleva ademas la tala del bosque secundario y
primario de la Cordillera del Céndor, zonas que representan el habitat de una
incontable cantidad de especies, (Colectivo de Geografia Critica del Ecuador,
2020).

Cabe mencionar que estos impactos sobre el bosque y los rios fueron
causados por obras que al momento de su visita ain no contaban con los
permisos correspondientes por parte de la Autoridad Ambiental y la Autoridad
Unica del Agua, y que por esta razon se encontraba suspendido. A su
conocimiento, esta suspension aun no habia sido levantada por completo al
momento de su visita. A pesar de esto, durante su visita se observaron
actividades de excavacion en estas partes del proyecto. Esta observacion
confirma lo sefialado por los moradores de la zona quienes informaron sobre
trabajos que realiza la empresa a diario en la zona de suspension, (Colectivo de
Geografia Critica del Ecuador, 2020).

De los impactos ambientales, uno de los mas graves es la afectacion a los
cuerpos hidricos entre lo méas destacado el desvio del cauce de los rios y las
descargas de agua contaminada, por esto el caudal ecologico de los Rios
Tundayme y Wawayme corren el peligro de ser afectados en su cantidad y
calidad de agua por estos desvios. Se esta violando por lo tanto los articulos 318

y 411 de la Constitucion descritos en el informe, por lo que recomendamos hacer
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énfasis en el respeto del agua, su calidad y sus caudales, estipulado en estos

articulos, (Colectivo de Geografia Critica del Ecuador, 2020).

La mineria ilegal y la vulneracion de los derechos de la naturaleza,

Universidad Técnica de Ambato de la autora Kerly Estefania Ulloa SAnchez

Al hablar de mineria y derechos de la naturaleza es importante sefialar
que el estudio de cada uno es de vital importancia; ya que si hablamos de mineria
podemos decir que es un tema que lleva y desencadena muchos factores ya que
si bien es una actividad que genera recursos economicos muy altos tiene un costo
igual de alto en relacidn a sus consecuencias; al hablar de mineria podemos decir
que esta como actividad no es mala sin embargo si la misma no es responsable

sus efectos son irreparables, (Sanchez, 2019).

Los Derechos de la Naturaleza son uno de los temas principales en Intag
ya que los mismos estan siendo vulnerados por parte de empresas mineras; sin
embargo, el control que se esta dando a esta problematica cada dia va en aumento
tanto por parte de las autoridades y representantes del GAD de Cotacachi como
de las comunidades que viven en esta zona; es una lucha diaria en la cual la

naturaleza es el sujeto principal de proteccién, (Sdnchez, 2019).

Los resultados obtenidos son evidentes que los derechos de la naturaleza
si se ven vulnerados por la mineria ilegal ya que la misma no es una mineria
responsable y enmarcada a la normativa que la regula por lo que la naturaleza se
ve totalmente afectada y no solo ella sino también las comunidades o pueblos
que viven en las zonas en donde esta actividad se desarrolla, (Sanchez, 2019).
El control municipal en la actividad de la empresa minera Curimining en el
canton Las Naves, Universidad Uniandes Babahoyo, de los autores

Alexandra Molina y Jocelyne Soliz.

En el canton Las Naves de la provincia de Bolivar, existe una exploracion
minera a cargo de la compafiia Curimining S.A., proyecto de mineria metélica
que, segun manifiesta el Acuerdo de Mutuo Entendimiento del 2007, ha
presentado la documentacidn necesaria para poder iniciar la exploracion, como
es la obtencion de un titulo minero, el estudio de impacto ambiental con la
respectiva licencia y plan de contingencia. En el texto analizado, cabe destacar
que la empresa manifiesta haber evaluado el Plan de Desarrollo Cantonal
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(Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del canton Las Naves, 2015) y
ha detectado las falencias en la respuesta institucional del Municipio para
satisfacer algunas necesidades, con lo que justifican la posibilidad de satisfacer
algunas de estas falencias con el proceso de extraccion minera denominado
“Curipamba Sur”. En calidad de habitante nativo de este cantéon y hasta la
presente fecha, no he sido testigo de la intervencion de las necesidades
insatisfechas de la comunidad y mas bien he sido testigo de varios
enfrentamientos entre habitantes y la empresa durante los 13 afios que lleva
supuestamente “contribuyendo a la comunidad”. Como se puede evidenciar en
notas de prensa publicadas, como la de (Diario EI Comercio, 2010), en donde se
manifiesta un fraccionamiento entre la opinion de los habitantes del canton en
donde algunos se oponen y otros apoyan esta actividad que, en teoria, mejoraria
la condicién econdmica del sector sin afectar el medio ambiente, (Soliz Gaibor
& Molina Manzo, 2020).

En el desarrollo de la gestion de los gobiernos auténomos
descentralizados, el control de las actividades mineras se ve socavado por la
legislacion vigente en el pais, que durante la Gltima década fue perdiendo
autoridad produciendo situaciones en donde las empresas mineras realizan
acciones que no pueden ser directamente objetadas por la autoridad cantonal, en
este contexto, el objetivo de esta investigacion fue identificar el incumplimiento
que tiene la gestion del Gobierno Autonomo Descentralizado del Cantén Las
Naves en el control juridico de la actividad minera de la empresa Curimining la
modalidad de investigacion fue cualitativa, debido a que se evalué las
caracteristicas y decisiones que las diferentes autoridades municipales han
tomado a lo largo de todos estos afios, en relacion al disefio este fue narrativo
recopilando los testimonios de funcionarios y habitantes del cantén con un
alcance descriptivo los resultados mas relevantes obtenidos fueron que la
mayoria de los habitantes desconocen de los beneficios que ha proporcionado la
actividad minera al cantdén y la ausencia de documentacion en el gobierno
municipal, (Soliz Gaibor & Molina Manzo, 2020).

2.2. BASE TEORICA:
Las minas extractivas son aquellas que se dedican a explotar los recursos

del subsuelo: minerales, gas y petroleo. Son las actividades econémicas que mas
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conflictos han generado entre las comunidades indigenas, el Estado y las
empresas, durante las Gltimas décadas, las cuales han sido cuestionados por no
contribuir al alivio de la pobreza correspondiente a los pueblos que afecta. En
América latina, aunque los pueblos indigenas sean duefios de sus territorios, los
Estados se reservan la propiedad del subsuelo, concesionandolo a empresas que

extraen esos valiosos recursos, (Territorio Indigena y Gobernanza, 2021).

Todos los materiales empleados por la sociedad moderna han sido
obtenidos mediante mineria 0 necesitan productos mineros para su fabricacion,
si un material no procede de una planta, entonces es que se obtiene de la tierra;
cuando se extraen los recursos minerales de la naturaleza estos no se renuevan
por tanto se genera una explotacién de dichos recursos conocida como mineria
extractiva que causa graves impactos al ambiente.

Las areas de libre aprovechamiento minero se encuentran ubicadas en la
provincia de Tungurahua, canton Ambato, parroquia lzamba, y constan de 53
hectareas mineras y 44 hectareas mineras respectivamente, dentro de las cuales
se ubica el Complejo Industrial para el tratamiento de materiales pétreos
empleados en la obra vial Jambeli- Latacunga- Ambato, dichos proyectos que se
encuentran a cargo de la Compafiia Panavial S.A, (VELRUB CONSULTORA
MINERA AMBIENTAL, 2019).

Existen 8 canteras de las cuales 4 estan en cierre de proyecto, 2 estan con
incumplimiento de normas para el municipio de Ambato y 1 no cuenta con las
herramientas suficientes para laborar, por eso se recolecto Unicamente
informacidn de la cantera ALVORTIZ la cual explota exclusivamente materiales
como rocas, y minerales industriales que son aptos para las actividades de
construccion en general ya sean en obras publicas, mantenimientos de vias,
elaboracion de anexos principales, de acuerdo a convenios de venta de
materiales, EI material extraido lo utilizan principalmente para la venta y para el
uso en los procesos constructivos de vias colectoras dentro de la ciudad de
Ambato por la Constructora Alvarado Ortiz, (GAD, GESTION AMBIENTAL
Y MINERA, 2022).

Las actividades mineras comprenden diversas etapas, cada una de las
cuales conlleva impactos ambientales particulares. En un sentido amplio, estas

etapas serian: prospeccion y exploracién de yacimientos, desarrollo y
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preparacion de las minas, explotacion de las minas, tratamiento de los minerales
obtenidos en instalaciones respectivas con el objetivo de obtener productos
comercializables, (WRM, 2021).

Existen diversas técnicas para ejecutar la actividad minera. Una de ellas
y sobre la que vamos a tratar, es la aplicacion de quimicos para la lixiviacién del
terreno mediante el uso de cianuro, mercurio y acido sulfdrico. Estas sustancias
son altamente toxicas y se encargan de disolver los compuestos indeseados, con
el objetivo de obtener los minerales que se desea extraer de la tierra. Se ejecuta
en extensas areas de terreno, creadndose crateres de grandes diametros y
profundizando a medida que se avanza en el proceso, (geoinnova, 2022).

El impacto ambiental es el efecto que se produce por una determinada
accion que genera alteraciones favorables o desfavorables, en el medio o con
alguno de los componentes del medio, esta accion puede ser un proyecto de
ingenieria, un programa, un plan, una ley o una disposicion administrativa con
implicaciones ambientales. Se debe tener muy claro es que el termino no
significa en absoluto negatividad, ya que las respuestas del ecosistema pueden
ser tanto positivas como negativas, (ULADECH, 2019).

Es en este sentido que se debe aplicar evaluaciones de impacto ambiental
sustentadas en la legislacion ecuatoriana vigente que permitan planificar,
controlar, evaluar y mitigar los impactos producidos a la naturaleza y el ser
humano implicadas en la actividad minera.

Para la realizacion del proyecto de investigacién sobre la evaluacion de
impacto ambiental se utilizd las metodologias de observacion directa/guia de
observacion en la mina Alvortiz, entrevistas a los trabajadores y poblacion del
sector, se trabajo con la Matriz L&zaro Lagos, en la cual se utilizo los siguientes
parametros: a (Naturaleza) donde se ve el impacto positivo (+) o0 negativo (-);
b (Magnitud) se ejecuta tres rangos 1. Baja Intensidad (menor a 1ha), 2.
Moderada intensidad (entre 1 a 10 ha), 3. Alta intensidad (mayor a 10ha); c
(Importancia) se determina con tres rangos 1 (sin importancia), 2 (menor
importancia), 3 (moderada importancia); d (Certeza) se trabaja con tres rangos
por letras C (probabilidad del 75%), D (probabilidad entre 50 a 75%), | (estudios
especificos); e (Tipo) se define a través de Pr (Primario), Sc (Secundario), Ac
(Acumulativo); f (Reversibilidad) existen dos tipos 2 (Reversible), 3

(Irreversible); g (Duracion) se determina a través del tiempo 1 (A corto plazo),
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2 (A mediano plazo), 3 (A largo plazo); h (Tiempo en aparecer) se clasifica en
C (corto plazo), M (mediano plazo); i (considerado en el proyecto) se define
en S (Si), N (No), posterior a los indicadores se debe determinar el sistema de
mitigacion mas adecuado dependiendo del estado de conservacion y medio
ambiente en general. También se realizo el método analitico para la obtencion
de medidas de reduccion para los impactos ambientales producidos en dicha
mineria, como se muestra a continuacion en la tabla:

Tabla 1 Metodologias para Evaluacién de Impacto Ambiental

o o Medidas de
Identificacion, calificacion o
. ) ) B mitigacién de
Metodologia Diagnostico y evaluacion de Impacto
] Impactos
Ambiental ]
Ambientales
Observacion
Directa/Guia de X
Observacién
Entrevistas X
Matriz L&zaro
X
Lagos
Método Analitico X

Elaborado por: Joceline Castillo,2023.
El estudio de impacto ambiental para actividades mineras debera

identificar, describir y valorar, de manera precisa y en funcién de las
caracteristicas de cada caso en particular, los efectos previsibles que la ejecucion
del proyecto minero producird sobre los distintos aspectos socio-econémico
ambientales, (Tacuri, 2019).

Es importante sefialar que las supervisiones ambientales mineras tienen
un enfoque preventivo, pues su ejecucion se programa sin necesidad de que
medie alguna emergencia o efecto negativo sobre el ambiente. Para ello, se
formulan planes de intervencion por cada afio mediante los cuales se identifican
las unidades productivas mineras que seran inspeccionadas. Dicha programacion
permite realizar un constante seguimiento del cumplimiento de las obligaciones
ambientales de los administrados, lo que hace posible advertir de manera
anticipada potenciales peligros ambientales, de modo que se pueda garantizar

una oportuna tutela del medio ambiente, (ESDA, 2020).
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La extraccion de los recursos minerales a cielo abierto implica unos
periodos ocupacién de los terrenos que con frecuencia no superan los 20 o 30
afios salvo casos especiales como los grandes yacimientos metalicos. El
abandono de estas areas se debe de hacer de una manera juiciosa y responsable,
de manera que el terreno alterado vuelva a ser Gtil para un determinado uso, sin
perjudicar al medio ambiente, (Fernandez, 2019).

La extraccion de minerales también ha motivado alteraciones sobre el
medio natural de distinta indole e importancia. Estas son algunas de ellas: El
suelo se ve muy afectado sobre todo por las excavaciones, y puede llegar a
desaparecer por completo o quedar enterrado bajo los estériles (material
desechado en la extraccion). Al desaparecer el suelo y la vegetacion, se
favorecen inevitablemente procesos de erosion. Esta extraccion también afecta
la flora y fauna, modificandose la poblacion de especies animales y vegetales.
Puede producir un impacto sobre la calidad del agua de la zona, ya que se
realizan operaciones de lavado de minerales, que pueden provocar
contaminacion en las aguas subterraneas y superficiales. Impactos de tipo
atmosférico, ya que se genera gran cantidad de polvo motivado por las voladuras
o la maquinaria pesada utilizada. Los impactos morfoldgicos y visuales estan
impulsados por acumulacion de estériles, cambios de relieve, socavones,
terrazas, etcétera; (Yves, 2020).

Uno de los puntos de mayor importancia que hay que tener en cuenta
durante la practica de esta actividad es el control de calidad del agua residual
proveniente del drenaje de la mina o del proceso de extraccion de minerales. Se
considera que el agua de drenaje es rica en metales por lo consiguiente son
perjudiciales para la salud humana, flora y fauna una vez expuestas al entorno,
(labomersa, 2022).

Por otra parte, hay que tener en cuenta que la actividad minera no solo
produce un impacto ambiental, es decir, sobre el medio ambiente. También
produce lo que se denomina impacto socioeconémico, es decir, una alteracion
sobre los modos de vida y la economia de la regién en la que se implanta, que
pueden ser en unos casos positivos y en otros, negativos, (EADIC, 2019).

La finalidad principal del Estudio de Impacto Ambiental Expost (EIA-
Expost) de las areas de libre aprovechamiento del sector paso lateral parroquia

Izamba, es continuar con la extraccion de mineral y el tratamiento del mismo,
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usando técnicas minero ambientales para no deteriorar el entorno natural,
(VELRUB CONSULTORA MINERA AMBIENTAL, 2019).

Posterior a la revision documental e inspeccion de campo de la mina
Alvortiz se determind un cumplimiento global del 96%, con observaciones
enfocadas a mejorar el Area de Desechos peligrosos. Se realizd a entera
satisfaccion la verificacion del cumplimiento de la Normativa Ambiental, Plan
de Manejo Ambiental, Compromisos de la Licencia Ambiental y la ejecucion
del Plan de Accion utilizando la matriz de hallazgos como instrumento de
verificacion para el periodo noviembre 2019 — noviembre 2021, (GAD,
GESTION AMBIENTAL Y MINERA, 2022).

Para el presente analisis no se evidencian documentos o investigaciones
similares de evaluaciones de impacto ambiental respecto a la explotacién de
canteras en el sector del Paso Lateral, que permitan realizar una validacion de la
informacion o en su efecto verificarla, por tanto, es necesario investigar el tema
para generar un aporte académico y de sustento cientifico para estudiantes, sector

publico y la ciudadania ambatefia en general.

2.2.1. BASE LEGAL
Se efectta un breve analisis de la legislacion ecuatoriana vigente que

tiene como objetivo principal, ordenar las actividades econdémicas dentro del
marco de la conservacién ambiental, asi como promover y regular el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables y no
renovables. Ademas, se hace referencia a las normas legales especificas referidas
a las actividades del Ministerio del Ambiente del Ecuador y Municipio,
vinculadas con la tematica ambiental.
» REGLAMENTO AMBIENTAL ACTIVIDADES MINERAS
Art. 132. De la pequefia mineria: El titular minero bajo el régimen
especial de pequefia mineria, debera obtener necesariamente una licencia
ambiental para sus operaciones de exploracion/explotaciones
simultaneas debiendo contar para el efecto con estudios ambientales
especificos y simplificados. Los promotores del proyecto deberan
presentar un estudio unificado para actividades de exploracion vy
explotacion simultanea y podran ser incluidas las fases de beneficio o
procesamiento cuando el mineral provenga de la misma concesion
minera, (NUfez, 2016).
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Art. 133. _De la mineria artesanal: EI Ministerio del Ambiente ejercera
las potestades que se desprenden de la evaluacién ambiental, prevencion
y control de la contaminacion ambiental y de calidad ambiental en
general, en las actividades de la mineria artesanal autorizadas por el
Ministerio Sectorial; para lo cual el registro ambiental se obtendra
mediante la elaboracion de una ficha ambiental y plan de manejo
ambiental simplificado a través del SUIA.

Para la obtencién del registro ambiental, el Ministerio del Ambiente
reconocera la agrupacion de unidades econdmicas populares,
emprendimiento, unipersonales, familiares y domesticos de los
beneficiarios de los permisos mineros que se unieren con medidas
comunes de solucion a los problemas ambientales.

La ficha ambiental contara con planes de manejo especificos y
simplificados para la mineria artesanal cuyos contenidos minimos
constardn en el Acuerdo Ministerial correspondiente, emitido por el
Ministerio del Ambiente, (Nufiez, 2016).

REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE
Art. 435. _Plan de manejo ambiental: El plan de manejo ambiental es
el documento que contiene las acciones o medidas que se requieren
ejecutar para prevenir, evitar, mitigar, controlar, corregir, compensar,
restaurar y reparar los posibles impactos ambientales negativos, segun
corresponda, al proyecto, obra o actividad, (Garcés, 2019).

Art. 492. _Auditoria ambiental: Es un proceso sistematico,
independiente y documentado para obtener evidencia y evaluar
objetivamente el grado de cumplimiento de los requisitos legales
ambientales, planes de manejo y requisitos que sustentan la autorizacion
administrativa de un proyecto, obra o actividad, u otro instrumento legal
0 contractual que se determine como criterio de referencia. Las
auditorias, segin el alcance de las mismas, consideraran también
procedimientos técnicos para determinar los riesgos, impactos y/o dafios
que puedan haberse generado al ambiente en el periodo auditado.

Las auditorias ambientales seran elaboradas por un consultor calificado
y en base a los respectivos términos de referencia correspondientes al

tipo de auditoria.
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La Autoridad Ambiental Nacional emitira la norma técnica en la que se
definiran los criterios y lineamientos para la elaboracion de las auditorias
ambientales.

Las demés auditorias aplicables a obras, proyectos o actividades de
sectores estratégicos se definiran a través de la normativa sectorial
correspondiente, (Garcés, 2019).

Art. 493. _Auditoria ambiental de cumplimiento: EIl operador
presentard una auditoria ambiental de cumplimiento con la finalidad de
evaluar la incidencia de los impactos ambientales de sus proyectos, obras
0 actividades y verificar el cumplimiento del plan de manejo ambiental,
plan de monitoreo, obligaciones derivadas de las autorizaciones
administrativas ambientales, normativa ambiental vigente y planes de
accion, de ser el caso.

La auditoria ambiental de cumplimiento se realizara una vez transcurrido
un afio (I) desde el otorgamiento de la licencia ambiental y
posteriormente cada tres (3) afios, sin perjuicio de que segun el
desempefio ambiental del operador la Autoridad Ambiental Competente
pueda reducir el tiempo entre auditorias.

Los operadores deberan cancelar los valores por servicios
administrativos y presentar las respectivas facturas junto a la auditoria
ambiental de cumplimiento, (Garcés, 2019).

NORMATIVA DEL CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE
Art. 177. _Inspecciones: La Autoridad Ambiental Nacional podra
inspeccionar los medios de conservacion y manejo ex situ sin previo
aviso, a fin de constatar el cumplimiento de los planes de manejo vy las
actividades autorizadas en la patente.

Los informes de inspeccion elaborados por la Autoridad Ambiental
Nacional deberan formar parte del expediente de cada medio de
conservacion y manejo ex situ, (Garcés, 2019).

ORDENANZA QUE REGULA, AUTORIZA Y CONTROLA LA
EXPLOTACION, TRANSPORTE, TRATAMIENTO Y
ALMACENAMIENTO DE MATERIALES ARIDOS Y PETREOS
QUE SE ENCUENTREN EN LOS LECHOS DE LOS RIOS,
LAGUNAS Y CANTERAS EN EL CANTON AMBATO.
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CAPITULO 4-SECCION 3

Art. 33. _ Suspension de concesiones. Permisos, autorizaciones y
actividades: La disposicidn de suspension de las concesiones, permisos
y actividades mineras, asi como las autorizaciones de explotacion,
tratamientos y/o almacenamiento de materiales aridos y pétreos sera
ordenada exclusivamente por el GADMA, mediante acto administrativo
motivado. No obstante, lo antes mencionado, las suspensiones
fundamentadas en materia ambiental como medida preventiva y/o
correctiva, respecto de actividades mineras legales o ilegales, deberan ser
ejecutadas por parte de la autoridad ambiental competente conforme lo
establecido en el Art. 396 de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
(GADMA, 2017).

2.3. DEFINICION DE TERMINOS (GLOSARIO)

Ambiente: Conjunto de elementos naturales o incluidos por el hombre
que interacttan en un espacio y tiempo determinado, (Comision Nacional
de los Derechos Humanos , 2019).

Area de influencia: Comprende el ambito espacial en donde se
manifiestan los posibles impactos ambientales y socioculturales
ocasionados por las actividades mineras, (PETROAMAZONAS EP,
2021).

Area de influencia directa: Comprende el &mbito espacial en donde se
manifiesta de manera evidente dente, durante la realizacion de Los
trabajos que inciden en el medio ambiente, (Senace, 2019).

Arenisca: Roca sedimentaria formada por granos de arena cementados,
(ck-12, 2021).

Aridos y pétreos: Se considera material arido aquel que resulta de la
disgregacion y desgaste de las rocas y se caracteriza por su estabilidad
quimica, resistencia mecanica y tamafio; y, se consideran materiales
pétreos los macizos rocosos Yy agregados minerales que son
suficientemente consistentes y resistentes a agentes atmosféricos. Tanto
los materiales aridos como los materiales pétreos pueden ser utilizados
como materia prima en actividades de construccion, (Ortiz, ACUERDO
Nro. MERNNR-MERNNR-2020-0056-AM, 2020).
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Auditoria ambiental: Andlisis, apreciacion y verificacion de la
situacién ambiental y del impacto de una empresa o proyecto
determinado sobre el medio ambiente y el manejo sustentable de los
recursos naturales, verificando, ademas, el cumplimiento de las leyes y
regulaciones ambientales ecuatorianas, y del Plan de Manejo Ambiental,
(Envirotec, 2020).

Canteras y materiales de construccion: Entiéndase por cantera al
depdsito de materiales de construccion, o0 macizo constituido por una o
mas tipos de rocas igneas, sedimentarias o0 metamorficas, que pueden ser
explotados a cielo abierto y que sean de empleo directo en la industria de
la construccion. De igual modo, se entienden como materiales de
construccion a las rocas y derivados de las rocas, sean estas de naturaleza
ignea, sedimentaria o metamorfica tales como: andesitas, basaltos,
dacitas, riolitas, granitos, cenizas volcanicas, pdémez, materiales
calcareos, arcillas superficiales; arenas de origen fluvial o marino,
gravas; depositos tipo aluviales, coluviales, flujos lahariticos y en general
todos los materiales cuyo tratamiento no implique un proceso industrial
diferente a la trituracion y/o clasificacion granulométrica o en algunos
casos tratamientos de corte y pulido, entre su explotacion y su uso final,
y los demaés que establezca el ministerio rector, (Garrido, 2019).

Cauce o lecho de rios: Se entiende como lecho o cauce de un rio el canal
natural por el que discurren las aguas del mismo, en el que se encuentran
materiales granulares resultantes de la disgregacion y desgaste de rocas
de origen igneo, sedimentario o metamorfico, (Carlos Revelo, 2019).
Ciclo de vida del proyecto minero: Los proyectos mineros tienen un
macro ciclo que esta compuesto por las siguientes etapas: ingenieria de
perfil, estudio de pre factibilidad o ingenieria conceptual, estudio de
factibilidad o ingenieria basica, ingenieria de detalle, ejecucién y
operacion, (Conexién Esan, 2019).

Contaminacién: Introduccion de substancias extrafias en el agua, suelo
y aire que alteran el equilibrio natural, producen dafios a la salud y
bienestar de los seres vivos y el medio ambiente en general, (Manjon,
2022).
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Decibel: Décima parte de un Bel; su simbolo es dB, (Grieco, 2019).
Depuracion: Eliminacién o reduccion del contenido de sustancias
contaminantes presentes en las descargas liquidas y emisiones a la
atmosfera, hasta cumplir con las normas de calidad, (ENCA, 2019).
Descarga liquida: Agua residuales vertidas a un cuerpo receptor.
DESECHO. - Sustancia residual resultante de un proceso productivo,
(Campoverde, 2020).

Diagnésticos ambientales producidos: Es el estudio detallado y
cuantificado que se deberd identificar, describir y valorar las actividades
que desarrolla cada una de las unidades productivas de un
establecimiento y los efectos notables que las mismas producen sobre los
distintos componentes ambientales. EI diagnostico ambiental se realizara
en obras o actividades ya existentes e incluira la caracterizacion de sus
efluentes, (Soto, 2019).

Emision: Descarga gaseosa o particulado en el aire, proveniente de una
fuente fija, nociva para los seres vivos, (MINAMBIENTE, 2022).
Emision de ruido: Es la presién sonora que generada en cualquier
condicion trasciende al medio ambiente o al espacio publico, (Naranjo,
2022).

Explotacion: La explotacion, comprende el conjunto de operaciones,
trabajos y labores mineras, destinadas a la preparacion y desarrollo del
yacimiento y a la explotacion y transporte de minerales, (Morales, Guia
metodoldgica de cierre de minas, 2020).

Erosion: Proceso geoldgico de desgaste de la superficie terrestre y de
remocion y transporte de productos (materiales de suelo, rocas, etc.)
originados por las lluvias, escurrimientos, corrientes pluviales, accion de
los oleajes, hielos, vientos, gravitacion y otros agentes, (Cartén, 2021).
Escombrera: Depoésito donde se disponen de manera ordenada los
materiales o residuos no aprovechables (estériles) procedentes de las
labores de explotacion minera, (Velazquez, 2018).

Escombros: Residuos inertes no aprovechables procedentes de las

labores de explotacion minera, (Redes, 2018).
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Estudio de impacto ambiental: Son estudios técnicos que proporcionan
antecedentes para la prediccion e identificacion de los impactos
ambientales. Ademas, describen las medidas para prevenir, controlar,
mitigar y compensar las alteraciones ambientales significativas que un
proyecto tanto publico como privado puede ocasionar sobre los distintos
componentes ambientales, (GrupoRenss, 2019).

Evaluacion de impacto ambiental: Es el procedimiento administrativo
de caracter técnico que tiene por objeto determinar obligatoriamente y en
forma previa, la viabilidad ambiental de un proyecto, obra o actividad
publica o privada. Tiene dos fases; el estudio de impacto ambiental y la
declaratoria de impacto ambiental. Su aplicacidn abarca desde la fase de
pre factibilidad hasta la de abandono o desmantelamiento del proyecto,
obra o actividad pasando por las fases intermedias, (Mendoza, 2019).
Fase de Explotacion: Comprende el conjunto de operaciones, trabajos
y labores mineras destinadas a la preparacion y desarrollo del yacimiento
y a la explotacion y transporte de los minerales dentro del limite de la
concesién. Se consideraran como fases de explotacion de materiales
aridos y pétreos a las siguientes: 1) explotacion, 2) tratamiento, 3)
transporte; y, 5) almacenamiento, (Ortiz, PLAN NACIONAL DE
DESARROLLO DEL SECTOR MINERO, 2020).

Impacto ambiental: Efectos que se producen en el ambiente por
acciones de origen humano o natural, (MAPFRE, 2020).

Impacto social: La modificacion que se produzca por efectos de una
actividad en el ambito laboral, cultural y otros aspectos sociales de los
grupos humanos que participen en la actividad o que se ubiquen dentro
de su area de influencia, sera parte del estudio de impacto o auditoria
ambiental segun sea el caso, (EASE, 2020).

Impacto socio-econdémico: Es el cambio, a nivel de los objetivos, en
cosas tales como los activos, las capacidades, las oportunidades y el nivel
de vida de la poblacion, (Bakker, 2021).

Materia organica: Material derivado de plantas o animales vivientes,
(UCM, 2019).
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Mina: Yacimiento mineral y conjunto de labores, instalaciones y equipos
que permiten su explotacion racional, (Morales, Conceptos Generales,
2021).

Mineral: Sustancia natural que tiene una composicion quimica
determinada y que siempre se presenta bajo la misma forma cristalina,
(UGR, 2020).

Mineria a cielo abierto: Explotacion de materias primas minerales que
se realiza en superficie. La mineria a cielo abierto trata tanto rocas sueltas
como consolidadas y placeres, (Ingeoexpert, 2019).

Opacidad: Entiéndase por opacidad el grado de reduccion de
luminosidad que ocasiona una sustancia al paso por ella de la luz visible,
(Helpx, 2022).

Plan de manejo ambiental: Documento que establece en detalle y en
orden cronoldgico las acciones que se requieren para prevenir, mitigar,
controlar, corregir y compensar los posibles impactos ambientales
negativos, o acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de
una accién propuesta. Por lo general, el plan de manejo ambiental
consiste de varios subplanes, dependiendo de las caracteristicas de la
actividad o proyecto propuesto, (Ministerio del Ambiente, 2019).
Recursos naturales no renovables: Son aquellos que, una vez
explotados, se agotan y no pueden regenerarse o cuyo ritmo de reposicion
es mucho mas lento que el de su consumo. Los combustibles fésiles
(carbon, petroleo, gas natural) constituyen ejemplos caracteristicos,
(Argentina.gob.ar, 2020).

Residuo: Cualquier material que el propietario/productor ya no puede
usar en su capacidad o forma original, y que puede ser recuperado,
reciclado, reutilizado o eliminado, (Sanchez, 2020).

Residuos peligrosos: Aquellos residuos que debido a su naturaleza y
cantidad son potencialmente peligrosos para la salud humana o el medio
ambiente. Requieren un tratamiento o técnicas de eliminacion especial
para terminar o controlar su peligro. Se las denomina también “residuos

especiales”, desechos peligrosos o desechos especiales, (Arriols, 2019).
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e Ruido: Todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas,
(Mapfre, 2021).

e Sistemas de explotacion minera a cielo abierto: La mineria a cielo
abierto se caracteriza por los grandes volumenes de materiales que se
deben mover. La disposicion del yacimiento y el recubrimiento e
intercalaciones de material estéril determinan la relacion estéril/mineral
con que se debe extraer este ultimo, (Herbert, 2019).

e Sonido: Es un movimiento de vibracion longitudinal que se puede
percibir por los nervios auditivos, (NIH, 2022).

e Sedimento: El material que ha sido transportado y depositado por agua,
viento, glaciar, precipitacion o gravedad; una masa de material
depositado, (SGM, 2022).

2.4.SISTEMA DE HIPOTESIS
2.4.1. Hipotesis

El andlisis del impacto ambiental mejoraria las actividades de la mineria
extractiva en el sector del Paso Lateral, parroquia Izamba, canton Ambato,
provincia de Tungurahua.

2.5.SISTEMA DE VARIABLES

Operalizacion de las Variables

e Variable Independiente: Mineria Extractiva

e Variable Dependiente: Impacto Ambiental
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Tabla 2 Variable Independiente-Mineria Extractiva

VARIABLE < TECNICAS E APLICACION DE
INDEPENDIENTE CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES INDICADORES ITEMS INSTRUMENTOS INSTRUMENTOS
¢Cuantos productos
NUmero de se obtienen de la
?
producto (??:HJZIYZ-S el volumen Técnica:
Volumen de ¢ Entrevista i
Reculrsos material de material que * . ITrabajadores_de
naturales no extraido. obtiene de  la | Instrumento: a  Mina
material ¢Con qué frecuencia entrevista
i se extrae el material
La minerfa extractiva es extraido.
- de la cantera?
la explotacion de
recursos naturales no ¢Cudl es la forma de | Técnica:
L . renovables de la corteza Sistemas de explotacion que | « Entrevista _
Mineria Extractiva | . ocio integrada en un explotacion Formas 3 de utiliza para extraer Instrumento: e Trabajadores de
ciclo de vida que debe | minera a cielo explotacion de la los materiales: M la~ ~ Mina
cumplir un proyecto abierto. cantera. manual o|* Gul de Alvortiz
minero, (BCE, 2019). mecanizado? entrevista
Planeamiento y _ p o
pre-operacion. ¢Se  realizo un | Tecnica:
Ciclo de vida beneficiari técnico, e Trabajadores de
del proyecto Oen;é:gilg::os administrativo ~y | Instrumento: la Mina
minero. m?nera legal previo para la | ® Guia de Alvortiz
Cierre ' del explotacion de la entrevista
cantera?
proyecto y
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restauracion del
terreno.

e Participacion de
la sociedad civil
en los procesos.

¢Cuantos son los
beneficiarios del
proyecto?

¢Cudl es el proceso
gue realiza durante
la operacion
minera?

¢Realizé o realizara
el cierre del
proyecto y  su
restauracion?
;Realiza o realizo la
inclusion de la
ciudadania?

Elaborado por: Joceline Castillo,2023
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Tabla 3 Variable Dependiente- Impacto Ambiental

VARIABLE P TECNICAS E APLICACION DE
DEPENDIENTE CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES INDICADORES ITEMS INSTRUMENTOS INSTRUMENTOS
e Area de
influencia
ambiental. Técnica:
e Medio fisico: ;Cudl es el areade | ® Lr}g/f_stigg?_ic’)n
. i i ibliogréfica
Datos climaticos. influencia g
Area de uso de ambiental de la | nstrumento:
suelo. cantera?
La evaluacion de impacto Numero de e Guia de
ambiental els_el gSIUd'O sistemas hidricos. ;Cuantos son los revision Trabaiadores d
royecto a ravés do ur » Mediobiftico: | medios fiicos que | (nformacién | RO
proyecto . NGmero de zonas intervienen? secundaria .
diagndstico ambiental, s existente  del Alvortiz.
. o oo Diagnostico de vida
Impacto Ambiental | que permita identificar, . - luaar a
Amblental. Cantidad de . z . g . 1A
valorar y evaluar los - ¢Cuéantos son los investigar). e Poblacion
impactos ambientales especies de floray medios  bidticos | cercana a la
fauna. Técnica:

producidos y en base de
estos establecer un plan de
mitigacion, (Parra, 2020).

e Medio
econémico:
NUmero de

servicios basicos y
complementarios.
Ndmero de
habitantes.
Ndmero de
actividades

socio

gue intervienen?

;Cuantos son los
medios socio —
econémicos  que
intervienen?

e Observacion

directa

Instrumento:

e Guia de
observacion (se
aplicara in situ).

mina.
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econdémicas.

Impacto
Ambiental.

e Aire:

Emision de gases
contaminantes.
Polvo.

Emisiones sonoras.
e Agua:

Cambiosen la
calidad.
e Suelo:

Erosion.
Compactacion.
e Floray fauna:

Pérdida de
vegetacion.
Alejamiento de
especies de fauna.

iLe afectan
directamente  los
problemas
ambientales

causados por la
actividad minera?

iComo  le  ha
afectado la
actividad minera?

Impacto Socio-
Econdémico

e Socio
econémico:

Afectaciones a
cultivos agricolas.
Efectos adversos en
la salud.
Generacion de
empleo.

Mejoran las vias de
acceso a la

iLe afectan
directamente  los
problemas
ambientales

causados por la
actividad minera?

Técnica:
e Observacion
Directa

Instrumento:

e Guia de
observacion

e Ficha técnica
(matriz causa —
efecto de
Lazaro Lagos
para evaluacién
cuali-
cuantitativa de
los  impactos
ambientales).

Técnica:
e Entrevista

Instrumento:

e Guia de
entrevista

Trabajadores de
la Mina
Alvortiz.

Poblacion
cercana a la
mina.

Trabajadores de
la Mina
Alvortiz.

Poblacion
cercana a la
mina.
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poblacion.
Dinamizacion de la
economia local.

(Como  le  ha
afectado la
actividad minera?

Plan de manejo
ambiental.

e Medidas de:

Control.
Mitigacion.
Reduccion.
Recuperacion.
Restauracion.

¢(Qué medidas se
ha tomado al
respecto por las
autoridades locales
frente a  ésta
realidad?

¢Qué sugerencias

brinda para
afrontar la
problematica
ambiental?

Técnica:
e Entrevista

Instrumento:

e Guia
entrevista

de

Trabajadores de
la Mina
Alvortiz.

Poblacion
cercana a la
mina.

Elaborado por: Joceline Castill,2023
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3. CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO

3.1.NIVEL DE INVESTIGACION
Para el proyecto de investigacion se uso el nivel de estudio descriptivo el
mismo que muestra los fendmenos presentados. Sobre todo, en la que se detalle
las propiedades importantes, asi como las personas involucradas, objetos y

herramientas.

También se muestra el nivel de relacion de las variables de investigacion,

mismos que brindaron los resultados necesarios para la ejecucién del proyecto.

Asi mismo, la utilizacion del estudio exploratorio que permitio extraer
informacion necesaria para el conocimiento de la poblacion de la provincia de

Tungurahua

3.2.DISENO
La presente es wuna investigacion de modalidad cientifica

fundamentalmente aplicativa, de método no experimental, de tipo exploratorio,
descriptivo y analitico; se llevara a cabo usando técnicas de investigacion
bibliografica y de campo.

Segun (Sampieri, 2019) respecto a la investigacion descriptiva busca
especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier
fenomeno que se analice, (pag. 103). A través de las metodologias establecidas:
Observacion directa la cual se utilizara la guia de observacion elaborada para
esta investigacion y las entrevistas; Matriz causa — efecto (metodologia de
Lazaro Lagos); de tal forma que sirvan para analizar los impactos ambientales
que causa la actividad minera en funcién de su capacidad real de afectacion al
ambiente y permita proponer medidas atenuantes y/o correctivas antes, durante
y después de la ejecucion de las actividades.

La matriz de Lazaro Lagos para la evaluacion de impactos ambientales
se obtuvo a partir de las matrices de Leopold y Batelle — Columbus, todo gracias
al ingenio del cientifico cubano Lazaro Lagos que modifico las mencionadas
matrices para transformarse en un método facil, rapido y sencillo que permite al
investigador generar informacion preciosa. Es un procedimiento juridico-
técnico- administrativo que tiene por objetivo la identificacidn, prediccion e

interpretacion de los impactos ambientales que un proyecto o actividad



produciria en caso de ser ejecutado; asi como la prevencion, correccion y
valoracion de los mismos, todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o
rechazado por parte de las distintas administraciones publicas competentes,
(UGR ECUADOR, 2019).

3.3.POBLACION Y MUESTRA
En el proyecto se trabaj6 con la poblacidn de 38 personas porque las canteras del
sector estan en cierre de produccion, otras no laboran por falta de cumplimiento
en las normas del Municipio, entonces se desarroll6 la poblacion con las 12
personas que laboran en la cantera Alvortiz que esta en funcionamiento y 26
personas gue son los habitantes del sector aledafia a la cantera. Por esta razén no
se cuenta con muestra en nuestro proyecto de investigacion por la cantidad

minima de personas a entrevistar.

3.4. TECNICASE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

En la presente investigacion se utilizara las técnicas de: investigacion
bibliogréfica, observacidén de campo, entrevista y la matriz de Lazaro Lagos con
sus parametros que son a (Naturaleza) donde se ve el impacto positivo (+) o
negativo (-); b (Magnitud) se ejecuta tres rangos 1. Baja Intensidad (menor a
1ha), 2. Moderada intensidad (entre 1 a 10 ha), 3. Alta intensidad (mayor a 10ha);
¢ (Importancia) se determina con tres rangos 1 (sin importancia), 2 (menor
importancia), 3 (moderada importancia); d (Certeza) se trabaja con tres rangos
por letras C (probabilidad del 75%), D (probabilidad entre 50 a 75%), | (estudios
especificos); e (Tipo) se define a través de Pr (Primario), Sc (Secundario), Ac
(Acumulativo); f (Reversibilidad) existen dos tipos 2 (Reversible), 3
(Irreversible); g (Duracidn) se determina a través del tiempo 1 (A corto plazo),
2 (A mediano plazo), 3 (A largo plazo); h (Tiempo en aparecer) se clasifica en
C (corto plazo), M (mediano plazo); i (considerado en el proyecto) se define
en S (Si), N (No), posterior a los indicadores se debe determinar el sistema de
mitigacion mas adecuado dependiendo del estado de conservacién y medio
ambiente en general. En este sentido se podra obtener informacién clara,
inmediata y facil de procesar e interpretar para la investigacion. A continuacion,

se describen los instrumentos a ser utilizados:
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Tabla 4 Instrumentos de recoleccion de datos

Instrumento

Sujeto o Elemento

Lugar

Guia de Entrevista |

Personal Administrativo

de la Cantera

Parroquia

sector paso Lateral.

Izamba,

Guia de Entrevista Il

Poblacion del sector

Parroquia

sector paso Lateral.

Izamba,

. » Parroquia Izamba,
Guia de Observacion Cantera
sector paso Lateral.
. ) Parroquia Izamba,
Matriz de Lazaro Lagos Cantera

sector paso Lateral.

Elaborado por: Joceline Castillo,2023.

3.5.TECNICAS DE PROCESAMIENTOS Y ANALISIS DE DATOS
(ESTADISTICO UTILIZADO), PARA CADA UNO DE LOS
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para los objetivos especificos establecidos se utilizara las siguientes

técnicas de procesamientos y analisis de datos para resultados eficaz, exactos y

reales de todo el trabajo de investigacion para su total transparencia sobre todo

para la determinacion del impacto ambiental:

Tabla 5 Técnicas de Procesamientos y Analisis de Datos

Objetivos Especificos

Instrumento

Procesamientos y Anélisis de

Datos

Realizar el diagnostico
situacional de la
explotacion de cantera
en la mineria extractiva

en el sector.

Guia de Entrevistas

Google Maps

e Google Maps es

Con la poblacion del
area de influencia
directa afectada por la
minera, se realizard las
entrevistas para obtener
los resultados
respectivos con la
herramienta Word vy
Excel.

otro

instrumento necesario para

la obtencion del diagnostico
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situacional observando en la
aplicacion como ha ido
deteriorandose el sector a
base de la herramienta pase

de tiempo.

Evaluar el nivel de
impacto ambiental que
causa la  mineria
extractiva en el sector

del paso lateral.

Matriz de Lazaro Lago

Con la herramienta Excel se
utilizara la matriz Lazaro Lagos
para la obtencion del impacto
ambiental de acuerdo a sus

indicadores numéricos para
saber el estado de la mineria en

el sector.

Proponer medidas de
reduccion para los
impactos ambientales

en la mineria extractiva

Guia de Observacién

Con la herramienta Word y
Excel se utilizara la guia de
observacion para cuantificar las
preguntas

respectivas  para

poner obtener el resultado de las

en el sector.
medidas de reduccion.
Elaborado por: Joceline Castillo,2023.
4. CAPITULO 4: RESULTADOS @) LOGROS
ALCANZADQOS SEGUN LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

4.1.RESULTADOS SEGUN OBJETIVO 1: Realizar el diagndstico

situacional de la explotaciéon de cantera en la mineria extractiva en el

sector.

4.1.1. Caracterizacion Histdrica de la Mina Alvortiz

El objeto de estudio es el sector del paso lateral de la parroquia Izamba que se

encuentra ubicada en

la provincia de Tungurahua,

Canton Ambato,

encontrandose rodeada de varias concesiones mineras como: Cachurco, Ambato

y Ambato 3 que también extraen materiales de construccion en régimen de

Pequefia mineria. Existen 8 canteras de las cuales 4 estan en cierre de proyecto,

2 estan con incumplimiento de normas para el municipio de Ambato y 1 no

cuenta con las herramientas suficientes para laborar, por eso se recolecto
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Unicamente informacién de la cantera ALVORTIZ la cual explota
exclusivamente materiales como rocas, y minerales industriales que son aptos
para las actividades de construccién en general ya sean en obras publicas,
mantenimientos de vias, elaboracién de anexos principales, de acuerdo a
convenios de venta de materiales, (GAD, GESTION AMBIENTAL Y
MINERA, 2022).

El 24 de noviembre del 2014 en la ciudad de Quito, el Ministerio de Ambiente
otorga la Licencia Ambiental 093 para la concesion Minera ALVORTIZ con
codigo 200465 por lo que se ejecuta la cuarta auditoria ambiental de

cumplimiento abarcado el periodo de noviembre del 2019 a noviembre del 2021.

Debido a la Pandemia los meses de marzo hasta finales de junio no se labord, las
actividades mineras se retomaron en julio del 2020 por lo que la actividad de
explotacion disminuyo y por ende la generacion de desechos no peligrosos y
peligrosos ha sido baja y al estar rodeada de varias areas mineras la poblacién
no se encuentra afectada por la actividad, algunos de los habitantes trabajan
dentro del area minera ALVORTIZ, (GAD, GESTION AMBIENTAL Y
MINERA, 2022).

En el afio 2020 la produccion total de la Concesion minera fue de 64.643,36 m3,
de los cuales 57.248,02 m3 de triturados y 7.395,34 m3 producidos como sub-
base clase 3, mejoramiento, piedra escollera y medio cimiento. Para el afio 2021
el volumen de produccion total es de 77.152,23 m3, con una produccion de
46.352,73 m3 de material triturado y 30.799,50 m3 de sub-base clase 3,
mejoramiento, piedra escollera y medio cimiento. La Concesiéon ALVORTIZ
cuenta con 12 trabajadores y el horario de trabajo es de lunes a viernes de 07H0O
a 16H00, (GAD, GESTION AMBIENTAL Y MINERA, 2022).

Los resultados de Auditoria de la cantera Alvortiz reflejaron un total de 120
actividades de las cuales existe conformidad en 112 de ellas, cuatro medidas no
son aplicables a la fase de operacion, tres actividades catalogadas como no
conformidades menores y una actividad levantada como no conformidad mayor,
(GAD, GESTION AMBIENTAL Y MINERA, 2022).

Posterior a la revisién documental e inspeccion de campo se determind un

cumplimiento global del 96%, con observaciones enfocadas a mejorar el Area
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de Desechos peligrosos. Se realiz6 a entera satisfaccion la verificacion del
cumplimiento de la Normativa Ambiental, Plan de Manejo Ambiental,
Compromisos de la Licencia Ambiental y la ejecucion del Plan de Accidn
utilizando la matriz de hallazgos como instrumento de verificacion para el
periodo noviembre 2019 — noviembre 2021, (GAD, GESTION AMBIENTAL
Y MINERA, 2022).

4.1.2. Caracterizacion de la Mina “Alvortiz”

Tabla 6 Informacién General de la Mina Alvortiz

DATOS INFORMATIVOS DE LA MINA ALVORTI1Z

_ o Explotacion a cielo abierto de
Tipo de Actividad ) »
materiales de construccion.

Fase Minera Concesion minera de Explotacion
Licencia Ambiental 093
Resolucion No. 093
Area de Proyecto 12 has

DATOS DEL PROMOTOR

] ) ) ) Alvarado  Ortiz  Constructores
Razo6n Social del Titular Minero

Cia.Ltda.
Proponente Lic. Ana Alvarado
Direccion Arg. Lecorbusier y Sécrates
Correo electrénico ambiental@cao.com.ec
Teléfonos 032849772

DATOS DEL CONSULTOR RESPONSABLE

Consultor calificado Ing. Sophia Mora Ambuludi
Codigo MAAE-SUIA-0674-Cl
Correo electrénico jsophiamora@gmail.com
Direccién Quito, Carlos Mantilla y Asturias

42


mailto:ambiental@cao.com.ec
mailto:jsophiamora@gmail.com

Elaborado por: Joceline Castillo.
Fuente: GAD Municipal de Ambato-Area de Gestion Ambiental y Minera (2023).

4.1.3. Ubicacion geografica de la Mina Alvortiz

Tabla 7 Ubicacion y Coordenadas

Parroquia lzamba y Pishalata, Canton Ambato,

Ubicacion Provincia de Tungurahua
Coordenadas
Punto X Y
PP 768941.28 9862524.62
1 768941.28 9862624.62
2 768741.28 9862624.62
3 768741.28 9862824.62
4 769241.28 9862824.62
5 769241.28 9862624.62
6 769141.28 9862624.62
7 769141.28 9862524.62
Sistema de Coordenadas: Coordenadas UTM-WGS 1984

Elaborado por: Joceline Castillo.
Fuente: GAD Municipal de Ambato-Area de Gestion Ambiental y Minera (2023).

Imagen 1 Minas del Canton

Limites territoriales internos, CONALI 2020
Ilzamba

Atocha

n Bartolomé

Pilahuin

Ambato

Fuente: Geoportal de Catastro Minero (2023).
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Imagen 2 Area de Estudio Mina Alvortiz

Fuente: Geoportal de Catastro Minero (2023).

4.1.4. Consumo de aguay analisis

En la mina no se dispone de la red publica de agua potable, por ende, se compra
botellones de agua para el consumo del personal y en la operacién se compra el
agua en taqueros donde se utiliza para uso de servicio higiénico, realizar control
de polvo en las actividades de extraccion y por el polvo generado por el paso de
vehiculos en el transporte del material pétreo. Hay que recalcar que cada
tanquero de agua contiene 3000 galones, por lo que al mes se consume 34m3 de

agua. A continuacion, se mostrard una tabla donde se detalla el consumo del

agua:
Tabla 8 Consumo de Agua
COSTO ($ _
Fechas CANTIDAD(VIAJES) ) Precio ($)
Units)

04-31/05/2021 37 $15 $555,00

01/06/2021 16 $15 $240,00
26/06/2021-

44 $15 $660,00
30/07/2021
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TOTAL 97 $45 $1.455,00

Elaborado por: Joceline Castillo.

Fuente: Gad Municipal de Ambato-Area de Gestion Ambiental y Mineria (2023).

Imagen 3 Consumo de Agua para la produccion minera

Fuente: MINA ALVORTIZ (2023).
4.1.4.1. Analisis del Agua del sector

Mediante la informacién entregada por parte del municipio de Ambato,
conjuntamente con el personal administrativo de la mina ALVORTIZ se pudo
analizar el estado del agua que existe, a través de los datos que se presentan a

continuacion:

Imagen 4 Resultado de Analisis

Laboratorio Acreditado 0OSP

Numero/codigo Acreditacion Lab OAE LE 1C 04-002.

Codigo de la muestra LAB

acreditado 48993

Ubicacién de la muestra,

coordenadas: Sistema de referencia 17M 770491 /9861378 (& 6m)

UTM WGS 84 zona 17 sur

Fecha de muestreo 15-05-2019

Fecha de resultados 28-05-2019

PARAMETROS CARACTERIZACION RESULTADOS MAXIMO NORMATIVO

Fuente: Gad Municipal de Ambato-Area de Gestion Ambiental y Mineria (2023.

Segun el anélisis del resultado de los parametros obtenidos de las muestras de
agua en la Quebrada SN que queda junto al area minera, superan los limites
permisibles segun el Tulsma Libro VI. Para la descarga a un cuerpo de agua

dulce.
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Imagen 5 Obtencion de Muestra de Agua

Fuente: Gad Municipal de Ambato-Area de Gestion Ambiental y Mineria (2023).

Tabla 9 Resultados de analisis de agua relacionados con limites permisibles

PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS | LMP TULSMA
Alcalinidad
mg CaCo3 137 -
Total
Calcio (Ca) mg/l 11,4 -
Carbonatos
mg/l ND -
(Co3)
Cloruros (CI) mg/l 23 1000
Color Hazen 134 20
Conductividad Us/cm 234,0 -
Dureza Total MsCa03/L 36 -
Fosforo Total
mg/l 3,0 10
(P)
Hierro Total
mg/l 0,67 10
(Fe)
indice de
) 1,2 -
Langelier
Manganeso
mg/l <0,4 2
(Mn)
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Nitratos (N-
mg/l 2,5 -
No3)
Potasio (K) mg/l 9,0 -
Potencial
: (pH)+ 8,3 6,9
Hidrogeno
Sodio (Na) mg/l 8,10 -
Solidos
mg/I 243 -
Disueltos
Solidos
mg/I 913 130
Suspendidos
Solidos Totales mg/I 993 1600
En Sulfatos
mg/I 23 1000
(So4)
Turbidez NTU 159 -

Fuente: Gad Municipal de Ambato-Area de Gestion Ambiental y Mineria (2023).

Tabla 10 Comparacion de los resultados obtenidos del andlisis de agua con
los valores del TULSMA mediante la formula

LMP
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS X =(rf-ro/rf)x 100 | PORCENTAJE
TULSMA
Alcalinidad Total mg CaCo3 137
Calcio (Ca) mg/I 11,4
Carbonatos (Co3) mg/I ND
Cloruros (CI) mg/I 23 1000 999,98 27%
Color Hazen 134 20 13,3 0%
Conductividad Us/cm 234,0
Dureza Total MsCa03/L 36
Fosforo Total (P) mg/l 3,0 10 9,7 0%
Hierro Total (Fe) mg/l 0,67 10 9,93 0%
indice de
. 1,2
Langelier
Manganeso (Mn) mg/I <0,4 2 1,8
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0%
Nitratos (N-No3) mg/I 2,5 - - -
Potasio (K) mg/I 9,0 - - -
Potencial
. (pH)+ 8,3 6,9 5,70 0%
Hidrogeno
Sodio (Na) mg/I 8,10 - - -
Solidos Disueltos mg/I 243 - - -
Solidos
) mg/I 913 130 122,98 3%
Suspendidos
Solidos Totales mg/Il 993 1600 1599,38 43%
En Sulfatos (So4) mg/l 23 1000 1000,0 27%
Turbidez NTU 159 - - -
TOTAL 3762,74 100%

Fuente: Gad Municipal de Ambato-Area de Gestion Ambiental y Mineria-TULSMA (2023).
Anélisis:
Los resultados establecidos por el GAD Municipal de Ambato para el analisis
de agua relacionado con limites permisibles en la cantera ALVORTIZ podemos
observar las diferencias entre los pardmetros del Tulsma, en lo cual existen
ciertas cuantificaciones normales que estan ubicados en el cloruro, fosforo total,
hierro total, manganeso, solidos suspendidos, solidos totales, en sulfatos y
existen alteraciones en el color del agua dandonos como resultado 134 Hazen y
el limite maximo permisible (LMP) en el Tulsma es de 20 Hazen, el potencial
hidrogeno de 8,3 (pH)+, y en los pardmetros restantes no se encuentran
anomalias que se comparen en el Tulsma.

4.1.5. Tipo de suelo
En el sector se evidencia un suelo mixto de actividades industriales como zonas
agricolas donde existen varias concesiones mineras, la Planta de tratamientos de
Aguas residuales de Ambato teniendo interaccién con viviendas y cultivos de
productos de ciclo corto y frutas. No se encuentran bosques primarios al ser un
area altamente intervenida por las actividades mineras y de agricultura.

A continuacion, se muestra el analisis del suelo con el que cuentan en la mina:

48




Imagen 6 Tipo de Suelo

Tabla 10: Resultados de los analisis de suelo

Laboratorio Acreditado 0oSP
Numero/cédigo

Acreditacion Lab OAE LE 1C 04-002.

Codigo de la muestra LAB

acreditado 48993

Ubicacién de la muestra,

coordenadas: Sistema de 17M  770491/9861379 (+6m)
referencia UTM WGS 84

zona 17 sur

Fecha de muestreo 15-05-2019

Fecha de resultados 28-05-2019
PARAMETROS

CARACTERIZACION RESULTADOS MAXIMO NORMATIVO

Fuente: Gad Municipal de Ambato-Area de Gestion Ambiental y Mineria (2023).
También se obtuvo un mapa de suelo para la referencia exacta del uso que se

tiene de el en la mina Alvortiz con todos los datos obtenidos:

Imagen 7 Mapa de Cobertura y Uso de Suelo
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Fuente: Gad Municipal de Ambato-Area de Gestion Ambiental y Mineria (2023).
4.1.6. Florade lazona Minera Alvortiz

El &rea minera cuenta con escasa vegetacion, tiene vegetacion herbacea
y poco arbustiva, plantas como chilca (Fuchsia magellanica), amores secos

(Bidens Pilosa), diente de ledn (Taraxacum officinale) que en su estado de
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conservacion es vegetacion no evaluada, por lo que no presentan peligro o
preocupacion. La poblacion cercana se dedica a cultivar productos de ciclo corto
como tomate de arbol, haba, frejol, arvejas, maiz, etc.; (GAD, GESTION
AMBIENTAL Y MINERA, 2022).

En el area de influencia se observa la presencia de arboles de eucalipto
(Eucalyptus grandis) (vegetacion secundaria) especie invasora. Los Eucaliptos,
son los arboles maderables més plantados fuera de su habitat natural (Australia).
Se han registrado en méas de 100 paises en seis continentes, en nimeros que
sobrepasan los 20 millones de hectareas. Se caracterizan por ser altamente
adaptables y de crecimiento rapido, por lo que se les utiliza como lefia y madera.
Adicionalmente, estos arboles tienen grandes cantidades de terpenos, que actian
como defensa quimica y aceites Unicos, que se consideran como barreras contra
insectos, patégenos y herbivoros, evitando el crecimiento cercano de
poblaciones de insectos nativos. Estos arboles se reproducen durante periodos
largos de tiempo y tienen la ventaja sobre otras especies de producir grandes
cantidades de polen dispersadas por el viento, (GAD, GESTION AMBIENTAL
Y MINERA, 2022, pag. 35).

Imagen 8 Flora del Sector

Fuente: Camara Joceline Castillo (2023).

4.1.7. Fauna de la zona Minera Alvortiz

Los trabajadores de la Concesion minera manifiestan que han observado de vez
en cuando aves pequefias y colibries, en el area de influencia directa. También
se observa la presencia de fauna urbana en el sector. Debido al antecedente, se
puede definir que el area de influencia de la Concesion Minera ALVORTIZ

cuenta con un medio biético degradado donde no se encuentra fauna ni flora
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silvestre lo cual no causa que algunos de estos componentes se encuentren
amenazados por la actividad econémica, (GAD, GESTION AMBIENTAL Y
MINERA, 2022).

Imagen 9 Fauna del Sector

Fuente: Camara Joceline Castillo (2023).

4.1.8. Personal de la Mina Alvortiz
En la concesion minera Alvortiz se cuenta con 12 personas en diferentes cargos
que se redacta a continuacion:

Tabla 11 Personal de la Mina Alvortiz

o Cargo Nombre Numero de Cedula
. Asistente de Jenny Lema 1792907928
produccion Yucailla
, Asistente de Juan Ndfiez Ereire 1804782157
produccion
5 Administradora de Paulina Ponce 1802733863
Mina Valle
) Mantenimiento | C T onan Merino 1803324381
Freire
i Operador de track | David Alvarez
il Moya 1804238267
6 Operador de Luis Asas Punina 1804209938
excavadora
, Chofer de Roberto Chicaiza 1803153078
Volqueta Moreta
o Chofer de Guido Escobar 0200692127
Volqueta
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9 Operador de Andrés Puma
trituracion Montesdeoca 1851022333
Ayudante de Viltifio Gualli
10 . ., . 1802795045
trituracion Aguilar
1 Operador de Luis Toapanta
cargadora Andagana 1801363977
Operador de S
12 Luis Saitiana Salas 1801259662
cargadora

Elaborado por:

Joceline Castillo.

Fuente: Mina Alvortiz (2023).

Tabla 12 Personas del sector 1zamba

Poblacion del area de influencia
indirecta

Poblacion del area de influencia
directa

De acuerdo a los datos establecidos
en el 2022 por el Ministerio de Salud
Publica la poblacién del sector es
8469 hombres y 8999 mujeres
dandonos un total de 17468
habitantes.

Nos basaremos en la poblacion
adulta, las personas a cargo de su
hogar que estén cerca del area de

estudio que en este caso estan

ubicados en el paso lateral, la cual 26
familias se encuentran afectadas por
parte de la mineria de forma directa.

Elaborado por:

Joceline Castillo.

4.1.9. Maquinay Equipos utilizados en la Mina Alvortiz

A continuacion, se detalla todas las herramientas con las que cuentan en la mina

para la extraccion de material:

Tabla 13 Maquina 'y Equipos

Descripcion | Propia Tipo Modelo Matricula Serie Afo | Capacidad
Excavadora X Hidrauli Komat 2009 | 250 HP
idraulica omatsu
Excavadora o )
X Hidraulica | Caterpilar
de Orugas CAT330
Trackdill X Hidraulica 13.0- 2010 | 160HP
ECM-950 18000220 G11432EN
Cargadora
frontal X Frontal Komatsu 2010 | 143 HP
oo WA380-6 4.1-22798 66281
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Cargadora
frontal X Frontal Komatsu 2009 | 191 HP
WA380-6 4.0-21966 65819
ruedas
Trituradora X TELSMITH 1994 150 HP
Trituradora
) X SYMONS 11.2- 2009 200 HP
secundaria 4-1/4SH | 18000229 40153
Volqueta | X | Volqueta |\ ack | A3717646 | 1M2B09C12MO29014 | 20902
Volqueta X Volqueta MACK 1990

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Mina Alvortiz (2023).

Imagen 10 Maquina y Equipos

Fuente: Camara Joceline Castillo (2023).
4.1.10. Produccion y explotacion

La concesion minera ALVORTIZ explota exclusivamente materiales como
rocas, y minerales industriales que son aptos para las actividades de construccion
en general ya sean en obras publicas, mantenimientos de vias, elaboracion de
anexos principales, de acuerdo a convenios de venta de materiales. El material
extraido lo utilizan principalmente para la venta y para el uso en los procesos
constructivos de vias colectoras dentro de la ciudad de Ambato por la
Constructora Alvarado Ortiz.

El método de extraccién en mina es a cielo abierto por bancos descendentes,
habiendo trabajado el afio anterior en la zona donde se desarmo la planta de
trituracion, siguiendo con el disefio de Explotacion realizado por el Ing. Veloz,
disefio aprobado por la Direccion de Control y Gestion Ambiental y la Unidad
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de Control Minero y Ambiental del GAD Municipal de Ambato en el afio 2019,
(GAD, GESTION AMBIENTAL Y MINERA, 2022).

4.1.11. Trabajos actuales

En la actualidad la actividad predominante en la concesién minera ALVORTIZ
es el conglomerado, cuyos procedimientos son:

e Trabajos de preparacion de acceso.
e Trabajos de destape.
e Trabajos de arranque con excavadora Komatsu PC220L.

e Carguio de material de despacho con cargadora frontal Komatsu
WA380-6.

e Transporte a planta de trituracion.
La piedra es triturada segun sea la produccion (11/4, %, 3/8).
La produccion de la mina mensual es de aproximadamente de 6400 m3. Las fases
de explotacion son las siguientes:

e Destape.

e Disposicion en escombrera temporal.

Arranque de material.

Transporte.

Trituracion.

En el afio 2020 la produccion total fue de 64.643,34 m3 con una produccion
media diaria de 215 m3. Los meses de abril y mayo no hubo produccién en la
mina debido a la Pandemia del COVID - 19, (GAD, GESTION AMBIENTAL
Y MINERA, 2022).

Tabla 14 Explotacion Mensual 2020

Mes Volumen Volumen de Volumen
Extraido (M3) | Produccién/ Dia | Comercializado
Enero 8.575,00 343 3.349,94
Febrero 8.007,00 320 998,00
Marzo 5.267,00 211 1.144,50
Abril 0,00 0 0,00
Mayo 0,00 0 40,00
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Junio 5.286,00 211 37,00
Julio 3.639,00 145 6.792,71
Agosto 4.551,00 182 1.120,00
Septiembre 11.863,75 475 4.976,70

Octubre 9.569,99 383 372,36
Noviembre 2.460,00 98 1.018,00

Diciembre 5.427,02 217 936,00
Total 64.643,34 215 20.785,21

Elaborado por: Joceline Castillo.
Fuente: Mina Alvortiz (2023).
Tabla 15 Explotacion Mensual 2021
Mes Volumen Volumen de Volumen
Extraido (M3) | Produccion/ Dia | Comercializado

Enero 6.351,39 288,7 6.351,39
Febrero 7.560,88 343,68 7.560,88
Marzo 9.941,41 451,88 9.941,41
Abril 5.518,60 250,85 5.518,60
Mayo 9.197,11 418,05 9.197,11
Junio 13.739,88 624,54 13.739,88
Julio 5.093,71 231,53 5.093,71
Agosto 5.370,50 244,11 5.370,50
Septiembre 5.054,12 229,73 5.054,12
Octubre 2.348,00 106,73 2.348,00
Noviembre 4.982,93 226,5 4.982,93
Diciembre 1.993,70 90,62 1.993,70
Total 77.152,23 292 77.152,23

Elaborado por: Joceline Castillo.

Fuente: Mina Alvortiz (2023).

Para el afio 2021 el volumen de produccion fue de 77.152,23 m3, teniendo una

produccion media diaria de 292 m3.
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4.1.12. Generacion de desechos
En la generacion de desechos existen diferentes clasificaciones para el correcto
manejo de ellos, en este caso de la mina Alvortiz tenemos lo siguiente:
Desechos no peligrosos:
Los desechos no peligrosos del area minera cuentan con dos estaciones de
clasificacion para desechos reciclables, desechos comunes y desechos orgéanicos.
Los desechos que se generan en mayor volumen son los desechos comunes,
(GAD, GESTION AMBIENTAL Y MINERA, 2022).

e Desechos comunes: tarrinas pléasticas, fundas, cubiertos de plastico, etc.

e Desechos reciclables: Chatarra.
Desechos peligrosos:
Entre los desechos peligrosos solidos que se generan en el area minera se tienen
filtros de gasolina, de aceite, empaques. Mangueras, waipes, EPP contaminado
con residuos de hidrocarburos. Se generan también desechos liquidos peligrosos
proveniente del mantenimiento de la maquinaria como aceites hidréulicos,
grasas, refrigerantes, etc., (GAD, GESTION AMBIENTAL Y MINERA, 2022).

Imagen 11 Recoleccién de Desechos

Fuente: Camara Joceline Castillo (2023).

4.1.13. Anélisis:
e Serealizo6 una verificacion del cumplimiento de la Normativa Ambiental,
Plan de Manejo Ambiental, Compromisos de la Licencia Ambiental y la

56



ejecucion del Plan de Accidn de la Auditoria anterior como instrumento
de verificacion para el periodo noviembre 2019 — noviembre 2021.

e Para los compromisos de la Licencia ambiental verificaron un
cumplimiento del 100%.

e Sin considerar las medidas no aplicables al periodo, el porcentaje de
cumplimiento de la gestion ambiental es del 96%, por lo que la gestion y
los mecanismos de control y sequimiento que se realizan en la Concesion

Alvortiz son aceptables y 6ptimos en general.

También para el desarrollo del diagnostico situacional se realizd dos entrevistas
gue se encuentran en anexos; una para el personal de la cantera y otra a la
poblacion del sector en donde obtuvimos la siguiente informacion:

e En lo que respecta al personal de la cantera Alvortiz se entrevisto a las

12 personas las cuales nos manifestaron los siguientes datos:
TABLA 1
Pregunta #1 ¢ Cuéles y cuantos productos se obtiene de la cantera?
Pregunta:
1. ¢ Cuéles y cuéntos productos se obtiene de la cantera?

Respuestas Objeto Entrevistado (Personas)

e Trituracion que consta de
ripio, chispa, arena 12
e Sub-basesy Bases

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
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GRAFICO 1

¢CUALES Y CUANTOS PRODUCTOS SE OBTIENE DE LA CANTERA?

1. ¢ Cuéles y cuantos productos se obtiene de
la cantera?

m « Trituracion que consta
de ripio, chispa, arena
* Sub-bases y Bases...

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
Analisis:
Las 12 personas entrevistadas mencionaron que trabajan con 5 productos que

constan de trituracidn, la cual se divide en ripio, chispa, arena y la otra parte es

de sub-bases y bases.
Interpretacion:

Las personas que laboran en la cantera Alvortiz manifestaron que trabajan con 5
productos por la demanda de material para las distintas construcciones como las
carreteras, senderos, puentes o para la distribucién a los diferentes sectores de la
ciudad dependiendo el uso respectivo del producto como es la materia prima

extraida.
TABLA 2

Pregunta #2 ¢ Cudl es el volumen de material que extrae de la cantera?

2. ¢ Cuédl es el volumen de material que extrae de la cantera?

Respuesta Objeto Entrevistado
PY (Personas)
VOLUMEN DE 300 12

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
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GRAFICO 2

¢, Cudl es el volumen de material que extrae de la cantera?

2. ¢Cudl es el volumen de
material que extrae de la
cantera?

&/

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).

VOLUMEN

Andlisis:

El volumen de extraccion de la cantera es de 300 el cual se maneja todos los dias

para la distribucion de material a los diferentes sectores.
Interpretacion:

El volumen de extraccion depende de la elevacion de la superficie en este caso
se quita material de la superficie por esta razon en la cantera Alvortiz trabajan
con un volumen de 300 por la capacidad del suelo y los estudios respectivos
realizados en la zona.

TABLA3
Pregunta #3 ¢ Con qué frecuencia se extrae el material de la cantera?
Pregunta:

3. ¢ Con qué frecuencia se extrae el material de la cantera?

Objeto Entrevistado

Respuesta (Personas)

DE LUNES A DOMINGO 12

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
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GRAFICO 3

¢Con qué frecuencia se extrae el material de la cantera?

3. ¢Con qué frecuencia se extrae
el material de la cantera?

B DE LUNES A
DOMINGO

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
Analisis:

Todos los dias de la semana se labora extrayendo material para las diferentes
necesidades de la comunidad aledafia.

Interpretacion:

De acuerdo a las 12 personas entrevistadas todos los dias de la semana en el
horario de 8 am a 6 pm se trabaja para poder extraer material y distribuir, el
proceso no puede parar por la gran demanda de producto de la ciudadania
Ambatefia, pero como en todo trabajo se cuenta con vacaciones y labores en

horarios rotativos para la capacidad maxima de los empleados.
TABLA4

Pregunta #4 ¢Cual es el medio de explotacidn que utiliza para extraer los

materiales?

4. ;Cual es el medio de explotacion que utiliza para extraer los

materiales?
Respuestas Objeto Entrevistado (Personas)
MANUAL 0
MECANIZADO 12

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
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GRAFICO 4.

¢ Cudl es el medio de explotacién que utiliza para extraer los materiales?

4. ;Cual es el medio de
explotacién que utiliza para
extraer los materiales?

= MANUAL
= MECANIZADO

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
Analisis:
El medio de explotacion que utilizan para extraer material es de forma

mecanizada como observamos en las imagenes anteriores.
Interpretacion:

Existen dos tipos de explotacion la artesanal o manual y la mecanizada, en este
caso en la cantera Alvortiz se labora con el medio de explotacion mecanizado ya
que cuenta como una via principal por los materiales empleados para la
obtencion de recursos de una forma eficaz y precisa donde promueven el

desarrollo socio-econdmico de una zona extensa.
TABLAS

Pregunta #5 ¢Se realiz6 un planeamiento técnico, administrativo y legal previo

para la explotacion de la cantera?

5. ¢Se realiz6 un planeamiento técnico, administrativo y legal
previo para la explotacion de la cantera?

Respuestas Objeto Entrevistado (Personas)
Sl 12
NO 0

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
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GRAFICO 5

¢Se realizé un planeamiento técnico, administrativo y legal previo para la

explotacion de la cantera?

5. ¢Se realizé un planeamiento técnico,
administrativo y legal previo para la
explotacion de la cantera?

Si
N

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
Analisis:

Cuentan con un planeamiento técnico, administrativo y legal que fue indicado
en la observacion directa que se realizo.

Interpretacion:

Para el funcionamiento de la cantera se necesita contar con un planeamiento
técnico, administrativo y legal aprobado por el municipio de Ambato con su
respectiva evaluacién e inspeccion del lugar para observar si cumple 0 no con

los parametros establecidos por los técnicos encargados de estos procesos.
TABLAG6

Pregunta #6 ¢ Cual es el proceso que realiza durante la operacion minera?

Favor describir en breves palabras

Pregunta:

6. ¢ Cual es el proceso que realiza durante la operacion minera? Favor
describir en breves palabras

Respuestas Objeto Entrevistado (Personas)
REALIZACION DE MINADO
CARGAN 12
TRANSPORTAN

MAQUINA DE TRITURACION
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DISTRIBUCION
CARGA EN CAMIONES
ENTREGA DE MATERIAL
Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).

GRAFICO 6

¢ Cual es el proceso gue realiza durante la operacion minera?

6. ¢ Cudl es el proceso que realiza durante la operacion
minera?

B REALIZACION DE MINADO
= CARGAN

TRANSPORTAN

MAQUINA DE TRITURACION
m DISTRIBUCION
B CARGA EN CAMIONES
W ENTREGA DE MATERIALES

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
Analisis:

El proceso de extraccion de los productos es que realizan un minado, luego
cargan, transportan llega a la maquina de trituracién se distribuye para lo que

necesitan se carga en los camiones y se entrega depende el uso que ejecuten.
Interpretacion:

El proceso de extraccion minero depende el material a explotar, se debe tener en
cuenta la precision con la que se va a realizar el trabajo, observar las rocas o
material a utilizar y extraer del suelo, las herramientas que se necesitan para la
carga con el equipamiento respectivo, el medio de transporte adecuado para la
distribucién y entrega de producto.
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TABLA7

Pregunta #7 ;Realizo o realizara el cierre del proyecto y su restauracion?

7. ¢Realizo o realizara el cierre del proyectoy su
restauracion?

Objeto Entrevistado
Respuestas ) (Personas)
Sl 12
NO 0

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
GRAFICO 7

¢Realizo o realizara el cierre del proyecto y su restauracion?

7. ¢ Realizo o realizara el cierre del
proyecto y su restauracion?

m S|
NO

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
Anélisis:

Cuentan con cierre de proyecto y restauracion para evitar sanciones del
municipio de Ambato.

Interpretacion:

Para el proceso de cierre de proyecto se necesita tener en cuenta diferentes
procesos Y actividades que ayuden con la correccion, mitigacion, y prevencion
de impactos generados o por generarse en la cantera Alvortiz, en donde se debe
trabajar desde el inicio de dicho proyecto para poder garantizar las necesidades
de la comunidad, también se debe pasar por un proceso de reparacién ambiental
durante el cierre aprobado por las autoridades ambientales pertinentes,

cumpliendo con las normas y leyes establecidas para la restauracion del mismo
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cumpliendo y modificando errores pasados para un mejor desempefio y cuidado

ambiental.
TABLA 8.

Pregunta #8 ¢Quiénes y cuantos son los beneficiarios del proyecto?

8. ¢ Quiénes y cuantos son los beneficiarios del proyecto?

Respuestas Objeto Entrevistado (Personas)
POBLACION ALEDANA Y 12
TRABAJADORES

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
GRAFICO 8

¢Quiénes y cuantos son los beneficiarios del proyecto?

8. ¢Quiénes y cuéntos son los
beneficiarios del proyecto?

= POBLACION
ALEDARA Y
TRABAJADORES

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
Analisis:

Todos son beneficiarios del proyecto ya que de la labor que realizan dan mas

fuentes de trabajo a las personas externas del sector.
Interpretacion:

Luego de la investigacion establecida en campo se determiné que las personas
beneficiarias de este proyecto son los habitantes del sector porque en la cantera
Alvortiz buscan personal de los alrededores por el conocimiento que poseen
sobre el suelo, vegetacion y fauna del sector, ademas que la cantera contribuye
econdmicamente a la zona de estudio, ademés de beneficiarse los trabajadores
de la cantera por los diferentes cargos que desempefian y el pago por la mano de

obra.
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TABLAY9

Pregunta #9 ¢Realiza o realizo la inclusion de la ciudadania?

9. ¢Realiza o realizo la inclusion de la ciudadania?

Respuestas Objeto Entrevistado (Personas)
Si 12
No 0

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
GRAFICO 9

¢Realiza o realizo la inclusion de la ciudadania?

9. ¢Realiza o realizo la inclusion de la
ciudadania?

m S|
HNO

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
Analisis:

Incluyen a las personas del sector para los trabajos que se realizan dando la ayuda

socioecondémica que necesitan.
Interpretacion:

Las dos ultimas preguntas van de la mano porque en la cantera Alvortiz los
beneficiarios son los trabajadores y poblacion aledafia entonces eso significa que
incluyen a la ciudadania del sector en los trabajos y procesos para el desarrollo

de la cantera dando asi apoyo socioeconémico para las familias de la zona.

e En lo que respecta la entrevista de la poblacién del sector se la ejecuto
para 26 personas que es nuestra muestra la cual se obtuvo los siguientes
datos informativos:

66



TABLA 1
PREGUNTA #1 ¢Sector o institucion al que pertenece?

1. ¢Sector o institucion al que pertenece?

Respuestas Objeto Entrevistado

(Personas)
Publico 10
Privado 5
Comunitario 5
Educativo 1
Turistico 5
TOTAL 26

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).

GRAFICO 1
¢Sector o institucion al que pertenece?

1. ¢Sector o institucién al que pertenece?

M Publico
Privado
B Comunitario

M Educativo

M Turistico

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).

Anélisis:

En esta investigacion es muy importante saber a qué sector o institucion
pertenece por la cual se pudo establecer que 10 pertenecen al sector publico, 5
al privado, 5 al comunitario, 1 al educativo y 5 al turistico del total de 26
personas.

Interpretacion:

Se identifico el sector o institucion al que pertenecen las 26 personas para el
conocimiento de la inclusion ciudadana en la cantera Alvortiz, en la cual la
mayoria pertenece y la otra parte se desenvuelve en &mbitos recreativos,

comercio o educativo para el sector del paso lateral, parroquia 1zamba.
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TABLA?2
PREGUNTA #2 ¢ Le afectan directamente los problemas ambientales causados

por la actividad minera?

Pregunta:

2. ¢ Le afectan directamente los problemas ambientales causados por
la actividad minera?

Objeto Entrevistado

Respuestas (Personas)
I 16
NO 10
TOTAL 2

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).

GRAFICO 2
¢Le afectan directamente los problemas ambientales causados por la actividad
minera?

2. ¢ Le afectan directamente los problemas
ambientales causados por la actividad minera?

uSsl
NO

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
Anélisis:
Mediante la investigacion realizada se pudo identificar que el 62% de la
poblacion corrobora que tiene problemas de afeccion de forma directa, mientras
que el 38% restante nos dice que no.
Interpretacion:
De 26 personas, 16 dijeron que, si les afecta de forma directa los problemas
ambientales causados por la actividad minera, porque se ha visto afectada el agua
por la contaminacion de la cantera observados en los andlisis de agua realizado

por el GAD Municipal obteniendo resultados regulares comparados con los
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parametros del Tulsma, también la perdida de vegetacion, y fauna del sector, por
ende muchas de las personas han tenido que desalojar por mejorar su calidad de
vida debido a la degradacion del ambiente. Las 10 personas restantes que dijeron
que no se ven afectadas es por falta de conocimiento o porque simplemente no

pasan en el sector mas que fines de semana para el cuidado de viviendas o

cultivos.
TABLA3
Pregunta #3. ¢, Como le ha afectado la actividad minera? Respecto al impacto
ambiental
Pregunta:
3. ¢Cbémo le ha afectado la actividad minera? Respecto al impacto
ambiental
Respuestas Objeto Entrevistado
(Personas)
Aire (Emision de gases contaminantes, 19
polvo, emisiones sonoras)
Agua (cambios en la calidad) 26
Suelo (erosion compactacion) 10
Flora y Fauna (Perdida de vegetacion 20

alejamiento de especies de fauna)
Impacto Social (Socioeconémico,
Afectacion cultivos, Efectos adversos, 26
Generacion de empleos, Mejoran las vias,

Dinamizacion de la economia)
Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).

GRAFICO 3

¢ Como le ha afectado la actividad minera?

3. ¢Como le ha afectado la
actividad minera?

m AIRE
AGUA
B SUELO
B FLORAY FAUNA
B [MPACTO SOCIAL

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
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Analisis:
Se pudo evidenciar mediante la informacion que existen afecciones de suma
importancia como es los cambios que existe en base a la calidad del agua, asi
también como las afecciones que se reflejan en los cultivos entre otros, que se
debe tomar muy en cuenta para evitar este impacto social dentro del sector.
Interpretacion:
Para la tercera pregunta se dividié en diferentes parametros para la identificacion
de impacto ambiental, las 26 personas se encontraron afectadas en la pregunta
del agua por los cambios que han existido en su calidad existiendo un analisis de
agua con la comparacion del Tulsma anteriormente en nuestro documento y en
impacto social por las vias de acceso en mal estado, la afectacion de cultivos por
la degradacion ambiental, la generacién de empleos a raiz del COVID-19, etc.
De ahi la mayoria como 19 personas se vieron afectadas en el aire por los polvos
emitidos de la cantera, provocando alergias, el ruido fuerte provocando
contaminacion, y la emisién de gases contaminantes teniendo efectos
secundarios para las personas que perciben ese olor, 20 personas se vieron
afectadas en lo que es flora y fauna por la pérdida de vegetacion y la falta de
cultivos para la economia del sector, y el alejamiento de especies o el no poder
tener ganado para la distribucion de recursos de la especie. Y 10 personas dijeron
verse afectadas en el suelo por la erosion y compactacion que existe en la zona.
Tabla 4
Pregunta #4. ;Qué medidas se ha tomado al respecto por las autoridades

locales frente a esta realidad?

4. ¢ Qué medidas se ha tomado al respecto por las autoridades locales
frente a esta realidad?

Respuestas Obje'zg eEr';g;]eglsi )Stado
Control 26
Mitigacion 0
Prevencion 0
TOTAL 26

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
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GRAFICO 4
¢Qué medidas se ha tomado al respecto por las autoridades locales frente a

esta realidad?

4. ¢ Qué medidas se ha tomado al
respecto por las autoridades locales
frente a esta realidad?

n u CONTROL

MITIGACION

a PREVENCION

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).

Anélisis:

En este caso las autoridades han tomado las medidas de control ante la gran
problematica que esta existiendo en el sector por culpa de la mineria extractiva.
Interpretacion:

Las autoridades pertinentes a cargo de las canteras del sector del paso lateral han
tomado la medida de control en todas ellas, por esta razon algunas no estan en
funcionamiento, otras estan en cierres de proyecto y la cantera Alvortiz es la
Unica que cuenta con todo los pardmetros establecidos para su funcionamiento,
el Municipio de Ambato no han tomado medidas de mitigacion y prevencion por
falta de recursos y personas aptas para este tipo de problemas como es el impacto
ambiental producido por las canteras, sin embargo han contado con las medidas
de evaluacion y monitoreo claves para mejorar la calidad de vida de las personas

y poder minimizar el impacto ambiental de alguna forma.
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TABLAS
Pregunta #5. ¢{Qué sugerencias brinda para afrontar la problemética
ambiental?
Pregunta:
5. ¢ Qué sugerencias brinda para afrontar la problematica ambiental?
Respuestas Objeto Entrevistado (Personas)
Establecer multas
26

Modificar las leyes

Sensibilizar la poblacién

Elaborado por: Joceline Castillo.

Fuente: Excel.

GRAFICO 5

¢Qué sugerencias brinda para afrontar la problematica ambiental?

5. ¢ Qué sugerencias brinda para
afrontar la problematica ambiental?

M Establecer Multas

B Modificar Leyes

Sensibilizar la
poblacién

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Excel (2023).
Anélisis:
Las 26 personas entrevistadas estuvieron de acuerdo en los 3 pardmetros que
fueron establecer multas, modificar leyes y sensibilizar a la poblacion por la falta
de importancia en este tema de impacto ambiental producido por la mineria
extractiva en el sector del paso lateral, con el fin de mejorar la calidad de vida,
el acceso al sector y poder contar con el uso de suelo para la produccion de
materia prima.
Interpretacion:
Las personas tienen la opinidn que se debe sensibilizar a la poblacion sobre las

afecciones o problemas que causa la mineria extractiva, asi también modificar
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las leyes en la cual permitan tener un control mas adecuado sobre el tratamiento

de los procedimientos que realizan dentro de la mineria y si la misma no cumple

con los parametros establecidos pues que se los multe por afectar a la salud y al

medio ambiente.

4.2.RESULTADO SEGUN OBJETIVO 2: Evaluar el nivel de impacto

ambiental que causa la mineria extractiva en el sector del paso lateral.

Para la elaboracion del siguiente objetivo se considerd la observacion directa y

la matriz de Lazaro Lagos para evaluar el nivel de impacto ambiental existente

en la mina Alvortiz donde se obtuvo los siguientes resultados:

e Para la observacion directa tuvimos los siguientes resultados:

Tabla 16 GUIA DE OBSERVACION DE LA CANTERA

ﬁ UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
-E’.fi FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD Y DEL SER HUMANO

CARRERA DE ADMINISTRACION PARA DESASTRES Y GESTION DE RIESOS

TEMA: Evaluacién del impacto ambiental que produce la mineria extractiva en el sector del paso
lateral, parroguia Izamba, canton Ambato, provincia de Tungurahua. Periodo octubre 2022-abril 2023".

Observadora: Joceline Castillo

PREGUNTAS SI NO OBSERVACIONES
¢Existe contaminacién en el area Los desechos y materiales
a intervenir? utilizados no estdn  bien

X distribuidos para evitar la
contaminacion excesiva del
lugar

¢El &rea cuenta con sistemas Es escaso el sistema hidrico con

hidricos? X el que cuenta el sector por la
explotacion de material.

¢AlN hay especies de flora 'y Existe vegetacion como

fauna en el sector? X animales que pasan por el sector
pero tampoco es en abundancia
las especies.

¢Cuentan con servicios basicos? Cuentan con servicios

X sanitarios, agua de tanqueros,

luz y linea telefénico.

¢Habitan personas en el sector Cerca del area minera no hay

aun? X poblacion, a unos kilémetros de
distancia existen cultivos y
viviendas.

¢EXisten actividades X Agricultura, Mineria, Canchas

econémicas? de recreacion.

¢Cambios en la calidad del agua De las investigaciones

del sector? correspondientes nos

X manifestaron que el agua no ha

tenido ningln cambio en su
calidad.

¢Emisién de gases y polvo? X Por los materiales utilizados

para la extraccion de producto.
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¢Existe erosién o compactacién

En toda la zona minera hay

del suelo? X erosion 'y compactacion del
suelo por el uso que recibe.

¢Vias de acceso en buen estado? X Vias Asfaltadas.

¢Enfermedades en las personas X Enfermedades respiratorias no

expuestas por la cantera? recurrentes.

iPersonas beneficiarias con X Personas del sector beneficiarias

empleo en el sector?

con el empleo.

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Mina Alvortiz (2023)

Andlisis:

Luego de obtener la informacion de forma directa dentro de la mina y fuera de

ella se puedo constatar que el impacto ambiental del sector se encuentra en un

nivel alto, por lo cual se necesita un seguimiento de las autoridades para mejorar

el protocolo de la cantera, y asi de esta manera poder ayudar a los trabajadores,

poblacion aledafia para su calidad de vida, y poder conservar de mejor manera

el ambiente que le rodea en el sector del paso lateral, parroquia lzamba.

Tabla 17 Impactos Ambientales producidos en la mineria extractiva de la

cantera Alvortiz

e Emision de gases contaminantes

e Compactacion

e Erosion

e Nutrientes

Contaminacién por desechos organicos e
inorgénicos

Generacion de aguas servidas

Liquidos lixiviados

Perturbacién del habitat de fauna

Desequilibrio ecoldgico

Alejamiento de especies de fauna

Disminucion de la economia local

Sensibilizacion de personal que labora en el relleno
sanitario

Recepcion y manipulacion de los desechos solidos

Perturbacion por ruido

Elaborado por: Joceline Castillo. Fuente: Mina Alvortiz (2023).
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Tabla 18 Matriz de Lazaro Lagos

CRITERIOS DE EVALUACION
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C. AGUA

Generacion de
aguas servidas

Ac

13

Liquidos
lixiviados

Sc

13

D. FLORAY
FAUNA

Perturbacion del
habitat de fauna

Pr

10

Desequilibrio
ecoldgico

Pr

13

Alejamiento de
especies de
fauna

Pr

10

E. SOCIO-
ECONOMICO

Disminucion de
la economia
local

Pr

13

Sensibilizacion
de personal que
laboraen la

cantera minera

Pr

F. PAISAJE

Recepcion y
manipulacion de
los desechos
solidos

Pr

14

Perturbacion
por ruido

Pr

11
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COMPONENTE ACTIVIDADES [ TOTAL(+) | TOTAL() | TOTAL
AMBIENTALES 1 ol 3 |al5|6|7]| 8 o | 10 | 11
(- (-
A (-14) 12 | €19 (-14) 70 70
(' 1(_)
o e | (19) (1. ¢
B 1?)’ (12 | (9| 1D 141)4,)(- 182 188
14 14
(_
c (-13), (-13) o (¢ 78 78
13)
(- (-
(-10), (-
D (-10), (-13), (-10) 10), 10),| (-10), 13), (- 135 135
(- (- (-13) 10)
13) 13)
E (6 ¢ 1(3 CC 13 6 77 77
V1) > 13|13 (-13) (-6)
F (-12) 1(4) 1(4) 1(i) (-11) | (-14) ('1141))' - 100 100
TOTAL (+)
TOTAL () 84 6] 92 |40 13| 69 |75 75 | 42 | 6 | 140 642
TOTAL 84 6[ 92 |40 13| 75 | 75| 75 | 42 | 6 | 140 648

Elaborado por: Joceline Castillo (2023).
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Anélisis:
Una vez aplicada la matriz de Lazaro Lago se obtiene como resultado, que el nivel de impacto ambiental tiene 642 puntos negativos que afectan el
medio y 6 puntos positivos, en la cual se puede identificar que el componente mas afectado es el B correspondiente al suelo con un valor de 182,

la actividad més afectada es el nimero 11 que corresponde a la contaminacion teniendo una ponderacién de 140 y entre los impactos mas relevantes

son la compactacion, erosion, nutrientes y la contaminacion por desechos organicos e inorganicos teniendo una estimacion tanto positiva como
negativa de 188 en total.

78



4.3.RESULTADO SEGUN OBJETIVO 3: Proponer medidas de reduccion
para los impactos ambientales en la mineria extractiva en el sector.
1. TEMA:

Medidas de reduccion para los impactos ambientales en la mineria extractiva de
la cantera Alvortiz, sector paso lateral, parroquia Izamba, cantdn Ambato,

provincia de Tungurahua.

2. OBJETIVOS:
2.1.Objetivo General:

Proponer medidas de reduccion para los impactos ambientales en la mineria
extractiva de la cantera Alvortiz, sector paso lateral, parroquia Izamba, cantdn

Ambato, provincia de Tungurahua.

2.2.Objetivos Especificos:

e Mejorar la capacidad de autogestion de los pobladores y trabajadores de
la cantera Alvortiz.

e Incluir en las actividades de la cantera Alvortiz nuevas medidas que
minimicen las posibilidades de impactos ambientales negativos y tengan
un desarrollo sostenible a largo plazo.

3. DESARROLLO:

La Mina ALVORTIZ se encuentra en la provincia de Tungurahua, Cantén
Ambato, parroquia Pishilata, encontrandose rodeada de varias concesiones
mineras como las concesiones Cachurco, Ambato y Ambato 3 que también
extraen materiales de construccion en régimen de Pequefia mineria. La
concesion minera ALVORTIZ explota exclusivamente materiales como rocas, y
minerales industriales que son aptos para las actividades de construccién en
general ya sean en obras publicas, mantenimientos de vias, elaboracion de
anexos principales, de acuerdo a convenios de venta de materiales. El material
extraido lo utilizan principalmente para la venta y para el uso en los procesos
constructivos de vias colectoras dentro de la ciudad de Ambato por la
Constructora Alv En la actualidad la actividad predominante en la concesion
minera ALVORTIZ es el conglomerado, cuyos procedimientos son:

e Trabajos de preparacion de acceso.
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e Trabajos de destape.

e Trabajos de arrangque con excavadora Komatsu PC220L.

e Carguio de material de despacho con cargadora frontal Komatsu
WA380-6.

e Transporte a planta de trituracion.

Es en este sentido que se debe aplicar evaluaciones de impacto ambiental
sustentadas en la legislacion ecuatoriana vigente que permitan planificar,
controlar, evaluar y mitigar los impactos producidos a la naturaleza y el ser
humano implicadas en la actividad minera.

Los impactos ambientales mas importantes de la mineria estan asociados con las
operaciones mineras y el procesamiento de los minerales. Estos impactos se
manifiestan en la erosion del paisaje y en el efecto en la calidad del suelo, agua
0 aire. Los impactos potenciales son reconocidos y abordados en las operaciones
mineras recuperando areas perturbadas para prevenir la erosion, estabilizando
los suelos que contienen metales o quimicos para evitar liberaciones indeseadas
de metales al ambiente, y previniendo o tratando la contaminacién del agua y
controlando las emisiones al aire, (GERENS, 2022).

En la actualidad, el cierre de una mina y las diversas actividades para mitigar el
impacto ambiental de las operaciones son una parte integral de todo
planeamiento minero y del desarrollo de la mina desde la fase de descubrimiento
hasta el cierre. Las principales actividades de mitigacion son las siguientes,
(GERENS, 2022):

e Recuperacion.

e Tratamiento del suelo.

e Tratamiento del agua.

e Prevencion del drenaje acido de roca.

e Control de las emisiones de gas.

Evitar impactos modificando una operacién minera propuesta o existente para
poder prevenirlos o limitarlos. La prioridad deberia estar en adoptar acciones que
los eviten, minimizar los impactos implementando decisiones o actividades para
reducir las consecuencias indeseadas proponiendo acciones para ello, rectificar

los impactos rehabilitando o restaurando el ambiente afectado, compensar los
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impactos reemplazando o proporcionando recursos o ambientes sustitutos,
(SGM, 2021).

A partir del andlisis ejecutado en el proyecto de investigacion se logré identificar

los impactos ambientales que provoca la cantera Alvortiz la cual me permitid

realizar la matriz de medidas de reduccion para minimizar el impacto y que

puedan tomar conciencia sobre las alternativas para cuidar el medio ambiente,

salvaguardando la vida de los pobladores y trabajadores del sector obteniendo

un desarrollo sostenible.

4. RESULTADOS:

Para poder trabajar en la reduccion de impacto ambiental provocado por la

minera extractiva se estructura la siguiente tabla con los impactos producidos,

componentes ambientales, las medidas de reduccion que se adaptan a estos

impactos y el sector en donde sera beneficiario este proyecto:

Tabla 19 Matriz de Medidas de Reduccién

MATRIZ DE MEDIDAS DE REDUCCION PARA LOS IMPACTOS
AMBIENTALES EN LA MINERIA EXTRACTIVA DE LA CANTERA

ALVORTIZ
MEDIDAS DE SECTOR
IMPACTOS | COMPONENTES REDUCCION BENEFICIARIO
e Mejorar la eficiencia
energética mediante
Emision de la reduccion necesaria
gases para proporcionar
. AIRE .
contaminante productos o servicios -
. Poblacion
S para la limitacion de
las emisiones de gases cercana de la
contaminantes.
— cantera en el paso
Compactacio e Contar con zonas
n libres de lateral, parroquia
Erosion contaminacion
Nutrientes destinadas a la Izamba.
alimentacion de los
trabajadores, con el .
Contaminaci SUELO uso de platos Trabajadores - de
on por reutilizables y la Mina Alvortiz.
desechos clasificacion de
organicos e desechos,  tambien
inorganicos con zonas para el aseo
personal luego de
cada trabajo.
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Generacion
de aguas
servidas

Liquidos
lixiviados

AGUA

Reutilizar agua lluvia
recolectada en la zona
minera  para  los
diferentes  procesos
buscando la
transformacion del
material extraido

Perturbacién

Impulsar a los

del habitat de trabajadores a
fauna participar
Desequilibrio activamente en
ecoldgico capacitaciones que les
permitan tener un
FLORA Y FAUNA conocimiento
adicional sobre el
Alejamiento manejo de los
de especies ecosistemas 'y las
de fauna especies de
conservacion con
herramientas Gptimas
para su beneficio.
Disminucion e Genera mas fuentes
de la de trabajo para las
economia personas del sector,
local teniendo en cuenta el
Sensibilizaci SOCIO- cqnocimiento de cada
6n de ECONOMICO mlemb_ro acerca de Igs
personal que afectaciones que estan
labora en el expuestas en cada una
de las actividades que
relleno
sanitario se desa_rrol!an dentro
de la mineria.
Recepcion y e EI personal
manipulacion administrativo  debe
de los garantizar el uso de
desechos elementos de
solidos proteccién  personal
como son: casco,
PAISAJE guantes, botas,

Perturbacion
por ruido

overoles, tapabocas,
arnés y kit de
primeros auxilios para
salvaguardar la
integridad y vida del
personal.

Elaborado por: Joceline Castillo, 2023.

Posterior a esta tabla se identifica la matriz de responsables, funciones,

responsabilidades y competencias para mejorar la capacidad de autogestion de

82




cada uno de ellos y poder tener un mejor desenvolvimiento con lo que respecta

el medio ambiente:

Tabla 20 Matriz de Funciones, Responsabilidades y Competencias

MATRIZ DE FUNCIONES, RESPONSABILIDADES Y COMPETENCIAS

Responsables Funciones Responsabilidades Competencias
Se encarga de
implementar Contar con una
mecanismos de Vision global.
control, proteccion, Poseer ~un
manejo, uso conocimiento
sostenible y profundo de la
restauracion del norma ISO
ambiente; regular y 14001.
Director de autorizar la Ser organizado,
Ing. Diego Gestion explotacién de saber planificar
Xavier Reino Ambiental GAD | materiales aridos vy y programar sus
Choto Municipal de pétreos; realizar actividades.
Ambato. actividades de Tener capacidad
reforestacion y de liderazgo.
mantener las &reas Ser un buen
verdes municipales a negociador.
fin de promover el Ser responsable.
desarrollo ambiental Ser proactivoy
sostenible, (GAD dindmico.
MUNICIPAL ~ DE Ser disciplinado.
AMBATO, 2023).
* Realizar Capacidad para
evaluamon_eg absorber y
para definir y procesar
a_nalizar posibles informacion.
riesgos :
o Evaluar la g:rﬂiﬂizc:.para
g_ravedad de cada Analisis
rlesgo financiero.
considerando sus .
. Serenidad para
consecuencias .
. medir los
Jefe de la Unidad | * F[));aenzr”g]ri?;erso; riesgos.
, Gestién de o . Capacidad para
IngéHector Riesgos GAD mitigar posibles tratr))ajar Eajo
obo Munici riesgos -
unicipal de presion.
Ambato. o Crear planes de Proveerse de las

contingencia
para  gestionar
crisis

e Evaluar si los
empleados  son
conscientes  del

riesgo, y
brindarles
formacion
cuando sea
necesario,

herramientas
adecuadas.
Tener
conocimiento
sobre el negocio
de la
organizacion.
Una mentalidad
enfocada en la
estrategia.

83




La formacion y
la capacitacion.

(Resources,
2022).
Es responsable de la
planificacion,
organizacién y

supervision de las
actividades de una

mina. De igual
manera, se encarga
de planificar la futura

Liderazgo.
Comunicacion.
Eficaz.
Organizacion.

. .. producciéon  minera, Trapajo en
Ing. Paulina Administradora . equipo.
. supervisar el .
Ponce Valle de Mina desarrollo  y Ia Una alta dosis de
construccion de ;reathlqlgd €
tuneles en la mina, mnolvac_l,on Sn
controlar la calidad resc;)luuon €
de la piedra, roca y problemas.
minerales e
inspeccionar la mina
en busca de peligro,
(UCSP, 2021).
e Asiste a las
reuniones
planificadas.
o Dialoga con las
alé';(?tr)lgzdes para Mediar  entre
pOSID] VECINOoS.
soluciones.
. Representar a la
Presidentedela | e Da a conocer su :
. . comunidad.
Sr. Carlos comunidad del punto de vista Convocar a la
Bravo sector del paso sobre el sector nta de
Lateral para futuros junta -
acuerdos propietarios.
e Toma ' de Cerrar actas.

decisiones por el
bien de su
comunidad.
Guia de la
comunidad.

Elaborado por: Joceline Castillo, 2023.
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5. CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
5.1. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Para la comprobacion de hipotesis se trabajé con la entrevista #2 que se
encuentra en anexos, con la pregunta 3 que manifiesta: ¢ Cémo le ha afectado
la actividad minera? Respecto al impacto ambiental, con la estructura de
SI/NO de acuerdo a los datos establecidos por la entrevista con una totalidad de

26 se desarrollé y se obtuvo los siguientes resultados:

Planteamiento de la Hipotesis:
Ho: El anélisis del impacto ambiental no mejoraria las actividades de la mineria
extractiva en el sector del Paso Lateral, parroquia Izamba, cantdn Ambato,

provincia de Tungurahua.

H1: El anélisis del impacto ambiental mejoraria las actividades de la mineria
extractiva en el sector del Paso Lateral, parroquia Izamba, canton Ambato,
provincia de Tungurahua.

EJECUCION DE LA COMPROBACION DE LA HIPOTESIS CON EL

CHI CUADRADO:

Impacto Ambiental en las actividades de la Mineria Extractiva

CONSECUENCIAS Sl NO TOTAL
AIRE
o ] 13 13 26
Emisidn de gases contaminantes
Polvo 26 0 26
Emisiones sonoras 26 0 26
AGUA
] ) 20 6 26
Cambios en la calidad
SUELO
) 13 13 26
Erosion
Compactacion 13 13 26
FLORAY FAUNA
) ) 19 7 26
Perdida de vegetacién
Alejamiento de especies de fauna 7 19 26
IMPACTO SOCIAL 26 0 26
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Socio-Econémico

Afectaciones a cultivos agricolas 26 26
Efectos adversos de la salud 26 26
Generacion de empleo 26 26
Mejoran las vias de acceso a la
y 26 26
poblacion
Dinamizacion de la economia local 26 26
TABLA DE CONTIGENCIA
CONSECUENCIA
1 2 3 4 5 TOTAL
Afectacio SI 65 20 26 26 156 293
ectacion NO 13 6 26 26 0 71
TOTAL 78 26 52 52 156 364
Elaborado por: Joceline Castillo
Fuente: Excel
TABLA DE PROBABILIDAD
CONSECUENCIA
1 2 3 4 5 TOTAL
Afectacio Sl 83% 7% 50% 50% 100% 80%
ectacion NO 17% 23% 50% 50% 0% 20%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Elaborado por: Joceline Castillo
Fuente: Excel
FRECUENCIAS ESPERADAS
CONSECUENCIA
1 2 3 4 5 TOTAL
Afectacion Sl 63 21 42 42 126 293
NO 15 5 10 10 30 71
TOTAL 78 26 52 52 156 364
Elaborado por: Joceline Castillo
Fuente: Excel
CONSECUENCIA
1 2 3 4 5 TOTAL
Sl 0 0 6 7
Afectacion
NO 0 0 25 25 30
TOTAL 100

Elaborado por:

Fuente: Excel

Joceline Castillo
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a

PRUEBA DE HIPOTESIS

Independenca de las varuables

M, Varaables relacionmadas

Estadistco de prueba

~ -
o O E e .
- - X = 100
2.

! |

VALOR CRITICO gl=(r-D)(c-1)3 2
o=| 005 5%
X(1=alir=1¥e~1)= 5,99

Elaborado por: Joceline Castillo

Fuente: Excel

Decision No se acepta la hipotesis nula.

El analisis del impacto ambiental
mejoraria las actividades de la
mineria extractiva en el sector del
Paso Lateral, parroquia Izamba,
canton Ambato, provincia de
Tungurahua.

Conclusion

Elaborado por: Joceline Castillo

5.2.CONCLUSIONES

En la mineria ALVORTIZ, se pudo obtener informacion de gran
relevancia a través de entrevistas realizadas a los operarios de la misma,
es decir que se realizd un diagnostico situacional en cual se pudo
identificar los procedimientos que realizan dentro de ella y en la
entrevista realizada a los habitantes del sector se pudo destacar que tienes
afecciones debido a la contaminacién ambiental que produce la mineria.
Mediante la aplicacion de una guia de observacion directa y la matriz de
lazaro lagos dentro de la mineria ALVORTIZ, se identificd que existe
alteraciones de manera directa en el ambiente con una puntuacién de
impacto ambiental negativo de 642 y una puntuacion de 6 del item
positivo.

En la mineria extractiva se debe aplicar medidas de reduccion con
respecto al impacto ambiental generado en cada uno de los puestos de
trabajo o procedimientos, es decir en cada estacion se debe identificar

que contaminante produce teniendo en cuenta que esta aplicacion va de
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la mano con el personal administrativo de la mineria, GAD MUNICIPAL

y poblacion del sector. De esta forma buscar una solucién para mejorar

la calidad de vida de los beneficiarios y el desarrollo sostenible.
5.3. RECOMENDACIONES

El municipio debe realizar un control sobre la aplicacion de proyectos
de cierre y planes de manejo ambiental dentro de las minerias, para
de esta forma poder minimizar el impacto ambiental que se producen,
asi como también prevaleciendo la salud tanto de los habitantes del
sector como de los operarios que realizan sus funciones dentro de
ellas.

El personal administrativo de la mineria conjuntamente con el GAD
Municipal deben realizar investigaciones sobre nuevas metodologias
de trabajo que permitan tener mas extraccion, pero de la misma forma
permitan tener un control estable sobre el impacto ambiental
desarrollado. Teniendo en cuenta que siempre deben buscar el
mejoramiento continuo a través de la innovacion de maquinaria y
procesamientos.

El personal administrativo debe aplicar nuevas medidas de reduccién
con referencia al impacto ambiental que se produce dentro de la mina,
teniendo en cuenta que la implementacion de esta ayudara a la

conservacion de la flora y fauna del sector.
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7. ANEXOS
ANEXO 1. GUIA DE ENTREVISTA PARA EL PERSONAL
ADMINISTRATIVO DE LA CANTERA

ﬁ UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
!31 FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD Y DEL SER HUMANO
CARRERA DE ADMINISTRACION PARA DESASTRES Y GESTION DE RIESGOS

TEMA: “Evaluacion del impacto ambiental de la mineria extractiva en el sector del paso
lateral, parroquia Izamba, cantén Ambato, provincia de Tungurahua. Periodo noviembre 2022-
febrero 2023".

ENTREVISTADORA: JOCELINE CASTILLO

DATOS DEL ENTREVISTADO/A

NOMBRE: FECHA:
ORGANIZACION: HORA:
CARGO: UBICACION:

1. ¢Cuélesy cuantos productos se obtiene de la cantera?

2. ¢Cual es el volumen de material que extrae de la cantera?

3. ¢Con qué frecuencia se extrae el material de la cantera?

4. ¢Cual es el medio de explotacion que utiliza para extraer los materiales?

Manual \ Mecanizado

5. ¢ Se realiz6 un planeamiento técnico, administrativo y legal previo para
la explotacion de la cantera?

S \ NO

6. ¢Cual es el proceso que realiza durante la operacion minera? Favor
describir en breves palabras

7. ¢Realizo o realizara el cierre del proyecto y su restauracion?

S | NO

8. ¢Quiénesy cuantos son los beneficiarios del proyecto?

9. ¢Realiza o realizo la inclusion de la ciudadania?

Sl | NO
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ANEXO 2. GUIA DE ENTREVISTA PARA LA POBLACION DEL
SECTOR DE LA CANTERA

ﬁ UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
!?1 FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD Y DEL SER HUMANO ‘&=z
CARRERA DE ADMINISTRACION PARA DESASTRES Y GESTION DE RIESGOS

TEMA: “Evaluacion del impacto ambiental de la mineria extractiva en el sector del paso lateral,
parroquia lzamba, canton Ambato, provincia de Tungurahua. Periodo noviembre 2022- febrero 2023".

ENTREVISTADORA: JOCELINE CASTILLO

DATOS DEL ENTREVISTADO/A

NOMBRE: FECHA:
EDAD: HORA:
GENERO: MASCULINO | FEMENINO PROCEDENCIA:
CARGO:
1. ¢Sector o institucion al que pertenece?
Pablico | | Privado | | Comunitario | | Educativo | | Turistico |
2. ¢Le afectan directamente los problemas ambientales causados por la actividad
minera?
S | NO

3. ¢(Como le ha afectado la actividad minera?

Respecto al impacto ambiental

AIRE AGUA

Emision de gases Cambiosen la
contaminantes calidad
Polvo SUELO
Emisiones sonoras Erosién

FLORAY FAUNA Compactacion
Perdida de
vegetacion

Alejamiento de
especies de fauna

Respecto al impacto Social

Socio-econdémico

Afectaciones a cultivos agricolas

Efectos adversos en la salud

Generacion de empleo

Mejoran las vias de acceso a la poblacion

Dinamizacion de la economia local

4. ¢Qué medidas se ha tomado al respecto por las autoridades locales frente a esta
realidad?

Control | Mitigacion | Prevencion

5. ¢ Qué sugerencias brinda para afrontar la problematica ambiental?

Establecer multas

Modificar las leyes

Sensibilizar a la poblacién
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ANEXO 3.

ALVORTIZ

Quea,

Cue,

Qunn

Que,

Que,

ANEXO 1: LICENCIA AMBIENTAL CONCESION MINERA ALVORTIZ

Y 4

Ministeno
ci Ammblende

RESOLUCION No, 033
OMAR LANDAZURI GALARRAGA

Coordinador Generad Zona 3 {Cotopaxi, Chimborazo, Pastaza,
Tungurahua), Director Provincial del Ambiente de Tungurahua y Jefe de
Distrito Forestal

Considerando:

e articulo 14 de 3 Censtiucidon de la Repablica dsl Ecuador, reconcce sl
deracho de I3 poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kavsay, v,
declara de interés publico la presarvacidn del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la prevencidn del dafio amblental v la recuperacion de los espacios
naturales degradados;

el numeral 27 del asticulo 86, de Ia Constituckdn de la Replblica del Ecuador,
reconocs y garantiza a las personas el derecho & vivir en un ambiente sano,
ecoldgicamante equilibrado, libre de contaminacidn y en armonia con la
naturaleza;

an el numaral 4 dal articulo 276 de la Constitucién de la Repabiica del Ecuader,
safiala que el régimen de desarrollo tendra como uno de sus objetivos el de
recuperar y consarvar [a naturalaza y mantener un ambiente sano y sustentable
que garantice a las persenas y colectividades ef acceso equitative, permanente v
de calidad al agua, aire ¥ suelo, y a los baneficios de los recurses del subsualo y
del patrimonio natural;

la Constitucidn de la Republica del Ecuador, en su Art. 395, sefala que “El
Estado garantizara un modelo susteniable de desarrollo, ambientalments
equilibrado y respetucso de la diversidad cullural, gue conserve la biodiversidad,
la capacidad de regenermacidon natural de los eco sistemas y asegure la
satisfaccion de las necesidades de ta3 generaciones presentes y futuras”™;

el articulo 12 de Is Ley da Gestion Amblental, establece que las obras plblicas,
privadas o mixas y los proyecios de inversion plblicos o privados que puedan
causar impactos ambientales, deben previamente 2 su ejecucion sar calificados,
por los organismos descentralizados de control, conforme & Sistema Unico de
Manejo Ambisntal, cuyo principio rector sard el precautelatorio;

al articulo 20 de & Ley de Gestion Ambiental, seflala que para &l Inlcio de toda
aclividad que suponga riesgo ambiental, se deberd contar con la licencla
ambiental, otorgada por el Ministerio del Ambiente;
Calle Madnd y Andalucly, tras a Univeradad Politbenica Salesians.
Teldfona: 3507600 Quito - Ecuador
W amtente gob.ec

LICENCIA AMBIENTAL CONCESION MINERA
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ANEXO 4. TITULO DE LA CONCESION MINERA ALVORTIZ

_ &
."
SO G D h\
LA W AL A 4 M 1 >
BIRECCION I CONTROL Y GESTION AMBIENTAL =
UNIHAR DE GESTION AMRIENTAL Y DESARROLLO MINE RO °f
-

RESOLUCION ADMINISTRATIVA DCYGA-NTM-013-2017 Tu 43zt

DIRECCION DE CONTROLY GESTION AMBIENTAL DEL COBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO MUNICIPALIDAD DE AMBATO

? ALVORTIZ - CODIGO 200468

DIRECCEON DE CONTROL Y GESTION AMBIENTAL DEL GOBIERNO AUTONOMO ’

DESCENTRALIZADO MUNICIPALIDAD DE AMBATO.. Ambato, 25 de octubre de 2017, VISTOS.-

Ex cudidad de Director de Comtrol y Gestide Ambiental, pombrado legalmente mediante Accydm 32 persinal

No. 224-2015, que rige 4 puetic del D) de febrero de 2015 y de conformadad a 1 atribicions snfericdas en

el liceral c) ded anticulo 7 de & Ovdeoss Reguls, Autceiza y Conmrala la EaplotaciGe, Transporte,

Trstseniea1o ¥ Almpcenamsento de Maluthlwx:du y Péiroas que 8¢ encuentraa =n los Lachos de los Rics,

Lagunas y Canteras en el Camdn Ambato, publiceds e of Registro Oficiad No. 954, ¢ 2 de marzo del 2017 y

en coocordancia con el Hteral a) del wriculo 3 del Reglamente a 12 Ordenanza ibiden, aprobado medianic

Resolucion Admimistrativa Noo DA17022, ¢ | de jurdo del 2017, por maho de 3 coal el Gobiemo

Auténomo Descentralizado Mimicipalidie! de Ambato e ejercicio de sus competencias podrd olomzr, .
5 admimstzar, controlar ¥ extinguir los desechos mineros de matersdes dndos y pélreis que s¢ encaeniran <o

10e beshos de 1o rios, lagunas y canteras dentro el cantbn Ambata - AVOCO CONOCIMIENTO: 1.- Dl

iemde administrative de 1a Concesidn para massriales de construcesdn ded dees  denominada:

“ALVORTIZ" Codigo 200465, que 5o encuentra ubicads en s pamroquia Pishilata, del cantdn Ambalo,

praviecis de Tungurabama, wm paticular confarme lo estshlece ln Disposicibn Transitedia Tavers de la

Ordenanzs 21: Regula, Autoriza v Cantrola la Explotaciéan, Transpote, Teatamiento y Almacenamiento de

Materales Aridos y Pétreas que s encasotren en los Lechos de Jos Iuos, Lagunas y Canteras e el Cantdn

Ambato, 12 Direcciém de Contrel y Gestidn Arnbientsd del GAD Musicipalidad de Ambato, de oficio procede

co0 1a end sido 2 moeve Titalo manero.- Previo a resolver SE CONSIDERA: -

Fl artieulo 264, pummeral 12 de la Copstitucidn de In Repdhilica del Ecuador establece 1ss competéiaas
exclisaves de log gobiermnas myumicipales sin perjuicio de otras que determine [a ley: “Regular, ausarizee
contralar La sxpletaciéa de materigles dridcs ¥ pétrons, que se encuentren en ks lechos de Jos rics, Tngos,
playas de mar y canleras.”,

Bl articubos 45, liternl 1) del Codigo Onganico de Organtzacite Temitoral, Autcoomia y Descentralizacbn,
determing que los goboemcs wsdnomes descenmalizados mumcipsies teodrin 1 Sguiente campetencia
exclusiva sin perjuicio de otras que ddamine 1a ley: 1) Regular, aotonizz y controler ls explotsadn &
malerlales arxlos y pétrecs, goe se cnasentren on loa loday de los sics, lagos, playes de mar y cantecos,'’;

.

Bl artloulos 125 del Codago Oephnicn de Orgnnizncsdn Temitorial, Automomis y Descentralizacién detemuina
que; “Las Gobéernos Awdnouxs Descentralizados son tinulares de I mevas competenclas exclusivis
ocomstitucicenles, 1 coalss se msumice e implementardn de manera geogresiva conforme lo determms ¢l
Cloesego Nawsonal de Ucenpelencaas”,

El articula 142 de la Ley de Miners inciso segundo, estnblece que “En o) marca del artlculo 264 de la
Corgtitucion vigente, cads GotuerneMunicipal ssummirh lig comgetenciag parm regalis, sutorizar ¥ calrola
I8 explotacion de mmerizbes dridos y pérecs, que se encuentren en los lechos de Jos rics, lakos, laganas,
playns de smar y canteras, de acusrdo al Reglamento Especial goe establecerd los requisites, lmatacsones y
procatimientas parz o efecto, El geticio de s compefencis deberd cedirse & Jos priocipics, derechos y
cbiligacioess cantempisdas = las cedenntens munscipales que B emitan al respecta, Noo establecerin
coadliciones ¥ obligacivoes distmiis & fag extablecidas en la peesente Jey y =us reglamentos™,

1a Resolocsdn 004-CNC-2014, dd & de noviembre de 2004, woutide por & Conssjo Nacleend de

Competencass, publicada en el Registro Oficial N* 411, del 8 de enero de 2015, mediante 1a cunl s¢ expade la
regulacida parn el gjercicio de Lx competencia para regulis, sulccizir v contralar Ia explotacida de mageraales v

Direceidn [idhficio Wiz Aveids Atdualys sove Pallatazgs y Rio Cutacle, AMBAT®
|
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ANEXO 5. REGISTRO UNICO DE CONTRIBUYENTES SOCIEDADES

REGISTRO UNICO DE CONTRIBUYENTES Sm

SOCIEDADES
A Aoce bies ol pekt

NUMERO RUC: 1890141281001
RAZON SOCIAL: ALVARADOD-ORTIZ CONSTRUCTORES CIA. LTDA.
NOMBRE CONERCIAL:
CLASE CONTRIBUYENTE: ESFECIAL
REPRESENTANTE LEGAL: ALVARADO LASCANO GLADYS ANA
CONTADOR: PERA ACOSTA CRISTINA GABRIELA
FEC INICID ACTIVIDADES: 0051907 FEC CONSTITUCION: CAa 1567
FEC INSCRPGON: 1505127 FECHA OF ACTUALIZACKON: 10062019
ACTIVIDAD ECONOMICA PRINCIPAL:

ACTIVIDADES DE DISERD DE INCENMERIA Y CONSLLTORIA DE INCENEIUA PARA PROYECTOS

DONICILIO TRIBUTARIO:

Provincia: TUNGURAHUA Castir AMBATO Patmoguts: FICAGUA Calle: ARQUTECTO LECORBUSER Nimamn: SN
Interyncoion: SOCRATES Reterencia ubicacktn: ATRAS DF VIMAL MOTORS Email: avaradosr@hotmall com Telforo
Trabajo: 032758162

DOMICILIO ESPECIAL:

OBLIGACIONES TRIBUTARIAS;

*ANEXD ACCICNISTAS, PARTICPES, 500108, MEMBIOS DEL DRECTANID Y ADMINISTRADGHES
* ANEXD DE DIVIDENDOS, UTILIDADES O BENFROIOS . 201
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ANEXO 6. MAPA DE ZONIFICACION DE AREAS MINERAS DEL
SECTOR IZAMBA

MAPA DE ZONIFICACION DE AREAS MINERAS DEL SECTOR IZAMBA
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ANEXO 7. VISITA DE CAMPO A LA MINA ALVORTIZ

Imagen 1. Observacién del area

minera con sefialética.

Imagen 2. Herramientas vy
materiales de uso en la cantera.

Imagen 3. Maquinas
conservacion de material.

para la

Imagen 4. Extraccién de material
para los distintos usos.

-

Imagen 5. Observacion directa para la
informacion requerida en el proyecto.

Imagen 6. Fotografia con las
personas a cargo de la
administracion de la cantera 'y

personal del municipio de Ambato.
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ANEXO 8. FOTOGRAFIAS CON LAS PERSONAS ENTREVISTADAS
DEL PERSONAL DE LA CANTERA Y DE LA POBLACION DEL

SECTOR MINERO

Imagen 1. Persona del sector
Izamba perteneciente a la zona de
la cantera.

A

Imagen 2. Personal administrativo
de la cantera Alvortiz entrevistada.

Imagen 3. Persona del sector
Izamba perteneciente a la zona de
la cantera.

Imagen 4. Persona del sector
Izamba perteneciente a la zona de
la cantera.

Imagen 5. Persona del sector
Izamba perteneciente a la zona de
la cantera.

Imagen 6. Persona del sector
Izamba perteneciente a la zona de
la cantera.

) g

Imagen 7. Personal administrativo
de la cantera Alvortiz entrevistada.

Imagen 8. Revision de entrevistas
realizadas a las distintas personas
para el proyecto.
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