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RESUMEN EJECUTIVO

La determinacion de &reas vulnerables a través de SIG (Sistemas de Informacion
Geografica) es un proceso que implica la utilizacion de datos geoespaciales y
herramientas SIG para analizar la vulnerabilidad de ciertas areas frente a una serie de
amenazas naturales o antropicas es por eso que se han integrado diferentes capas de
informacion geografica, como mapas de relieve, uso del suelo, infraestructuras, etc., y
mediante la aplicacion de modelos y algoritmos espaciales poder evaluar la
vulnerabilidad a la que se encuentra expuesta la zona de estudio y la capacidad de
recuperacion.

Es por ello que a través de la metodologia aplicada la cual responde al nombre de
“Determinacion de areas vulnerables” se pudo observar que las edificaciones con mayor
vulnerabilidad son aquellas que son parte del patrimonio cultural de la zona de estudio ya
que por descuido falta de informacidn se han ido deteriorando afio tras afio.

La vulnerabilidad estructural en edificaciones patrimoniales es un tema de gran
importancia debido a que estas estructuras pueden presentar vulnerabilidades debido a su
antigtiedad y técnicas constructivas utilizadas en su época. Esto las hace propensas a sufrir
dafos o colapsos en caso de sismos u otros eventos adversos, 10 que puede poner en riesgo
la seguridad de las personas que habitan o visitan estos espacios y dafiar nuestro
patrimonio cultural.

Para reducir los riesgos de dafios o colapsos en edificaciones patrimoniales, es
fundamental conocer las caracteristicas estructurales de estas edificaciones, evaluar su
vulnerabilidad y tomar medidas preventivas, es por ello que entre las medidas que se han
tomado en cuenta para reducir la vulnerabilidad estructural en edificaciones patrimoniales
se encuentran la identificacion y evaluacion de riesgos, la rehabilitacion y refuerzo
estructural, el mantenimiento y conservacién regular, y la educacién y concienciacion
sobre la importancia de la preservacion del patrimonio cultural; es importante tomar en
cuenta las medidas preventivas para reducir la vulnerabilidad estructural en edificaciones

patrimoniales y asegurar su conservacion para las generaciones futuras.



INTRODUCCION

El proyecto denominado “Andlisis geoespacial del indice de wvulnerabilidad de las
edificaciones de la parroquia Guanujo”, es realizado con el fin de mejorar el
entendimiento sobre la evaluacion de la vulnerabilidad de una determinada zona de
estudio, para lo cual el proyecto de investigacion tomo como referencia una serie de
parametros y variables como son la poblacion, viviendas, infraestructuras e instalaciones
criticas presentes; la investigacion aportara de manera beneficiosa a los habitantes de
modo que ellos puedan conocer el estado de vulnerabilidad en el que se encuentre su
parroquia, mientras que para las autoridades es beneficioso ya que permite la
identificacion de zonas o areas vulnerables de referencia en donde estos puedan actuar
mediante la reduccion de la vulnerabilidad o a su vez durante la manifestacion de un
evento adverso que se pueda suscitar estos puedan saber los puntos criticos para la
atencion de la emergencia.

El uso de sistemas de informacion geografica (SIG) como una herramienta para mejorar
la comprension de los datos y resultados obtenidos desde una visién espacial, ayudo a
brindar lineamientos generales los mismos que permitan prevenir y mitigar los impactos
de los posibles efectos negativos de un evento adverso; ademas, de brindar a las
autoridades, organismos de respuesta y a la poblacion conocimiento del estado actual de
las edificaciones presentes en el casco urbano de la zona de estudio y de esta forma el
estudio se pueda complementar con estudios previos de amenazas naturales, socio
naturales o antrdpicas, ademas de replicar en otros lugares.

Ayudara también a que los habitantes de la zona de estudio tengan méas conciencia acerca
de Gestion de Riesgos y cdmo actuar en caso de presentarse un evento adverso; en caso
de que se trate de una edificacion patrimonial tanto las autoridades como los habitantes
mantengan criterios de que hacer y como realizar los debidos papeleos para una mejor

agilizacion de reconstrucciéon, mantenimiento.



CAPITULO 1: EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El término Vulnerabilidad hace referencia “a las condiciones determinadas por
factores o procesos fisicos, sociales, econémicos y ambientales que a su vez aumentan la
susceptibilidad de una persona, una comunidad, bienes o sistemas con los efectos de las

amenazas”, termino por el servicio de gestion de riesgos y emergencia (SRG, 2018)

En el area urbana de la parroquia Guanujo existen dos zonas de infraestructura
definidas: centro histérico, donde predominan construcciones con caracteristicas
tradicionales siendo adobe tapial, cubiertas de teja, puertas y ventanas de madera con
pisos y entre pisos de madera denominado infraestructura patrimonial, mientras que la
segunda zona cubre mas territorio cuya infraestructura es de tipo contemporaneo donde

predominan construcciones de hormigdn que van desde los 2 a los 4 pisos.

La deficiencia de estudios que ayudan a medir el nivel de vulnerabilidad que
presentan las edificaciones de la parroquia pueden ser propiciados por la incomprension
o la desactualizacion de los pardmetros usados para evaluar la vulnerabilidad, esto puede
acarrear la carencia de enfoques metodologicos a la hora de evaluar la vulnerabilidad de
las edificaciones presentes dentro de la parroguia, por lo cual al momento de la evaluacién

se pueden presentar inconsistencias e incrementacion de las situaciones de vulnerabilidad.

El desconocimiento de la poblacion hacia la vulnerabilidad a la que se encuentra
expuesta la parroquia puede ser ocasionado por la insuficiente cultura referida a gestion
de riesgos y también por la falta de interés de la poblacion, lo cual ocasionaria que al
momento de presentarse un evento adverso los habitantes de la parroguia desconozcan la

manera de afrontar la emergencia.

La deficiencia de estudios de vulnerabilidad produce que se desconozca el estado
actual en la que se encuentran las edificaciones de la zona, desencadenando la ausencia
de medidas de reduccién, de esta manera se agudizarian los dafios a la propiedad y
variabilidad de la calidad de vida, lo que suscitaria en pérdida de vidas, personas heridas,

alteracion de las edificaciones, servicios basicos y del medio ambiente.



1.1.1. Formulacioén del Problema

¢Cual es el nivel de vulnerabilidad de las edificaciones presentes en la parroquia

urbana de Guanujo perteneciente al canton Guaranda?



1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo General

e Analizar geoespacial-mente el indice de vulnerabilidad de edificaciones presentes

en el casco urbano de la parroquia Guanujo durante el periodo 2022-2023.

1.2.2. Objetivos Especificos.

Identificar los parametros de evaluacion determinantes en la influencia de la
vulnerabilidad en la parroquia Guanujo durante el periodo 2022-2023.
Determinar espacialmente el indice de vulnerabilidad de las edificaciones de
la parroquia Guanujo durante el periodo 2022-2023.

Establecer medidas para la reduccion del indice de vulnerabilidad presente en
las edificaciones del casco urbano de la parroquia Guanujo durante el periodo
2022-2023.



1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El proyecto denominado “Analisis geoespacial del indice de vulnerabilidad de las
edificaciones de la parroquia Guanujo”, es realizado con el fin de mejorar el
entendimiento sobre la evaluacion de la vulnerabilidad de una determinada zona de
estudio, para lo cual el proyecto de investigacion tomo como referencia una serie de
pardmetros y variables como son la poblacién, viviendas, infraestructuras e instalaciones
criticas presentes, las mismas que son utilizadas por el Instituto Nacional Ecuatoriano de
Censos (INEC), de esta forma la investigacion aportard de manera beneficiosa a los
habitantes, de modo que ellos puedan conocer el estado de vulnerabilidad en el que se
encuentra su parroquia.

Este proyecto tiene un enfoque que combina el uso de herramientas y técnicas de
analisis geoespacial con datos sobre la vulnerabilidad de una determinada poblacion o
territorio, utilizando herramientas y técnicas de analisis espacial como Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) para visualizar y analizar la distribucion espacial de la
vulnerabilidad y otros indicadores relacionados, ademas de utilizar métodos estadisticos
y modelos espaciales para identificar patrones y relaciones espaciales entre diferentes
variables.

Del mismo modo puede identificar las causas que originan la vulnerabilidad, lo que

puede orientar politicas y programas para reducirla ademas de ser Gtil para monitorear los
cambios en la vulnerabilidad a lo largo del tiempo y evaluar la efectividad de las medidas
de gestién del riesgo y adaptacion implementadas.
El beneficio para las autoridades es la identificacion de zonas o &reas vulnerables de
referencia en donde estos puedan actuar mediante la reduccidon de la vulnerabilidad o a su
vez durante la manifestacion de un evento estos puedan saber los puntos criticos para la
atencion de la emergencia.

Finalmente, el beneficio para personas externas es disponer de una guia que les
permita determinar el estado de la vulnerabilidad en la que se encuentren sus localidades.
Mediante la incorporacion de sistemas de informacion geogréfica (SIG) como una
herramienta para mejorar la comprension de los datos y resultados obtenidos desde una
vision espacial, se busca brindar lineamientos generales que ayuden a prevenir y mitigar
los impactos de los posibles efectos negativos de un evento adverso que pueda presentarse
sobre el territorio; ademas, brindar a las autoridades, organismos de respuesta y a la
poblacién conocimiento del estado actual de las edificaciones presentes en el casco

urbano de la zona de estudio y de esta forma el estudio se pueda complementar con
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estudios previos de amenazas naturales, socio naturales o antropicas, ademas de replicar
en otros lugares.
1.4. LIMITACIONES
La vulnerabilidad es un tema que necesita de un amplio estudio y entendimiento,
considerando la zona de estudio es importate plantear las limitaciones que se hallaron a
lo largo de la realizacion del proyecto.
e Poca colaboracion de los habitantes de la parroquia en la realizacion del proyecto
de investigacion.
e Falta de estudios relacionados con el tema del proyecto realizado en la parroquia
de estudio.
e Poca informacion relacionada a la vulnerabilidad estructural de las edificaciones
patrimoniales.
e Poco interés por parte de los habitantes en vivir en una edificacion en optimas

condiciones.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. MARCO REFERENCIAL.

SAN PEDRO DE GUANUJO
Fgura

Ubicada a 5 Km e e t ‘ ciudad uaranda, la parroquia San Pedro de
Guanujo fue una parroquia rural desde el 29 de mayo de 1861 hasta su designacién como
urbana a partir del afio 1999 (Guaranda, 2018). Caracterizada por su infraestructura de
adobe, techos de teja y un parque en el centro, caracteristica principal de la serrania

ecuatoriana.

Al norte limita con la parroquia Salinas, al este con la Cordillera Occidental de los
Andes, al Oeste con la parroquia Julio Moreno y Echeandia, al sur con Guaranda, con una
superficie de 363 kilometros cuadrados, una altura media de 2.923 msnm, su temperatura
promedio es de 12 °C.

La principal actividad de sus pobladores es la agricultura y cria de animales.
Dentro de la parroquia es una tradicion realizar el denominado Paseo del Chagra, con la
participacién de representantes de las haciendas y agrupaciones agricolas de Guanujo,
ademas de los sectores y provincias aledafias, en donde cada uno hace alarde y luce sus

mejores caballos, con sus riendas y jinetes.

Actualmente, la ciudad de Guaranda se estd expandiendo comercialmente en el
centro histdrico de Guaranda y Guanujo, transformandose en dos polos de desarrollo. Las
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edificaciones en el canton Guaranda, que pertenece a la parroquia de Guanujo, se
clasifican como viviendas urbanas sobre linea de fabrica y pueden tener una altura de uno,
dos o hasta tres pisos. Se estan construyendo casas de hormigén armado en un 90% y
casas en un 20% (PDOT, 2020).

Después del sismo suscitado el 16 de abril del 2016, en la parroguia Guanujo se
reportaron afectaciones como: un tramo del cerramiento del cementerio se desplomé y 22
tumbas quedaron al descubierto, se presentaron fisuras en algunas casas de la urbe, asi
como el desplome de muros, como producto del fuerte sismo algunas infraestructuras

tuvieron que ser demolidas por declarase peligrosas.
2.2. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

El estudio denominado “Vulnerabilidad sismica y la pérdida de la vivienda de
adobe en Jojutla, Morelos, México; La vivienda de adobe es una de las tipologias
constructivas mas representativas de la arquitectura tradicional y de la cultura local en
México. En las tltimas décadas estos sistemas han sufrido un abandono y desplazamiento
por materiales y técnicas contemporaneos, situacién que no ha hecho mas que
acrecentarse tras los recientes eventos sismicos ocurridos en el pais, especialmente los
del afio 2017” nos muestra una perspectiva de la situacion que se podria enfrentar la zona

de estudio (Adrian Sanchez Calvillo, 2017).

Segun un estudio denominado “Diagnoéstico de la vulnerabilidad fisica de la
infraestructura ante un evento sismico local Pusuqui Antiguo, Quito-Ecuador” menciona
que “en Ecuador existen estudios, evaluaciones y otros documentos que describen y/o
analizan la situacion del pais frente a la amenaza sismica. Sin embargo, la mayoria de
ellos se han realizado a pequefia escala (nacional, provincial o a nivel del Distrito
Metropolitano de Quito), dejando de lado los trabajos mas especificos a nivel comunitario
y mas importantes para incluir en los proyectos de gestion del riesgo sismico” dejando en
claro la importancia de realizar estudios a una mayor escala, como es el estudio propuesto

que serd a nivel parroquial (Leadem, Rodriguez, & Alvarado, 2005).

Con el titulo de “Evaluacion de riesgos y vulnerabilidades. El caso de una vivienda
patrimonial en Cuenca, Ecuador” es un estudio realizado en donde se evidencia que las
“viviendas localizadas en el contexto historico consolidado de la ciudad de Cuenca, se ve

afectada por diversos agentes climaticos y acciones antrdpicas que provocan deterioro a
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su dimension patrimonial, lo cual motiva la realizacion del andlisis individualizado de
cada elemento arquitectonico afectado y la identificacion y priorizacién de amenazas y
vulnerabilidades intrinsecas” el cual presenta alguna variables que podrian ayudar en la

investigacion (Ullauri, Calle, Jarrin, & Quintufa, 2017).

En el 2013 por parte de la Universidad Estatal de Bolivar fue realizado un estudio
el cual lleva por nombre “Anélisis del perfil territorial del canton Guaranda” donde se
hizo una estimacion a nivel cantonal de la vulnerabilidad, para la realizacion del presente
estudio se tomard en cuenta ciertas referencias del proyecto antes mencionado. El
proyecto realizado entre 2012 y 2013 por el Ingeniero Abelardo Paucar titulado
“Metodologia para estimacion de vulnerabilidad a nivel cantonal”, implementados por la
Universidad Estatal de Bolivar, en los cantones Guaranda y San Miguel de la provincia
Bolivar; en la que se da a conocer la caracterizacion del perfil territorial se tomara ciertas
caracteristicas del proyecto antes mencionado para la realizacion de la investigacion
(Paucar, 2013).

2.3. BASES TEORICAS
2.3.1. Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es un término que ha cobrado fuerzay relevancia en los distintos
textos normativos de diferente indole en los Gltimos afios, surgiendo por primera vez en
el campo de la ética de la investigacion, con el fin de proteger a determinado grupos cuya
facultad para otorgar autbnomamente consentimiento informado se veia comprometida.

En el Diccionario real lengua Espafiola RAE segunda edicion, define
“vulnerabilidad” como “cualidad de vulnerable”, y “vulnerable” como aquel “que puede
ser herido o recibir lesion, fisica 0 moralmente”.

Otra concepcidn segun (Rivera, 2011) menciona que “la vulnerabilidad se define
siempre en relacién con algin tipo de amenaza, sean eventos de origen fisico como
sequias, terremotos, inundaciones o enfermedades, 0 amenazas antropogénicas como

contaminacion, accidentes, hambrunas o pérdida del empleo™.

2.3.2. Clasificacion De La Vulnerabilidad

2.3.2.1. Vulnerabilidad fisica-Estructural
Estd directamente relacionado con la capacidad de la  estructura  para
soportar esfuerzos sismicos, es decir, la forma en que responde a los desplazamientos y

esfuerzos generados por las fuerzas de inercia a lo largo de su ciclo de vida. Se refiere a
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la situacion provocada por la ubicacion de la poblacién en zonas de riesgo fisico, pobreza
y falta de oportunidades parazonasde menor riesgo (condiciones ambientales
y ecosistémicas, ubicacion de asentamientos en zonas de riesgo) (Andrade & Avyala,
2017).

2.3.2.2. Vulnerabilidad Economica:

La condicién de vulnerabilidad econdmica se concibe como el grado de
exposicion o susceptibilidad de una economia al ser afectada por los efectos de shocks
econdmicos. Bajo ingreso real, desempleo, inestabilidad laboral dificultad de acceso a
servicios basicos (salud, educacion, vivienda, alimentaciéon), inexistencia de control local
de medios de produccion, falta de crédito y financiamiento. A nivel de pais: dependencia
Econdmica, falta de recursos para atender necesidades, restricciones al comercio

internacional de productos, politicas monetarias (Andrade & Ayala, 2017).

2.3.2.3. Lavulnerabilidad socio-econémica:

Tiene que ver con la “capacidad de los hogares para procurarse de manera
satisfactoria un cierto bienestar material y emocional. La existencia de empleo con unas
ciertas condiciones de estabilidad y salario, es la principal fuente de acceso a ese bienestar
material y emocional: el desempleo y una excesiva precariedad en el empleo serian
factores que dificultarian ese objetivo, que a su vez estd muy relacionado con los niveles
formativos de la poblacion, que permiten acceder a un mercado laboral primario (definido
por mejores condiciones laborales y salariales) o secundario (definido por la
precariedad)” (Gomez & Gutiérrez, 2013).

La vulnerabilidad socioeconémica se define como pérdida de bienestar causada
por el riesgo que proviene de la variabilidad del ingreso. Por esta razon, hace sentido
identificar caracteristicas relacionadas con la pobreza y la volatilidad del ingreso que
presentan los hogares. El indicador utilizado para medir el bienestar debe capturar el
riesgo que enfrenta el hogar. Existe comin acuerdo respecto a que variables como
expectativas de vida, analfabetismo y salud son dimensiones clave para medir el bienestar
de un hogar. Ellas determinan los mecanismos que cuentan los hogares cuando enfrentan
una crisis econémica (Henoch, 2010)

La mayor contribucion de agregar nuevas dimensiones al concepto de pobreza no
estd en como es medido, sino en el como es tratado. Cuando se incluye el riesgo dentro

de las variables que afectan a la pobreza se enriquece el analisis, ya que simula un
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ambiente dindmico e introduce en el debate los mecanismos para prevenir y mitigar los

efectos de las crisis econémicas (Henoch, 2010).

2.3.2.5. Vulnerabilidad Social

Hace referencia “a la potencialidad de que la poblacion de un determinado espacio
urbano concreto sea afectada por alguna circunstancia adversa, de modo que el concepto
alude no tanto a la existencia de una situacion critica constatada en la actualidad como a
la de unas determinadas condiciones de riesgo, fragilidad, desfavorecimiento o desventaja
que harian posible la entrada en esa situacion critica” (Gomez & Gutiérrez, 2013).

La vulnerabilidad social es “el resultado de los impactos provocados por el patron
de desarrollo vigente pero también expresa la incapacidad de los grupos mas débiles de
la sociedad para enfrentarlos, neutralizarlos u obtener beneficios de ellos. Frecuentemente
se identifica la condicién de pobreza de la gente con vulnerabilidad. Sin embargo, la
inseguridad e indefension que caracterizan a ésta no son necesariamente atribuibles a la

insuficiencia de ingresos, propia a la pobreza” (Pizarro, 2001).

2.3.2.6. Evaluacion de Vulnerabilidad

Una evaluacion de la vulnerabilidad es una evaluacién automatica disefiada para
identificar vulnerabilidades en los sistemas de una organizacion. Las evaluaciones de
vulnerabilidad se realizan utilizando nuestros sistemas y herramientas de escaneo
estandar del sector. La realizacion de escaneos de vulnerabilidad ayudara a garantizar que
cualquier vulnerabilidad existente en su sistema sea identificada y tratada
inmediatamente, reduciendo el riesgo a la exposicion de su organizacion a un nivel
aceptable (BSI, 2015).

Las evaluaciones de vulnerabilidad implican identificar, clasificar, priorizar,
reparar y mitigar de forma continua las vulnerabilidades que se encuentran dentro de los
entornos (BSI, 2015).

Método de Evaluacién de la Vulnerabilidad
Los métodos o las metodologias de evaluacién para una vulnerabilidad sirven para

describir la accion y el dafio, profundizando el concepto de dafio fisico directo y su
cuantificacion a través de los Ilamados estados de dafio o indices de dafio. Estos métodos
nos ayudan a conocer las diferentes estrategias utilizadas para la cuantificacion de la
vulnerabilidad, tanto en términos relativos (clases de vulnerabilidad e indices de
vulnerabilidad), como en términos absolutos (matrices de probabilidad de dafio, funciones

de vulnerabilidad y curvas de fragilidad). La diferenciacion entre técnicas relativas y
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absolutas se refieren a que las primeras no permiten de manera directa estimar los dafos
esperados para un nivel de accién determinada, sino que permiten calificar de manera
relativa la mayor o menor predisposicion de una estructura a sufrir dafio, mientras que las
segundas conducen a relaciones explicitas que permiten estimar de manera directa los

dafos esperados (Carballo, Monge, & Mora, 2010).

2.3.3 EIl Uso De Los Sistemas De Informacion Geograéfica

Desde los ultimos afios la sociedad de la informacién se ha ido incorporado el
componente geografico de los datos a la vida cotidiana, la cartografia ha dejado de ser un
elemento de &mbitos profesionales o cientificos, con escasa presencia en la actividad del
ciudadano medio, para convertirse en una herramienta de primer orden para el publico en
general para las administraciones y empresas publicas y privadas (Ibafiez, 2013).

Por sus siglas SIG o GIS como acrénimo del inglés (Geographical Information
System) experimento un notable crecimiento en las Gltimas décadas, al ser la herramienta
mas adecuada para trabajar con datos geograficos. Se trata de un sistema de informacion
disefiado para procesar datos georreferenciados por coordenadas espaciales o geograficas,
se podria decir que SIG es un sistema de base de datos con capacidades especiales para
georreferenciar datos como un conjunto de operaciones para manipular esos datos. En
cierto modo, consiste en un mapeo de orden superior (Ibafiez, 2013).

Otra concepcidn del significado de SIG viene dada por parte de (Olaya, 2020), el
cual menciona que es “un elemento complejo que engloba una serie de elementos
conectados, cada uno de los cuales desempefia su funcion particular”, dentro de “un
sistema que integra tecnologia informaética, personas e informacion geogréfica, y cuya
principal funcién es capturar, analizar, almacenar, editar y representar datos

georreferenciados”.

2.3.4 Analisis Geoespacial

El analisis geoespacial es un proceso en el cual esta orientado a resolver problemas
complejos orientados a la ubicacion, explorar y comprender sus datos geograficamente,
identificar relaciones, descubrir y cuantificar patrones, evaluar tendencias y hacer
predicciones y decisiones, dicho analisis no solo proporciona una representacion
cartografica, sino que también permite explorar caracteristicas de los lugares y sus
relaciones, creando nuevas perspectivas en la toma de decisiones (SIG, 2021).

El analisis geoespacial supone la recopilacion, presentacion y manipulacion de
imagenes, coordenadas del Sistema de Posicionamiento Global (GPS), fotografias y datos
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de satélites (en tiempo real o historicos), utilizando coordenadas geogréaficas explicitas o
identificadores utilizados en los modelos geogréficos (ITU, 2020).

El andlisis geoespacial ha avanzado considerablemente en términos de mayor
precision, exactitud y granularidad, mayor facilidad y rapidez en la transmision, analisis
y manipulacion. el ndmero y el tipo de dispositivos equipados con identificacion
geoespacial y de localizacion (por ejemplo, dispositivos como los teléfonos mdviles, las
redes de sensores, los automoviles conectados, etc.) (ITU, 2020)..

Los datos y la informacion geoespaciales son muy valiosos, desde el nivel
mundial hasta el local, y pueden utilizarse para muchos casos de uso diferentes, incluso
para vigilar, verificar y/o confirmar el seguimiento de la urbanizacion, casos de uso
urbanos, incluidos los sistemas de transporte inteligentes, vehiculos auténomos y
vigilancia de la congestion del trafico en tiempo real, desastres naturales (por ejemplo, el
alcance de los deslizamientos de tierra o las inundaciones) y actividades de socorro,
identificacion y cartografia de instalaciones, por ejemplo, escuelas, clinicas, tamafio de
los campos de refugiados e instalaciones, cartografia de la deforestacién y el uso de la
tierra, y estimacion del rendimiento de los cultivos para predecir las tendencias de los
mercados de alimentos y productos bésicos, estimacion de la pobreza y los niveles de
ingresos (por ejemplo, a partir del tipo de automdviles o la calidad de los materiales del
techo) y migraciones de poblaciones y animales (ITU, 2020)

2.3.5 Catastros
El catastro inmobiliario es el registro de todo bien inmueble en un determinado
territorio, este registro depende de la Administracion del Estado, por lo que dicha
informacién es publico y actualizada. EIl catastro sirve como base de control y gestion
administrativa estatal de todo tipo de bienes contenidos dentro de un pais o region. Estos
serian los denominados bienes inmuebles rdsticos, urbanos o también considerados como
de caracteristicas especiales (Sanchez, 2018).
Desde dicho punto de vista, puede entenderse como un gran inventario de inmuebles de
un pais que reune todo tipo de caracteristicas de los mismos de manera ordenada y
otorgando conocimiento publico de estas (Sanchez, 2018).
2.3.6 Uso del Territorio
Corresponde a las actividades y destino de uso que la municipalidad le da al
territorio donde ciertos usos, es mas probable que exista uso recurrente (frecuente) y

masivo por parte de la poblacion, siendo estos los mas vulnerables.
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Con esta variable se permite conocer las particularidades y complejidades del espacio
habitado, de esta forma se puede elaborar planes de prevencion y de manejo de situaciones
de emergencias (Diaz, 2018).

2.3.7 Tipo de Vivienda
Corresponde a la estructura donde la poblacion habitualmente se refugia (tipo de
construccidn). En términos de fragilidad, se consideran como elementos primordiales: la
accesibilidad, independencia y la relacion con la calidad de los servicios basicos de la
vivienda, puesto que un tipo de vivienda mayormente vulnerable puede ser méas propenso
a recibir dafios ante eventos emergentes y afectar en las acciones de evacuacion o
recuperacion (Diaz, 2018).
2.3.8 Materialidad de Vivienda
Corresponde a las caracteristicas de los techos como de las paredes, de las
estructuras habitacionales, en cuanto a la capacidad de sus materiales para resistir eventos
dafinos. Para esta variable se trabajara con la relacion “paredes-techo”, donde el tipo de
muro tiene un mayor peso frente al techo, ya que es la que sostiene y da firmeza a la
vivienda (Diaz, 2018).
2.3.9 Nivel Educacional
Corresponde al ultimo nivel de educacion cursado por las personas. La
importancia de esta variable, puede marcar una importante diferencia a la hora de
enfrentar una emergencia, por lo que aquellas personas que nunca han asistido a un
establecimiento educacional, son consideradas con mayor ponderacion, ya que se puede
asumir que estan menos preparadas para recibir Ordenes e indicaciones ante una

emergencia. A diferencia de personas con mayor nivel educacional (Diaz, 2018).

La Vulnerabilidad Educativa hace referencia a aquellos individuos que
experimentan una serie de dificultades marcadas a lo largo de su trayectoria escolar que
les impiden sacar provecho al curriculo y a las ensefianzas dentro del aula de clase. Las
barreras que pueden presentarsele a los jovenes en su paso por la educacion formal pueden
ser de diversa indole: emocionales, familiares, interpersonales, relacionadas con el
proceso de ensefianza y aprendizaje o con el clima de la institucién educativa en la que
estan inmersos; usualmente éstas condiciones vienen acompafiadas de factores o
fendmenos mucho méas complejos o profundos y, en la mayoria de los casos, desembocan
en fracaso escolar. El objetivo del presente estudio de casos multiples fue analizar la

Vulnerabilidad Educativa que presentan los jovenes de una escuela secundaria técnica en
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el Estado de Yucatan, tomando como punto de referencia la teoria socio-critica (Lopez &
Loria, 2016).

2.3.10 Densidad Poblacional

Corresponde al grado de concentracion residencial de la poblacion. EI nimero de
habitantes es un factor que puede influir al momento de evacuar y accionar ante una
emergencia, siendo los de mayor nimero de personas por manzana, los méas fragiles
(Diaz, 2018).

La densidad de poblacion se estudia, para efectos de comparacion, con lo que es
posible conocer qué tan poblada se encuentra cierta region en relacion a otra. Incluso
compararlo con la misma region o pais, pero en periodos distintos en el tiempo, lo que a
su vez permite diferenciar el crecimiento o decremento que ha tenido la poblacion al pasar
los afios y poder asi revelar los factores que han incidido en ello (Ivette, 2021).

La Vulnerabilidad asociada con la densidad poblacional es representativa de la
susceptibilidad, ya que a mayor densidad poblacional més se afectara a la comunidad
(Cipponeri, 2014).

2.3.11 Servicios de Salud

Son aquellas prestaciones que brindan asistencia sanitaria. Puede decirse que la
articulacién de estos servicios constituye un sistema de atencion orientado al
mantenimiento, la restauracion y la promocion de la salud de las personas. (Pérez Porto
& Merino, 2017)

Corresponde aquellas instalaciones que son de mayor importancia, ya que, una
vez ocurrido un desastre, es el servicio que presta atencion a enfermos y lesionados. (Diaz,
2018)

2.3.12 Establecimientos Educacionales

Son infraestructuras donde se concentra mayor numero de personas de forma
cotidiana, la cual podria estar o no preparada ante una emergencia. (Diaz, 2018)

Dado que los recursos disponibles deben emplearse para proteger la salud de la
mayor parte de la poblacién y, en particular, de los grupos mas vulnerables, es necesario
que el sector salud tome en cuenta todas las amenazas potenciales e incorpore los
programas y servicios de salud, incluyendo la infraestructura, el equipamiento, los

recursos materiales y el talento humano en salud (Diaz, 2018).
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2.3.13 Infraestructura Vial y de Transporte
Es fundamental para el funcionamiento del asentamiento humano, tanto para
cumplir con todas las actividades personales, econdémicas, administrativas, sociales, etc.
(Diaz, 2018)
La Infraestructura vial es todo el conjunto de elementos que permite el desplazamiento
de vehiculos en forma confortable y segura desde un punto a otro. También son aquellas
estructuras adheridas a las vias terrestres, destinadas a ordenar, mejorar la fluidez y
seguridad vial del transporte terrestre, que contribuyan a un mejor servicio publico de
vialidad, tales como: puentes, intercambiadores, facilitadores de transito, estaciones de
peaje y pesaje de vehiculos, estaciones de inspeccidn, estacionamientos para
emergencias, y sefializacion acorde a las normas dictadas para el efecto. (Armendariz,
2018)
2.3.14 Infraestructura Sanitaria
Es la organizacion en redes de unidades perimetrales capaces de proveer servicios
béasicos de salud, con los recursos locales disponibles, para las mas urgentes necesidades
de la poblacién. (Aclivar, 2018)
Aquellas instalaciones permiten el desarrollo de la vida diaria, clave para la
mantencién de los flujos de agua y desperdicios de asentamiento humano. Son vitales

para las condiciones de salud ambiental y abastecer de agua a la sociedad (Diaz, 2018)

2.3.15 Infraestructura Energética

Segun (Diaz, 2018) “corresponde a aquellas instalaciones que permiten el
abastecimiento y la distribucion de energia eléctrica, gas, combustible, etc, para el
desarrollo de las actividades del hombre y la sociedad”.

La infraestructura energética incluye naturalmente los servicios publicos
tradicionales asociados con el transporte y la gestion de la energia (trenes de transporte
de carbon, tuberias de gas natural, lineas de transmision eléctrica, etc.) Sin embargo,
también cubre la tecnologia de gestién de energia a gran escala, como los sistemas
avanzados de medicién y distribucion de electricidad, las tecnologias de construccién
inteligente y los sistemas modernos de control de centrales eléctricas. La infraestructura
energética son las estructuras necesarias para la interconexion entre la produccién de

energia y el consumo de energia (Arkiplus, 2020).
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2.3.16 Servicios Publicos

Segun (Diaz, 2018) “corresponde a la variable donde se ubica las actividades del
gobierno, comunales o de sentido publico”.

Los servicios publicos son todas aquellas actividades llevadas a cabo por los
organismos del Estado o bajo el control y la regulacion de este, cuyo objetivo es satisfacer
las necesidades de una colectividad Los servicios publicos son una funcion de Estado,
puesto que el Estado no es sino una corporacion de servicios publicos administrados por
los gobernantes sobre quienes recae, a su vez, la funcion y la obligacion de crear,
organizar y garantizar el adecuado funcionamiento de los servicios pablicos (Westreicher,
2020).

2.3.17 Mapas de vulnerabilidad

Definido por (Meléndez, 2015) “Un mapa de vulnerabilidad de una determinada
area geogréfica, frente a la posibilidad de que en ella ocurran dafios a causa de presentarse
algin evento adverso”.

El mapa de vulnerabilidad permite programar las medidas de proteccion, caso las
areas mas vulnerables deban ser utilizadas, y reglamentar aquellos usos que comportan
menos riesgo. Es un instrumento importante para conseguir el desarrollo humano y medio
ambiental sostenible. (Senara, 2020)

2.3.18 Riesgo

El (CIFEN, 2017) define al riesgo “como la combinacion de la probabilidad de
que se produzca un evento y sus consecuencias negativas”.

El riesgo es la exposicion a una situacion donde hay una posibilidad de sufrir un
dafo o de estar en peligro. Es la vulnerabilidad o0 amenaza a que ocurra un evento y sus
efectos sean negativos y que alguien o algo puedan verse afectados por él. Cuando se dice
que un sujeto esta en riesgo, es porque se considera se encuentra en desventaja frente a
algo mas, bien sea por su ubicacion o posicion; ademas de ser susceptible a recibir una
amenaza sin importar cudl sea su indole (CIFEN, 2017).

2.3.19 Reduccién de Vulnerabilidad

Es un proceso que busca modificar o disminuir las condiciones de riesgo
existentes y evitar nuevo riesgo en el territorio a través de “medidas de mitigacion y
prevencion que se adoptan con antelacion para reducir la amenaza, la exposicion y
disminuir la vulnerabilidad (UNGRD, 2015).
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Tabla 1 Tipos de Fallas

MECANISMO DE FALLAS TIPICOS EN CONSTRUCCIONES DE ADOBE Y
TAPIA

Segin el MANUAL PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDAS
CONSTRUIDAS DE ADOBE Y TAPIA PISADA (AIS, 2004) menciona que los
mecanismos de fallay el tipo de agrietamiento respectivo méas probables que se pueden
presentar en las edificaciones patrimoniales de adobe o tapia pisada son las siguientes:

TIPO 1
Falla por flexion perpendicular al plano del muro con

agrietamiento horizontal en la base o a una altura

intermedia y agrietamientos verticales adicionales que

constituyen el mecanismo de falla (AIS, 2004).

TIPO 2
Falla por flexion perpendicular al plano del muro con

agrietamiento vertical en la zona central, agrietamiento

diagonal que constituye el mecanismo de falla y
fisuracion en la parte superior por falta de refuerzo y

confinamiento. Este tipo de falla se presenta

principalmente en muros altos y cortos 0 muros largos
con restricciones laterales poco espaciadas (AIS,
2004).

TIPO 3
Falla por flexion perpendicular al plano en las esquinas

no confinadas de muros sueltos, 0 en esquinas no

conectadas efectivamente con los muros transversales

de restriccion al mismo (AIS, 2004).

TIPO 4

Falla por cortante en el plano del muro asociada a altos

empujes horizontales. En muchos casos estos

agrietamientos estan asociados a entrepisos o cubiertas

muy pesadas 0 con sobrecarga y se ven magnificados

22



con las aberturas correspondientes a las puertas y
ventanas en los muros. (AIS, 2004)

TIPO 5
La combinacion de dos 0 mas de los mecanismos antes
mencionados (AIS, 2004).

TIPO 6

Menciona (AIS, 2004) que es la caida de la cubierta
hacia el interior de la vivienda, por encontrarse mal
apoyada sobre los muros o porque los muros presentan
cualquiera de las deficiencias anteriores del tipo 1 al

tipo 5.

TIPO 7

Falla generalizada de la cubierta por ausencia de un
apoyo adecuado o por mala estructuracién de la misma.
Usualmente La cubierta falla hacia el interior de la
estructura, rompiendo la parte superior de los muros
portantes. Este tipo de mecanismo de falla es frecuente
en edificaciones con cubiertas muy pesadas, mal
concebidas estructuralmente o con por alto grado de
deterioro a causa del ataque de insectos o cambios de
humedad. (AIS, 2004)

TIPO 8

Falla que se presenta por mala conexion de los muros
del primer piso con los del segundo; el entrepiso rompe
los muros principales en forma casi horizontal,
generando la inestabilidad del segundo piso, este tipo
de mecanismo de falla es frecuente en edificaciones de

dos 0 més pisos, con conexiones deficientes en los
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muros principales y la ausencia de un diafragma rigido
en el entrepiso. (AIS, 2004)

2.4. MARCO LEGAL

Las principales referencias del marco legal para la Gestion de Riesgos en el
Ecuador incluyen en los siguientes cuerpos legales:

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA.

Articulo 389.- El Estado protegerd a las personas, las colectividades y la
naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico
mediante la prevencion ante el riesgo, la mitigacién de desastres, la recuperacion y
mejoramiento de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de
minimizar la condicion de vulnerabilidad. El Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion de Riesgos estd compuesto por las unidades de gestion de riesgo de todas las
instituciones puablicas y privadas en los ambitos local, Regional y nacional. El Estado
ejercerd la rectoria a través del organismo técnico establecido en la ley. Tendrd como
funciones principales, entre otras:

1. ldentificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al

territorio ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y oportuna para

gestionar adecuadamente el riesgo.

3. Asegurara que todas las instituciones publicas y privadas incorporen
obligatoriamente, y en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion
y gestion.

4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades
para identificar riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion, informar
sobre ellos, e incorporar acciones tendientes a reducirlos.

5. Atrticular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar
los riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones
anteriores a la ocurrencia de una emergencia o desastre.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades,
prevenir, mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de

desastres o emergencias en el territorio nacional.
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7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del

Sistema, y coordinar la cooperacién internacional dirigida a la gestion de riesgo.

Articulo 390.- Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion
subsidiaria, que implicara la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su
ambito geogréafico. Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes,
las instancias de mayor ambito territorial y mayor capacidad técnica y financiera
brindaran el apoyo necesario con respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de
su responsabilidad.

TITULO V: DESCENTRALIZACION Y SISTEMA NACIONAL DE
COMPETENCIAS
Capitulo 1V: Del Ejercicio de las Competencias Constitucionales

Art. 140.- “Ejercicio de la competencia de gestion de riesgos. - La gestion de
riesgos que incluye las acciones de prevencion, reaccién, mitigacion, reconstruccion y
transferencia, para enfrentar todas las amenazas de origen natural o antropico que afecten
al territorio se gestionaran de manera concurrente y de forma articulada por todos los
niveles de gobierno de acuerdo con las politicas y los planes emitidos por el organismo
nacional responsable, de acuerdo con la Constitucion y la ley. Los gobiernos autbnomos
descentralizados municipales adoptaran obligatoriamente normas técnicas para la
prevencion y gestion de riesgos en sus territorios con el proposito de proteger las
personas, colectividades y la naturaleza, en sus procesos de ordenamiento territorial. Para
el caso de riesgos sismicos los Municipios expediran ordenanzas que reglamenten la
aplicacion de normas de construccién y prevencion. La gestién de los servicios de
prevencion, proteccion, socorro y extincion de incendios, que de acuerdo con la
Constitucion corresponde a los gobiernos autonomos descentralizados municipales, se
ejercerd con sujecion a la ley que regule la materia. Para tal efecto, los cuerpos de
bomberos del pais seran considerados como entidades adscritas a los gobiernos
autonomos descentralizados municipales, quienes funcionardn con autonomia
administrativa y financiera, presupuestaria y operativa, observando la ley especial y
normativas vigentes a las que estaran sujetos”.

TITULO IlI: ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Capitulo I: Definicion y Objeto
Art. 11.- “Alcance del componente de ordenamiento territorial. Ademas de lo

previsto en el Cédigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas y otras disposiciones
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legales, la planificacion del ordenamiento territorial de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados observaran, en el marco de sus competencias, los siguientes criterios:
(...)3. Los Gobiernos Autonomos Descentralizados municipales y metropolitanos, de
acuerdo con lo determinado en esta Ley, clasificaran todo el suelo cantonal o distrital, en
urbano y rural y definiran el uso y la gestion del suelo. Ademas, identificaran los riesgos
naturales y antrépicos de ambito cantonal o distrital, fomentaran la calidad ambiental, la
seguridad, la cohesion social y la accesibilidad del medio urbano y rural, y estableceran
las debidas garantias para la movilidad y el acceso a los servicios basicos y a los espacios

publicos de toda la poblacion...”.

2.5. DEFINICION DE TERMINOS (GLOSARIO)

Antrépicas: Son los producidos por actividades humanas que se han ido desarrollando a
lo largo del tiempo. Estan directamente relacionados con la actividad y el comportamiento
del hombre (SEPA, 2020).

Areas Vulnerables: Se denomina zonas vulnerables a todas aquellas que se encuentran
expuestas a eventos naturales o antrépicos, que pueden afectar los diversos usos del lugar.
También una zona vulnerable puede ser si se sitda en un lugar de movimiento entre placas
tectonicas (ESRI, 2019).

Brecha social: Diferencia significativa entre grupos de la poblacion en términos de

acceso a recursos, servicios y oportunidades.

Catastros: El catastro es el inventario o censo, debidamente actualizado y clasificado, de
los bienes inmuebles pertenecientes al Estado y a los particulares, con el objeto de lograr
su correcta identificacion fisica, juridica, fiscal y econémica (UAECD, 2018).

Desigualdad econdmica: Diferencia en la distribucion de la riqueza y los ingresos en una

sociedad.

Edificaciones Patrimoniales: Los edificios patrimoniales son recursos de indole
cultural, social y econémica, que se pueden adecuar a cambios en su contexto
preservando, claro esta, su contenido histérico y cultural para el disfrute tanto de la
sociedad actual como de las generaciones futuras (Voltan & Cirvini, 2022).
Estructuras: Es la disposicion y orden de las partes dentro de un todo. Tambien puede
entenderse como un sistema de conceptos coherentes enlazados, cuyo objetivo es precisar
la esencia del objeto de estudio (Voltan & Cirvini, 2022).

Geoespacial: Son datos relativos a lugares concretos de la superficie de la Tierra, incluida
la informacion 3D, incluye la recopilacion, visualizacion, manipulacion y analisis de
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imagenes, el Sistema de Posicionamiento Global (GPS), las imagenes de satélite y los
datos histéricos (ITU, UIT, 2020).

Gestion De Riesgos: Es el proceso de su identificacion y evaluacion, y la creacion del
plan para disminuir o controlar esos riesgos junto con el efecto que podrian tener en la
empresa. Un riesgo implica una posible pérdida o dafio. (RedHat, 2019)

indice de Vulnerabilidad es una medida que se utiliza para evaluar el grado de
vulnerabilidad de un sistema o una poblacion a los efectos de diversos riesgos o amenazas,

como desastres naturales

Indice: Se trata de una forma de resumir y comparar los valores de una variable a través

de una escala numérica o porcentual.

Infraestructuras: Es un conjunto de instalaciones, servicios y medios técnicos que
soportan el desarrollo de actividades. Se suele usar el término para referirse a las obras
publicas, instituciones y sistemas con las que cuenta una ciudad y un pais, pero también
puede hablarse de la infraestructura de una empresa u otro tipo de organizacion (Ferrovial,
2019).

Instalaciones Criticas: Son todos aquellos sistemas fisicos o virtuales que facilitan
funciones y servicios esenciales para apoyar a los sistemas mas basicos a nivel social,
econdémicos, medioambiental y politico (ISBL, 2011).

Mapa De Relieve: Son mapas con cada pixel segun un cadigo de colores de acuerdo a la
altura o pendiente del terreno en ese punto. Generalmente la altura se muestra en una
combinacion de tres conceptos: contornos o lineas, coloracion y sombreado
(ISOHYPSES, 2021).

Medidas Preventivas: Son aquellas destinadas a prevenir que un riesgo se materialice.
Provienen generalmente de un analisis del riesgo, o de una no conformidad con una
disposicion o reglamentacion (Mintrab, 2015).

Metodologia: Es la ciencia de los métodos, es decir, es el estudio critico del conjunto de
operaciones y procedimientos racionales y sistematicos que utiliza el ser humano para
encontrar soluciones Optimas a problemas complejos, tedricos o practicos, existen
numerosas metodologias: de investigacion, de ensefianza, de planeamiento, de
produccion industrial o tecnologica, etcétera (Morales, 2002).

Poblacion vulnerable: Grupo de personas que, por diversas razones, tienen una mayor

susceptibilidad de sufrir dafios o perjuicios en caso de una crisis 0 emergencia.
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Ruina Histdrica Son vestigios de construcciones en general con gran connotacion
historica que obligan a su conservacion, en esta categoria se permitira trabajos de
conservacion.

SIG: Es un sistema de informacion geogréafica para recopilar, gestionar y analizar datos.
Adaptado en la ciencia de la geografia. Analiza la ubicacion espacial y organiza capas de
informacion en visualizaciones utilizando mapas y escenas en 3D (ESRI, 2019).
Vulnerabilidad social: Estado en el que una persona o grupo de personas se encuentran
en una situacion de riesgo social debido a la falta de acceso a recursos y servicios basicos,

como la salud, la educacion y la vivienda.

Vulnerabilidad: Condicion de estar expuesto a un riesgo o peligro, o la capacidad de

sufrir dafio o perjuicio.

2.6. SISTEMAS DE VARIABLES
Variable Independiente: Anélisis Geoespacial de la vulnerabilidad

Variable Dependiente: Determinar el estado de las edificaciones del casco urbano de la

parroquia.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Obijetivo Definicion
Titulo Problema General Variables Conceptual Dimensiones | Indicadores Unidad Escala
Uso Territorial
Tipo De La Vivienda
ici indice Materialidad De La
El anélisis A
geoespacial de la Estructural | Vivienda _
) vulnerabilidad se Grupos Etarios
ANALISIS Analizar Anélisis , rgflere auna ’ D!scapautado_s
CEOESPACIAL 1 geoespacial- | Geoespacial teﬁ”'ca que t“t'l'za Indice Social | Nivel Educacional . |
DEL INDICE DE cCgallej el mente el de la daggag?ézr:éaﬁc)gs Servicios De Salud Porz:;r;taje Inteorva
VULNERABILIDA | nive e indice de | vulnerabilida oara evaluar el Establecimientos °
D DE vulnerabilida Inerabilid q _ Educacionales
EDIFICACIONES | ddelas | Nerabrica riesgo y la :
L d de vulnerabilidad de Infraestructura Vial
PRESENTES EN | edificaciones | ... . - —
edificaciones una poblacién o Infraestructura Sanitaria
EL CASCO presentes en . (fi
URBANO DE LA | Ia parroquia presentes en un area geogratica o Infraest(uctura
parroq el casco especifica frente a Indice Energética
PARROQUIA DE | urbana de amenazas 0 Instalaciones
. urbano de la icios Publi
GUANUJO Guanujo - eliaros. Criticas De Servicios Publicos
: parroquia Pelig
DURANTE EL perteneciente . Un analisis del
PERIODO al canton | Cdanuio tado de |
durante el i estado de 1as Edificaciones
NOVIEMBRE | Guaranda? Determinar | egificaciones se
' eriodo . Actuales Buen estado
2022- FEBRERO P elestadode | refiereala
2023, 2022-2023. las evaluacion técnica P ol | |
dificaciones | y detallada del orcentaje | Interva
e — Estado Aceptable (%) 0
del casco estado fisico y
urbano de la estruct[u_ra_tl de un
conjunto de Catastro
edificios. Patrimonial | Mal estado
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CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO
3.1. NIVEL DE INVESTIGACION

El presente proyecto tiene un nivel de investigacion naturaleza descriptiva, siendo
un estudio que permite medir variables o conceptos con el fin de especificar las
propiedades importantes de un determinado grupo de estudio, para el cual se realizara un
levantamiento de informacion con el objetivo de obtener caracteristicas demograficas
como son: numero de poblacién, distribucion por edades, nivel de educacion, etc. Que
predominan de la zona de estudio, con la que se quiere asignar pesos para determinar el
indice de vulnerabilidad al que esta expuesto la zona de estudio.

Se realiz6 con un estudio de enfoque mixto que consiste en recopilar, analizar e
integrar tanto investigacion cuantitativa como cualitativa; el estudio busca proporcionar
una comprension mas completa y exhaustiva del tema de investigacion a tratar, que al
hacerlo por separado. Para lo cual se incluy6 dentro de lo cuantitativo herramientas para
la recoleccién de datos que son encuestas y observacion de las estructuras mientras que
dentro de lo cualitativo utilizamos la historia de la parroquia y el andlisis de datos
obtenidos e investigados. Estas herramientas en caso de las encuestas seran dirigidas a
los habitantes para asi conocer un poco a través de ellos acerca del estado actual de las

edificaciones y tener en cuenta cada edificacion que tenga mayor vulnerabilidad.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

Para la realizacion del presente proyecto se considerd los siguientes disefios

3.1.1 Disefio no experimental
Se considero un disefio de tipo no experimental debido a que no se intervino la

zona de estudio, no hay manipulacion o control de variables,

3.1.2 Disefio Transversal
Se considero un disefio de tipo transversal debido a que la informacion recolectada
de cada las variables de estudio se obtuvieron en un Unico momento para posteriormente

analizar y procesar los datos obtenidos.

3.3.POBLACION Y MUESTRA

La zona de estudio comprende en el casco urbano de la parroquia de Guanujo, con el fin

de mejorar el entendimiento del dato se trabajé con los predios presentes a la parroquia
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con una aproximado de 1415 predios de los cuales se sacara la muestra para realizar el
levantamiento de los datos.
Para calcular el tamafio de la muestra utilizamos la siguiente formula:

Tamaro de la muestran = %

Donde:

n =Tamafio de la muestra

z =Nivel de confianza deseado (Puntuacion Z).

p = Proporcion de la poblacion con la caracteristica deseada (éxito).

q = Proporcidn de la poblacion sin la caracteristica deseada (fracaso).

e = Limite de error dispuesto a cometer.

N = Tamafio de la poblacion.

B 1415 + (1,96)%0,5 0,5
0.05%2(1415—-1) + (1,96)20,5 0,5

1358.96

"= 3535+ 0.9604
n = 302 Predios

n

3.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se considero una distribucion por objetivos para el uso de las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

3.3.1. OBJETIVO 1
Andlisis documental

A través del analisis documental se pretende examinar los datos presentes en
documentos ya existentes, como bases de datos, actas o informes, la importancia radica
en encontrar, seleccionar y analizar la informacion disponible para la conceptualizacion
de las dimensiones de los parametros y de esta manera generar un entendimiento de

aquellos pardmetros usados en el proyecto de investigacion,

3.3.2. OBJETIVO 2

Observacion De Campo

La observacion de campo el proceso que permite obtener datos de la realidad y
estudiarlos tal y como se presentan, sin manipular las variables. Ademas de proporcionar
informacion y datos cualitativos encaminado a comprender, observar e interactuar con las

personas en su entorno natural.
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Se uso este método de recoleccion de informacion con el fin de recolectar datos

previamente establecidos dentro del casco urbano de la parrogquia Guanujo.
Encuesta

Considerando que una encuesta es una serie de preguntas que se presentan a los
participantes, con el fin de recopilar informacién sobre sus opiniones, actitudes,
comportamientos o caracteristicas demograficas. Se realizo una serie de preguntas
enfocadas a los parametros de estudios a las personas de los predios previamente

establecidos en la muestra.

Se uso la herramienta KoBoToolbox (interfaz web) que es una plataforma utilizada
para la recopilacion inicial de datos en emergencias humanitarias y otros entornos
ambientales. Con esta aplicacion, puedes introducir datos de entrevistas u otra

informacion tanto online como offline.

El siguiente cuestionario es adaptado a los parametros de estudio, el cual se usé

para la recoleccion de datos en el casco urbano de la parroquia Guanujo:

CUESTIONARIO:

A) Uso de Territorio
Uso residencial...........oooeiiiiiiiiiii e [ 1]
Uso destinado a InstituCIONEeS. .......ovuviueiiniiiiiiiiiiinaeanaen. [ ]
Actividades productivas..........ovveiviiiiiiiiiii e [ 1]
Infraestructura esencial.............covuiiiiiiiiiiiea, [ ]
Espacios publicos y Areas verdes. ..............c.coeeuueeeiueeennn.... [ 1

B) Tipo de Vivienda
Mediagua/mejora/Campamento. .........oevereeiniernneenneennneannn.. ]:l
Pieza en casa antigua/conventillo/Rancho/choza....................... I:l
Departamento en edificio..........coooeiviiiiiiiiii i, [ 1]
L 1 1]

C) Tipo de Techo
Hormigén (1osa, CemMeNto) ........ouvvnuiieiiiiiiiiiiiiieai e [ ]
Asbesto (Eternit, Eurolit) ...........coooiiiiiiiiiii e [ ]
ZUINC. ittt e e [ 1]
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Palma, pajauhoja.......ccoooiiiiiii [ ]
OtroS MAteriales. . ...o.vueeieie e [ 1]
D) Estado del Techo
BUCNO. ... [ ]
Regular..... ... [ 1]
1Y/ 1 1 [ ]
E) Material de las paredes
HOTMIGON. ...t e [ ]
Ladrillo 0 bloque. .....ovviniiii i [ ]
Adobe 0 tapia.......c.oiiii [ 1]
1\ T [ o [ ]
Cafa revestida o bahareque.............coovviiiiiiiiiiiii e 1]
Caflano revestida. .........ocoiiiiiiiii e [ ]
Otros Materiales. .......oouevuiieii i [ ]

F) Estado del Paredes

BUCNO. .. [ ]
Regular. ... ..o [ 1]
MO, e e [ ]
G) Grupos Etarios NuUmero de personas
De 0@ 14 afi0S...uiieeiiie it 1]
De 15264 af0S....uuieniiie e ]
DE 65 aN0S Y MAS.....vineitee ettt e [ ]

H) Numero de Personas

I) Discapacitados

L. e [ 1
NO .o 1]
Numero

J) Nivel de Escolaridad
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NINZUNO. .ot e [ 1]

Centro de Alfabetizacion/(EBA)........oovveeeeeeee oo, [ ]
PreesCOlar. . ..o 1
Primario.. ... ..o [ ]
SECUNAATIO. ... e ettt [ ]
Bachillerato.........ooviniii [ 1]

N 1011410 1]
POStErado. ... [ ]

3.3.3. OBJETIVO 3

Andlisis documental

El anélisis documental permite identificar las fuentes de informacion més relevantes para
un tema de investigacion. Se puede realizar busquedas bibliograficas en bibliotecas, bases
de datos en linea y otros recursos para encontrar libros, articulos, informes y otros
documentos relevantes.

Con el uso del andlisis documental se pretende recopilar y analizar informacion relevante
y pertinente con las estrategias y mediadas de reduccion de la vulnerabilidad presente en
las edificaciones del casco urbano de la parroquia Guanujo.

A demas de recurrir a la observacion de campo para la identificacién de casos que
requieren una intervencion individual y de esta forma lograr una mejor comprension de

las medidas implementadas.
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3.3 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
(ESTADISTICO UTILIZADO), PARA CADA UNO DE LOS OBJETIVOS
ESPECIFICOS.

3.3.1 OBJETIVO1

Para la elaboracion del primer objetivo se emple6 el método de analisis jerarquico
propuesto por Thomas Saaty, el cual se trata de un “procedimiento de comparacion por
pares de los criterios que parte de una matriz cuadrada en la cual el nimero de filas y
columnas esta definido por el nimero de criterios a ponderar. Dentro de esta jerarquia el
objetivo se posiciona en el nivel mas elevado, mientras que los criterios y subcriterios se
encuentran en los niveles inferiores. Para que este método sea eficiente es primordial la
eleccion correcta de los criterios y subcriterios, los cuales también deberan estar
delimitados de forma adecuada y a su vez ser destacados y excluyentes. También es
necesario que estos criterios y subcriterios no excedan de 7 para evitar excesivas

comparaciones” (Saaty, 1980).
Figura 2 Légica de SAATY

OBJETIVO

CRITERIO 1

CRITERIO 2 CRITERIO 3

CRITERIO CRITERIO CRITERIO CRITERIO CRITERIO CRITERIO CRITERIO CRITERIO
341 12 13 21 2.2 371 3.2 3.4

‘ ALTERNATIVA 1 ‘ ‘ ALTERNATIVA 2 I ’ ALTERNATIVA 3 ‘ ‘ ALTERNATIVA 4 ‘

Una vez definida la estructura jerarquica, se comparan los criterios de cada grupo del
mismo nivel jerarquico y la comparacion directa por pares de las alternativas respecto a
los criterios del nivel inferior. Para ello se utilizan matrices de comparacién pareadas
usando unaescala fundamental. Esta es la clave del método, usar una escala de
comparacion por pares, puesto que el cerebro humano esté especialmente bien disefiado
para comparar dos criterios o alternativas entre si, pero menos cuando tiene que hacer
comparaciones conjuntas” (Saaty, 1980).

Para realizar este procedimiento se utilizan matrices de comparacion pareadas, las

35



mismas que son conocidas como tablas. La clave de este método se encuentra en usar la
escala de comparacion por pares ya que cuando se encuentra bien disefiado ayuda a
comparar dos criterios y alternativas entre si (Saaty, 1980).

La relacion entre el estimulo y la percepcion corresponde a una escala
logaritmica, si un estimulo crece en progresion geométrica, la percepcion evolucionara
como una progresion aritmética. Es por ello que AHP utiliza una escala fundamental del
1 al 9 que ha sido satisfactoria en comprobaciones empiricas realizadas en situaciones

reales muy diversas (Saaty, 1980).

Tabla 2 Ponderacion de los criterios

Parametro Criterio A Criterio B Criterio C CriterioD
Criterio A m 7 5 3
Criterio B [ 014 1.00 7 9
Criterio \_ 02 / 0.14 1 5
Criterio D 033X 0.11 0.20 1
1.68 8.25 13.20 18.00

\ Estos valores se asignaran en base a la
tabla N3 de criterios

Tabla 3 Criterios de evaluacion.

VALOR DEFINICION COMENTARIOS
1 Igual importancia El criterio A es igual de importante que el criterio B
3 Importancia moderada La experiencia y el juicio favorecen ligeramente al
criterio A sobre el B
5 Importancia grande La experiencia y el juicio favorecen fuertemente el
criterio A sobre el B
7 Importancia muy grande El criterio A es mucho mas importante que el B
9 Importancia extrema La mayor importancia del criterio A sobre el B esta
fuera de toda duda
2,4,6y8 Valores intermedios entre los anteriores, cuando es necesario matizar

Tabla 4 Resultados de cada variable

Parametro orcentaje

Criterio A . 0.85 0.38 0.17 0.50 49.75

Criterio B [ 009 ) 0.12 0.53 0.50 b.31 30.92

Criterio C \ o) 0.02 0.08 0.28 0.12 12.25

Criterio D w 0.01 0.02 0.06 0.07 7.08

.00 100.00

¥
Estos valores se obtienen mediante la multiplicacion El total se obtiene mediante el promedio de las filas de
del valor individual de cada fila por el total que se cada criterio, de este resultado se obtiene el porcentaje
obtiene de cada columna. de peso de cada variable.

El método AHP de Saaty exige que cada criterio y alternativa se ponderen en
relacién con otros criterios y alternativas en la forma de comparaciones en parejas. Esto
implica que se debe indicar un nivel de preferencia comparando cada elemento uno contra

uno para todas las combinaciones posibles. La justificacion de esto es que la forma més
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efectiva de concentrar un juicio sobre algo es tomar sélo dos elementos y compararlos
entre si respecto a una sola propiedad y dejando de lado todas las demés (Saaty, 1980).
Tomando como referencia la “Propuesta Metodoldgica para Determinacion de
Areas Vulnerables (Metodologia DAV)”, modelo realizado por Diaz, 2008 y en base a un
analisis SAATY esta propuesta conlleva el entendimiento de tres factores o indices que

determinan el estado de la vulnerabilidad de una determinada zona de estudio.

Figura 3 indice de evaluacion.

indice de Fragilidad Estructural (IFE) Indice de Fragilidad Poblacional (IFP)

u Este indice busca determinar a la
Este indice busca establecer el nivel de poblacién segtn sus caracteristicas fisicas,
vulnerabilidad en base al potencial de nivel educacional y la densidad. El
pérdida de habitabilidad de la conjunto de estas variables determinara la
poblacién, considerando el uso del fragilidad poblacional que posee ciertos
territorio, el tipo y materialidad de la sectores de la sociedad ante la
vivienda vminerahilidad

INDICE DE ZONAS
VULNERABLES A

> TRAVES DE <
SISTEMAS DE
INFORMACION

GEOGRAFICA

Indice de Instalaciones Criticas
(1C)

Este indice busca caracterizar y localizar aquellas
infraestructuras o servicios que, por su rol o funcién en
la ciudad, al verse alteradas pueden aumentar aiin mas
las dificultades ante una emergencia

3.3.2 Objetivo 2

Para la determinacion de zonas vulnerables a través de sistemas de informacion
Geografica se tomard como referencia cada manzana en estudio, se determina el
porcentaje que corresponde a cada categoria (expresado en valor de tanto por 1). Una vez
que se identifica el porcentaje de cada tipo de pardmetro por manzana, se procede a
multiplicar por su ponderacion respectiva, entregando de esta forma un valor Gnico por
cada manzana.

Mediante el método de interpolacion IDW (Inversa de la Distancia Ponderada, por sus

siglas en inglés) en ArcMap que es una técnica de interpolacion espacial se estimo valores
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desconocidos de una variable en una ubicacién determinada en funcion de los valores

conocidos de la variable en ubicaciones cercanas.

La interpolacién IDW asigna valores a una ubicacion desconocida en funcién de los
valores conocidos de la variable en ubicaciones vecinas, utilizando una ponderacion que
disminuye a medida que la distancia aumenta. En otras palabras, los valores mas cercanos
a la ubicacion desconocida tienen mas peso en la asignacion del valor interpolado que los

valores mas lejanos.

3.5.3 Objetivo 3

Para el objetivo 3 se llevard a cabo un andlisis documental, donde se identificara
documentos relevantes para el estudio en cuestion. Estos pueden incluir libros, articulos,
informes, registros historicos, entrevistas y otros tipos de documentos mediante los cuales
se contextualizar, organizar y sintetizar informacion relevante para la investigacion, lo

que te permitira desarrollar una perspectiva critica y fundamentada de tu tema de estudio.

A demaés de consideras puntos de vista de un experto en el tema de infraestructura, cuya

ayuda servira para el cumplimento del tercer objetivo.
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CAPITULO 4: RESULTADOS O LOGROS ALCANZADOS SEGUN

LOS OBJETIVOS PLANTEADOS

4.1 RESULTADOS OBJETIVO 1:
IDENTIFICACION LOS PARAMETROS DE EVALUACION
DETERMINANTES EN LA INFLUENCIA DE LA VULNERABILIDAD EN LA
PARROQUIA GUANUJO DURANTE EL PERIODO 2022-2023.
Mediante la conceptualizacion previa realizada en la metodologia se prosiguié a
ponderar las categorias de los pardmetros mediante el analisis SAATY el enfoque del
proyecto se basa en evaluacion de parametros estructurales y sociales, con lo cual se
busco comprender el nivel de vulnerabilidad de la parroquia Guanujo mediante 3
principales variables o indice de estudio, siendo estos:

e Evaluacion del indice Estructural

e Evaluacion del indice Poblacional

e Evaluacion del indice de lineas vitales (Instalaciones Criticas)

EVALUACION DEL INDICE ESTRUCTURAL

El primer indice considerado a evaluar es denominado fragilidad estructural que para
este caso de estudié se considera la perdida de habitabilidad y funcionabilidad de las
edificaciones de la zona de estudio.
Dentro de la evaluacion de la fragilidad estructural se considerd 3 sub-indices a evaluar
COMO son:

A) EVALUACION DEL USO TERRITORIAL

Para la determinacion de pesos de ponderacién para cada categoria se us6 un analisis de

SAATY con la que se determiné la importancia de cada variable respecto a la otra.

Tabla 5 Resultado Uso Territorial.

Uso de | Uso USO. Actividades | Infraestructura E§pa_0|os
o - . destinado a . . publicos y

Territorio residencial |. . productivas | esencial ?

instituciones Areas verdes

Uso residencial 1 3 5 7 9

Uso destinado | 34 1 7 5 3

a instituciones

Actividades 0.2 0.14 1 3 5

productivas

Infraestructura | 0.20 0.33 1 7

esencial
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Espacios
publicos y 0.11 0.33 0.20 0.14 1
Avreas verdes
16.14 25.00
PROMEDIO Total Porcentaje
0.56 0.64 0.37 0.43 0.36 0.47 47%
0.19 0.21 0.52 0.31 0.12 0.27 27%
0.11 0.03 0.07 0.19 0.20 0.12 12%
0.08 0.04 0.02 0.06 0.28 0.10 10%
0.06 0.07 0.01 0.01 0.04 0.04 4%
1.00 100%

Los resultados obtenidos a través de la matriz muestran que el uso de espacios publicos y

areas verdes tiene un peso de ponderacion mas bajo por lo tanto el uso de territorio es

menos vulnerable, mientras que con un peso mayor encontramos el uso residencial.
B) EVALUACION DEL TIPO DE LA VIVIENDA

Tabla 6 Resultado Tipo de Vivienda.
. . Pieza en casa
Tipo de la vivienda Mediagua/mejora/ antigua/conventillo De_p_ar_tamento N | casa:
Campamento edificio
Rancho/choza
Mediagua/mejora/ 1 5 7 9
Campamento
Pieza en casa
antigua/conventillo 0.20 1.00 5.00 7
Rancho/choza
Departamento en 0.14 0.20 1.00 3
edificio
Casa 0.11 0.14 0.33 1
Total 1.45 6.34 13.33 20
PROMEDIO Total Porcentaje
0.69 0.79 0.53 0.45 0.61 61%
0.14 0.16 0.38 0.35 0.26 26%
0.10 0.03 0.08 0.15 0.09 9%
0.08 0.02 0.03 0.05 0.04 4%
1.00 100%

Los resultados obtenidos muestran que la casa tiene un peso de ponderacién mas bajo por

lo tanto es menos vulnerable a sufrir dafios, mientras que con un peso mayor encontramos

la mediagua/campame

nto.
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C) EVALUACION DE LA MATERIALIDAD DE LA VIVIENDA

Debido a la complejidad de las categorias de evaluacién se asignard un peso de

ponderacidn de acuerdo al criterio del investigador el cual se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 7 Resultado Materialidad

Materialidad de la|Muroytecho | Muro maloy techo | Muro aceptable y Muro Y techo
vivienda Malo aceptable Techo malo bueno
Muro Y techo Malo 1 3 5 7
';"C‘;;‘;argla: y techo 0.33 1.00 5.00 7
Muto aceptable ¥ 0.20 0.20 1.00 3
Muro Y techo bueno 0.14 0.14 0.33 1
Total | 168 4.34 11.33 18
PROMEDIO Total Porcentaje
0.60 0.69 0.44 0.39 0.53 53%
0.20 0.23 0.44 0.39 0.31 31%
0.12 0.05 0.09 0.17 0.11 11%
0.09 0.03 0.03 0.06 0.05 5%
1.00 100.0

El indice de Fragilidad Estructural (IFE) se compone de dos grupos: uso del territorio,

que relne las caracteristicas de la totalidad de las acciones que se desarrollan en la zona

de estudio y residencial, donde se trabaja el tipo y materialidad de las viviendas.

Tabla 8 Resultado IFE
. o Evaluacion Del Uso Evaluacion de la|Evaluacion
Indice de fragilidad De La Vivienda materialidad de la|Del  Uso
Estructural vivienda Territorial
Evaluacion Del Uso De La
Vivienda 1 3.00 5.0
Evaluacion de la
materialidad de la vivienda 7.00 1 0.20
Evaluacion Del Uso
Territorial 0.20 3.00 1
Total | 8.20 7.00 6.20
PROMEDIO Total Porcentaje
0.12 0.43 0.81 0.45 45%
0.85 0.14 0.03 0.34 34%
0.02 0.43 0.16 0.20 20%
1.00 100%

Los resultados obtenidos muestran que la Evaluacion Del Uso De la Vivienda tiene un peso

de ponderacion mas bajo por lo tanto es menos vulnerable, mientras que con un peso

mayor encontramos las Evaluacion Del Uso Territorial.
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FRAGILIDAD DE POBLACIONAL
A) EVALUACION DE GRUPOS ETARIOS

Tabla 9 Resultado Grupos Etarios.

GRUPOS ETAREOS 65;%;2&3 15a64afios | 0al4 afios
65 0 mas afios 1 3 5.0
15 a 64 afios 0.33 1 0.20
0 a 14 afios 0.20 5.00 1
ota 1.53 9.00 6.20
PROMEDIO Total Porcentaje

0.65 0.33 0.81 0.60 60%
0.22 0.11 0.03 0.12 12%
0.13 0.56 0.16 0.28 28%
1.00 100%

Los resultados obtenidos muestran que el grupo etario de 15 a 64 afios es menos
vulnerable al momento de presentarse un evento adverso ya que este grupo es consciente
y de sus acciones y pueden valerse por si solos, mientras que el grupo de 0 a 14 afios es
mas vulnerable a correr riesgo ya que son personas que no o pueden valerse por si mismos
0 que no saben cOMO actuar en caso de presentarse un evento adverso.

B) EVALUACION DE DISCAPACITADOS

Tabla 10 Resultados Discapacitados

Discapacitados Mas de 8 Entre 7y 3 Entre3y1 0
b discapacitados |discapacitados | discapacitados | discapacitados
_Mas de 8 1.00 7 5 3
discapacitados
Entre 7y 3 0.14 1.00 7 9
discapacitados
Entre3y 1 0.2 0.14 1 5
discapacitados
0 discapacitados 0.33 0.11 0.20 1
Total 1.68 8.25 13.20 18.00
PROMEDIO Total Porcentaje
0.60 0.85 0.38 0.17 0.50 50%
0.09 0.12 0.53 0.50 0.31 31%
0.12 0.02 0.08 0.28 0.12 12%
0.20 0.01 0.02 0.06 0.07 7%
1.00 100%
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Los resultados obtenidos muestran que cuando existe un namero igual a 0 de personas
discapacitadas tiene un peso de ponderacion mas bajo, por lo tanto, es menos vulnerable,
mientras que con un peso mayor encontramos mas de 9 personas discapacitadas las cuales
se deben tener en cuenta ante cualquier simulacro o planificacion en caso de presentarse
un evento adverso.

C) EVALUACION DEL NIVEL EDUCACIONAL

Tabla 11 Resultado Nivel Educacional

Nivel Educacional Nl.m(.:"fl Jardin Bésica Medla_ Universidad
asistio (Bachillerato)
Nunca asistio 1.00 3 5 7 9
Jardin 0.33 1.00 5 7 9
Basica 0.2 0.20 1 3 5
Media (Bachillerato) 0.14 0.14 0.33 1 5
Universidad 0.11 0.11 0.20 0.20 1
ota 1.79 4.45 11.53 18.20 29.00
PROMEDIO Total Porcentaje
0.56 0.67 0.43 0.38 0.31 0.47 47%
0.19 0.22 0.43 0.38 0.31 0.31 31%
0.11 0.04 0.09 0.16 0.17 0.12 12%
0.08 0.03 0.03 0.05 0.17 0.07 7%
0.06 0.02 0.02 0.01 0.03 0.03 3%
1.00 1.00 100%

Los resultados obtenidos muestran que la Evaluacion del nivel educacional media
(bachillerato) tiene un peso de ponderacion méas bajo por lo tanto es menos vulnerable,
mientras que con un peso mayor encontramos el parametro de nunca asistié por lo tanto
es mas vulnerable ya que al momento de un desastre estas personas no sabran como
reaccionar y estaran desinformadas.

INDICE DE FRAGILIDAD POBLACIONAL
Tabla 12 Resultado IFP

:Er;(:;aecéjuer;rlagllldad Grupos Etarios | Discapacitados E(Ij\lljilacional

Grupos Etarios 1 0.33 0.1

Discapacitados 3.00 1 3.00

Nivel Educacional 7.00 0.33 1

ota 11.00 1.67 4.14
PROMEDIO Total Porcentaje

0.09 0.20 0.03 0.11 11%
0.27 0.60 0.72 0.53 53%
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0.64 0.20 0.24 0.36 36%
1.00 100%

Los resultados obtenidos muestran el peso de cada pardmetro mencionado anteriormente
siendo discapacitados la ponderacion mas alta es decir mas vulnerable al momento de
presentarse un evento adverso y grupos etarios la mas baja, es decir menos vulnerable.
Estos pardmetros son considerados para la elaboracion del resultado final del indice de

fragilidad poblacional.

FRAGILIDAD DE LINEAS VITALES
Es el conjunto de sistemas y servicios que son fundamentales para el funcionamiento de
la sociedad, como las redes de agua potable, cloacas, de gas, eléctricas,
telecomunicaciones, sistemas de transporte, etc. (Gajardo E. , 2014). En base a la
explicacion previa se establecio los siguientes parametros.

A) EVALUACION DE SERVICIOS DE SALUD

Tabla 13 Resultado Servicios de Salud

Consultorio
Servicios de Salud Centro de Centro de Salud | Centro de General Centros
Salud C: B Salud A comunitarios o
(Puesto de Salud)
Centro de Salud C: 1 3 5 9
Centro de Salud B 0.33 1 5 7
Centro de Salud A 0.2 0.20 1 5
Consultorio General
Centros comunitarios 0.11 0.14 0.20 1
0 (Puesto de Salud)
Total \ 1.64 4.34 11.20 22.00
PROMEDIO | Total Porcentaje
0.61 0.69 0.45 0.41 0.54 54%
0.20 0.23 0.45 0.32 0.30 30%
0.12 0.05 0.09 0.23 0.12 12%
0.07 0.03 0.02 0.05 0.04 4%
1.00 100%

Los resultados obtenidos muestran que el Consultorio General Centros comunitarios o (Puesto
de Salud) tiene un peso de ponderacion mas bajo por lo tanto es menos vulnerable,
mientras que con un peso mayor encontramos el Centro de Salud de nivel C ya que no se

encuentra preparado y no dispone de las capacidades materiales suficientes para afrontar los

estragos en caso de presentarse un evento adverso.
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B) EVALUACION DE ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES

Tabla 14 Resultados Establecimientos Educacionales

Salas de cuna,
Estableglmlentos _parvul_arlos, Jar(,jl_nes Escuelas Colegios | Universidades
Educacionales infantiles, prebasica y
béasica.
Salas de cuna, parvularios,
jardines infantiles, 1 3 7 9
prebésica y basica.
Escuelas 0.33 1.00 3.00 7
Colegios 0.14 0.33 1.00 3
Universidades 0.11 0.14 0.33 1
Total | 1.59 4.48 11.33 20
PROMEDIO Total |Porcentaje
0.63 0.67 0.62 0.45 0.59 59%
0.21 0.22 0.26 0.35 0.26 26%
0.09 0.07 0.09 0.15 0.10 10%
0.07 0.03 0.03 0.05 0.05 5%
1.00 100%

Los resultados obtenidos muestran que las Universidades tienen un peso de ponderacion

mas bajo por lo tanto es menos vulnerable, mientras que con un peso mayor encontramos

las Salas de cuna, parvularios, jardines infantiles, prebasica y basica.
C) EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Tabla 15 Resultados Infraestructura Vial

Cruces, Lineasy
. Carreteras,
sobre estaciones de Autopistas
: Huellas y Calles o vias | niveles, bajo metro, pIstas,
Infraestructura Vial . . avenidas
senderos locales niveles, avenidas . .
. interprovinciales
puentesy |intercomunales rincipales
linea férrea secundarias p p
Huellas y senderos 1.0 0.3 0.2 0.1 0.1
Calles o vias locales 3.0 1.0 0.2 0.2 0.1
Cruces, sobre niveles,
bajo niveles, puentes y 3.0 5.0 1.0 0.3 0.2
linea férrea
Lineas y estaciones de
metro, avenidas 7.0 5.0 3.0 1.0 0.3
intercomunales
secundarias
Carreteras, autopistas,
_ avenidas 9.0 7.0 5.0 3.0 1.0
interprovinciales
principales
Total 23.0 18.3 9.4 4.7 1.8
PROMEDIO Total | Porcentaje
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0.04 0.02 0.02 0.03 0.06 0.04 4%
0.13 0.05 0.02 0.04 0.06 0.06 6%
0.13 0.27 0.11 0.07 0.11 0.14 14%
0.30 0.27 0.32 0.21 0.19 0.26 26%
0.39 0.38 0.53 0.64 0.57 0.50 50%

1.00 100%

Dentro de la evaluacion de la estructura vial los resultados obtenidos muestran que las

huellas y senderos tienen un peso de ponderacién méas bajo por lo tanto es menos

vulnerable, mientras que con un peso mayor encontramos las Carreteras, autopistas,

avenidas interprovinciales principales.
D) EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA

Tabla 16 Resultado Infraestructura Sanitaria

Planta de ACOP'OS de Relleno sanitario,
: Embalses residuos
... | tratamiento Acueducto | . X vertederos y
Infraestructura Sanitaria y industriales, -
de agua trandues / canales hospitalarios estacion de
potable g P transferencia
y/o relaves
Planta de tratamiento de 1 5 7 9 5
agua potable
Embalses y tranques 0.20 1 5 7 3
Acueducto / canales 0.14 0.20 1 7 9
Acopios de residuos
industriales, 0.11 0.14 0.14 1 7
hospitalarios y/o
relaves
Relleno sanitario,
vertederos y estacién de 0.11 0.33 0.11 0.14 1
transferencia
ota 1.57 6.68 13.25 24.14 25.00
PROMEDIO Total | Porcentaje
0.64 0.75 0.53 0.37 0.20 0.50 50%
0.13 0.15 0.38 0.29 0.12 0.21 21%
0.09 0.03 0.08 0.29 0.36 0.17 17%
0.07 0.02 0.01 0.04 0.28 0.08 8%
0.07 0.05 0.01 0.01 0.04 0.04 4%
1.00 100%

Dentro de la Evaluacién de Infraestructura Sanitaria los resultados obtenidos muestran

que el Relleno sanitario, vertederos y estacion de transferencia tienen un peso de

ponderacion mas baja por lo tanto es menos vulnerable, mientras que con un peso mayor

encontramos la Planta de tratamiento de agua potable.

E) EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA ENERGETICA
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Tabla 17 Resultados Infraestructura Energética

Planta
generadores de Estaciones de
Infraestructura energ!a debal_ta, Llngas de a't‘.*’ | servicioy Oleoducto
Energética media o0 baja medlana_y baja plantas de gas. Mineroducto
criticidad, tension Acueducto y
subestaciones gaseoducto.
eléctricas.
Planta generadores de
energia de alta, media
0 baja criticidad, 1 3 5 9
subestaciones
eléctricas.
Lineas dg alta, m,edlana 033 1 3 9
y baja tensién
Estaciones de servicio
y plantas de gas.
Acueducto y 0.20 0.33 1 3
gaseoducto.
Oleoducto
Mineroducto 0.11 0.11 0.33 1
Total 1.64 4.44 9.33 22.00
PROMEDIO Total Porcentaje
0.61 0.68 0.54 0.41 0.56 56%
0.20 0.23 0.32 0.41 0.29 29%
0.12 0.08 0.11 0.14 0.11 11%
0.07 0.03 0.04 0.05 0.04 4%
1.00 100%

Dentro de la Evaluacion de la Infraestructura Energética los resultados obtenidos
muestran que el Oleoducto Mineroducto tiene un peso de ponderacion mas bajo por lo
tanto es menos vulnerable, mientras que con un peso mayor encontramos las Plantas
generadoras de energia de alta, media o baja criticidad, subestaciones eléctricas.

F) EVALUACION DE SERVICIOS PUBLICOS

Tabla 18 Resultado Servicios Publicos

Dependencias
de la Fundaciones y

Bomberos, comisarias, | Dependencias . . .
Intendencia, | organismos de sentido

Servicios Publicos retén, tenencia y/o de la bernacion iblico no estatal
brigadas policiales Municipalidad gobernacio publIco No estatales
y secretarias (00CC)
ministeriales
Bomberos,
comisarias, retén, 1 3 5 7

tenencia y/o
brigadas policiales
Dependencias de
la Municipalidad 0.33 1 3 !
Dependencias de
la Intendencia, 0.20 0.33 1 7
gobernacion y
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secretarias
ministeriales
Fundaciones y
organismos de
sentigdo publico no 0.14 0.14 0.14 1
estatales (OOCC
ota 1.68 4.48 9.14 22.00
PROMEDIO Total Porcentaje
0.60 0.67 0.55 0.32 0.53 53%
0.20 0.22 0.33 0.32 0.27 27%
0.12 0.07 0.11 0.32 0.16 16%
0.09 0.03 0.02 0.05 0.04 4%
1.00 100%

Dentro de la Evaluacion de Servicios Publicos los resultados obtenidos muestran que las

Fundaciones y organismos de sentido publico no estatales (OOCC) tiene un peso de

ponderacidén mas bajo por lo tanto es menos vulnerable, mientras que con un peso mayor

encontramos a los Bomberos, comisarias, retén, tenencia y/o brigadas policiales.
EVALUACION DE IFIC

Tabla 19 Resultado IFIC
IEIC Servicios de Establepimientos In_fraestructura Infrges'gructura Infraes’t(uctura Sgrv!cios
Salud Educacionales Vial Sanitaria Energética Pablicos
Servicios de
Salud ! 3 3 > 7 9
Establecimientos
Educacionales 0.33 1 3 ! 5 9
Infraestructura
Vial 0.33 0.33 1 5 5 7
Infraestructura
Sanitaria 0.20 0.14 0.20 1 3 5
Infraestructura 1
Energética 0.142857143 0.2 0.2 0.333 3
Servicios 1
Publicos 0.11 0.11 0.14 0.20 0.33
Total 2.12 479 7.54 18.53 21.33 34.00
PROMEDIO Total Porcentaje
0.47 0.63 0.40 0.27 0.33 0.26 0.32 32%
0.16 0.21 0.40 0.38 0.23 0.26 0.32 32%
0.16 0.07 0.13 0.27 0.23 0.21 0.21 21%
0.09 0.03 0.03 0.05 0.14 0.15 0.09 9%
0.07 0.04 0.03 0.02 0.05 0.09 0.04 4%
0.05 0.02 0.02 0.01 0.02 0.03 0.02 2%
1.00| 100%

Dentro de la Evaluacion de IFIC los resultados obtenidos muestran que los Servicios

Publicos tienen un peso de ponderacion mas bajo por lo tanto es menos vulnerable,

mientras que con un peso mayor encontramos a dos que son los Servicios de Salud y los

Establecimientos Educacionales.
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4.2 RESULTADOS OBJETIVO 2:

DETERMINACION ESPACIAL EL INDICE DE VULNERABILIDAD DE LAS
EDIFICACIONES DE LA PARROQUIA GUANUJO DURANTE EL PERIODO
2022-2023.

En este capitulo se mostrara el anélisis de los resultados obtenidos mediante la encuesta
realizada en la parroquia Guanujo, para los cuales se evalu6 a 300 predios los cuales se

distribuy6 mediante manzanas para una mejor recopilacion de los datos.

Figura 4 Mapa de Ubicacion de Predios
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Los resultados previos muestran una idea general sobre el nivel de vulnerabilidad que
presenta cada uno de los predios estudiados, esta recoleccion neta de datos ya nos da un
indicio de los predios que presentaran vulnerabilidades altas sin embargo mediante la
representacion y uso de la herramienta (Inverse Distance Weighting) IDW presente en
ARCMAP (Sistema de Informacion Geografica SIG) se podra observar el

comportamiento cada uno de los predios en base al predio mas proximo.
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La tabla indica los resultados netos de los predios evaluados.

Tabla 20 Resultados Netos

[eLi01LLI8
osn

soIpald

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
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38 8
39 8
40 8
41 9
42 9
43 9
44 9
45 9
46 10
47 10
48 10
49 10
50 10
51 11
52 11
53 11
54 11
55 11
56 11
57 12
58 12
59 12
60 12
61 12
62 12
63 13
64 13
65 13
66 13
67 13
68 14
69 14
70 14
71 14
72 14
73 15
74 15
75 15
76 15
77 15
78 16
79 16
80 16
81 16
82 16
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128
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173
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218
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263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279 0.26 0.31

280 0.26 0.31

281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302

Con la definicion de previa de los parametros y sus pesos de ponderacion se realizé en el
estudio en base a la muestra acordada de predios que se encuentra en la parroquia de
Guanujo.
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USO TERRITORIAL

Tabla 21 Resultados Uso Territorial

INDICADOR FRECUENCIA | PORCENTAIJE
Uso Residencial 261 86.7%
Destinado a Instituciones 14 4.7%
Actividades Productivas 22 7.3%
Infraestructura Esencial 1 0.3%
Areas verdes 3 1.0%

Total 301 100%

Figura 5 Resultados Uso del Territorio

RESUTADOS USO DEL TERRITORIO

ANALISIS:

Los resultados obtenidos muestran que los niveles més altos de vulnerabilidad se
representan como el uso residencial debido a la presencia permanente de personas, en
cambio los niveles mas bajos espacios destinados a instituciones o areas verdes los cuales
el nivel de vulnerabilidad es menor por el hecho de que la presencia de personas solo
concentra en una cierta cantidad de horas durante el dia en cambio infraestructura
residencial posee la presencia de habitantes a lo largo del dia. Cabe resaltar que también

existe infraestructura productiva que son destinadas al comercio que en alguno de los

W Uso Residencial

M Destinado a Instituciones
Actividades Productivas

Infraestructura Esencial

m Areas verdes

casos también solo se utilizan en algunas horas del dia.
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Figura 6 Mapa de Vulnerabilidad del Uso Territorial
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TIPO DE LA VIVIENDA

Tabla 22 Resultado Tipo de la Vivienda

INDICADOR FRECUENCIA | PORCENTAJE
Mediagua/mejora/
Campamento 19 6.3%
Pieza en casa antigua/conventillo
Rancho/choza
95 31.6%
Departamentos y Edificios
45 15.0%
Casas
142 47.2%
Total
301 100%

Figura 7 Resultados Tipo de Vivienda

RESULTADOS TIPO DE VIVIENDA

Anadlisis:

= Mediagua/mejora/
Campamento

m Pieza en casa antigua/conventillo
Rancho/choza

Departamentos y Edificios

Casas

Los resultados obtenidos con respecto al tipo de vivienda muestran existen zonas de las

cuales se puede resaltar que su vulnerabilidad es méas alta, se da debido a la presencia

infraestructura sin un sistema de construccion definido como lo son las mediaguas,

seguido de viviendas del tipo patrimonial, antiguas y de adobe las cuales abarcan parte

del centro histérico de la parroquia Guanujo, que si bien no esta en estado de decadencia,

son mas propensas a ser afectadas durante un evento adverso Yy una gran parte del area

de estudio muestra una vulnerabilidad baja las cuales son la presencia de casas y edificios.
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El mapa representa como interactuan los distintos niveles de vulnerabilidad de los tipos

de vivienda en base a la cercania de el predio mas cercano.

Figura 8 Mapa Vulnerabilidad del Tipo de Vivienda
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MATERIALIDAD DE LA VIVIENDA

Tabla 23 Resultados Materialidad de la Vivienda

esta | INDICA | FRECUEN | PORCENT INDICA |FRECUEN |PORCENT
Do | POR CIA AJE ESTAD | DOR CIA AJE
DE | BUENO 177 59.2% CID_EE BUENO 177 59.2%
LOS | Aceptable 72 24.1% | ARSD Aceptable 83 27.8%
TECH | MALO 50 16.7%| Es MALO 39 13.0%
0S ' ol 299 100% Total 299 100%
Figura 9 Resultado Estado del Techo
RESULTADOS ESTADO DEL TECHO ESTADO DE LAS PAREDES
m BUENO B BUENO
M Aceptable M Aceptable
MALO MALO

Figura 10 Resultados Estado de las Paredes

Anélisis

Resultados obtenidos en la materialidad de la vivienda muestran dos tipos de realidades

la primera son edificaciones que pertenecen al centro histérico o cercanas las cuales

poseen una infraestructura de adobe tapial que manifiesta una vulnerabilidad alta,

sumandole el afio de construccion de la vivienda hacen que sean mas propensas a ser

afectadas durante un evento adverso, la segunda se puede deducir que en areas de

expansion urbana existe la presencia de mediaguas cuya estructura no estd definida

haciéndole de igual manera propensas a afectaciones por eventos adversos.

Y la Gltima con los niveles mas bajo de vulnerabilidad son las edificaciones actuales que

por el tiempo de construccion no estan tan deterioradas ni presentan muchos

inconvenientes como las dos anteriores.
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Figura 11 Mapa de Vulnerabilidad de Materialidad de la Vivienda
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INDICE DE FRAGILIDA ESTRUCTURAL

Figura 12 Mapa de Representacion del indice de Fragilidad Estructural
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Analisis

Con la asignacion previa de pesos de cada variable se pudo estimar zonas criticas donde
convergen los niveles de vulnerabilidad obtenidos en cada una de las variables, dando
como resultado una representacion grafica del estado estructural de edificaciones
presentes en la parroquia de Guanujo. Como se puede observar las edificaciones presentan
el mismo patrén de vulnerabilidad, edificaciones presentes en el en el centro por su
naturaleza patrimonial son propensas a recibir valores mas altos de vulnerabilidad y por
otro lado tenemos el caso de las edificaciones en los alrededores de la parroquia que en

algunos casos son edificaciones construidas sin la presencia de planos estructurales.
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INDICE DE FRAGILIDA POBLACIONAL

GRUPOS ETARIOS

Tabla 24 Resultados Grupos Etarios

INDICADOR | FRECUENCIA |PORCENTAJE
0-14 240 17.4%
15-64 933 67.7%

65 0 mas 205 14.9%
Total 1378 100%

Figura 13 Resultados Grupos Etarios

RESULTADOS GRUPOS ETARIOS

Anélisis:

La distribucion de grupos etarios se lo realiz6 mediante tres parametros de los cuales se
considerd que el parametro con mayor grado de vulnerabilidad sean personas mayores,
para lo cual el criterio a considerar fue el rango de edades en los que se encuentran la
edificacién, topandonos en alguno de los casos lugares que solo viven dos personas
mayores, en cambio en otros casos se destaca la presencia de mas nifios dentro de la

edificacion. Aclarando el factor a considerar para la evaluacion el resultado muestra las

W GRUPOS ETARIOS 0-14
B GRUPOS ETARIOS 15-64
M GRUPOS ETARIOS 65 0 mds

zonas que presentan mayores niveles de vulnerabilidad dentro de la parroquia.
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Figura 14 Mapa de Categorizacion de Vulnerabilidad de Grupos Etarios
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NIVEL DISCAPACIDAD

Tabla 25 Resultados Nivel de Discapacidad

INDICADOR |FRECUENCIA |PORCENTAIJE
Poblacién Total 1327 96.3%
Discapacitados 51 3.7%
Total 1378 100.0

Figura 15 Resultados Discapacitados

RESULTADOS DISCAPACITADOS
4%

B Poblacion Total

M Discapacitados

96%

Anélisis

Los resultaron demostraron la presencia de discapacidad en las edificaciones en las cuales
se realizo el estudio, que, si bien no se considera una vulnerabilidad alta porque no
sobrepasas de los 4 discapacitados por predio, se observé que en la mayoria de los casos
la discapacidad presentada por las personas es por su avanzada edad, siendo las mas
comunes pérdida de vision oido y movimiento. Es importante considerar la ubicacion de

personas discapacitadas que pueden existir dentro de una manzana para una mejor

atencion durante una emergencia.
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Figura 16 Mapa de Categorizacion de Vulnerabilidad de Discapacitados
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NIVEL EDUCACIONAL

Tabla 26 Resultados Nivel Educacional

INDICADOR FRECUENCIA |PORCENTAJE
Nunca asistio 26 1.9%
Jardin 75 5.4%
Basica 276 20.0%

Bachill i
achillerato(media) 781 56.7%
Universidad(superior) 920 16.0%
Total 1378 100.0%

Figura 17 Resultados Nivel Educacional

Resultado Nivel Educacional

B NIVEL EDUCACIONAL Nunca asistio

NIVEL EDUCACIONAL Jardin

NIVEL EDUCACIONAL Bdsica

NIVEL EDUCACIONAL
Bachillerato(media)

m NIVEL EDUCACIONAL
Universidad(superiror)

Andlisis

El nivel educacional que posee una persona puede influir en su nivel de percepcion de
una amenaza o de la vulnerabilidad en la que se encuentra. Por esta razon es importancia
conocer el nivel educacional que poseen las personas a las cuales se le realiz6 el estudio,
los resultados arrojan que si bien en la mayoria del casco urbano terminaron o llegaron a
cruzar el bachillerato existen personas las cuales solo cruzaron la educacién inicial como
se lo representan en los mapas ademéas de incluir el nivel de escolaridad de las

instituciones educativas.

Las instituciones tienen un papel importante en la proteccion de la poblacion y en la

reduccidn del riesgo ante situaciones de vulnerabilidad.
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Figura 18 Mapa de Categorizacion de la Vulnerabilidad del Nivel Educacional
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INDICE DE FRAGILIDA POBLACIONAL

Figura 19 Mapa de Representacion del indice de Fragilidad Poblacional
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Analisis

En base a los tres parametros vistos anteriormente se pudo determinar la fragilidad
poblacional en la que se encuentra la parroquia destacando algunos casos en los que
convergen grupos etarios y nivel de escolaridad, en los cuales nos hemos topado con que
existen personas mayores que lograron completar sus estudios universitarios pero también
existen personas mayores las cuales no llegaron a completar sus estudios, sumandole la
presencia de personas discapacitadas dentro de las edificaciones pueda desencadenar en
gue cuando exista la manifestacion de un evento no se pueda actuar de la forma adecuada.
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INDICE DE FRAGILIDAD DE LINEAS VITALES (IFIC)
SERVICIOS DE SALUD

Figura 20 Mapa de Servicios de Salud
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Anélisis

Los resultados con respecto a los servicios de salud representar la concentracion de los
diferentes tipos de servicios de salud presentes en el &rea de estudio, siendo el méas
relevante un subcentro de salud de tipo A que brinda atencidn a la parroquia y los demas

servicios que se encuentran en la parroquia son consultorios privados o farmacias que no

representan un nivel de vulnerabilidad alta.
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ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES

Figura 21 Mapa de Establecimientos Educacionales
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Andlisis

Los resultados de los establecimientos institucionales muestran que la concentracion de
instituciones que presentan un nivel alto de vulnerabilidad se encuentra en la parte centro
de la parroquia, debido a la existencia de jardines y guarderias, que de acuerdo con la
ponderacion previamente establecida estas edificaciones son las més propensas a ser
vulnerables durante una emergencia, debido a la presencia de nifios los cuales su
percepcion del riesgo es baja, dificultando el actuar adecuado durante una emergencia
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INFRESTRCUTURA VIAL

Figura 22 Mapa de Infraestructura Vial
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Anélisis:

Los resultados muestran la presencia de puntos criticos en donde convergen vias
principales y vias secundarias, siendo el nivel mas alto de vulnerabilidad destinado a las
vias principales debido la funcion que cumple durante una emergencia, cuya funcion es
permitir el acceso rapido y eficiente de los servicios de emergencia, asi como la
evacuacion de las personas que se encuentran en la zona afectada. Ademas de que, en una
emergencia, las carreteras, autopistas y calles permiten el transporte de suministros,
alimentos, agua y medicamentos a las areas afectadas, lo que puede ser critico para la

supervivencia de las personas.
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INDICE DE FRLGILIDAD DE INSTALACIONES CRITCAS

Figura 23 Mapa de Instalaciones Criticas
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Analisis:

Los resultados muestran las zonas criticas donde convergen los niveles mas altos de

vulnerabilidad, se puede observar que las zonas conflictivas son producto de la

convergencia de instituciones donde existe la presencia de numerosas personas

sumandole la presencia de vias principales hace que sea un lugar conflictivo en caso de

(ue se presente una emergencia.
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INDICE DE VULNERABILIDAD DE LA PARROQUIA GUANUJO

MAPA DE REPRESENTACION DE INDICE DE
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Los resultados finales en base a los tres indices evaluados muestran las zonas criticas o
de muy alta concentracién de vulnerabilidad siendo que esta influenciada por los altos
niveles de vulnerabilidad presentados tanto en el factor estructural el factor poblacional
y sumandole los resultados de las instalaciones criticas Mira como resultado que estas se
obtenga una delimitacion de zonas criticas 0 zonas con alto riesgo a ser afectadas por la

manifestacion de un evento adverso
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4.3 RESULTADO OBJETIVO 3:

ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS PARA LA REDUCCION DEL INDICE DE
VULNERABILIDAD PRESENTE EN LAS EDIFICACIONES DEL CASCO
URBANO DE LA PARROQUIA GUANUJO DURANTE EL PERIODO 2022-2023.
Mediante el estudio de campo y los resultados obtenidos a través de los objetivos
anteriores, se observo los niveles de vulnerabilidad a los cuales se encuentra expuesta la
parroquia Guanujo a nivel de las edificaciones, es por ello que por medio de los mismos
resultados se han establecido medidas, mismas que al ser implementadas podrian ayudar

a reducir los niveles de vulnerabilidad presentes en la zona de estudio:
Tabla 27 Medidas de Reduccién

MEDIDAS DE REDUCCION ENCARGADOS
e Realizar estudios estructurales de e Instituto
las viviendas que presenten mayor Nacional de
vulnerabilidad fisica cada cierto Patrimonio
periodo de tiempo para lograr Cultural
evitar el colapso de las (INPC).
edificaciones mas antiguas. e Ministerio de
e Rehabilitar arquitectonicamente Cultura y
Olas edificaciones afectadas o Patrimonio
elegidas para su conservacion, e Consejo
recuperacion y mejoramiento. Nacional de
Vulnerabilidad e Crear proyectos de Patrimonio
estructural mantenimiento urbano para la Cultural.
mejora  de infraestructuras, e Gobierno
servicios y equipamiento de una Auténomo
edificacion catalogada Descentralizado
patrimonial. del cantén
e Para realizar un refuerzo Guaranda
estructural se debe incluir la (GAD).
adicion de vigas, pilares 0 muros
de refuerzo, asi como la
reparacion o sustitucion si fuere el
caso de las partes dafiadas de la
estructura existente.
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Para la proteccion  contra
incendios es  necesaria la
instalacion de sistemas de
deteccion y  extincion  de
incendios, esta es crucial para
proteger las edificaciones
patrimoniales, especialmente si
son de madera o tienen interiores
de madera.

La restauracion de edificaciones
patrimoniales debe ser realizada
por expertos en conservacion y
restauracion para asegurar que se
respeten  las  caracteristicas
histéricas y  arquitectonicas
originales de la estructura.
Realizar  periédicamente  una
restauracion y conservacion de la
estructura para que de esta manera
se pueda reducir la vulnerabilidad
estructural. Esto implicaria la
reparacion de grietas y la
sustitucion de materiales
deteriorados.

Evaluar detalladamente cada
estructura patrimonial por medio
de un ingeniero estructural
calificado para identificar
cualquier debilidad o defecto que
pueda comprometer integridad de
la misma.

En caso de que el estado actual de

la estructura sea precario 0 no esté
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en condiciones buenas sera

necesario  agregar  refuerzos
estructurales los cuales podrian
incluir la instalacién de vigas y
columnas adicionales, la
colocacion de tirantes para
fortalecer las paredes y la
inclusion de conectores

estructurales.

Vulnerabilidad

Poblacional

Fortalecer la cultura sobre Gestion
de Riesgos dentro de la parroquia.
Realizar planes de emergencia en
caso de presentarse un evento
adverso, el mismo que cuenten
con procedimientos claros para la
asignacion de roles y
responsabilidades y una
evacuacion adecuada y segura de
los habitantes y trabajadores
dentro de la zona de estudio.

Realizar capacitaciones
periddicamente para que los
habitantes sepan de mejor manera
como actuar en caso de
presentarse un evento adverso y
como ayudar a quienes los

necesitarian.

Municipio.
Instituciones
Educativas
presentes en la

Zona.

Vulnerabilidad
de
Instalaciones

Criticas

Realizar un analisis de riesgos
para identificar las posibles
amenazas a la seguridad y evaluar
la vulnerabilidad de la instalacion.
Crear un plan de emergencias y

realizar simulacros periddicos

Es autonoma en
caso de ser una
empresa
privada,
mientras que Si

es publicas se
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para evaluar la efectividad del encarga el
plan. Municipio,

e Implementar sistemas de GAD Guaranda.
seguridad fisicos, como camaras
de vigilancia, sistemas de alarma,
control de acceso, entre otros.

o Contar con personal de seguridad
capacitado y equipado para
responder a situaciones de
emergencia y asi poder mitigar

riesgos.

Se observd que la vulnerabilidad se encuentra presente en las edificaciones declaradas
como patrimonio cultural, es por ello que a través del estudio bibliografico se
reconocieron los tipos de intervencidn que se podrian realizar en una infraestructura de
naturaleza patrimonial, ademas de conocer las ordenanzas a las cuales se rige el catastro
patrimonial presentes en la parroquia Guanujo, ya que estas edificaciones necesitan un
cuidado especial para mantener intacta su esencia cultural, las edificaciones que hayan
sido declaradas como patrimonio cultural; normalmente son las que se encuentran
ubicadas en el centro de la parroquia, las mismas que siempre y cuando se encuentren en
mal estado se debera en el peor de los casos demoler y volver a construir de acuerdo a lo
que dicten las ordenanzas, para ello se han tomado en cuenta las ordenanzas de Guaranda;
cada articulo mencionado esté relacionado con el patrimonio cultural.

Estas medidas de reduccion de la vulnerabilidad seran tiles tanto para la conservacion,
restauracion, rehabilitacion y recuperacion de las edificaciones como para la seguridad

de los habitantes de la zona de estudio.
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Tabla 28 Ordenanzas

Ordenanzas

TITULO V
DE LOS
INSTRUMENTOS Y
NORMAS DE
ACTUACION
CAPITULO I

DE LOS
INSTRUMENTOS
DE ACTUACION

Art. 12.-Establezcanse los siguientes programas como un mecanismo para la conservacion, proteccion, recuperacion y
desarrollo de los bienes patrimoniales, culturales, econdmicos y sociales.

a) De ordenamiento urbano que posibilite plantear ajustes al funcionamiento del area historica, debiendo contener
subprogramas de mejoramiento urbano, readecuacion de los sistemas de infraestructura, servicios, equipamiento y
zonificacion.

b) De rehabilitacion arquitectonica que defina y priorice las actuaciones e intervenciones en el area para conservar,
recuperar y mejorar el ambiente, relacionandolo con el entorno natural, social y cultural.

e) De proteccidn y rehabilitacion del area historica con miras a definir, priorizar y regular actuaciones publicas y
privadas que podran contener subprogramas y proyectos para alcanzarlos en el futuro.

CAPITULO 11

DE LAS NORMAS
DE ACTUACION

Art. 13.-Las Zonas de Urbanismo Historico y sitios con valor historico y cultural, serd considerada como un conjunto
patrimonial en si mismo, de alli que todas las edificaciones que se encuentren dentro del area historica, delimitada en
el Art. 2 de esta ordenanzay a otras que se incorporen bajo las normas y medidas de actuacién prevista, de igual manera
todas las edificaciones inventariadas aun cuando no se encuentren dentro de las zonas delimitadas.

Art. 14.-En el &rea 0 zona historica definida se permitira exclusivamente la realizacion de trabajos de preservacion,
conservacion, restauracion, reconstruccién liberacion, consolidacion y construcciones nuevas en solares no edificados
y sujetos a las regulaciones arquitectonicas y urbanas establecidas en la presente ordenanza, reglamento del Plan de

Ocupacion de Suelos, previo informe de la Unidad Técnica de Patrimonio Cultural, del Departamento de Planificacion,
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y la recomendacion de la Comision de Patrimonio Cultural y Turismo, y enviada al Pleno del Concejo Municipal para
su dictamen final.

Art. 16.-Para cualquier tipo de intervencion en las Zonas de Urbanismo Histdrico se presentaran los planos del estado
actual y del proyecto, asi como el levantamiento fotogréafico de la edificacion y del conjunto.

Art. 17.-Las ampliaciones a realizarse en edificaciones dentro de las Zonas de Urbanismo Historico, seran aprobadas
por la Unidad Técnica de Patrimonio, siempre que se respete el planteamiento tipol6gico original.

Art. 19.-Las edificaciones que tengan un valor histérico y cultural y se encuentren en mal estado de conservacion se
permitira la recuperacion, respetando las caracteristicas originales de ella y del sector en que se encuentre tales como
uso, densidad, alturas, ocupacion, utilizacion del suelo, etc.

Art. 21.-Se admitira en las intervenciones ciertos elementos para dotar a la edificacion de las condiciones necesarias y
permitan dotarlas de confort tales como instalaciones sanitarias de ventilacion, cielos rasos, etc. y siempre que no
afecten la estructura, tipologia del edificio y sean susceptibles de revestimiento.

Art. 24.-Para el caso de edificaciones parcialmente destruidas o que amenacen ruina, su recuperacién se realizara
integrando las partes o elementos que faltaren, debiendo quedar claramente identificables las nuevas intervenciones.
Art. 25.-Se permitira el uso o adecuacion de buhardillas con la condicion de que la adaptacion prevista no signifique
alteraciones de:

a) En la cubierta original se admitiran aberturas que no alteren la altura de la cubierta, no impliquen rupturas
considerables y no estén ubicadas en las cubiertas que hacen fachada a la calle.

b) La tipologia distributiva (localizacion de escaleras, galerias, corredores, etc.)

c) La estructura soportante.
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d) Los elementos decorativos de la edificacion como pintura, soldaduras, etc.

Previa a toda intervencion de restauracion, se presentara en primer lugar un anteproyecto de la obra a la Unidad Técnica
de Patrimonio, quienes realizaran la revision e informe respecto al cumplimiento de las ordenanzas, normas técnicas
del reglamento del Plan de Ocupacién de Suelos y documentacion requerida por el Municipio; de cumplir con lo
indicado se elabora el informe y se enviara a la Comision de Patrimonio Cultural y Turismo para el analisis, y de no
encontrarse su procedimiento de acuerdo a la Ley de Patrimonio, a la reglamentacién del P.O.S. y a esta ordenanza
sera devuelto al propietario.

La Comision de Patrimonio Cultural y Turismo en base Al informe de la Unidad Técnica de Patrimonio y el andlisis
del proyecto, recomendara o negaré la solicitud, la cual serd despachada por 6rgano regular del Municipio.
Tratandose del Patrimonio Arqueoldgico dentro y fuera de las zonas de Urbanismo Historico, cualquier intervencion

debe obtener el visto bueno del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, segin lo determina la Ley de Patrimonio.

CAPITULO 11

DEL
MANTENIMIENTO
Y CONSERVACION

Art. 31.-Las fachadas, sus tipologias y elementos arquitectonicos visibles de los inmuebles deberan ser cuidadosamente
mantenidos.

Art. 32.-En el area de proteccion prohibase terminantemente la exhibicion y venta de mercaderia de cualquier género,
ocupando para tal efecto las aceras, paredes de fachada, puertas, ventanas, etc.

Art. 33.-No podran adaptarse chimeneas, ductos de ventilacion o de extraccion de olores, ni otros elementos extrafios

a las fachadas de los inmuebles y edificaciones.
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CATEGORIZACION
DEL INVENTARIO
DE BIENES
CULTURALES
INMUEBLES

TIPOS DE INTERVENCION
e Preservacion

Segun (Saltos, 2015) “Es aquella en la cual se toman las medidas tendientes a evitar dafios o destruccion de todos los
elementos arquitectonicos y urbanos”.

e Restauracion
Su finalidad es recuperar los valores estéticos, historicos y culturales de un monumento fundamentado en el respeto a
los elementos antiguos y de documentos auténticos. La restauracion estara siempre precedida y acompafiada de estudios
arqueoldgicos e historicos del monumento. Cualquier intervencion seré perfectamente identificada y llevara el sello de
nuestro tiempo (Saltos, 2015).

e Conservacion
Permite el mantenimiento y cuidado permanente tanto de los elementos monumentales como de los demas bienes de
importancia historica, artistica y tipoldgica arquitectonica, etc. incluido el ambiente en que estan situados a fin de
garantizar su permanencia (Saltos, 2015).

e Consolidacion
Tiene la finalidad de mantener la efectividad y continuidad de los diferentes componentes arquitectonicos que estén
afectados para garantizar su estabilidad. Serd contemplada como una medida indispensable en los procesos de
restauracion y de acuerdo al caso podra tener un caracter de emergente (Saltos, 2015).

e Liberacion
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Permite rescatar las caracteristicas arquitecténicas, tipoldgicas, pictoricas, etc. Originales de un inmueble que, por
afiadidos o aumentos, e intervenciones no compatibles desvirtGan su composicién original o atentan contra su
estabilidad (Saltos, 2015).

e Restitucion
Permite la restitucion de elementos desubicados o que su grado de deterioro no haga factible su restauracion. Esta
restitucion deberd ser perfectamente identificada mediante recursos de expresion que los diferencien de los originales
e inventariados. Esta restitucion considerara aspectos basicos como medidas, proporciones, materiales a emplearse,
etc., a fin de mantener la unidad visual y tipoldgica con la estructura original (Saltos, 2015).

e Reestructuracion
Segun (Saltos, 2015) “es realizada con el fin de restituir las condiciones de resistencia y estabilidad de la totalidad de
partes afectadas del monumento”.

e Reconstruccion
Permite la devolucién de todo un monumento o elementos perdidos o alterados de este que por su caracteristica o
importancia historica, tipoldgica, estructural y espacial. Estas intervenciones denotaran su contemporaneidad y deberan
ser reversibles a la estructura original (Saltos, 2015).

e Remodelacion y Complementacion
Este tipo de intervenciones permitird devolver y dotar condiciones de habitabilidad perdida, deteriorada 0 nueva
mediante adecuaciones de elementos de higiene, confort ambiental y espacial. Estas intervenciones denotaran su
contemporaneidad y deberan ser reversibles a la estructura original (Saltos, 2015).

e Reubicacion
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(Saltos, 2015) menciona “que serd de caracter excepcional por razén de rescatar o mantener un monumento”.

e Demolicion
Segun (Saltos, 2015) “Son intervenciones de caracter puntual que permitan eliminar edificaciones que rompan con la
integridad del contexto urbano histérico”.

e Derrocamiento
Segun (Saltos, 2015) “Permitiran también liberar de elementos no originales que comprometan la estabilidad y la
estética de un monumento”.

e Nueva Edificacion
El autor (Saltos, 2015) establece que “Edificaciones de caracter contemporaneo que se realizan dentro del contexto
urbano arquitectonico en areas no edificadas bajo los lineamentos de la Ordenanza correspondiente. (Saltos, 2015)

e Rehabilitable
Edificaciones que, pese a ser patrimoniales, son susceptibles de modificacién con la finalidad de recuperar o mejorar
sus condiciones de habitabilidad, debiéndose tomar en cuenta los siguientes grados de intervencion (Saltos, 2015):

e Grado 1 Modificacion Condicionada

e Grado 2 Rehabilitacién Recuperacion

e Grado 3 Proteccion solo en fachada y altura.

e Grado 4 Catalogacion negativa
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CASOS ESPECIALES
En casos especiales sera necesaria la demolicion ya que en ciertos casos como los de
esta vivienda ya no se podra reestructura ni tenerla en mejores condiciones puesto que

se encuentra en muy mal estado debido a un nulo mantenimiento.

Tabla 29 EJEMPLO CONSOLIDACION

CONSOLIDACION

Tiene la finalidad de mantener la efectividad y continuidad de los diferentes
componentes arquitectonicos que estén afectados para garantizar su estabilidad. Sera
contemplada como una medida indispensable en los procesos de restauracion y de
acuerdo al caso podréa tener un caracter de emergente (Saltos, 2015).
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Tabla 30 REMODELACION

REMODELACION Y COM

e

Este tipo de intervenciones permitira devolver y dotar condiciones de habitabilidad

perdida, deteriorada o nueva mediante adecuaciones de elementos de higiene, confort
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ambiental y espacial. Estas intervenciones denotaran su contemporaneidad y deberan
ser reversibles a la estructura original (Saltos, 2015).

Tabla 31 REESTRUCTURACION

REESTRUCTURACION

‘ i
o o \
' AR Y

Es realizada con el fin de restituir las condiciones de resistencia y estabilidad de la
totalidad de partes afectadas del monumento (Saltos, 2015).
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Tabla 32 RESTITUCION
RESTITUCION

Permite la restitucion de elementos desubicados o que su grado de deterioro no haga

factible su restauracion. Esta restitucion debera ser perfectamente identificada
mediante recursos de expresion que los diferencien de los originales e inventariados.
Esta restitucion considerara aspectos basicos como medidas, proporciones, materiales
a emplearse, etc., a fin de mantener la unidad visual y tipol6gica con la estructura
original (Saltos, 2015).
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Tabla 33 REHABILITABLE

REHABILITABLE

Edificaciones que, pese a ser patrimoniales, son susceptibles de modificacién con la
finalidad de recuperar o mejorar sus condiciones de habitabilidad, debiéndose tomar en
cuenta los siguientes grados de intervencion (Saltos, 2015).

e Grado 2 Rehabilitacion Recuperacion
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Tabla 34 Medidas de Rehabilitacion Sismica

MEDIDAS DE REHABILITACION SISMICA SEGUN EL MANUAL PARA
LA REHABILITACION DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN ADOBE Y

TAPIA PISADA

Disminucién del

peso

La disminucion del peso ayuda a que las fuerzas inerciales que se

producen a causa de la accion del terremoto se reduzcan. Es una

medida de bajo costo y usualmente es insuficiente y solo factible

en casos de sobrepesos importantes (AIS, 2004).

Eliminar sobrecargas importantes tales como archivos,
bultos, papeles, etc.

Reemplazar cubiertas pesadas en teja de barro con capas
de mortero por cubiertas livianas en teja de zinc o de
acero galvanizado.

Reemplazar sistemas de entrepiso con mortero y tabletas
por

sistemas de madera.

Eliminar pisos intermedios o buhardillas.

Mejoramiento
de entrepisos y
de su accion de

diafragma

Un diafragma efectivo permite distribuir las fuerzas de manera

adecuada a los elementos verticales mas resistentes y permite

absorber los efectos de torsidn debido a las irregularidades de la

construccion. Como algunas alternativas para mejorar la accion

de entrepisos se encuentran (AIS, 2004).

Plaqueta de concreto.
Vigas corona perimetrales.

Entablado complementario.

Rehabilitacién

de muros

Rehabilitacion con malla de acero y mortero de arena 'y

cal.
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El conocer y dimensionar los parametros con los que se quiere evaluar la
vulnerabilidad fue de gran importancia ya que en base a ellos se pudo obtener un
resultado més confiable, a nivel estructural se observé que el tipo de vivienda pesa
mas a consideracion de las otras variables, debido a la diferencia en el sistema de
construccién de las infraestructuras; siendo que las construcciones actuales se
rigen a la NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccion), en cambio existen
estructuras sin un sistema de construccion definidos “ Mediaguas™ siendo las
propensas a ser afectadas ante un evento. A nivel poblacional el pardmetro mas
importante a considerar es de la presencia de discapacitados poro el hecho de ser
personas que necesitaran ayuda durante el evento, por ende, es importante
identificar las zonas con mas aglomeracién de personas discapacitadas. En
instalaciones criticas los servicios de salud son indispensables y a su vez
representan el nivel mas alto de vulnerabilidad siendo que estos deberan atender
a la poblacion en caso de manifestarse el evento adverso.

Partiendo de que un indice de Vulnerabilidad es una medida que se utiliza para
evaluar el grado de vulnerabilidad de un sistema o una poblacion, el estudio
realizado demostré que los niveles altos de vulnerabilidad se presentan en
edificaciones con sistema de construccién no definido, le siguen edificaciones
patrimoniales, en donde se observd la presencia de personas adultas y
considerando que estas personas por su edad presentan algun tipo de discapacidad
da como resultado que aumenten los niveles de vulnerabilidad, afiadiéndole las
presencia de zonas conflictivas determinadas por las instalaciones criticas da
como resultado puntos que requeriran intencion inmediata por parte de las
autoridades a la hora de que manifestarse un evento.

Se observo una decadencia en la cultura sobre gestion de riesgos dentro de la
parroquia, lo que puede poner en riesgo la seguridad y bienestar de sus habitantes
y patrimonio cultural, por eso es importante que se tomen medidas para promover
la educacion y conciencia sobre la importancia de la gestién de riesgos y la
prevencion de desastres; es fundamental que las autoridades locales trabajen

juntos para fomentar una cultura de prevencion y gestion de riesgos, para ello es
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necesario realizar actividades como simulacros de emergencia, identificacion de
zonas de riesgo en la parroquia, implementacion de medidas preventivas y la
promocion de la educacion y concientizacion sobre la importancia de la gestién

de riesgos.
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5.2 RECOMENDACIONES

Es necesario saber reconocer de manera correcta cada vulnerabilidad a la que se
encuentra expuesta la zona o el area que se estudia para asi obtener resultados
mucho mas confiables; el uso de AHP de Saaty para la definicidén de pesos ayuda
a asegurarse de que las comparaciones sean coherentes y consistentes con los
parametros de estudio, debido a que los resultados dependeran en gran medida de
la seleccion adecuada de los criterios y alternativas que se evallGan a través de esta
metodologia. Mediante la aplicacion de esta metodologia se obtienen diferentes
resultados en cada uno de los parametros mismos que deberan ser atendidos por
el organismo pertinente, con autoridad sobre las zonas de estudio.

La metodologia aplicada divide las zonas de estudio en manzanas, sin embargo,
para el uso en localidades pequefias se recomienda sacar una muestra de estudio,
0 a su vez trabajar con la poblacién neta para mejorar la calidad de los resultados.
Se recomienda la actualizacion de proyectos destinados a la proteccion de
estructuras patrimoniales ya que el no hacerlo puede conllevar problemas
significativos, ya que estas estructuras suelen tener un alto valor histérico y
cultural, por lo tanto, deben ser protegidas y conservadas adecuadamente. Es
fundamental que las autoridades correspondientes tomen medidas para establecer
leyes y regulaciones especificas para la proteccion de estructuras patrimoniales.
Estos proyectos deben establecer protocolos especificos para la identificacion,
conservacion, restauracion y proteccion de las estructuras patrimoniales, las
mismas que deban garantizar la participacion de expertos en conservacion y
restauracion de patrimonio cultural.

La implementacion de las medidas para reducir la vulnerabilidad dentro del area
de estudio es importante, debido a que de esta manera se busca reducir el indice
de vulnerabilidad a la que se encuentra expuesta la parroguia, ademas es necesario
fortalecer la cultura sobre Gestion de Riesgos para que los habitantes sepan como
actuar y que hacer en caso de que se presente un evento adverso el cual ponga en

riesgo su integridad tanto fisica como mental.
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Identificacion de casos especiales.
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