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RESUMEN

Caracterizar la tecnologia y comercializacién de cacao (Theobroma cacao L.) del
canton Echeandia, Provincia Bolivar, identificar las principales tecnologias que
aplican los agricultores en la produccion de cacao, en los recintos de San Gerardo,
Piedra Grande y Monterrey.; determinar las cadenas de comercializacion del cacao
que al momento se produce en el area de investigacion y establecer la relacion
beneficio costo (B/C). La tecnologia aplicada por los agricultores encuestados en
Monterrey, Piedra Grande y San Gerardo, es la tradicional con una dependencia de
insumos quimicos, Para implantar el cultivo, los agricultores obtienen plantas
certificadas. La cadena de comercializacion en su totalidad es productor —
intermediario, la misma que se realiza en centros de acopio de Echeandia todos los
dias, o en sus fincas, existiendo preferencia el grano seco, todos comercializan la
variedad de cacao CCN51. Finalmente, en este estudio se determind el costo
promedio de produccion para las tres localidades de 1226.50 USD con una utilidad
neta de 485.21 USD y una relacion beneficio costo de 1.40 USD; esto quiere decir
que el productor por cada dolar invertido recibe un beneficio de 0. 40 centavos de

dolar.

El cacao en nuestro pais es de los principales productos tradicionales de la potencia
por lo que en la actualidad es considerado como un rubro de ingreso muy importante

en el sector productor cacaotero y en particular en los recintos en estudio.

Palabras claves: Cacao, Tecnologia, Comercializacién, Caracterizacion
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SUMMARY

The characterization of the technology and commercialization of cocoa
(Theobroma cacao L.) in the Echeandia canton, Bolivar Province; the objectives
were to characterize the technology and commercialization of cocoa (Theobroma
cacao L.) in the Echeandia canton, to identify the main technologies applied by
farmers in cocoa production, in the San Gerardo, Piedra Grande and Monterrey
precincts; determine the marketing chains of cocoa that is currently produced in the
research area and establish the benefit-cost ratio (B/C). The technology applied by
the farmers surveyed in Monterrey, Piedra Grande and San Gerardo, is the
traditional one with a dependency on chemical inputs. To implement the crop, the
farmers obtain certified plants. The marketing chain as a whole is producer-
intermediary, the same that is carried out in collection centers of Echeandia every
day, or on their farms, with a preference for dry kernels, all of them market the
CCN51 cocoa variety. Finally, in this study, the average cost of production for the
three locations of 1,226.5.25 USD was determined with a net profit of 485.21 USD
and a benefit-cost ratio of 1.40 USD; This means that the producer for each dollar

invested receives a profit of 0.40 cents on the dollar.

Cocoa in our country is one of the main traditional products of the power, which is
why it is currently considered a very important income item in the cocoa producing

sector and particularly in the areas under study.

Keywords: Cocoa, Technology, Commercialization, Characterization, Profitability
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I INTRODUCCION

Costa de Marfil es el principal productor mundial de cacao, su produccion
representa casi ocho veces la de Ecuador, si bien Ecuador es reconocido por la

calidad de su cacao fino de aroma.

La produccion mundial de cacao se ha duplicado en los ultimos treinta afios y casi
todo el cacao proviene de cuatro paises de Africa Occidental (Costa de Marfil,
Ghana, Camertn y Nigeria). Durante estas tres décadas, la produccion en Africa
Occidental aumento de 1,37 millones de toneladas a 3,47 millones de toneladas.
(Huetz, 2020)

Uno de los mayores productores de cacao fino en el mundo es Ecuador; representa
aproximadamente un 60% de los rubros de exportacion al mundo. La produccién
en el pais en 2010 super6 las 173.300 T, de las cuales sali6 137.760 T, siendo el
80% de fino aroma. El cacao es la materia prima para la produccién de chocolate
tanto nacional como internacional, y su cultivo genera ingresos y oportunidades de

empleo para la nacion. (Anchundia, 2018)

El cacao producido en la provincia de Bolivar tiene un gran potencial tanto en el
mercado nacional como internacional, especialmente el cacao nacional fino de
aroma, que aun se produce en volimenes importantes pese a la invasion del cacao
de tipo CCN51. En el mercado mundial la comercializacion del cacao fino de aroma
solo representa el 7% del total y de ese porcentaje el Ecuador cubre el 63% del
mercado. (Bonilla, 2019)

La produccion cacaotera ha sido reconocida como una fuente de crecimiento
econdémico potencial en el cantén Echeandia, region eminentemente agricola. Esta
situacion crea una competencia entre los principales productores de cacao de la
provincia porque ofrece beneficios como rutas de primer y segundo orden para la
comercializacion del producto, permitiendo descubrir numerosos nichos de
mercado donde vender el producto. Muchos de los intermediarios se han ganado la
vida de forma sostenible gracias a esta oportunidad. (GADMCE, 2015)



Las areas de cacao en el Canton son en su mayoria pequefias parcelas, con una
extension aproximada de 15 000 ha. Las restantes superficies estan destinadas a
pastizales, cultivos de banano, naranja, cafia de azlcar, platano, mazu, maracuya,
café, y mandarina. Las areas de estudio estan localizadas en el sur, este y oeste del

poblado de Echeandia y estdn compuestas por minifundios. (MAG, 2005)

La identificacion de los componentes relacionados con la produccién agricola,
como es el caso del cacao; permite evaluaciones de factores que afectan la
produccion, si fuera el caso proponer soluciones sostenibles para el uso y la gestion

de los recursos. (Bonilla, 2019)

Los objetivos planteados en esta investigacion fueron:

» ldentificar las principales tecnologias que aplican los agricultores en la
produccién de cacao, en los recintos de San Gerardo, Piedra Grande y

Monterrey.

» Determinar las cadenas de comercializacion del cacao que al momento se

produce en el area de investigacion.

» Establecer la relacion beneficio costo (B/C) de la produccién por hectarea

del cacao.



Il PROBLEMA

El &rea total dedicada a la produccion de cacao en el Ecuador es de 378.520 Has;
aproximadamente el 90% de esta superficie estd en manos de pequefios propietarios

y representa el 65% de la produccion total del pais.

En los cantones Caluma, Echeandia y las Naves la produccion promedio es de 9580
quintales, sobre un area de 17 984 hectéreas. El cacao se cultiva en la parte baja del
Canton Echeandia, cuya altitud esta entre 200 y 500 metros sobre el nivel del mar
y tiene temperaturas que oscilan entre los 22 y los 26 grados centigrados. Segun el
MAG, la produccion cantonal es 2300 quintales/afio. (MAGAP, 2015).

El cultivo esta siendo afectado seriamente por dos amenazas muy frecuentes: las
enfermedades por Moniliophthora sp., y el cambio climatico, el efecto combinado
de ambos factores ocasionan las enfermedades que causan una disminucion

constante de la produccién y una reduccién de la calidad del grano.

Tabla 1. Superficie Sembrada y Cosechada de cacao en Echeandia

: oy Superficie Superficie
Cultivo Condicién Rend.
del Cultivo Plantada Cosechada SP/SC T/Ha

Has Has

Cacao Asociado 3,490 3,489 99.97% 0.04
Cacao Solo 40 39 97.50% 0.05
Total general 3,530 3,528 99.00% 0.05

|1l Censo agropecuario del Ecuador
GADME, 2015

La tecnologia que manejan los productores de cacao en Echeandia se ven
seriamente afectadas por las enfermedades, especialmente por Moniliophthora sp,
cambio climatico; los cuales ocasionan una disminucion constante de la produccion
y una reduccién de la calidad del grano, estas enfermedades posiblemente tienen
una mayor afectacion dia a dia, porque los productores de cacao no usan densidades
de siembra adecuadas en sus huertos, y ya que con el desarrollo de las plantas van

aumentando, el area de copa también, existiendo una menor ventilacion y esta por



ende propagando una mayor cantidad de plagas y enfermedades.

Observando que los diferentes huertos de cacao del canton Echeandia no cuenta con
una identificacion de tecnologia del manejo de este noble frutal, como lo es respecto
a su densidad de siembra, y mala atencion en sus estados fenoldgicos del cultivo
como, las podas en los diferentes tipos, el manejo de control de plagas y
enfermedades, preventivos en las diferentes estaciones del afio; su productividad se

ve disminuida.

La caracterizacion de las diferentes variedades de cacao existentes en el cantdn
Echeandia no estan desarrolladas, razén por la cual cada ecotipo tienen diferentes
necesidades nutricionales; ademas las plagas y enfermedades son diferentes en cada
una de ellas, al igual que su desarrollo fenoldgico, razon por la cual es necesario
hacer la caracterizacion de los ecotipos o variedades de cacao existentes en esta

zona agroclimatica.

Se debe considerar que en el canton Echeandia, segun la intervencion de los
diferentes actores del rubro cacao, no son realizados coordinadamente, ya que en
algunos casos se duplican trabajos sin efectuar analisis y menos aun labores
complementarias para promover la produccion y comercializacion de este producto,

que tiene impacto en el manejo del cultivo de cacao.

En el canton Echeandia solo una minoria de productores recibe asesoria técnica,
razén por la cual la produccién y la productividad es bastante baja, con muy poca
rentabilidad; y esta comercializacion de cacao, al tener no tener altas producciones
por superficie; los productores no tienen volimenes significativos para la venta; por
lo cual un alto porcentaje de productores se ven obligados a vender el cacao en baba
y en pequefios volumenes, siendo perjudicados en el peso y por ende su precio de

manera que no permite mejorar su condicién de vida.

Si no se realizan este tipo de diagnéstico o investigaciones, no existira informacién
para poder mejorar la tecnologia de manejo del cultivo y la comercializacion

enfocada a mejorar la produccién y productividad, para que el agricultor incremente



sus ingresos, obteniendo una mayor rentabilidad por superficie, lo que le permitird
mejorar sus condiciones de vida, beneficiindose conjuntamente, el investigador,

técnicos, agricultores, intermediario, mayoristas, la industria, entre otros.

Ante estas circunstancias, la presente investigacion propuesta nos permite; compilar
y organizar informacion que nos permitio determinar con razonable certeza el
estado actual de este importante sector agricola y que servird como base en la
gestion gubernamental, para que exista mayor eficiencia en la produccion y

comercializacion del cacao.



11l MARCO TEORICO
3.1 Generalidades
3.1.1 Clasificacion taxonémica

Tabla 1. Sistematica del cacao (Theobroma cacao L.)

Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dilleniidac
Orden: Malvales
Familia: Malvéceas
Subfamilia: Byttnerioideac
Tribu: Theobromeac
Género: Theobroma
Especie Cacao

Fuente: UNORCIE. Andrade, B. 2019.

3.2 Descripcién botanica
3.2.1 Raiz

El cacao posee raiz principal y secundaria profunda, por consiguiente, como primer
criterio para la instalacion de una plantacion comercial, se requiere suelos
profundos. Ademas, posee una infinidad de raicillas o pelos absorbentes, que por lo

general estan entre 0 — 5 cm del suelo. (Quilumba, 2016)
3.2.2 Talloy horqueta

Estas plantas, tienen una fase primaria de crecimiento vertical, pudiendo alcanzar
de 100 a 200 cm de altura en un tiempo transcurrido de 1 afio a 1 %2 afios. Empiezan
a aparecer de 3 a 5 ramas laterales al mismo tiempo que deja de crecer la yema

apical, estas ramas reciben el nombre verticilo u horqueta. (Beyuma, 2019)



3.2.3 Hoja

Las hojas alcanzan un didmetro méximo de 0.2 m. dichas hojas estan dispuestas en
dos filas, una a cada lado de la rama; estas son perennes, cuelgan de un peciolo, son
de punta larga, ligeramente gruesas, margen liso, color verde oscuro en el haz y mas
palidas en el envés, tiene una medida de 0.2 a 0.35 m de largo por 0.04 a 0.15 m de
ancho. (Copa, 2017)

3.2.4 Flores

Las flores en cacao son hermafroditas pentameras; es decir; estd compuesta por
cinco sépalos, cinco pétalos, cinco estambres, cinco ovarios y cinco estaminoides
que crecen en simetria radiada. Las flores tienen una viabilidad de hasta dos dias;

luego de lo cual, si no son fecundadas se caen. (Sosa & Manayay, 2017)

3.25 Fruto

Los frutos son bayas indehiscentes, mejor conocidas como mazorcas que pueden
variar de forma, espesor, rugosidad, color y tamafio seguin su origen genético. Se
observa toda una gama de colores, que en estado inmaduro van de tonos verdes,
rojizos y cafés; con surcos y lomos pigmentados, mientras que en estado maduro

varian de amarillo, café amarillento a rojizos anaranjados. (Sosa & Manayay, 2017)

Dependiendo de la variedad, los Amelonados y Calabacillos son de formas
caracteristicas del cacao Forastero, mientras que las formas Angoleta y Cundeamor
son representativas de los tipos Criollo y Trinitario en sus estados puros. Producto
de la polinizacién cruzada ya se encuentra cualquier forma de mazorca en

cualquiera de los tipos genéticos mencionados. (Quilumba, 2016)



Tabla 2. Superficie sembrada y cosechada de cacao en Echeandia

Cultivo Condicion Superficie Superficie  rend. SP/SC T/Ha
del cultivo plantadaHa cosechada
Ha
Cacao Asociado 3490 3489 99.97% 0.04
Cacao Solo 40 39 97.50% 0.05
Total general 3530 3528 99.00% 0.05
3.2.6 Semilla

Las semillas presentan una forma oblonga y varian mucho de tamafio segun el tipo
de cacao; es una baya que esta protegida externamente por el pericarpio o cascara,
los granos o semillas que componen su interior estan dispuestos en crestas alrededor
de un eje central, posee una cuticula para proteger a los cotiledones, y por fuera esta
el mucilago o baba, que es la pulpa dulce de la semilla, que permite distinguir

algunos genotipos de cacao. (Gomez et al, 2015)

Segun el genotipo, el color de la semilla puede variar desde el blanco puro hasta el

morado, asi como todas las tonalidades intermedias. (Copa, 2017)

3.3 Plagasy enfermedades

3.3.1 Insectos plagas

Las plagas que afectan al cultivo y su frecuencia son: Phytophthora capsici (67 %),
Fusarium sp. (10.1 %), Colletotrichum gloeosporioides (3.7 %), Ceratocystis
cacaofunesta (0.9 %), Atta sp. (33.9 %), Toxoptera aurantii (11 %), ardillas (7.3
%), Xyleborus ferrugineus, Xylosandrus morigerus, Hypothenemus birmanus,
Corthylus minutissimus, Taurodermus sharpi, Hypothenemus interstitialis (5.5
%), Vanduzea segmentata (5.5 %), pajaro carpintero (4.6 %), Selenothrips
rubrocintus (3.7 %), Clastoptera laenata (3.7 %) y tuzas (3.7 %). (Gomez et al,
2015)



3.3.2 Enfermedades

Las principales enfermedades que afectan las huertas pueden ser controladas y
obtener buena produccion, aunque en la plantacion estén presentes todas ellas. Entre
las principales 17 enfermedades estan: Mazorca Negra (Phytophtora sp.)
Moniliasis (Moniliophthora roreri) y la Escoba de Bruja (Moniliophthora

perniciosa). (Manobanda, 2018)

3.3.3 Siembra

La seleccion de la variedad genética para el cacao es el primer paso del proceso
para la siembra, para esta labor hay que considerar las diversas técnicas de
propagacion, como las que utilizan, ramillas semillas y acodos. (Anecacao 2016)

El tipo de suelo juega un rol importante para la plantacion de cacao, a pesar de que
esta se adapta a una variedad de suelos, incluidos aquellos de baja fertilidad, claro
que con una produccion limitada. A pesar de ello el cacao prefiere suelos con gran
capacidad de intercambio catidnico, con un alto contenido de materia organica,
francos, profundos, bien drenados y con capacidad de retencion de agua. (Garcia,
2017)

3.4 Cambio climético

Los eventos climaticos en curso, como el aumento global de la temperatura del aire
y del océano, el derretimiento del hielo y la nieve, y la subsiguiente escalada del
nivel del mar, han sido provocados por el cambio climatico causado por el aumento
de las concentraciones de gases de efecto invernadero ( GEI) en la atmosfera.
(Marin et al. 2016)

3.5 Cambio climatico y agricultura en Ecuador

El Ecuador estd considerado como un pais con gran biodiversidad. Ello se debe a
determinadas caracteristicas climatologicas particulares, su ubicacion geogréafica 'y

la presencia de la cordillera de los Andes. Las condiciones climaticas en el Ecuador



son determinadas por variables que dan lugar a marcados cambios temporales y
espaciales en las regiones del pais. Dos de las variables principales son la
temperatura y la precipitacion. En el pais, al igual que en el resto del planeta, las
observaciones de temperatura muestran una leve tendencia creciente, con aumentos

de las variaciones interanuales e interestacionales. (Estrada, 2018)

Los modelos climaticos indican que varias regiones tendran que cambiar los
cultivos y las estrategias de cultivo o implementar practicas de gestion de adaptacion
con el objetivo de mantener el suministro de cacao y vidas sostenibles. EI cambio
climatico tendra un impacto significativo sobre el cacao en Africa Occidental; se
espera que la mayoria de los efectos proyectados ocurran antes del 2030. Esto
significa que el cacao plantado hoy tendra que adaptarse a los patrones cambiantes
de lluvia, asi como a mayores temperaturas durante su vida productiva. (Caso, 2016)

En la region ecuatoriana las condiciones climéticas ofrecen la posibilidad de
cultivar el cacao a plena exposicion solar. Sin embargo, son escasos los trabajos
realizados comparando las respuestas ecofisioldgicas, que son los procesos
metabolicos de las plantas 18 frente a factores ambientales de los diferentes tipos de
cacao en ecosistemas agricolas, enfocandose en la disponibilidad de agua en el suelo.
(Anecacao 2016)

Para el areas de trabajo prioritarias para la adaptacion al cambio climatico se han
considerado dos criterios: los sectores priorizados en el Plan Nacional para el Buen
Viviry en las Politicas pablicas del pais; y los sectores que han logrado consolidar
mas informacion acerca de los futuros impactos del cambio climatico, una vez que
éstos se verian directamente afectados por otras areas y sectores a través de un
extenso y complejo sistema de interacciones, reportados en el Cuarto Informe de
Evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico.
De esta forma, los sectores prioritarios para la adaptacion al cambio climético en
Ecuador son: agricultura, ganaderia y soberania alimentaria; pesca y acuacultura;
salud; recursos hidricos; ecosistemas naturales; grupos humanos vulnerables;
turismo; infraestructura; y asentamientos humanos. (Ministerio del Ambiente, Agua

y Transicion Ecologica, 2017)
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3.6 Requerimientos edafocliméaticos

Los escenarios ambientales de la region donde se cultiva el cacao inciden en el
crecimiento, desarrollo y rendimiento del cacao. Como resultado, estos factores
influyen en la produccién vegetal; la temperatura y la humedad, deben ser
favorables para el cultivo porque el periodo vegetativo de la planta, como la
floracion, crianza y cosecha, se rige por el clima, y la relacion entre el clima y el

periodo vegetativo permite establecer calendarios agricolas. (Beyuma, 2019)

Luz: Durante los primeros cuatro afios de vida de una planta, la luminosidad debe
ser del 50% para asegurar un crecimiento saludable, mientras que debe ser del 60%

al 75% para plantacion en produccion (mayor de 4 afios). (INIAP, 2017)

Altitud: El cacao es una planta nativa que se ha adaptado a los climas tropicales.
Cuando se trata de elevacion, el cacao se adapta bien desde el nivel del mar hasta

los 900 metros.

Temperatura: El rango ideal para el desarrollo del cacao es entre 22 grados y 30
grados centigrados. Este permite que el cacao tenga un desarrollo vegetativo
saludable y produzca abundantes cosechas. Cuando la diferencia entre el dia y la
noche es mayor a 9 grados centigrados, afecta el crecimiento y la produccion. Las
temperaturas por encima de los 38 grados centigrados y por debajo de los 15 grados
centigrados tienen un impacto en el funcionamiento y la productividad de la planta.
(INIAP. 2014)

Precipitacion: La cantidad de agua necesaria varia segun el clima, de 1200 a 1500
mm/anual en las zonas altas més frias y hasta 3000 mm/anual en los valles méas

calidos de las tierras bajas.

La planta es susceptible tanto a la escasez de agua como a una sobrecarga hidrica;
los suelos ideales para la produccion de cacao son aquellos que le proporcionen una
adecuada aireacion y escurrimiento, ya que suelos sin un buen drenaje
especialmente en época de invierno pueden provocar la muerte en un corto periodo
por asfixia radicular. (INIAP, 2017)
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Suelo: Los suelos para cacao deben ser fértiles, profundos, franco-arcillosos y
franco-limoso, de facil drenaje, planos y ondulados. La delgada capa humica
restringe la capacidad de crecimiento del cacao. Cuando dicha capa esta expuesta
al sol, el viento y la lluvia directa, se deteriora rapidamente, siendo necesario el uso
de cobertura vegetal, especialmente leguminosas, que amas de brindar sombra

pueden fijar nitrégeno del ambiente. (INIAP, 2017)

pH: Las ubicaciones de cultivos estan en suelos muy arcillosos y erosionadas, hasta
campos de suelos limo arenosos recientemente formados, con valores de pH que
comprenden entre 5,5y 7. Se puede afirmar que la planta de cacao crese en una

amplia gama de suelos, con sus limitaciones en produccion. (INIAP. 2014)
3.7 Tecnologias en el manejo agrondémico
3.7.1 Riego.

Un requisito fundamental para el establecimiento del cacaotal, es el recurso hidrico,
0 en su defecto cultivar en zonas con ausencia de sequias N0 mayores a tres meses.
El secado prematuro, reduccion del nimero y tamafio de la mazorca, asi como el
peso de la pepa de cacao puede verse afectado, si la planta sufre un estrés hidrico
por déficit; en estas circunstancias, los periodos de riego deben ocurrir con mayor
frecuencia, pero en cantidades menores (60 mm lamina/mensual). Para el cultivo
de cacao durante los meses mas secos, se recomienda un riego de mantenimiento
de mas de 100 mm de lamina cada mes. (INIAP, 2017)

3.7.2 Densidad poblacional

Para la densidad poblacional se considera la distribucion en el campo bajo los

sistemas, en rectangulo, tres bolillo y marco real
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3.7.2.1 Para zonas del tropico y sub tropico ecuatoriano

Distanciamiento  Numero de plantas/ha

3mx3m 1111 plantas
3mx35m 952 plantas
3,5mx35m 816 plantas

3.7.2.2 Para la regién amazonica (Marco real)

Distanciamiento = Numero de plantas/ha
3,5mx4m 714 plantas
4mx4m 625 plantas

3.7.3 Control de malezas

Debido a la distancia de siembra del cultivo, este experimenta la mayor parte de los
efectos negativos (competicion por nutrientes, luz, agua, etc.) de la propagacion de
malas hierbas. La planta deberd mantenerse libre de vegetacion indeseada en un
radio de un metro, lo cual puede ser controlado en forma mecéanica y/o con
herbicidas de contacto. Para eliminar las malezas fuera de este radio se puede
utilizar herbicidas tanto de hoja ancha como sistémicos; como son Paraquat en una
dosis de 1500 cc/ha y Metsulfuron-Metil 0.03 kg/ha. Dicha labor inicia con el
transplante hasta los 48 meses de edad, Consecutivamente, debido al efecto del
incremento de sombra reduce la prevalencia de malezas en una plantacién de cacao,
y el dosel (hojarasca) que se forma a nivel del suelo ayuda a minimizar la
germinacién de malezas; de esta manera, se mejora el crecimiento y la salud de las
plantas. (Castillo, 2019)

3.7.4 Podas

Dicha labor consiste en eliminar las ramas inactivas y las partes secas de la planta,
esto se lo realiza durante todo el siclo del cultivo para promover el crecimiento de
nuevas yemas. Los requisitos de poda varian segun la edad y la etapa de desarrollo
de los cacaotales, pero se pueden resumir de la siguiente manera: poda inicial

cuando los arboles se estan estableciendo, poda de forma para desarrollar un marco
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de ramas fuerte y equilibrado, poda de mantenimiento para hacer mantener un
equilibrio entre el vigor vegetativo y la produccion de frutos, y la poda de
rejuvenecimiento cuando el vigor y el rendimiento de los arbustos disminuyen

debido a enfermedades o dafios por plagas. (Juarez et al, 2016)
3.7.5 Fertilizacion

La cantidad y época de aplicacion de macro y micronutrientes es un factor
importante en el crecimiento del cultivo de cacao, ya que una adicion excesiva 0
restringida de nutrientes puede desequilibrar el proceso fisioldgico de crecimiento
y produccién de una planta, ademas el exceso puede generar un riesgo ambiental y
un costo de produccién mas elevada, lo que significa una R/BC mas baja para el
agricultor. La profundidad de la capa arable, caracteristicas fisicas del suelo,
contenido de humedad y sombra deben tenerse en cuenta durante la fertilizacion,
ya que la respuesta de este tiene una relacién directa a las enmiendas quimicas
aplicadas, especialmente la fertilizacion con abundante nitrogeno, dafia las plantas

de cacao con sombra constante. (FAO 2013)
3.8 Cadenas de comercializacion
3.8.1 Contexto mundial

Segun la Organizaciéon Internacional del Cacao, que agrupa a las naciones
productoras de cacao, manifiesta que durante los afios 2017 y 2018 la produccion
mundial de cacao decrecié un 3%, totalizando unos 742,36 millones de toneladas
perdidas. Se estima que el 73% de la produccion mundial esta en Africa, y el 27%
restante se divide entre América, Asia y Oceania. En contraste, la produccion

estadounidense aumentd en 36.000 toneladas. (Alegria, 2015)
3.8.2 Comercializacion Nacional

A través de asociaciones de productores, intermediarios, comisionistas y
exportadores se comercializa el cacao. De una region a otra, la estructura de los

canales comerciales del cacao difiere. La mayoria de los intermediarios tienen su

14



residencia, o son oriundos de las mismas zonas de los productores cacaoteros; otros
permanecen en ciudades grandes cercanas a las zonas de produccion, existen grupos
de comisionistas que viajan constantemente de una provincia a otra; entre zonas de

produccidn del pais, para alli poder comprar el grano.

En el contexto de la comercializacion de cacao en el pais, encontramos que la
cadena de dicha comercializacion que inicia en la finca del productor hasta llegar
al exportador tiene al menos dos eslabones que son: los minoristas y los mayoristas.
Los minoristas son compradores directos del producto que generalmente lo realizan
visitando las fincas o en bodegas pequefas instaladas en los pueblos muy cercanos

a la zona de produccién. (Noticias El Diario. 2015)

Subsiguientemente, estos minoristas venden el cacao seco a los mayoristas, los
cuales realizan un proceso de secado, limpieza, clasificacion y ensacado, para su
entrega a los agentes exportadores. El grano de cacao se vende directamente al

exportador en el otro extremo de la cadena de suministro. (Anecacao, 2017)

3.8.3 Comercializacién en fincas

La produccién de cacao fino de aroma es la actividad agricola més significativa en
el pais; después del banano, las fincas cacaoteras en Ecuador son muy diversas. Los
bajos rendimientos obtenidos en el ecuador, segun estudios realizados son
atribuidos a una falta de tecnificacién del cultivo, disposicion y acceso de paquetes
tecnoldgicos a los agricultores del cultivo; necesidad de infraestructura para el
acopio y procesado, las mejoras de estos factores deben ser solucionados en forma
inmediata por organismos gubernamentales; con la tecnificacion en cada una de
estas areas permitird una mayor y mejor competencia del cacao fuera del pais.
(Anzules, 2018)

3.8.4 Intermediario

Al mezclar varios tipos de cacao durante el secado da como resultado una
disminucion en la calidad del grano y su dificil comercializacion, resultando en

pérdidas econémicas para el intermediario debido al bajo precio que le pagan, como
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se menciono anteriormente existen acopiadores en las zonas rurales de produccion,
los cuales adquieren el producto en baba completando el proceso de secado, este
tipo de intermediarios generalmente realizan la compra a los productores con
grandes extensiones de cultivo, extendiendo la cadena con la venta a los mayoristas,

los cuales eventualmente se lo entreguen a los exportadores.

La forma de operar de los intermediarios, muchas veces es concediendo créditos
informales a los productores, mediante anticipos que van de 200 a 1000 ddlares y
que son utilizados para cubrir gastos de mano de obra en las fincas. Estos préstamos

son sin intereses y sin exigencias de garantia. (Noticias el Diario, 2015)

3.8.5 Ventadirecta

Este tipo de venta es realizada cuando el productor visita los centros de acopio mas
cercanos a su localidad, para vender la produccion a intermediarios, que luego estos

almacenan en bodegas de gran dimension.

Hay momentos en que el agricultor, que suele ser el propietario de una mayor area
de produccion en la zona realiza la comercializacion de su producto directamente
al exportador. En estas transacciones el exportador realiza la calificacion del
producto, que incluye inspeccion visual, organoléptica, determinacion del grado de

fermentacion y contenido de humedad. (Morales, 2018)

3.8.6 Exportador

El exportador es el que transporta el cacao a varios negocios en todo el mundo,
cumpliendo con las leyes de exportacion y las especificaciones del comprador, afin
de posicionar el producto con buenos precios en el mercado internacional. (Gomez
etal, 2015)

El primer pais de América en exportar cacao en grano y que ocupa el cuarto lugar
a nivel mundial entre todos los productos relacionados con el cacao es el Ecuador,

con un crecimiento del 84% respecto a los 5 afios anteriores.
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El valor que el intermediario del primer eslabon de comercializacion paga al
productor por cacao seco y/o baba depende del precio fijado por la demanday oferta
del mercado local e internacional. Es importante mencionar, que solo, el exportador

recibe pago por calidad de producto; el agricultor no. (Gémez et al, 2015)

3.9 Tecnologias innovadoras

Desarrollar y fomentar soluciones tecnoldgicas, innovadoras, para productores de
cacao que estén enfocadas a mejorar la calidad de la nuez de cacao en todas las
etapas de produccion, procesamiento y agregacion de valor para lograr posicionar
el producto en nuevos mercados internacionales. (Cardona, 2016)

En la produccién de cacao en el pais se vuelve imperioso realizar la seleccion de
plantas genéticamente diferentes en cuanto a aroma, sabor, tamafio de la pepa de
cacao; controlar las practicas agricolas con el fin de reducir la presencia de
elementos pesados y altamente contaminantes en la semilla, capacitacion para el
manejo de la fase de fermentacion incluyendo la conservacion de los flavonoides
presentes en el grano durante el tostado. (FONTAGRO, 2020)

3.10 Latransferencia de tecnologia y la produccion agricola

A partir del desarrollo agricola del afio 60, se inici6 una revolucién en cuanto al
manejo de cultivos con sugerencias de; variedades nuevas, implementacion de
densidades de siembra, controles de plagas y enfermedades con el uso de productos
sintéticos y aplicaciones de fertilizantes minerales; al tratarse de una difusion de
estas préacticas la transferencia tecnolégica no tuvo mayores complicaciones y fue
realizada en forma rapida y sencilla, porque el objetivo era generar cambios, lo que
no necesariamente requeria una estrategia de comunicacién y difusion efectiva.
(Hruska, 2008)

De acuerdo con los requerimientos e intereses de los productores agropecuarios, la
transferencia de tecnologia debe abarca todos los procesos; desde su creacion hasta
su adopcion. La aceptacion y adopcion de la tecnologia, servicios, metodos y

sistemas por parte de los productores que antes no estaban disponibles o que tienen
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caracteristicas novedosas y distintivas es la forma en que se mide la transferencia

de la innovacion tecnoldgica. (Pedroza, 2012)

La contribucion al cambio técnico del sector agropecuario a nivel mundial ha estado
determinada por el desarrollo de nuevas tecnologias que involucran procesos de
Investigacion, Desarrollo e Innovacion; estos procesos tienen como principal
objetivo incrementar la productividad agropecuaria mediante la transferencia de
tecnologia. Sin embargo, es el productor agropecuario quien decide adoptar 0 no
adoptar esos nuevos desarrollos tecnoldgicos ya que puede incidir directa o
indirectamente en los costos de produccion aumentando o disminuyendo el nivel de

ingresos. (Fuentes, 2014)

Hay investigaciones que afirman que el dafio a los suelos destinados a la produccion
agricola es consecuencia de practicas insostenibles que se han centrado en una sobre
produccion de los monocultivos y el laboreo de la tierra con maquinaria agricola.
La aplicacion de productos sintéticos al suelo esta ligado a la fertilidad del mismo,
debido a su accion antagdnica sobre la micro flora y fauna encargados de la
descomposicion de los restos vegetales, consecuentemente perdida de materia
organica y escasa capacidad de intercambio catidnico en el suelo; ademas estos
microrganismos son los encargados del proceso de fijaciébn de nitrogeno

admosferico. (Naranjo, 2017)

3.11 Superficies sembradas y caracteristicas de los materiales de siembra

Segun el MAG, existe en el cantén 39 familias, quienes se benefician con la
tecnificacion de 75,23 hectareas, donde cultivan cacao CCN51 en combinacion con
banano y naranja, ademas esta institucion entrego méas de 75 000 plantas de cacao
en los afios 2021 y 2022. (MAG, 2022)

La variedad CCN51 es la que mas se produce en la zona debido a que los
productores consideran que es mas productivo en relacion a la variedad nacional.
(Muioz, 2021)
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3.12 Factores postcosecha relacionados con la calidad del cacao.

3.12.1 Calidad del grano de cacao

Uno de los factores mas importantes que influyen en la internacionalizacion de los
productos agricolas es la calidad del producto, el cual es crucial para aumentar la
competitividad a nivel mundial. La calidad e inocuidad de los productos agricolas
es uno de los factores determinantes para la aceptacion en el comercio internacional.
Actualmente, la calidad del cacao es un componente crucial en toda estrategia para

aumentar la competitividad en una economia globalizada. (Cubero, 2018)

En consecuencia, la calidad final de los granos de cacao es el resultado obtenido a
partir de la variedad elegida para la siembra, produccion (manejo, incidencia de
factores edafoclimaticos, bidticos y abidticos), forma de cosecha, fermentado, el

secado por aparte del productor y almacenamiento (Garcia, 2017)

La relacién de la calidad del grano con la comercializacion se explica en tres

factores:

= EIl primero tiene que ver con el rendimiento del grano de cacao en cuanto a
contenido de grados brix y calidad de grano considerando los granos en proceso de
germinacién y con dafios mecanicos y/o plagas. (Caso, 2016)

= EIl segundo factor depende de la calidad sensorial como aroma y sabor ideales
para la industrializacidn, es decir que no posea el grano olores y sabores ajenos a la
naturaleza del mismo, dentro de esto se considera algunas propiedades fisicas
como: peso especifico, densidad de los derivados, punto de fusion y

comportamiento de solidificacion. (Garcia, 2017)

= Los terceros tienen relacion con presencia de hongos, bacterias, residuos de
productos quimicos, metales pesados, etc, que tienen valores maximos permitidos
de acuerdo a la legislacion de cada pais exportador y/o importador. Dichos

parametros en el caso del pais estan regulados por AGROCALIDAD. (Caso, 2016)
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3.12.2 Beneficios del cacao

El conjunto de actividades que se realiza durante proceso de beneficio del cacaco
inicia con la recoleccién de la mazorca, apertura de esta, extraccion de los granos,
fermentacion (etapa de desarrollo de los precursores del sabor y aroma del
chocolate), secado y termina con la clasificacion y limpieza. Mediante estas
actividades se prepara el cacao como materia prima para la industria; y la venta
nacional e internacional. (Garcia, 2017)

3.13 Beneficio y costo

3.13.1 Contexto nacional de la produccién de cacao

El cacao es una de las exportaciones mas importantes de Ecuador; antes del auge
petrolero, fue la principal fuente econdmica y social del pais durante casi un siglo.
Desde la década de 1980 ha generado importantes divisiones, y ahora es el quinto
producto méas exportado entre las exportaciones no petroleras, asi como el mayor

exportador mundial de cacao fino y molido.

La produccién del Cacao en el Ecuador esta principalmente en las provincias de
Manabi, Los Rios, Guayas, Esmeraldas, EI Oro y Santo Domingo de los Tséachilas;
en la Regidn Sierra en las provincias de, Cotopaxi, Bolivar, Cafiar, y en la region
Amazonica en las provincias de Orellana, Napo y Zamora Chinchipe. (Lopez,
2017)

3.13.2 Contexto de la produccion de Cacao en el cantdén Echeandia

CORAGRICACE (corporacién agricola cacaotera), con presencia en el canton, ha
logrado reunir a 300 productores en torno a la produccion de cacao y fomentar la
siembra de plantas de cacao nacional y CCN51. Dicha gestion ha sido limitada por
injerencia externa, lo que ha resultado en una falta de desarrollo econémico y social

para sus miembros. (Ramos & Tamayo, 2014)

Se estima que en el cantdn existe aproximadamente un area de plantacién que
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corresponde a 3500 ha en cosecha, siendo de esto el 97% de cultivos asociado con
guineo, platano y naranja. El rendimiento de cacao va a estar en funcion de la
variedad sembrada y edad del mismo. (MAG, 2015)

Con s6lo unas 1951 hectareas cosechadas de cacao nacional su rendimiento esta
entre 6 y 8 quintales afio/ha. En cuanto al clon CCN51, existen 2600 hectareas

segregadas con una produccion de 20 a 25 qq ha/afio. (MAG, 2015).

3.13.3 Analisis social de los productores

La Union de Organizaciones campesinas de segundo orden del Cantén Echeandia
fue creada sin fines de lucro, de conformidad con las disposiciones legales del
Cdodigo Civil; la misma agrupa a las organizaciones de base campesinas que se
encuentran dispuestas alrededor de la parroquia. Dicha organizacion juridicamente
tiene su residencia en “La Floresta" ciudadela que se encuentra ubicada en

Echeandia. (Mufioz, 2021)

Uno de los cultivos tradicionales y significativos del canton Echeandia por su
textura y sabor es el cacao, el cual es parte de la historia del canton y su rol
protagonico a través del tiempo en la economia de poblacion de esta zona;
convirtiéndose a través del tiempo en un actor social, ya que es la principal fuente
de ingresos econdémicos durante muchos afios para los lugarefios, contribuyendo al
crecimiento de sectores estratégicos de la matriz productiva en el pais. (INIAP,
2017)

En el cantdn referido aproximadamente el 57% de la poblacién poseen viviendas
propias, de las cuales el 45% cuentan con algunos de los servicios basicos como
son; luz eléctrica, agua entubada, alcantarillado/pozo séptico y la eliminacién de
basura es realizada a campo abierto en botaderos municipales recolectados por un
vehiculo del GAD. El porcentaje de toda la poblacion del canton que vive en
situacion de pobreza por necesidades basicas insatisfechas alcanza el 75%.
(GADMCE, 2015)
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3.13.4 Andlisis econémico

La produccion cacaotera de la zona tiene diferentes fines y destinos; gran parte de
este rubro se estima que es para la exportacion, en menores porcentajes son
distribuidos a industrias de elaboracion de chocolate como la universal y a

asociaciones de productores-exportadores.

Se afirma que el cantdén Echeandia basa sus mayores ingresos econémicos en
actividades pecuarias. Un bajo nivel de evolucién de las materias primas lo
demuestra con el hecho de que el 3% se dedica a actividades industriales y un 55%
lo hacen en la ganaderia y agricultura. Uno de los cultivos significativos del canton
es el cacao, y muchos eslabones contribuyen la gran cadena productiva de este
rubro. Uno de estos lo constituyen los agentes de ventas de insumos agricolas que
contribuyen con el desarrollo del cultivo de cacao y en ocasiones las asociaciones
negocian con las casas agricolas paquetes tecnoldgicos y capacitacion. (Alegria,
2015)

Existen 3 centros de acopio comunitarios para la comercializaciéon del cacao en
baba, de los cuales solo uno es funcional; existen centros de acopio privados, seis en

Echeandia, uno en Ventanas y otro en un recinto cercano a piedra grande.

3.13.5 Anadlisis técnico productivo

El manejo tecnoldgico inadecuado durante el proceso productivo por parte de los
agricultores, deficiencias nutricionales, la incidencia y severidad de plagas y
enfermedades, especialmente la monilla a lo largo de todo el proceso de cultivo,
representan las mayores limitantes del sector cacaotero en Echeandia, todos estos
factores antropogénicos repercuten en una disminucion del rendimiento de cacao,
contrastados con los altos costos en produccion. A lo ya sefialado, agrava la
situacion que en un gran porcentaje de productores, desconocen el sistema
integrado de manejo del cultivo (MIPE) en la las zonas cacaoteras de Echeandia.
(Bonilla, 2019)

Econdmicamente el cantén Echeandia depende en gran parte de la actividad
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agropecuaria de la zona, siendo los productos agricolas la principal fuente de
ingresos, los cuales se complementan con la produccion lactea y en menor
consideracién la produccién y comercializacion de carne de res. El banano (3 700
ha), cacao (1 400 ha) y café (30 ha) son algunos de los rubros agricolas que destacan
para la exportacion, mientras que platano (800 ha), maiz duro (500 ha), naranja (90
ha), maracuya (39 ha), yuca (25 ha) entre otras; son destinados para el consumo

interno y autoconsumo (MAG, 2015)

3.14 Marco legal

EL ministro de agricultura y ganaderia considera:

Que el articulo 13 de la Constitucidn de la Republica determina que: “las personas y
colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente a alimentos sanos,
suficientes; producidos a nive