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Resumen Ejecutivo

Los eventos peligrosos que se presentan en una localidad y que tienen un impacto
negativo sean de la etiologias que fuere causan un impacto negativo en las mismas, dentro
de estos eventos podemos ver que hay unos que hay que realizar una investigacién
bastante pormenorizada y establecer su origen adecuadamente, uno de esos eventos son
los incendios y especialmente los forestales que tienen su impacto en la flora de una
determinada comunidad afectando directamente al ambiente, debemos anotar que estos
eventos peligrosos suelen presentarse en épocas secas ya que en esta la vegetacion se
encuentra en condiciones de combustion més facilmente por la presencia de factores que
hacen que en estos periodos del afios sean mds susceptibles que se presente incendios
forestales.

Por lo senalado nos proponemos la realizacion del trabajo que presentamos, el
mismo que se encuentra dividié en capitulos asi:

Capitulo I, en este se hace conocer el planteamiento del problema haciendo una
descripcion del mismo en las comunidades que se encuentran en la zona de produccion
faunistica Chimborazo y que tiene limites con las provincias de Tungurahua y
Chimborazo, para luego realizar la formulacion del problema, lo que nos permite a
continuacion fijarnos los objetivos, y la justificacion del trabajo.

Capitulo II, en este capitulo se desarrolla el marco tedrico en el cual encontramos
los acapites de un marco referencial donde se realiz6 el trabajo, un marco conceptual que
nos hace conocer las bases tedricas de las variables de estudio, el marco legal en el que
nos permitimos sefialar la base legal y normativa en la cual hacemos referencia para el

desarrollo del trabajo.
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Capitulo III, en este indicamos el tipo de investigacion aplicado por su enfoque,
lugar, acciones que se ejecutan a las variables, identificamos la Poblacién, Universo y
muestra con las que vamos a trabajar, técnicas de recoleccién de la informacién y
procesamiento de la misma.

Capitulo IV, hace referencia a los resultados alcanzados por objetivo especifico,
haciendo conocer la metodologia aplicada para el logro de cada uno de ello, y
presentamos tablas, graficos y andlisis de los mismos, también hacemos conocer la
propuesta que esta establecido en el objetivo especifico 3.

Capitulo V. en este nos dedicamos con la informacién lograda en al capitulo
anterior hacer conocer las conclusiones a las que hemos arribado de las cuales se
desprenden las conclusiones que proponemos para la solucién del problema planteado.

Un acdpite para la bibliografia revisada que consta de la méas actualizada posible,
y los anexos que nos permite presentar graficos y fotografias de los trabajos realizados.

Palabras clave. Incendios, eventos peligrosos, sequia, amenaza.
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Abstract

The dangerous events that occur in a locality and that have a negative impact are
of the etiologies that cause a negative impact on them, within these events we can see that
there are some that must be carried out a fairly detailed investigation and establish their
origin adequately, one of these events are fires and especially forest fires that have an
impact on the flora of a certain community directly affecting the environment, we must
note that these dangerous events usually occur in dry seasons since in this the vegetation
is in good conditions. combustion more easily due to the presence of factors that make
these periods of the year more susceptible to forest fires.

Therefore, we propose to carry out the work that we present, which is divided into
chapters as follows:

Chapter I, in this the approach of the problem is made known, making a
description of it in the communities that are in the Chimborazo fauna production zone
and that has limits with the provinces of Tungurahua and Chimborazo, to then carry out
the formulation of the problem, which allows us to then set the objectives, and the
justification of the work.

Chapter II, in this chapter the theoretical framework is developed in which we find
the headings of a referential framework where the work was carried out, a conceptual
framework that makes us know the theoretical bases of the study variables, the legal
framework in which we We allow you to point out the legal and regulatory basis in which
we refer for the development of the work.

Chapter 111, in this we indicate the type of research applied by its approach, place,

actions that are executed to the variables, we identify the Population, Universe and sample
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with which we are going to work, information collection techniques and processing of the
same.

Chapter IV, refers to the results achieved by specific objective, making known the
methodology applied to achieve each of them, and we present tables, graphs and analysis
of the same, we also make known the proposal that is established in the specific objective
3.

Chapter V. In this we dedicate ourselves with the information obtained in the
previous chapter to make known the conclusions to which we have arrived from which
the conclusions that we propose for the solution of the problem posed are deduced.

A section for the reviewed bibliography that consists of the most up-to-date
possible, and the annexes that allow us to present graphics and photographs of the work
carried out.

Keywords. Fires, dangerous events, drought, threat.
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Introduccion

El incremento en el numero de Incendios Forestales durante los dltimos afos, ha
provocado en la sociedad actual una opinién generalizada: el tinico camino para controlar
este fenémeno y reducir los dafios y la alarma social que provoca, es la prevencion. La
primera tarea para acabar con esta epidemia serd por tanto determinar con certeza cuales
son las causas reales que la provocan.(Panama MAE, 2015)

En el Ecuador precisamente en las areas protegidas como las de Cotopaxi, Carchi
y Pululahua, las llamas han avanzado a estas dreas, esta realidad no es ajena a la provincia
de Bolivar y de manera particular de Guaranda que ya son varios afios que se han
presentado incendios forestales. El trabajo es intenso, no solo de los comuneros que poco
o nada hacen en el omento de un siniestro quienes son los encargados de re hacer frente
a estos eventos peligrosos son los Cuerpos de Bomberos, pero debemos tener en
consideracion varias condiciones particulares no es lo mismo un cuerpo de Bomberos de
Quito en comparacion con el cuerpo de Bomberos de Guaranda, no hay comparacion
relativa en cuanto a personal y equipamiento.

Es una batalla diaria contra el fuego, casi no hay descanso para los guardaparques
y es que los incendios forestales evocan una cruel realidad de cada época soleada en el
pais. Carchi, Cotopaxi, Pichincha, Azuay, Imbabura, Chimborazo, Tungurahua, Guayas
y El Oro son las provincias mas afectadas por los flagelos, pero Bolivar no es ajena a esa
realidad.

Esto lo aseguramos de acuerdo a la informacion obtenida del (SNGR,
2018)Servicio Nacional de Gestion de Riesgos que menciona; El canton Guaranda reporta
la mayor cantidad de eventos, registrdndose incendios mayores a cinco hectareas en las

parroquias San Simon, Simiatug, Julio E. Moreno, Guanujo y Gabriel Ignacio
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Veintimilla, segiin inform6 la Unidad de Monitoreo de Eventos Adversos de la
Coordinacién Zonal 5 de Gestion de Riesgos.

El mundo posee alrededor de 4000 millones de Hectareas de bosques que cubren
alrededor del 30 % de la superficie terrestre de los cuales la mitad de esta masa forestal
se encuentra distribuida en 5 paises que son: Rusia, Brasil, Canadd, Estados Unidos y
China. En el periodo del 1990 al 2005 se report6 que en el mundo se perdié el 3% de la
masa forestal. (FAO, 2020)

La eficiente articulacion interinstitucional del Sistema Nacional Descentralizado
de Gestion de Riesgos SNDGR, ha conseguido reducir considerablemente la frecuencia
y dafios causados por estos flagelos, sin tener ninguna victima que lamentar en la
provincia durante el afio.

El Coordinador Zonal 5 y 8 de Gestion de Riesgos, Ing. Enrique Ponce, indic6
que se ha podido determinar que — “una de las principales causas de los incendios

forestales es producto de quemas de maleza no controladas en el sector agricola”.
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Capitulo I

1. El Problema
1.1.Planteamiento del Problema

Los incendios forestales son los causantes de las modificaciones de los ecosistemas,
producen graves dafios ambientales y econdmicos dejando perjuicios irreparables en la
cobertura vegetal. En Ecuador el incremento incendios forestales se ha convertido en una
problemadtica ambiental de alto impacto cuya frecuencia o drea afectada se ha visto en
aumento por el calentamiento global y las actividades antropogénicas que se realizan en el
territorio.

Se hace necesario indicar que el Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y
Emergencias dio a conocer, que del 100% de los eventos adversos reportados entre el 2010
y 2018 en Ecuador, los incendios forestales presentados fueron los més recurrentes con un
38% frente a otros eventos adversos. Asimismo, entre el 2012 y 2019 de los incendios
originados en Ecuador el 80% se registraron en la Region Sierra, mientras que un 18% en la
Regiéon Costa y menos del 2% en la Amazonia y la Regién Insular, segtin estadistica
nacionales en este periodo se afectaron un total de 164.000 hectareas de bosque natural de
los cuales el 99% se deben a la accién humana por negligencia, quemas agricolas no
controladas, fogatas o acciones piromaniacas. (CAF, 2020)

De igual manera solo en enero del 2020 los incendios forestales han ocasionado la
pérdida de 23.462,94 hectiareas de cobertura vegetal, en 1.962 eventos registrados. Las
provincias que repostaron la mayor afectacion por incendios forestales son: Loja, Pichincha,
Chimborazo, Guayas, Imbabura y Azuay. (SNGRE, 2020)

En el Ecuador la mayor parte de incendios forestales, son causados por la actividad

humana (antropogénica), ya que consideran el uso del fuego como una herramienta de
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trabajo para la preparacion de tierras, de cultivos, ademds de la renovacion de pastizales y el
cambio de uso del suelo, pricticas llevadas de manera inadecuada, antitécnica,
constituyéndose en la principal causa, seguido de las quemas a través de acciones piro
manidticas y también actos inescrupulosos de personas que visitan las dreas naturales y
bosques a lo que se puede asociar la falta de conocimiento e informacién sobre el uso
controlado del fuego. (Panama MAE, 2015)

Una de las provincias que recurrentemente ha sido afectada por incendios forestales
a nivel nacional es la provincia de Bolivar, ya que el incremento de incendios ha sido
considerablemente alto en los meses de agosto a octubre, solo en los dltimos tres afios se
consumieron mds de 2.049,05 hectdreas de cobertura vegetal quemadas, en el trascurso del
afio 2018 se suscitaron 54 eventos de incendios forestales que ocasionaron la pérdida de
1.709,1 hectéreas de cobertura vegetal, asimismo en el afio 2019 se suscitaron 28 eventos de
incendios forestales que ocasionaron la pérdida de 157,41 hectareas de cobertura vegetal
quemadas, mientras que en el afio 2020 se suscitaron mds de 61 eventos de incendios
forestales que ocasionaron la pérdida de 182,51 hectdreas de cobertura vegetal. (SNGRE,
2021)

Asimismo, dentro de la Reserva de Produccion Faunistica Chimborazo se localizan
varias comunidades que forman parte de la provincia de Bolivar, que a pesar del impacto
que los incendios forestales producen en el medio ambiente no cuenta con estudios
realizados e informacién de las 4reas vulnerables a la amenaza de incendios forestales y se
desconoce cudles son los factores que inciden en el inicio de un incendio forestal.

Asimismo, la mayoria de eventos de incendios forestales que se han suscitado dentro
de las comunidades que se localizan en la reserva, han sido provocados intencionalmente

por la accién del ser humano a través de las malas practicas en el uso correcto del fuego,
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estos incendios han consumido grandes extensiones de cobertura vegetal los cuales han
aumentado la desertificacién y erosion del suelo, ademds que esto ha conllevado a la
contribuir a la contaminacién al ambiente.

Los incendios forestales afectan al ciclo hidrolégico del agua que se generada en los
paramos, debido a la perdida de vegetacion, al cambio de composicion del suelo y a la
disminucién de materia orgénica, esto induce que se disminuya la velocidad de infiltracién
de agua e incrementa la escorrentia en los pdramos que son fuentes primarias de
abastecimiento para las comunidades que se encuentren cercanas, esta agua es utilizada
principalmente para el consumo humano y para la agricultura.

1.2.Formulacion del Problema

(Cudles son las dreas vulnerables ante la amenaza de incendios forestales dentro de

los limites de la Reserva de Produccién Faunistica Chimborazo perteneciente a la provincia

de provincia Bolivar?
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1.3.0bjetivos

1.3.1. Objetivo General
Determinar las dreas vulnerables ante la amenaza de incendios forestales dentro de
los limites de la Reserva Faunistica del Chimborazo perteneciente a la provincia de Bolivar

1.3.2. Objetivos Especificos
e Establecer las caracteristicas del drea de estudio.
e Establecer los niveles de riesgo de incendios forestales en el drea de estudio.

e Proponer medidas de reduccion de riesgo frente a incendios forestales.
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1.4.Justificacion.

Desde hace varios afios en la provincia Bolivar se ha presentado con més frecuencia
conatos e incendios forestales, en su mayoria se atribuye a que son provocados, por diversas
razones por la expansion de la frontera agricola o sea por la quema de desechos de las
cosechas, asi como también quema de pajonales.

Lo anotado en el parrafo anterior no es diferente en la zona del limite provincial en
el sector de la Reserva de Produccidon Faunistica Chimborazo, los habitantes de esta zona
tienen como principal fuente de ingresos las actividades agropecuarias, se hace necesario
una pronta intervencién por entidades del estado que tienen competencia para asi hacerlo,
con ello realizar identificacidn, valoracidén, mapeo de las principales zonas donde serian mas
susceptibles a que se generen eventos adversos por la amenaza incendio, con ello tomar las
medidas y mejores decisiones por parte de autoridades y comuneros que habitan la zona
indicada anteriormente.

El resultado conseguido es el conocimiento de los lugares donde se generaron los
conatos e incendios dentro de la zona sefialada, esto mejorara el nivel de conocimiento de
como y cudnto afectaria la presencia de un incendio a las actividades que realizan en sus
jornadas de trabajo.

El conocimiento de las causas que generan los flagelos y como les afecta es realmente
conocer las amenazas a las que se encuentran expuestos e identificarian las vulnerabilidades
que estan presentes en las comunidades para de alli partir a un fortalecimiento organizativo
comunitario, mediante difusion capacitacion, preparacion ante la probabilidad de ocurrencia
de un siniestro y minimizar las pérdidas y desde luego controlar las llamas de una manera

eficaz.
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La metodologia de trabajo fue

primeramente

planificar mediante

la

Operacionalizacion de variables la eleccion de las técnicas de recoleccion de la informacidn,

asi como también la construccién de las herramientas para el levantamiento de dicha

informacién, para someterla a un proceso de andlisis y llegar a los resultados que es

principalmente resolver el problema formulado.
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Limitaciones:

Para la realizacién de trabajo propuesta debemos indicar que existid ciertas
limitaciones en la consecucion de informacién, podemos anotar las siguientes:
1. Renuencia a contestar la entrevista por ciertos habitantes de las comunidades.
2. Poca informacién en las juntas parroquiales a las cuales pertenecen las
comunidades.
3. Varios de los habitantes indicaban que ellos darian informacién si recibian
retribucién de algo a cambio.

4. Los registros que se lleva de las zonas quemadas no son exactos.
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Capitulo II

2. Marco Teoérico
2.1. Glosario de Términos

e Bosque: ecosistema donde los drboles son las especies vegetales dominantes y su

finalidad primario es un producto forestal.

e Bosque natural: ecosistema en el que predominan los drboles originados por
regeneracion natural sin influencia del ser humano.

o [Ecosistema forestal: es el conjunto funcional de recursos forestales (fauna, flora,
suelo, recursos hidricos) y su interaccion entre si y con el ambiente, en un espacio y
tiempo determinado.

o Estrategia: medio a través del cual se logra un objetivo. Una Estrategia abarca un
amplio espectro de actividades, desde asignacion de recursos hasta operaciones
simples. Implica ademds un patron uniforme de decisiones que tienden a la
concentracion de esfuerzos para conseguir el mayor impacto posible.

e Fuego de interfaz o interface: un incendio que se inicia o se propaga en la fase o
zona de 'interfaz'. La 'Interfaz Urbano/Forestal' es una zona donde se mezclan
recursos desarrollados por el ser humano con combustibles forestales.

¢ Incendio forestal: fuego que se desarrolla en los ecosistemas forestales provocado
por el ser humano o por causas naturales, y que avanza sin ningtn control.

e Manejo del fuego: actividades que involucran la prevencién, prediccién de la
ocurrencia, la deteccion, el comportamiento, los usos y los efectos del fuego, asi
como su control, la toma de decisiones adecuadas en cada caso de acuerdo a los
objetivos planteados.

¢ Quema: fuego provocado voluntariamente en un drea delimitada para fines agricolas,

incluyendo el tratamiento de los rastrojos de corta.
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e Reforestacion: repoblar un bosque en forma natural o con la intervencién del
hombre sobre terrenos en los que la vegetacion arbérea es insuficiente.
¢ Rehabilitacion: actividades necesarias para reparar el dafio causado por incendios

forestales o de la cobertura forestal o por actividades de supresion de incendios.
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2.3. Marco Referencial
Ubicacion Geografica

Ilustracion 1 Mapa de localizacion geografica del area de estudio

Mapa de localizacién geografica del area de estudio (RPFCH)
perteneciente a la provincia de Bolivar.
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Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

La Reserva de Produccién Faunistica Chimborazo es un édrea protegida que se

encuentra en la Cordillera Central de la Region Interandina, con una superficie total de

53.093 has localizada en la jurisdiccion de tres provincias: Tungurahua, Chimborazo y

Bolivar. El drea correspondiente al cantén Guaranda es de 13.125 has; la reserva esta

localizada en la zona alta de las parroquias Salinas y Guanujo. (GadcGUARANDA, 2020)

El presente trabajo de investigacion se realiza en las comunidades que se localizan

dentro de la Reserva de Produccion Faunistica Chimborazo las cuales forman parte del

cantdén Guaranda de la Provincia de Bolivar.
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Tabla 1 Ubicacion y poblaciéon por comunidad

Comunidad Habitantes Coord;(:nadas Coord;nadas Altitud

Quindigua Alto 320 729815.71 0835747.84 3596

Cruz del Arenal 300 731404.18 9840956.73 4188
Rincén de los Andes 240 728279.95 9847607.81 4061
Pachancho 205 726107.57 0848150.41 4017
Yurak-Uksha 290 723965.13 9847584.30 4105
San José de Natawa 245 725102.92 9846132.57 4100
Total, de Muestra 1.763

Fuente: (GadcGUARANDA, 2020)
Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Ilustracion 2 Mapa de localizacion geografica de las comunidades del area de
estudio.

Mapa geografica de las Comunidades que se localizan dentro
de la (RPFCH) en el area de estudio que forman parte de la Provincia de Bolivar.
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Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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En la parroquia de Guanujo se encuentran ubicadas 2 comunidades; Quindihua Alto
y Cruz del Arenal, las cuales localizan dentro de la (RPFCH).

En la parroquia de Salinas se encuentran ubicadas 3 comunidades; Rincén de los
Andes, Pachancho, Yurak-Uksha, San José de Natawa, las cuales localizan dentro de la
(RPFCH).

Flora y fauna de Chimborazo

Otra flora de Chimborazo es la oreja de conejo, Culcitium nivale. La genciana
(Genciana, Gentianella), con flores de coloracién azul violeta, el romerillo (Hypericum
laricifolium) y unas muy comunes en la zona alto andina: las valerianas, (Valeriana).

La vegetacion en lareserva es afectada por el pastoreo con animales domésticos, tales
como ganado y alpacas que no permanecen al ecosistema natural del drea.

Bajo estas condiciones, existen los siguientes ecosistemas predominantes en el drea.

El Bosque siempre verde montano alto (2,900-3,400 msnm) casi no existe en la
reserva, aunque en algunas quebradas, se encuentran unos bosquecillos del Arbol de
Papel, Polylepis reticulata, del género Polylepis, que forma los bosques de crecimiento més
elevado en el mundo, y de quishuares, Buddleja incana, que en el pasado ha cubierto grandes
partes en Ecuador de lo que ahora es paramo. El suelo tiende a estar cubierto por una capa
densa de musgos. Los drboles crecen de manera irregular, con troncos ramificados y en

algunos casos muy inclinados o casi horizontales.
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Foto 1 Arbol de papel, Polylepis Foto 2 Hipericum

Fuente: Ministerio del Ambiente

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

El Pdramo herbdceo, 3400—4000 msnm, con su flora dominante de graminios de los
géneros Calamagrostis y Festuca, entremezcladas con arbustos pequeiios. La flora
caracteristica estd representada por: el sigse, el cacho de venado, el sisan, las
hierbas, Valeriana pilosa, Clube de Hércules, Puya clava herculis, musgos, liquenes, etc.

Foto 1 Clube de Hércules

Fuente: Ministerio del Ambiente

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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El Superpdramo o Gelidofitia se encuentra desde el paramo herbécea y los limites
inferiores de las nieves perpetuas, o sea 4,000 - 5,000 msnm. Unicamente las plantas mas
resistentes al frio saben sobrevivir en estas condiciones del frio y del viento. Esta formacion
la vegetacion se alterna con parches de arena desnuda. Se caracteriza por ser xerofitica, con
pocas hierbas, pequefios arbustos, musgos y liquenes. En algunas montafas, los paramos
desérticos comienzan a un nivel considerablemente mds bajo. Por ejemplo, las laderas
occidentales del Chimborazo, son secas y arenosas desde los 3,800 msnm. También existe
un gran arenal en la cara suroccidental del volcan, semejante a las punas de Bolivia, donde
la vegetacion es escasa y dominan unas pocas especies de Stipa, Calamagrostis, arbustos y
hierbas.

Fauna de Chimborazo
Mamiferos

Las vicuias, son los representes mds grandes de los ungulatos salvajes. Tienen una
demanda reducida de agua y pueden vivir en dreas semidesérticas. Una particularidad de este
animal es que sus dientes incisivos crecen durante casi toda su vida, permitiéndoles
alimentarse de hojas duras. La alpaca, Lama pacos es la forma domesticada de la vicuia,
muy cotizada por la calidad de su lana. La llama, Lama glama la otra especie de camélido
suramericano domesticada, también vive en la Reserva y también en otros paramos de la

serrania ecuatoriana.
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Foto 2 Vicunas

Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2015)
Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

También es posible observar lobos de paramo, Lycalopex culpaeus, Venados de Cola
Blanca, Odocoileus  virginianus, chucuris, Mustela  frenata, Zorrillos, Conepatus
semistriatus, y los roedores Conejo Brasilefo, Sylvilagus brasiliensis, Akodon mollis,
Phyllotis andinum, Thomasomys paramorum.

Foto 3 Lobo Andino

Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2015)
Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Avifauna de Chimborazo

De laavifauna de Chimborazoes usual ver: Curiquingues, Phalcoboenus
carunculatus, Guarros, Geranoaetus melanoleucus y en las zonas de arenal es posible
observar volando muy ripido a los vencejos, Aeronautes montivagus. Otras aves muy
representativas de esta parte de los Andes son: colibri estrella ecuatoriano Oreotrochilus
chimborazo, y el condor, Vultur gryphus. En las lagunas Cocha Negra y en las lagunas de
invierno de los pdramos de Urbina en Abraspungo es posible encontrar: patos de
paramo, Anas andium, zumbadores, Gallinago stricklandii, gaviotas de pdramo, Larus

serranus, ligles, Vanellus resplendens.

e ; ; - 2 < B o
I Tero Serrano, Vanellus resplendens, s una ave El Guaro 0 Carancho Nortefio, Caracara chenws
oman del paramo. frecuenta los paramos

Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2015)
Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Otros
En esas alturas elevadas de la Reserva de Produccién Faunistica Chimborazo, se
pueden encontrar muy pocos vertebrados inferiores. Mds notablemente hay algunas

lagartijas: Pholidobolus, Stenocercus guentheri and Pholido bolus montium.
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En la reserva viven diferentes especies de anfibios, entre ellos unas altamente
amenazadas tal como: sapo jambatos, Atelopus ignescens, Eleutherodactylus curtipes,
Gastrotheca riobambae, Eleutherodactylus nigrum, E. chalceus, E. unis trigatus, Colostethus
jacobuspetersi y Gastrotheca pseustes.

Con la firma del “Convenio para la Conservacion y Manejo de la Vicufia”, ratificado
mediante decreto ejecutivo ndmero 794 (Registro oficial nimero 430, 28 de septiembre
2004), el estado ecuatoriano reconoce que la conservacion de la vicufia constituye una
alternativa de produccién econémica en beneficio del poblador andino. Bajo esta premisa
estatal, la vicufla, que inicialmente fue reintroducida en un nimero de 277 y actualmente
alcanzan 6743 individuos, (MAE, 2018), se convierte en un valor de conservacion ecol6gico
y socioecondmico. Su manejo obedece a instrumentos nacionales e internacionales, como lo
establece el apéndice II de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES, por sus siglas en inglés). El propdsito es
conservar y aprovechar de manera sostenible la fibra para el beneficio de las comunidades
locales, en cuyas propiedades y bajo la jurisdiccion del drea protegida, se han adaptado,
reproducido y distribuido exitosamente. Su conservaciéon permitird cumplir al estado
ecuatoriano su compromiso como pais signatario de este convenio internacional, ofrecer
alternativas econdmicas para la poblacion en contraposicion a los conflictos gente-fauna que
pudieran surgir, y finalmente mantener la integridad del ecosistema pdramo donde habita la

vicuiia (McLaren et al., 2018).
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Ilustracion 3 La vicuiia, especie animal emblematica

Fuente: (Loebenstein et al., n.d.)

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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2.5. Marco Conceptual

Antecedentes de la investigacion

Segun (Pazmifio, 2019) con el tema: “Peligro de incendios forestales asociado a
factores climaticos en Ecuador” Los incendios forestales ocurren en todas las regiones de
Ecuador. Sin embargo, la Sierra soporta la mayor cantidad de eventos. Esta region tiene
grandes extensiones de bosques de Eucalyptus. Por lo tanto, la cantidad de combustible
disponible para el desarrollo de incendios forestales hacen a esta la region més susceptible a
este tipo de amenaza. El clima que produce incendios forestales se lo estudia analizando
variables como la temperatura del aire, la humedad relativa, la velocidad del viento y la
precipitacion. El comportamiento de estas variables meteoroldgicas influye en cada aspecto
de los incendios forestales incluyendo su ignicién, velocidad de propagacién e intensidad.
Un incendio forestal se produce si existen elevadas temperaturas, baja humedad relativa y si
los niveles de precipitacion han secado a la vegetacion hasta un punto inflamable. Para que
ocurra un incendio forestal, también se necesita una fuente de ignicidn, natural o
antropogénica (pags. 2,3)

Este articulo analiza las diferentes variables meteoroldgicas de como favorecen a la
ocurrencia de incendios forestales, se detalla como estas variables ejercen su influencia, esta
investigacion busca cuantificar el peligro de incendios forestales en los Andes de Ecuador
en funcién de variables climéticas, para esto emplearon el Indice de Peligro de Incendios
Forestales, que consiste en una ecuacion que representa la temperatura media, velocidad del
viento, humedad relativa, factor de sequia.

(Orlando Villacreses, 2020) presento su tesis con el tema “Zonificacion de la
susceptibilidad a incendios forestales en el recinto Las Mercedes, comuna Sancén, cantén

Jipijapa, Ecuador” El presente trabajo se desarrollé con el objetivo de Zonificacion de la
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susceptibilidad a incendios forestales considerando tanto las ocurrencias de incendios como
los factores que generan el peligro de dichas ocurrencias. La zonificacion de las dreas de
riesgo es una herramienta que permite gestionar la conservacion de los ecosistemas y la
mitigacién de la incidencia de los incendios forestales. La mejor manera de luchar contra los
efectos negativos del fuego es evitar que se produzcan y en el caso de que tengan lugar, tratar
de controlarlo y extinguirlo en el menor tiempo posible reduciendo al minimo las pérdidas
potenciales.

Este autor afirma que la zonificacién es una herramienta que ayuda en la preservacion
de los ecosistemas y reduce el impacto negativo de algtin evento catastréfico, para lo cual
efectuaron variables climatoldgicas, topograficas, demograficas, ecoldgicas, econdmicas y
patrimoniales, para determinar la incidencia de estos factores que generan que se produzca
incendios forestales.

Segtin (Zhiminaicela Cabrera, Lima Morales, Quevedo Guerrero, Garcia Batista, &
Rogel Jarrin, 2021) con el Articulo de “Incendios forestales un factor influyente en la
degradacion de la biodiversidad del canton Chilla, Ecuador” afirman que uno de los
principales factores que permiten la proliferacion de incendios forestales en esta zona es su
topografia, para lo cual se deben realizar el control de estos incendios, por medio de la
ayuda de la poblacion que viven cerca de donde se produce el siniestro produciendo
un riesgo colateral para sus pobladores. Ademds, la vegetacion seca en esta temporada del
aflo permite las condiciones idéneas para la combustion, dificultando las actividades para
realizar el control. Muchas de estas especies afectadas se dan en zonas muy alejadas a la
poblacién de acuerdo a estudios previos muchas de esta vegetacion son silvestres y tiende a

tener propiedades aprovechables y genes de resiliencia a el cambio climéticas.
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Este articulo relaciona los incendios forestales con el principio bdsico de la
combustién en el cual el cambio climatico y la temperatura influyen directamente para que
se origen un incendio, generando grandes pérdidas de hectdreas de cobertura vegetacion, el
Ecuador esa perdiendo flora y fauna a consecuencia de la recurrencia de incendios forestales,
la evaluacién de dafios producidos y la estimacion de las dreas de recuperacién son de gran
relevancia y suma importancia para establecer medidas de mitigacion y evitar la reincidencia
de incendios en las areas de estudio.

Basicas tedricas
2.5.1. Incendios

Propagacion de fuego de grandes proporciones que se desarrolla sin control, el cual
puede presentarse de manera instantdnea o gradual, pudiendo provocar dafios materiales,
interrupcién de los procesos de produccion, pérdida de vidas humanas y afectacion al
ambiente.

2.5.1.1. Amenaza Incendios Forestales

Fenémeno que se presenta cuando el fuego consume de forma incontrolada la
cobertura vegetal (siendo esta el material combustible dentro del proceso de propagacion y
duracion del fuego), cuya quema no estaba prevista.

En Ecuador los incendios forestales en su gran mayoria los produce el hombre, por
irresponsabilidad, en el uso del fuego, que al existir vegetacion (cultivos, bosques, pastos o
residuos vegetales) en presencia de vientos, se generan incidentes que afectan la naturaleza
y el hombre, estos eventos se pueden PREVENIR. (Municipios de Montelibano, Puerto

Libertador, San José De Uré, 2019)
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Figura 1 Articulacion del Incendio Forestal

Fuente:(Municipios de Montelibano, Puerto Libertador, San José De Uré, 2019)

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

2.5.1.2. Origen

Los incendios forestales han causado severos dafos en la vida de los ecuatorianos,
su ambiente y sus propiedades. Sin embargo, a pesar de esto, la informacion sobre estos
eventos es escasa, dispersa y no contiene los parametros necesarios. El rotativo EL
COMERCIO, reporta que desde el afio 2015 al 2020, se han registrado 9063 incidentes, con
la pérdida de 113 780 hectareas de cobertura vegetal. Esta misma fuente, informa que la
recuperacion de estos eventos tomard mds de 20 afios (El Comercio, 2020, pl). Esta
cobertura vegetal destruida por el fuego, se desglosa de la siguiente manera. - afio 2015 26
350 hectareas - afio 2016 22 632 hectareas - afio 2017 13 969 hectareas - afio 2018 27 615
hectdreas - afio 2019 22 669 hectéreas - afio 2020 25 227 hectareas Cabe resaltar que, en este
informe, el dato de enero tiene corte de 20 de enero del 2020, sin embargo, la informacion
oficial, con corte noviembre 2020 especifica 23 462 hectareas quemadas (SNGRE, 2020).
(Sanchez, 2021)

De origen Intencionado Con carécter general podemos considerar que las venganzas

y rencillas, por multiples motivaciones, acaban manifestindose a través de incendios
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forestales. Entre las motivaciones mds comunes cabe citar los provocados: - Para ahuyentar
animales que originan dafios en cultivos y ganaderia. - Para expresar la inconformidad por
el acotamiento de la caza. - Intencionados para obtener caza. - Por la disminucién de las
inversiones publicas en las zonas forestales. - Para forzar los salarios derivados de la
extincién y posterior generacion de jornales para los trabajos de restauracion. - Como
respuesta a las limitaciones y a los criterios de restriccion derivada de las declaraciones de
Areas Naturales Protegidas. - Por pirémanos, delincuentes y contrabandistas, bien por
venganza entre ellos, o para distraer la atencién de la fuerza publica. - Por agitadores en
busca de malestar e inconformidad social o politica. La complejidad que se desprende de lo
indicado anteriormente, no hace facil la obtencion de resultados favorables inicamente con
la aplicacion de programas de planificacién de proteccidn contra incendios forestales, ya que
los componentes que gobiernan este fendmeno estan afectados por motivaciones de indole
humana cuyas posibles correcciones son el resultado, a largo plazo, de la resolucion de los
problemas que generan estos fendmenos; campanas permanentes de educacién ciudadana;
concienciacion de la magnitud del problema y de la conciliacion de intereses en cada zona y
para su causa concreta. (Panama MAE, 2015)

2.5.1.3. Superficiales

Cuando el fuego se propaga en forma horizontal sobre la superficie del terreno y
alcanza hasta metro y medio de altura, se denominan Incendios Superficiales. Estos afectan
combustibles vivos y muertos como pastizales, hojas, ramas, ramillas, arbustos o pequefios
arboles de regeneracion natural o plantacién, troncos, humus, entre otros. (Comision
Nacional Forestal México, 2010)

Se consideran dentro de este tipo de incendios aquellos en los cuales se quema el

material combustible situado inmediatamente sobre la superficie del suelo, sin alcanzar las
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copas de los arboles. Esta capa comprende hojas, ramas muertas, troncos caidos, restos de
talas, vegetacion herbicea viva y matorrales. Este tipo de incendios son los mas comunes vy,

en consecuencia, los més estudiados (Trabaud, 1992).

Fuego de superficie

Se extienden quemando la cobertura herbéicea y el
matorral. Este tipo de vegetacién, al acusar
‘ rdpidamente la falta de humedad y arder con
facilidad, resulta muy propicio a la iniciacién y

propagacion de las llamas.

2.5.1.4. Subterrdneos

Los incendios subterrdneos, inician de forma superficial, bajo el suelo mineral debido
a la acumulacion y compactacion de los combustibles. Por lo general, no producen llama y
emiten poco humo. Aunque no son muy comunes (menos de 2%), cuando se presentan son

peligrosos y dificiles de controlar.

Fuego de superficie

Son los que se propagan bajo la superficie,
alimentados por materia orgdnica seca, raices
o turba; su desplazamiento es lento, yendo

detras de los de superficie.
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2.5.1.5. De copa o aéreos

Son los que se propagan a través de las copas de los arboles. En ellos hay dos avances,
primero se queman las copas, ya que el viento es mds intenso que a nivel de suelo, y las hojas
son combustibles finos (ligeros) que arden bien, y después, por detrds, se van quemando los
combustibles superficiales, como matorrales y pastos. En cuanto hay una disminucién de la
velocidad del viento, el fuego suele dejar las copas y pasar a los combustibles superficiales.
Estos fuegos se producen en masas arboladas cerradas con continuidad de combustible, tanto
horizontal como vertical, y es necesario la presencia de fuerte viento. Son incendios de muy
alta intensidad, que presentan serias dificultades para su control. (Comisién Nacional
Forestal México, 2010)

Los mds destructivos, peligrosos y dificiles de controlar son los Incendios de Copa o
Aéreos, debido a que el fuego consume toda la vegetacion. También comienzan en forma
superficial, pero en este caso, las llamas avanzan primero sobre el nivel del suelo y se
propagan por continuidad vertical, es decir, escalan vegetacion dispuesta hacia arriba que
sirve de combustible en escalera hacia las copas de los drboles.(Comision Nacional Forestal

México, 2010).

Fuego de superficie

Avanzan consumiendo las copas de los
arboles. Como la fuerza del viento es mayor a
nivel de copas que a nivel de matorral, el
fuego de copas avanza mds rdpidamente que

el de superficie.
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2.5.1.6. Factores que intervienen en un incendio forestal

Las montafias y los campos del Cantén Guaranda, estdn compuestos de una gran
variedad de combustibles vegetales; hierbas, matorrales, drboles y otros. Los combustibles,
de acuerdo a su composicion, se clasifican en: - Combustibles muertos, y - combustibles
Vivos.

Tabla 2 Tipos de combustibles

Ligeros

combustibles muertos combustibles vivos

Fuente: (Sanchez, 2018)
Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Combustibles ligeros. Son los que tienen menos de 1 cm de didmetro: hierbas, hojas,
pinocha, helechos, liquenes, ramillas, etc. Se inflaman con facilidad y se consumen
rdpidamente cuando estin secos.

Combustibles pesados. Son los que tienen més de 1 cm de didmetro: troncos, tocones,
ramas gruesas, raices, etc. Se inflaman mas dificilmente que los ligeros y arden mads
despacio.

Combustibles verdes. Son las plantas vivas con su follaje: arboles, arbustos, matas,
hierbas.

Se debe tener en cuenta, que las plantas coniferas (resinosas), son arboles o arbustos.

pinos, cedros, abetos, piceas y secuoyas, siendo los miembros mas conocidos de esta familia.
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Tabla 3 Coniferas

Fuente: (Sanchez, 2018)
Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Estas son plantas edlicas, su semilla se desarrolla dentro de un cono de proteccién
que tiene como nombre estrébilo, siendo el tiempo en el que un cono pueda madurar entre
unos cuatro meses y tres afios, ademds de que su tamaifio es muy variable.

El fuego se produce cuando se aplica calor a un cuerpo combustible en presencia de
aire. Cuando afecta a combustibles vegetales naturales y se propaga a través del monte,
recibe el nombre de incendio forestal.

2.5.1.7. Propagacion del fuego

Propagacion del fuego La velocidad con la que se propaga el fuego en incendios
forestales, difiere de un evento a otro y también en sus distintas fases. La forma general de
un incendio tiene distintas denominaciones: - Borde: al perimetro en llamas - Cabeza: a la
parte del borde por donde el fuego avanza con mayor rapidez. - Cola: a la parte del borde
por donde el fuego progresa en menor proporcion - Flancos: son los contornos laterales.

2.5.1.8. Factores que intervienen en la propagacion

Los factores que intervienen en todo incendio forestal son:
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e Combustibles forestales.
e Climatologia.

e Topografia.

Estos factores, y sus distintos grados de relacion entre ellos, son los que determinan

el comportamiento del fuego. Influencia de la vegetacion y los combustibles forestales Las

condiciones en que se encuentre el combustible forestal influye en la velocidad de

propagacion del fuego, y en su intensidad. Asimismo, influye notablemente la densidad de

vegetacion por unidad de superficie, pues los efectos del calor llegan més rdpidamente y

menos amortiguados cuanto mayor sea la proximidad de unas plantas a otras.

Tabla 4 Clasificacion de especies segin su poder calorifico

Clasificacion de especies segtn su poder calorifico

Alto

Madroiio (Arbutus unedo)

Boj (Buxux sempervirens)

Jaras mediterraneas (Cistus ssp)

Brezos (Erica ssp)

Aulagas (Genista ssp)

Enebros (Juniperus oxycedrus)

Labiernago (Philyrea angustifolia)

Pino insignis (Pinus radiata)

Romero (Rosmarinus officinalis)

Fuente: (Sanchez, 2018)
Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Tabla 5 Poder Calorico

Clasificacion de especies segin su poder calorifico

Medio

Madrofio (Arbutus unedo)

Boj (Buxux sempervirens)

Jaras mediterraneas (Cistus ssp)

Brezos (Erica ssp)

Aulagas (Genista ssp)

Enebros (Juniperus oxycedrus)

Labiernago (Philyrea angustifolia)

Pino insignis (Pinus radiata)

Romero (Rosmarinus officinalis)

Zarzas (Rubus ssp)

Esparto (Stipa tenacissima)

Fuente: (Sanchez, 2018)
Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Tabla 6 Vegetacion Identificada

Especies arbdreas identificadas en la provincia de Bolivar

Nombre Comiin Nombre cuentico Familia
Tululo Viburnum torensis Adoxaceae
Sapan Clathrotropis brunnea Anonaceae
Pumamaqui Oreopanax ecuadorensis Araliaceae
Samal Ropanea dependes Asteraceae
Yungay Ginoxis hally Asteraceae
Azancillo Gynoxys sodiroi Asteraceae
Aliso Alnus acuminata Betulaceae
Pilche Crescentia cujete Bignoniaceae
Pucuna Siphocampylus giganteus Campanulaceae
Sauco Sambucus sp Caprifoliaceae
Danas Virburnum sp Caprifoliaceae
Tiumbil Clusia Flaviflora engler Clusiaceae
Taglan Weinmania pinnata Cunnoniaceae
Cashca Weinmannia sp Cunoniaceae
Azan

Cyathea sp Cyatheaceae
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Hualicon Maclania floribunda hook Ericaceae
Hualiconillo Psamisia sp Ericaceae
Pire Escalonia pendula Escalloniaceae
Platuquero Styloceras laurifolium Euphorbiaceae
Lechero de monte Syphocomphylus giganteus Euphorbiaceae
Poroto Erythrina edulis Fabaceae
Romerillo Hyperycuoium laricifolium Hypericaceae
Jigua Nectandra sp Lauraceae
Yanotollo Miconia bractiolata Melastomataceae
Guala Miconia crocea Melastomataceae
Cedro Cedrela montana Meliaceae
Hualicon Maclania floribunda hook Ericaceae

Fuente: (Sanchez, 2018)

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Tabla 7 Variables de combustibles

Variables de los combustibles e influencia en los incendios forestales

A mayor cantidad de vegetacion | Por mayores cargas (tn/ha) de combustible, totales y

disponible (en funcién de la humedad)

A menor tamafio y forma mds Por mayor superficie expuesta al fuego por unidad de
alargada volumen y por tanto mayor superficie que se aporta al

incendio por unidad de tiempo.

A mayor compactacion Por mayor calor desprendido e intensidad de fuego
(espaciamiento)
A mayor continuidad Por mayor eficacia de la transmision de calor

A mayor cantidad de resinas y | Por mayor poder calorifico y cantidad de calor

aceites desprendido e intensidad de fuego

A menor humedad Por mayor facilidad de combustién

Fuente: (Sanchez, 2018)
Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022



40

UEB UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR FacuLTAD DE
LA SALUD Y
UNNE“?LE‘E:; DEL SER HUMANOD

2.5.2. Areas vulnerables

El concepto de vulnerabilidad hace referencia a la debilidad que una persona,
comunidad o drea por diversas razones son débiles para afrontar el impacto de los efectos de
un evento peligroso, pudiendo este ser afectado y esta afectacién es directamente
proporcional con la intensidad de la amenaza y la vulnerabilidad.

Se denomina zonas vulnerables a todas aquellas que se encuentran expuestas a
eventos naturales o antrépicos, que pueden afectar los diversos usos del lugar. También una
zona vulnerable puede ser si se sitia en un lugar de movimiento en las placas tectonicas.

Los incendios forestales, tienen un comportamiento que generalmente es acorde al
ambiente en el que se desarrolla. La mayoria de incendios, se extinguen cuando alcanzan
unas 5 Ha. Sin embargo, algunos se convierten en grandes y devastadores incendios, debido
a condiciones inherentes a su ambiente. Estos incluyen accesos dificultosos o condiciones
meteoroldgicas dificiles, que los hacen dificil de extinguir y exceden la capacidad de
respuesta de los bomberos.

2.5.2.1. Especies Vegetales y Animales

Flora y fauna son el conjunto de seres vivos que forman parte de un ecosistema. Flora
hace referencia a las especies vegetales, mientras que fauna es el término utilizado para
categorizar a los animales. Existe flora y fauna en casi todo el mundo.

Se puede definir la flora como el conjunto de especies y variedades de plantas de un
territorio dado. La flora de una regién aporta los elementos con los que se constituyen las
agrupaciones vegetales. Estas agrupaciones vegetales varian dependiendo de las
caracteristicas fisicas y climéticas del territorio donde se asientan. La altitud, la exposicién
de los terrenos, la naturaleza quimica de los suelos... son algunos de los factores que influyen

en la cantidad y cualidad de estas agrupaciones y es necesario tener un conocimiento basico



41

UEB UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR FacULTAD DE
LA SALUD Y
UNNEQ?LE?:F; DEL SER HUMAND

de estas caracteristicas para que ayuden a comprender el porqué de la flora y la vegetacion
de un territorio y en este caso de la provincia de Jaén. Por este motivo se realiza un pequefio
esbozo de las caracteristicas fisicas y fisonomicas de la provincia de Jaén, que ayude a
entender mejor el porqué de las especies presentes y su distribucidon antes de abordar el
andlisis de su flora desde el punto de vista de la conservacion.(Recursos naturales, n.d.)

La faunaes el conjunto de seres vivos animales que habitan en una region
geografica determinada, formando entre si lazos ecoldgicos de distinto tipo y compartiendo
un mismo tiempo geoldgico. Es decir, aquellos animales que coexisten en un lugar preciso
durante un tiempo determinado: los depredadores, las presas, los pardsitos, etc. Todos los
animales forman parte de la fauna.

El término “fauna” proviene del latin: era el nombre que en el antiguo culto romano
recibia la diosa de la fertilidad de los campos, los bosques y la naturaleza. Hoy en dia es
empleado a menudo junto al de flora, que refiere a la vida vegetal en los mismos términos.

2.5.2.2. Las variables que intervienen en un incendio pueden ser:

Las variables del comportamiento del fuego son:

e La velocidad de propagacion,

e Lalongitud y altura de llama,

e Laintensidad,

e La distancia de propagacion,

e Kl area,

e El perimetro,

e Laforma,

e La ocurrencia de focos secundarios,

e FEl coronamiento en incendios de bosques,
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e Todos aquellos descriptores que caracterizan cada incendio.

Tanto las acciones del hombre en las tareas de control como los factores ambientales
en el entorno del incendio influyen en el comportamiento del fuego. Los factores ambientales
mads importantes se resumen en el tridngulo del comportamiento del fuego:

e Meteorologia,
e Topografia,
e Combustible.

Entender como actuan estos factores por si solos y en conjunto cuando se produce un
incendio, y de qué manera lo afectan, es fundamental para la seguridad de los combatientes,
pobladores u otras personas que puedan estar en las cercanias del fuego. Vemos entonces
que el conocimiento de la topografia, los combustibles y las condiciones meteoroldgicas en
la zona donde se estd produciendo un incendio nos ayudan a tomar decisiones en las tareas
de control y extincion.

Conozcamos un poco mas como varia cada factor de comportamiento.

Meteorologia

Las variables meteoroldgicas (temperatura, humedad relativa, viento) se modifican
constantemente durante el dia y la noche. Los cambios responden a distintos fendmenos
propios de la atmdsfera o son causados por variaciones en la vegetacion y en la topografia,
por lo que podemos encontrar grandes diferencias en la temperatura, humedad, precipitacion
o viento, entre lugares muy préximos.
Temperatura

Las diferencias térmicas entre superficies préximas generan movimientos de aire que

afectan a la intensidad, velocidad y direcciéon de propagacién, altura de llama, y otras
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variables del comportamiento. Las altas o bajas temperaturas también afectan el rendimiento
de las personas que trabajan en la supresion:
e Con temperaturas muy altas se puede sufrir de deshidratacion.
e Temperaturas muy bajas pueden producir hipotermia, situaciéon que se da muchas
veces durante la noche, a grandes alturas.
Humedad relativa

El contenido de humedad de la atmésfera es muy importante para el comportamiento
de un incendio, principalmente por afectar la disponibilidad de los combustibles. Cuanto més
baja es la humedad relativa, mayor y mds rdpido serd el secado de los combustibles. En
cambio, si la humedad relativa es alta, los combustibles no perderdn tanta humedad y el
peligro de incendio serd mds bajo. La humedad relativa aumenta cuando crece el contenido
de vapor de agua en el aire y disminuye cuando el aire pierde humedad. Por ejemplo, la
evaporacion de agua de un lago produce un aumento de la humedad relativa. Los efectos que
tiene la humedad relativa sobre el comportamiento del fuego son los siguientes:

e La disminucién en la humedad relativa estd asociada a la disminucién de humedad
de los combustibles y por lo tanto a su mayor disponibilidad. Esto aumenta la
probabilidad de ignicién y de ocurrencia de focos secundarios. Con la disminucién
de humedad de los combustibles aumenta la intensidad, la velocidad de propagacién
y la probabilidad de comportamiento impredecible del fuego.

e Al variar la temperatura con la altura, en las regiones montafiosas suele producirse
durante la noche y aproximadamente a media ladera, el “cinturon térmico”. En el
cinturén térmico la temperatura se mantiene mas elevada que a otras alturas durante

la noche y la humedad relativa, mds baja. Por este motivo los incendios nocturnos se
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mantienen mds activos en esta zona, mientras que por encima y por debajo del
cinturdn la actividad del fuego disminuye.
Viento
Los cambios en la velocidad y direccion del viento pueden ser muy grandes en
tiempos muy cortos y entre lugares muy cercanos, y estin muy afectados por la topografia y
la vegetacion del lugar donde se desarrolla el incendio. En las cercanias de la superficie el
viento estd influenciado por cambios en las caracteristicas de la superficie (vegetacion,
desniveles, etc.). Otra influencia la produce la diferencia de temperatura entre superficies
proximas, ya que ocasiona cambios del viento muy localizados y puede generar rafagas que
alteren el comportamiento del fuego. Los valles cerrados y cafiadones aceleran el viento y
modifican su direccion.
Los efectos del viento sobre el comportamiento de los incendios son:
e Acelerar el proceso de secado de los combustibles, por hacer mds réapida la
evaporacion.
e Aumentar la provision de oxigeno, favoreciendo asi la combustion.
e Acelerar el precalentamiento por acercar las llamas a los combustibles, en forma

similar a la pendiente.

Afectar la direccién y velocidad de propagacion.
Cinturén térmico

En las regiones montafiosas se forma frecuentemente durante la noche una regién
denominada cinturén térmico en la cual la temperatura se mantiene alta y la humedad
relativa baja. Esta situacion transporta material en combustion, pudiendo generar nuevos
focos a grandes distancias.

Precipitacion
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La cantidad de precipitacién y su distribucién a lo largo del afio, son factores
importantes en la determinacién del comienzo, final y severidad de la temporada de fuego.
Los periodos prolongados de sequia crean condiciones adecuadas para el desarrollo de
incendios de gran severidad al aumentar la disponibilidad de los combustibles. Periodos con
abundante precipitacion antes de la temporada de fuego pueden producir una gran cantidad
de combustible que con el avance de la temporada estard disponible para quemarse. La
cantidad y distribucién de la precipitacion también afecta la cantidad de agua disponible en
el suelo para ser utilizada por la vegetacion.

Nubes

Las nubes son la evidencia visible del contenido de humedad de la atmdsfera y de los
movimientos atmosféricos, por lo que su observacion nos ayuda a comprender procesos que
ocurren en la atmdsfera. Para la formacion de ellas y la probable ocurrencia de precipitacion,
la atmésfera debe estar saturada de humedad a la altura donde se produce la nube. La
saturacion ocurre cuando la presidon de vapor atmosférica es igual a la presion de vapor de
saturacion a una determinada presion y temperatura, y donde la humedad relativa alcanza el
100%; este estado puede alcanzarse de dos formas: una, por incorporacion de humedad al
aire y otra - la mds importante-, por la disminucién de su temperatura. De acuerdo con la
altura en la que se encuentran, las nubes se clasifican en altas, bajas, medias y de desarrollo
vertical.

Topografia

Sus variaciones son espaciales. Puede cambiar mucho en cortas distancias, pero no

se modifica durante el desarrollo de un incendio.

Altura
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A medida que ascendemos, encontramos condiciones meteoroldgicas distintas; la
temperatura, humedad, viento y precipitacion cambian con la altura. Estos cambios se
reflejan en el comportamiento del fuego cuando sube o baja por una ladera. También los
tipos de suelo cambian con la altura. Dichos cambios en las condiciones meteoroldgicas y
en los suelos hacen que la vegetacion que se instala en el terreno sea diferente a distintas
alturas. En algunas regiones pueden encontrarse combustibles gruesos y mas himedos en las
partes altas de una ladera, mientras que en las dreas bajas se encuentran combustibles finos
y mds secos; en cambio, en otras regiones la distribucion puede ser distinta.

Exposicion

Con las variaciones en la exposicion se observan cambios en la distribucién y
condiciones de la vegetacion. Las laderas que reciben mayor radiacion solar presentan
vegetacion mds espaciada, en tanto que en las mds sombrias la vegetacion es mas abundante.
En el hemisferio sur las exposiciones Norte son las que reciben mayor radiacion y las Sur lo
hacen en menor cantidad.

Pendiente

Es la inclinacién del terreno. Influye sobre la intensidad con que llega la radiacién
del sol a la superficie de la Tierra. Sobre superficies planas, la radiacién incide con mayor
intensidad al mediodia solar que en cualquier otro momento del dia. En terrenos con
pendiente, esta mayor intensidad en la radiacién se produce cuando, por la altura del sol
sobre el horizonte, los rayos llegan en forma perpendicular a la superficie. Donde la
intensidad de la radiacidn es mds intensa, la temperatura del aire es mayor y la humedad del
aire es menor. Estas diferencias de temperatura, hacen que se desarrollen vientos locales

asociados a las pendientes, que de dia son ascendentes y de noche descendentes.
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La pendiente actia como el viento, influyendo sobre la velocidad y direccién de
propagacion. Un cambio en su inclinacién puede aumentar o disminuir la velocidad de
propagacion y la intensidad del incendio. Cuando un fuego sube por la ladera, la pendiente
acelera su velocidad de avance al acercar las llamas a los combustibles que se encuentran
encima, precalentidndolos para la ignicién. Las pendientes abruptas inciden sobre la
seguridad de los combatientes, por las dificultades de movilidad, la rapida propagacion, el
trazado de vias de escape y la caida de material rodante.

Relieve

Son las diversas formaciones del terreno, como la interseccién de drenajes, los
cafadones, sillas y gargantas, que afectan al desarrollo de un fuego ya las tareas de combate.
Combustibles

Sus variaciones son espaciales y temporales. El tipo de vegetacion puede cambiar
mucho entre lugares cercanos y en cada estacion del ano.

Ubicacion, forma y tamafio

Se refiere a donde se encuentran los combustibles, es decir si son subterraneos,
superficiales (hasta 1,8 metros de altura), aéreos o si estdn ubicados en escalera (distribucién
de los combustibles en la vertical, que facilita el ascenso del fuego desde los combustibles
de superficie hacia las copas de los arboles). Sabemos que las astillas, pastos y ramas finas,
se encienden con mads facilidad que los troncos y ramas mds gruesas. De acuerdo con su
forma y tamafio cambia la rapidez con que cada particula de combustible se seca o absorbe
humedad, y por lo tanto cambia también la facilidad con que esta disponible para la ignicidn.
Continuidad

La continuidad horizontal se refiere a la proximidad de los combustibles sobre el

terreno. La distribucién es un importante determinante del comportamiento del fuego en
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fuegos de superficie. Define si un fuego propaga o no, cuan rdpido puede propagar y dentro
de qué combustibles, superficiales, aéreos ambos. En dreas abiertas, con combustibles muy
espaciados, el fuego necesitard de fuertes vientos y de la ocurrencia de focos secundarios
para propagarse de una isla de vegetacion a otra. Los combustibles continuos, especialmente
pastizales y arbustales bajos, facilitan la propagaciéon de los fuegos de superficie; la
continuidad horizontal de los combustibles subterraneos, facilita la propagacién de fuegos
subterraneos. La ‘continuidad vertical’ conformada por los combustibles ubicados en
escalera, facilita el transporte del fuego dentro del dosel del bosque y la ocurrencia de fuegos
de copas, ain con fuegos de superficie poco intensos. Estas escaleras pueden estar
compuestas por drboles mds bajos, regeneracion de varios afios, enredaderas, vegetacion
adherida al tronco, etc.
Compactacion

La compactacién hace referencia al espaciamiento entre las unidades de combustible.
La disposicion de los combustibles afecta la provision de aire para la combustion, con
consecuencias en la velocidad de propagacion del fuego, haciéndose mas lenta en aquellos
combustibles muy compactados.
Carga y densidad

La carga de combustibles es el peso que tienen los combustibles existentes en un
drea, cuando han perdido su contenido de humedad. La carga se mide generalmente en
toneladas por hectdrea o en kilogramos por metro cuadrado. La carga de combustibles es el
peso que tienen los combustibles existentes en un drea, cuando han perdido su contenido de
humedad. La carga se mide generalmente en toneladas por hectirea o en kilogramos por
metro cuadrado. Al hablar de densidad de la madera lo que nos interesa es la capacidad de

ésta de absorber calor sin llegar a encenderse. Las maderas duras (mds densas) absorben mas
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calor que las blandas antes de llegar a encenderse. Las maderas blandas (menos densas) se
encienden antes que las duras. A las maderas podridas las consideramos blandas, y pueden
generar focos a partir de chispas.
Composicion quimica y contenido de humedad

El contenido de compuestos quimicos incluye la presencia de sustancias volatiles,
tales como aceites, resinas, gomas. Algunos combustibles contienen grandes cantidades de
sustancias voldtiles que pueden favorecer la rdpida propagacion del fuego y altas
intensidades. Otros combustibles presentan cantidades importantes de sustancias minerales
o de agua, que retardan la combustion. El contenido de humedad es la cantidad de agua
presente en el combustible. En combustibles vivos varia entre 30% y 500% (es decir, hasta
5 veces su peso seco), mientras que en los muertos lo hacen entre el 2% y el 250%.Los
combustibles intercambian constantemente humedad con el ambiente en el que se encuentran
(hasta que se alcanza un equilibrio entre ambos). Este intercambio estd regulado por factores
como el tamafio de los combustibles, su compactacion, la presencia o ausencia de viento y

la proximidad de los combustibles al suelo.
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2.6. Marco Legal

La Legislacién Ecuatoriana en varios de sus leyes y reglamentos establece derechos
y garantias fundamentales para los ecuatorianos con respecto al Buen Vivir y a los derechos
de la naturaleza.

A continuacién, se presentan los principales articulos en los que se basa la
investigacion

Constitucion del Ecuador, Registro Oficial 449 de 20-oct-2008. Derechos de la
naturaleza.(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2011)

CONCORDANCIAS:

Art. 71.- la naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de
sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad,
pueblo o nacionalidad podré exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos
de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observardn los principios
establecidos en la constitucién, en lo que proceda. (Constitucion De La Republica Del
Ecuador, 2008)

El estado incentivard a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que
protejan la naturaleza, y promoverd el respeto a todos los elementos que forman un
ecosistema. (Constitucion De La Republica Del Ecuador, 2008)

Art. 72.- la naturaleza tiene derecho a la restauracién. Esta restauracion serd
independiente de la obligacion que tienen el estado y las personas naturales o juridicas de
indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados.
En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la

explotacién de los recursos naturales no renovables, el estado establecerd los mecanismos
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mds eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para eliminar
o mitigar las consecuencias ambientales nocivas. (Constitucion De La Republica Del
Ecuador, 2008)

Art. 73.- el estado aplicard medidas de precaucion y restriccion para las actividades
que puedan conducir a la extincién de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion
permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la introduccién de organismos y material
organico e inorganico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético
nacional. (Constitucion De La Republica Del Ecuador, 2008)

Art. 74.- las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendrdn derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los
servicios ambientales no serdn susceptibles de apropiacién; su produccion, prestacion, uso y
aprovechamiento serdn regulados por el Estado. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2018)

En este capitulo habla sobre los derechos de la naturaleza los cuales deben ser
respetados integramente y el ente encargado de hacer respetar estos derechos. Cuando se
genere deterioro a la naturaleza con actividades peligrosas el estado debe hacer valoraciones
para mitigar peligros hacia los recursos naturales.

GESTION DE RIESGO

Art. 389.- El Estado protegerd a las personas, las colectividades y la naturaleza frente
a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la prevencion
ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las condiciones
sociales, econémicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicién de
vulnerabilidad. El sistema nacional descentralizado de gestion de riesgo estd compuesto por

las unidades de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los &mbitos
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local, regional y nacional. El Estado ejercerd la rectoria a través del organismo técnico
establecido en la ley. Tendra como funciones principales, entre otras:

1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al
territorio ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacién suficiente y oportuna para
gestionar adecuadamente el riesgo.

3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen
obligatoriamente, y en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion.

4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accidn, informar sobre ellos,
e incorporar acciones tendientes a reducirlos.

5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar
los riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la
ocurrencia de una emergencia o desastre.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y
prevenir, mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o
emergencias en el territorio nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del
Sistema, y coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo.
(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2011)

PRINCIPIOS AMBIENTALES

Art. 395.- la constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1.El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente

equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la
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capacidad de regeneracién natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y serdn de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas
naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacién, ejecucién y control
de toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,
éstas se aplicardn en el sentido mds favorable a la proteccion de la naturaleza. (Constitucion
de la Republica del Ecuador, 2011)

Art. 397.- en caso de dafios ambientales el estado actuard de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademds de la
sancion correspondiente, el estado repetird contra el operador de la actividad que produjera
el dafio las obligaciones que conlleve la reparacién integral, en las condiciones y con los
procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaerd sobre las
servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el
derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecoldégicamente equilibrado, el
Estado se compromete a:

1.Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano,
ejercer las acciones legales y acudir a los 6rganos judiciales y administrativos, sin perjuicio
de su interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo

la posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio
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ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o
real recaerd sobre el gestor de la actividad o el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacién
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los
recursos naturales.

3. Regular la produccién, importacion, distribucién, uso y disposicion final de
materiales toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las dreas naturales protegidas, de tal forma que se
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas
de los ecosistemas. El manejo y administracion de las dreas naturales protegidas estard a
cargo del Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencién, gestiéon de riesgos y desastres
naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad y
solidaridad. (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2011)

Art. 390.- Los riesgos se gestionardn bajo el principio de descentralizacién
subsidiaria, que implicara la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su 4mbito
geografico. Cuando sus capacidades para la gestiéon del riesgo sean insuficientes, las
instancias de mayor dmbito territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindaran el
apoyo necesario con respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de su
responsabilidad. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2011)

Texto Unificado De Legislacion Secundaria De Medio Ambiente, Decreto
Ejecutivo 3516 Registro Oficial Edicion Especial 2 De 31-Mar.-2003 Ultima

Modificacion: 29-Mar.-2017 Estado: Reformado.
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Art. 155.- Con el objeto de proteger el recurso forestal, las dreas naturales y la vida
silvestre, el Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, adoptard
medidas de prevencion y control de incendios forestales y regularé los esquemas en todo el
territorio nacional, para lo cual contara con la colaboracion de todas las entidades publicas,
las que dardn especial prioridad a estas acciones.

Iguales medidas adoptaran para la prevencion y control de plagas, enfermedades y
otros riesgos. (Preliminar et al., 2017)

Art. 156.- Toda persona estd obligada a denunciar de manera inmediata al Ministerio
del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, Cuerpo de Bomberos u otras
autoridades civiles o militares mas proximas, la ocurrencia de incendios forestales, presencia
de plagas o enfermedades u otros riesgos que afecten la integridad de los bosques y
vegetacion, asi como los dafios que provengan de la utilizacién de productos toxicos,
radioactivos, explosivos y otros.

Los medios de comunicacidn, oficiales o privados, deberdn transmitir gratuitamente
y en forma inmediata a las autoridades respectivas la ocurrencia de estos hechos.
(Legislacion Secundaria De Medio Ambiente, 2003)

Art. 158.- Con el fin de prevenir y controlar eventos perjudiciales tales como
incendios, enfermedades o plagas, el Ministerio del Ambiente o la dependencia
correspondiente de éste, tendrd las facultades siguientes:

a) Establecer vigilancia permanente en los bosques estatales y exigir igual medida en
los de dominio privado;

b) Autorizar quemas que se realicen con fines agropecuarios y disponer las medidas

de prevencién que deban observarse para su ejecucion;
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¢) Controlar la circulacién de productos forestales y ordenar el decomiso sin
indemnizaciéon y la destruccion de los que se hallen contaminados o atacados por
enfermedades o plagas;

d) Controlar el uso de pesticidas y fungicidas con las operaciones silviculturales, de
aprovechamiento e industrializacion;

e) Delimitar las zonas atacadas por el fuego, plagas, enfermedades, asi como sus
areas de influencia y declararlas en emergencia; y,

f) Adoptar las demds medidas de prevencion y control que la técnica aconseje de
acuerdo con la Ley. (Legislacion Secundaria De Medio Ambiente, 2003)

Art. 159.- Declaradas en emergencia dreas de dominio privado, el Ministerio del
Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, dirigira las acciones de control hasta la
extincion de los incendios, plagas o enfermedades. En estos casos, los gastos
extrapresupuestarios que demande la ejecucion de estas medidas serdn de cuenta de los
propietarios. (Preliminar et al., 2017)

Codigo Integral Penal, Suplemento-Registro Oficial N° 180 Secciéon Primera
Delitos Contra La Biodiversidad

Articulo 246.- Incendios forestales y de vegetacion. - La persona que provoque
directa o indirectamente incendios o instigue la comision de tales actos, en bosques nativos
o plantados o pdramos, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

Se exceptdan las quemas agricolas o domésticas realizadas por las comunidades o
pequefios agricultores dentro de su territorio. Si estas quemas se vuelven incontrolables y
causan incendios forestales, la persona serd sancionada por delito culposo con pena privativa

de libertad de tres a seis meses. (Codigo Organico Integral Penal, 2014)
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Si como consecuencia de este delito se produce la muerte de una o més personas, se
sancionard con pena privativa de libertad de trece a dieciséis anos.

Articulo 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace,
pesque, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie, permute o
comercialice, especimenes o sus partes, sus elementos constitutivos, productos y derivados,
de flora o fauna silvestre terrestre, marina o acudtica, de especies amenazadas, en peligro de
extincién y migratorias, listadas a nivel nacional por la Autoridad Ambiental Nacional as{
como instrumentos o tratados internacionales ratificados por el Estado, serd sancionada con
pena privativa de libertad de uno a tres anos.

Se aplicard el mdximo de la pena prevista si concurre alguna de las siguientes
circunstancias:

1. El hecho se cometa en periodo o zona de produccién de semilla o de reproduccién
o de incubacién, anidacién, parto, crianza o crecimiento de las especies.

2. El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Se exceptdan de la presente disposicion, tnicamente la caceria, la pesca o captura
por subsistencia, las practicas de medicina tradicional, asi como el uso y consumo doméstico
de la madera realizada por las comunidades en sus territorios, cuyos fines no sean
comerciales ni de lucro, los cuales deberan ser coordinados con la Autoridad Ambiental

Nacional. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2021)
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2.7. Sistema de Variables

e Variable Independiente: Amenaza Incendios Forestales

 Variable Dependiente: Areas vulnerables
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Operacionalizacion de Variables

Variable . .l . . . Lo, Instrumento o
. Definicion conceptual Dimension Indicadores Indice o escala .
Dependiente herramienta
Muy Frecuente Entrevista
Espontanco Frecuente
p Poco Frecuente
. Nada Frecuente
Origen .
Muy Frecuente Entrevista
Frecuente
Provocado
Poco Frecuente
Nada Frecuente
Corresponde a un fuego que se propaga Seco Entrev1sta}/ _
Areas vulnerables |sin control a través de vegetacion rural o|Subterraneos Tipo de suelo Obser\{acmn directa
urbana y pone en peligro a las personas, Humado Entrev1sta}, .
los bienes y el medio ambiente. : Observacion directa
Nativa Entrevista
L. Exotica Observacion directa
Caracteristica de la - ;
. Arbustiva Entrevista
vegetacion .
Superficiales, De Pajonal
copa o aéreos’ Cultivo
p Muy Fuerte Entrevista
Caracteristicas del Fuerte
viento Poco fuerte

Nada fuerte




UEB

UNIVERSIDAD

JE BOLIVAR

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

FACULTAD DE
CIEMCIAS DE

LA SALUD ¥

DEL SER HUMAMNO

53

Varlab.le Definicion conceptual Dimension Indicador Escala Instrumento
Independiente
Paramos (con acceso a vehiculos valor Accesible, | Cuestionario
medio, sin acceso valor maximo). poco accesible
Nativa Entrevista
Bosque nativo (intervenido con acceso Observacién
vehicular valor medio, sin intervencion ni Exotica directa
acceso vehicular valor maximo).
Entrevista
. Vegetacion arbustiva. Observacién
Vulnerabilidad De Areas De directa
Incendios Forestales: Los Entrevista
incendios forestales ocurren en casi Bosques exoticos. Observacién
todos los tipos de ecosistemas; sin . directa
Amenaza Incendios embargo, la  vulnerabilidad y Espec1es Pajona] Entrevista
Forestales capacidad de programacion de los Vegetales y Observacion
incendios depende en gran medida Animales directa
de la cantidad de combustible y el Pastos Entrevista
contenido de humedad. Los bosques Observacién
secos tropicales en particular son un directa
ecosistema  vulnerable a  los Mamiferos Vicunas, Llamas Presencia Entrevista
incendios. (Vargas & Campos, Observacién
2018) directa
Borregos Presencia Entrevista
Lobos Presencia Entrevista
Conejos Presencia Entrevista
Aves Condor Entrevista
Curiquingue Presencia Entrevista
Aves menores Entrevista
Reptiles, anfibios  |Lagartijas Presencia Entrevista
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\Ranas, sapos Entrevista
Llano o casi Llano Inclinacién Entrevista
Suavemente Inclinado Inclinacién Entrevista
Topografia Inclinado Incl?nac?én Entrev%sta
Moderadamente Escarpado Inclinacién Entrevista
Escarpado Inclinacién Entrevista
Muy Escarpado Inclinacién Entrevista
36°C>40°C Intensidad Entrevista
31°C-35°C Intensidad Entrevista
Temperatura 26°C-30°C Intens?dad Entrev%sta
Ambiente mas 21°C-25°C Intens,%dad EntreV}sta
alta 16°C-20°C Intensidad Entrevista
11°C-15°C Intensidad Entrevista
6°C-10°C Intensidad Entrevista
<=5°C Intensidad Entrevista
Huracanados (velocidad media mayor de|Intensidad Entrevista
120km/h)
Muy Fuertes (velocidad media entre 71 y|Intensidad Entrevista
. 120km/h)
x::(l;:(l)dad del Fuertes (velocidad media entre 41 y|Intensidad Entrevista
70km/h)
Moderados (velocidad media entre 21 y|Intensidad Entrevista
40km/h)
Suave (velocidad media menor de 20) Intensidad Entrevista
81Hr-90Hr Intensidad Entrevista
Humedad 71Hr-80Hr Intens%dad Entrev%sta
Relativa 61Hr-70Hr Intensidad Entrevista
51Hr-60Hr Intensidad Entrevista
40Hr-50Hr
Estacién del Afio Himeda o Invierno
Seca o Verano
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3.1. Marco Metodologico

Tipo de Investigacion

Para la realizacién del presente trabajo de AREAS VULNERABLES A LA
AMENAZA DE INCENDIOS FORESTALES DENTRO DE LOS LIMITES DE LA
RESERVA FAUNISTICA DEL CHIMBORAZO PERTENECIENTE A LA
PROVINCIA DE BOLIVAR, se seleccioné una investigacién de Campo ya se observa el
objeto en su forma natural, ademds se realiz6 diferentes métodos de recoleccién de
informacién los cuales permitirdin dar cumplimiento a los objetivos planteados. No
experimental debido a que realizaremos una identificacién y descripcidn de las variables.
Documental: La investigacion documental tiene la particularidad de utilizar como una
fuente primaria de insumos, mas no la dnica y exclusiva, el documento escrito en sus
diferentes formas: documentos impresos, electrénicos y audiovisuales. (Oscar, 2003).

Asimismo, esta investigaciéon nos facilitara la recopilaciéon de informacion
existente referente a los incendios forestales que se han producido hasta la actualidad en
el area de estudio.
3.2. Tipo de Investigacion

La investigacion por su enfoque es de tipo mixta, ya que se levantara la
informaciéon como datos numéricos pero también se realizard descripciones de las
variables, lo que permitird el conocimiento de las vulnerabilidades y amenazas existentes
en el lugar de estudio, en concordancia con lo que sefiala (Herndndez-Sampieri, 2018) En
ambos procesos, las técnicas de recoleccion de los datos pueden ser multiples. Por
ejemplo, en la investigacién cuantitativa: cuestionarios cerrados, registros de datos

estadisticos, aparatos de precision, etc.



56

UEB UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR FACULTAD DE
LA SALUD ¥
UNI_\._"E_F_!SIDAD DEL SER HUMANO
STATAL DE BOLIVAR
3.3. Tipo de Estudio

En trabajo se utilizé un estudio de cardcter descriptivo ya que se realiza lo
sefalado con las variables de estudio, debiendo indicar que también se aplicé un estudio
de cohorte transversal ya que se establece las actividades en un determinado tiempo y la
recoleccion de la informacién se lo realiza en una sola ocasién. Un estudio explicativo se
debié aplicar, ya que este indica que La investigacion explicativa: es aquella que tiene
relacion causal; no sélo persigue describir o acercarse a un problema, sino que intenta
encontrar las causas del mismo. Existen disefios experimentales y no experimentales que
es el aplicado debido a que no se realiza manipulacién de las variables de manera
intencional.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacién

Par el levantamiento de la informacién de fuente primaria se tiene como base la
Operacionalizacion de variables que es de donde nace las herramientas de recoleccion,
asi podemos manifestar que para este trabajo se realizé con la aplicacién de entrevistas,
también como los cuestionarios de la metodologia de Indice de Susceptibilidad de
Incendios misma que sirvi6 para el logro de los objetivos planteados.

3.4.1. Universo

3.4.1.1. Poblacion

La poblaciéon que permitié que levantemos informacién son de las seis
comunidades con un total de 1600 habitantes que tienen presencia en el drea sujeta a este

estudio asi podemos indicar lo siguiente:
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Tabla 8 Total de habitantes

COMUNIDAD |TOTAL, |TOTAL, |TOTAL, |TOTAL, Muestra

DE DE DE POBLACION
FAMILIAS | MUJERES | VARONES

Quindigua Alto 64 155 165 320 62

Cruz del Arenal 60 146 155 300 52

Rincén de los 48 116 124 240 47

Andes

San José de 41 99 106 205 57

Natawa

Pachancho 58 141 149 290 51

Yurak Uksha 49 119 126 245 48

TOTAL 320 776 24 G

Fuente: Comunidades

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

3.4.1.2. Muestra

En la obra Metodologia de la Investigacion las Rutas Cualitativa, Cuantitativa y
mixta (Hernidndez-Sampieri, 2018) manifiesta: Como recordards, “muestrear” es la
accion de seleccionar un subconjunto de un conjunto mayor, universo o poblacién de
interés para recolectar los datos necesarios a fin de responder a un planteamiento de un
problema de investigacion.

Asimismo, cuando determinas la muestra en un es dio tomas dos decisiones
fundamentales: el nimero de casos a incluir (tamafio de muestra) y la manera como vas
a seleccionar estos casos (ya sean participantes, eventos, episodios, organizaciones,
productos, etc.); y obviamente, el muestreo se torna mas complejo en un estudio mixto
porque debes elegir al menos una muestra para cada enfoque (cuantitativo y cualitativo)
y tales decisiones afectan la calidad de las meta inferencias y el grado en que los

resultados pueden generalizarse o transferirse al universo o a otros contextos y casos.
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Si vas arealizar por primera vez un estudio mixto, te recomendamos, por facilidad,

que delimites el planteamiento y elijas una muestra aleatoria de tamafo razonable y una

pequeiia muestra por propdsito, esta muestra serd extraida con criterios de inclusién y

exclusién a conveniencia de los investigadores.

De tal manera, para el trabajo realizado se selecciondé una muestra como a

continuacion se detalla:

Tabla 9 Universo y Muestra

Fuente: Comunidades

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

3.4.3. Procesamiento de la Informacion

COMUNIDAD TOTAL, POBLACION |Muestra
Quindigua Alto 320 62
Cruz del Arenal 300 52
Rincon de los Andes 240 47
San José de Natawa 205 57
Pachancho 290 51
Yurak Uksha 245 48

Para el procesamiento de la informacion de la informacién y el logro de los

objetivos planteados se procedi6 al procesamiento de la informacién con la aplicacidn del

software PSPP la que permite realizar una relacion entre las diferentes respuestas a las

preguntas formuladas, posibilitando de esta manera una mejor orientacion para poder

llegar a un mejor anélisis y comprension, la aplicacion de la metodologia para identificar

la susceptibilidad a incendios forestales nos permitié alcanzar el logro especificamente

del objetivo especifico No. 2.
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4. Presentacion de Resultados
4.1. Resultado Objetivo Especifico 1
e Establecer las caracteristicas del drea de estudio.
La aplicacién del PSPP se procesa la informacion y nos permite llegar al logro de este

objetivo 1.

Tabla 10 Comunidad en la que vive

Etiqueta de Valor [Frecuencia [Porcentaje [Porcentaje [Porcentaje
Valor Valido Acumulado
Quindihua 1 62 19,49 19,49 19,49
Cruz del Arenal |2 52 15,97 15,97 35,46
Pachancho 3 47 15,02 15,02 50,48
Yurak Uksha 4 57 18,21 18,21 68,69
Natawa 5 51 15,97 15,97 84,66
Rincén de los 6 15,34 15,34 100,00

48
Andes
Total, de Muestra 317 100,0 100,0

Fuente: Entrevistas a los pobladores

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
Analisis

Al momento de realizar las encuestas existieron tres personas que daban
respuestas que no se sujetaban a la verdad razén por la cual se optd por no considerarlos
en los andlisis teniendo un total de 317 habitantes que constituyo la muestra y que al
realizar la aplicacién de la herramienta se lo hiso a las personas que reunian los criterios
de inclusién, teniendo como evidencia de que la mayor parte de habitantes encuestados
son los de la comunidad de Quindigua pero también podemos hacer notar que se guardo
un cuidado para que las comunidades tenga una representacion adecuada en este proceso
de toma de informacién, se puede evidenciar el nimero de personas que constituyen la

muestra de cada una de las comunidades.
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Tabla 11 Que vegetacion hay en su comunidad

Qué vegetacion existe en la comunidad
En qué comunidad vive Pajonal Bosque Nativo Total
Quindigua 61,00 ,00 61,00
19,81% ,00% 19,49%
Cruz del Arenal 47,00 3,00 50,00
15,26% 60,00% 15,97%
Pachancho 47,00 ,00 47,00
15,26% ,00% 15,02%
Yurak Uksha 57,00 ,00 57,00
18,51% ,00% 18,21%
Natawa 48,00 2,00 50,00
15,58% 40,00% 15,97%
Rincon de los Andes 48,00 ,00 48,00
15,58% ,00% 15,34%
Total 308,00 5,00 313,00
100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Entrevistas a los pobladores

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Analisis

Dentro de las opciones de seleccion de vegetacion en la comunidad las que més

prevalecen son el pajonal y el bosque nativo, ademds indican que desde mucho tiempo

existe también siembras de productos que se han adaptado a la altura como es el caso de

ajo, cebolla y en las partes mas bajas de las comunidades papas y habas.
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Tabla 12 Se ha producido incendios en su comunidad

Se han producido incendios
forestales en su comunidad
En qué comunidad vive Provocados Total
Quindigua 61,00 61,00
19,49% 19,49%
Cruz del Arenal 50,00 50,00
15,97% 15,97%
Pachancho 47,00 47,00
15,02% 15,02%
Yurak Uksha 57,00 57,00
18,21% 18,21%
Natawa 50,00 50,00
15,97% 15,97%
Rincéon de los Andes 48,00 48,00
15,34% 15,34%
Total 313,00 313,00
100,00% 100,00%

Fuente: Entrevistas a los pobladores

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
Analisis

Debemos indicar que las personas a las que se les realizo las preguntas nos
manifiestan que desde hace ya afios atrds se presentan incendios o conatos de incendios,
por diversas razones pero principalmente por la quema ellos manifiestan controlada para
aprovechar los rebrotes de la paja para hacer pastoreo en la mayoria de veces, y de
expansion de la frontera agricola, muy poco es de quema de desechos de las cosechas ya
que en los sectores de estas comunidades hay muy pocos productos que se siembra, y
predomina el ajo, cebolla y un poco mds abajo habas. De igual manera podemos verificar
que las comunidades que mayormente son afectadas son las de Quindigua, Cruz del
Arenal y Natawa debido a que en estas comunidades son las que mds quemas agricolas

se dan y estas se salen de control probando incendios.
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Tabla 13 Extension del incendio

Cuando se ha presentado incendios en su comunidad de que
extension ha sido
En qué comunidad (1 o menos de entre 1 a s Entre Sy 10 Total
vive hectarea hectareas hectareas
Quindigua 25,00 20,00 16,00 61,00
40,98% 32,79% 26,23% 100,00%
Cruz del Arenal (30,00 9,00 11,00 50,00
60,00% 18,00% 22,00% 100,00%
Pachancho 21,00 18,00 8,00 47,00
44,68% 38,30% 17,02% 100,00%
Yurak Uksha 33,00 5,00 19,00 57,00
57,89% 8,77% 33,33% 100,00%
Natawa 24,00 16,00 10,00 50,00
48,00% 32,00% 20,00% 100,00%
Rincon de los 28,00 14,00 6,00 48,00
Andes 58,33% 29,17% 12,50% 100,00%
Total 161,00 82,00 70,00 313,00
51,44% 26,20% 22,36% 100,00%

Fuente: Entrevistas a los pobladores

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Podemos darnos cuenta que los incendios que se han producido en las

comunidades donde se levanta informacién y que son parte de la parte limitrofe de la

reserva de produccion faunistica, van desde menos de una hectarea haciéndose mas

evidente que han existido incendios que abarcan desde mds a de una hasta menos de cinco

hectareas, en una sola ocasion indican que en la parte de limite de la comunidad de Cruz

del Arenal se produjo y afecto a méas de diez hectéreas.

Tabla 14 Son frecuentes los incendios en su comunidad

Son frecuentes los incendios en su
comunidad
En qué comunidad vive Varias veces al afio Total
Quindigua 61,00 61,00
100,00% 100,00%
Cruz del Arenal 50,00 50,00
100,00% 100,00%
Pachancho 47,00 47,00
100,00% 100,00%
Yurak Uksha 57,00 57,00
100,00% 100,00%
Natawa 50,00 50,00
100,00% 100,00%
Rincén de los Andes 48,00 48,00
100,00% 100,00%
Total 313,00 313,00
100,00% 100,00%

Fuente: Entrevistas a los pobladores

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Tabla 15 Mayor frecuencia los incendios forestales

Son frecuentes los incendios en su comunidad
Donde se han dado con mayor (Varias veces al aiio Total
frecuencia los incendios
forestales
Pajonal 139,00 139,00
100,00% 100,00%
Terreno plano 12,00 12,00
100,00% 100,00%
Ligeramente Inclinado 47,00 47,00
100,00% 100,00%
Muy Inclinado 115,00 115,00
100,00% 100,00%
Total 313,00 313,00
100,00% 100,00%

Fuente: Entrevistas a los pobladores

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Analisis.

En la tabla 14 podemos observar que la frecuencia con que se presentan o

producen incendios en las comunidad sujetas al estudio indican los entrevistados que se

suceden por lo menos dos veces en el aio, en la tabla 15 se verifica que los incendios que

con mayor frecuencia se producen es en los pajonales y terrenos muy inclinados, haciendo

esto mas peligroso ya que por las caracteristicas del viento en las épocas que se producen

los incendios hay presencia de vientos mas fuertes lo que hace que se expanda el fuego

mds rdpidamente.
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Tabla 16 Topografia de la comunidad

La topografia de su comunidad es
En qué comunidad Plano Ligeramente Muy Inclinado Total
vive inclinado
Quindigua 6,00 24,00 31,00 61,00
9,84% 39,34% 50,82% 100,00%
Cruz del Arenal 40,00 7,00 3,00 50,00
80,00% 14,00% 6,00% 100,00%
Pachancho ,00 34,00 13,00 47,00
,00% 72,34% 27,66% 100,00%
Yurak Uksha ,00 36,00 21,00 57,00
,00% 63,16% 36,84% 100,00%
Natawa ,00 39,00 11,00 50,00
,00% 78,00% 22,00% 100,00%
Rincon de los Andes |00 10,00 38,00 48,00
,00% 20,83% 79,17% 100,00%
Total 46,00 150,00 117,00 313,00
14,70% 47,92% 37,38% 100,00%

Fuente: Entrevistas a los pobladores

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Podemos verificar con las respuestas que nos dan los entrevistados, lo que

pudimos observar en las visitas de campo que la topografia de las comunidades que estidn

siendo sujetas de estudio poseen una topografia entre ligeramente inclinada a muy

inclinada, factor que aumenta el riesgo de que en el caso de que se produzca un evento

peligroso incendio este se propague de manera mds agresiva y cause mayores dafios.

Tabla 17 Caracteristica del viento

El viento en su comunidad es

En qué comunidad vive  [Muy fuerte Fuerte Total
Quindigua 6,00 55,00 61,00
9,84% 90,16% 100,00%
Cruz del Arenal 39,00 11,00 50,00
78,00% 22,00% 100,00%
Pachancho 47,00 ,00 47,00
100,00% ,00% 100,00%
Yurak Uksha 4,00 53,00 57,00
7,02% 02,98% 100,00%
Natawa 17,00 33,00 50,00
34,00% 66,00% 100,00%
Rincon de los Andes ,00 48,00 48,00
,00% 100,00% 100,00%
Total 113,00 200,00 313,00
36,10% 63,90% 100,00%

Fuente: Entrevistas a los pobladores

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Dentro de los factores que hacen posible el aumento del riesgo para que se
presente un incendio forestal es el viento ya que este posibilita que las llamas cobren
mayor fuerza y contamine de manera mds violenta a la vegetacién que se encuentra a su
paso, podemos indicar que este factor estd presente en las comunidades de estudio
presentdndose vientos con caracteristicas de entre fuerte y muy fuertes, poniendo en serio

peligro de que si se presenta un incendio este adquiera caracteristicas de dificil control.
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4.2. Resultado Objetivo Especifico 2

e Establecer los niveles de riesgo de incendios forestales en el drea de estudio.

Para establecer los niveles en el trabajo aplicamos la Metodologia de Indice de
Susceptibilidad ante Incendios, lo que nos permitird conocer las comunidades que tienen
un riesgo estadistico mds probable a que se suceda un incendio, para ello debemos
observar los resultados de toda la aplicacion.

Tuvimos que hacer referencia y establecer una descripciéon general de las
comunidades donde se realiz6 el trabajo asi podemos observar o siguiente:

Clima de Guaranda. - Como se habia establecido, los meses secos en la region
interandina corren de julio a septiembre. Por ello, se ha escogido el mes de agosto, para
explicar algunas de las caracteristicas climaticas que pueden incidir en los incendios
forestales en la provincia de Bolivar y su capital, Guaranda.

Temperatura

- La temperatura méxima es de 17 oC +- 2 oC

- La temperatura minima es de 7 oC +- 1 oC

Nubes El mes de agosto, Guaranda tiene nubosidad que aumenta y el porcentaje
de tiempo que el cielo estd nublado o mayormente nublado aument6 del 46 % al 54 %.
Lluvia El promedio de lluvia durante 31 dias modviles en agosto en Guaranda es
esencialmente constante, permaneciendo en aproximadamente 24 milimetros, y rara vez
excede 50 milimetros o es menos de 5 milimetros.

Sol Durante agosto en Guaranda, la duracién del dia es esencialmente constante.

Humedad Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya

que éste determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
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puntos de rocio son mds bajos se siente mds seco y cuando son altos se siente mds himedo.
A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la noche
y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mds lentamente, asi es que, aunque la
temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche es himeda. La
probabilidad de que un dia dado sea himedo en Guaranda es esencialmente constante en
agosto, permaneciendo en aproximadamente el 0 %.

Viento Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area
ancha (velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacién
depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad
instantdnea y direccion del viento varian mds ampliamente que los promedios por hora.
La velocidad promedio del viento por hora en Guaranda disminuye gradualmente en
agosto, con una disminucién de 8,4 kilémetros por hora a 7,3 kilémetros por hora en el
transcurso del mes.

La direccion promedio del viento por hora en Guaranda en agosto es
predominantemente del este, con una proporcién maxima del 81 % el 1 de agosto.

Energia solar Esta seccidn trata sobre la energia solar de onda corta incidente
diario total que llega a la superficie de la tierra en un drea amplia, tomando en cuenta las
variaciones estacionales de la duracién del dia, la elevacion del sol sobre el horizonte y
la absorcién de las nubes y otros elementos atmosféricos. La radiacién de onda corta
incluye luz visible y radiacion ultravioleta. La energia solar de onda corta incidente diario
promedio en Guaranda es esencialmente constante en agosto, y permanece en un margen
de mas o menos 0,1 kWh de 6,0 kWh.

Topografia Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Guaranda

son latitud: -1,593°, longitud: -79,001°, y elevacién: 2.680 m. La topografia en un radio
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de 3 kilometros de Guaranda tiene variaciones enormes de altitud, con un cambio maximo
de altitud de 645 metros y una altitud promedio sobre el nivel del mar de 2.761 metros.
En un radio de 16 kilémetros contiene variaciones enormes de altitud (3.226 metros). En
un radio de 80 kiléometros también contiene variaciones extremas de altitud (6.283
metros).

El 4rea en un radio de 3 kilémetros de Guaranda estd cubierta de pradera (65 %)
y arboles (26 %), en un radio de 16 kilémetros de pradera (44 %) y arboles (42 %) y en
un radio de 80 kilémetros de arboles (34 %) y pradera (33 %). Fuentes de los datos Este
informe ilustra el clima tipico en Guaranda, basado en un anélisis estadistico de informes
climatolégicos histéricos por hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980
al 31 de diciembre de 2016. (WeatherSpark, 2021).

Analisis de riesgo de incendios forestales

Los técnicos en incendios forestales, deben tomar decisiones siempre
encaminadas a la reduccién de riesgos de incendios forestales en todas sus fases,
integrando el riesgo potencial de incendios, con las dreas de proteccion especial, con el
fin establecer las prioridades de defensa frente al riesgo, que estén coordinadas con el
plan de desarrollo local del cantén Guaranda. El objetivo de este capitulo es el de
proporcionar las bases técnicas y tedricas para una correcta evaluaciéon de riesgo, de
manera que sea coherente con los objetivos de gestion del Gobierno Auténomo
descentralizado del canton Guaranda. Para ello es necesario relevar datos necesarios, con
el fin de establecer las medidas de reduccién de riesgos y de esta manera, minimizar las
consecuencias de los incendios forestales. Para evaluar los riesgos de incendios forestales
en el cantén Guaranda, se usa la metodologia de andlisis de riesgo TRES© (Sanchez

Franco, 2018,), en la que se establecen factores de peligro y consecuencias, con un
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parametro especial en el que se establece la probabilidad que incrementa o decrementa el

riesgo, mediante la siguiente formula general:

Riesgo de Incendio Forestal
r
Rif = z w;Hx(aijk)w; - ¢;j
ijk
Riesgo Estadistico de incendio
Para determinar el riesgo estadistico de incendio, se estudian los indicadores de
frecuencia y causalidad a partir de los datos obtenidos. A partir de esta informacion, se
realiza un andlisis de frecuencia-causalidad-consecuencia, para obtener un indice de
probabilidad. Estos deben estar referidos en cuadriculas de 10 x 10 Km, en coordenadas
UTM, con Datum WGS84
Célculo de la probabilidad de inicio La metodologia propuesta, toma en cuenta el
peligro de un incendio forestal (con sus respectivos peligros subsecuentes), las
consecuencias y un indice de probabilidad. Para calcular este indice, se usan pardmetros
estadisticos como sigue: Las diversas metodologias existentes suelen centrarse en el
estudio de la estadistica de incendios. A partir de los datos estadisticos se puede calcular
una serie de indices como los que explicaremos a continuacién: En el caso de los
incendios forestales, el factor especial de probabilidad se obtiene estableciendo dos
parametros:
1. Probabilidad de inicio

2. Propagacion de incendio Probabilidad de incendio
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- Indice de frecuencia: frecuencia media anual de incendios en el cantén
Guaranda, a partir de los puntos de inicio. Indicador de probabilidad de que ocurra un
incendio forestal en el &mbito geogréfico en el que se ha calculado.

- Indice de causalidad: Indicador de probabilidad de que el punto de inicio
considerado llegue a convertirse en un incendio forestal de grandes dimensiones. A cada
causa se le asigna un coeficiente de peligrosidad especifico en funcién de su capacidad
de afectar el territorio de estudio.

- Indice de gravedad: porcentaje anual de superficie quemada, respecto a la
superficie forestal total. Se entiende como porcentaje de superficie (arbolada + no
arbolada) quemada anualmente, con respecto a la superficie forestal existente en el &mbito
de estudio.

indice de frecuencia

El indice de frecuencia refleja la frecuencia media anual de incendios en un &mbito
geogréfico determinado siempre referido a 10.000 ha de superficie forestal. Serd un
indicador de la probabilidad de que ocurra un incendio forestal en el &mbito geografico

para el que se ha calculado.

a

1
Fip = EZ n;

1

dénde:
FIF = frecuencia de incendios
a = namero de afos

ni = numero de incendio en cada afio de la serie referidos a 10.000 Ha
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Tabla 18 Rango del indice de frecuencia

Clasificacién del Indice de Frecuencia
Valor Categoria Rango
1 Extremo >.6
2 Alto 4-5,99
3 Medio 0,3-3,99
4 Bajo <0,2

Fuente: (Sanchez, 2018)

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

indice de todas las comunidades de estudio.

A continuacion, procederemos a presentar los valores correspondientes a este
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Tabla 19 Indice de Frecuencia

Comunidad Formula Valor Total
Quindigua
a 3
1 Foo L
Alto Fip = 523 iF = Z 3'=04 0.4
1 75
Cruz del
a 3
1 gL
Arenal Fir = —23 iF = z 3'=08 0.8
4 - 4 & ’
Rincon de
a 3
a 1 Fo =1 .
los Andes 1 Fip = 123 iF = Z 3=08 | 08
Fip = az n; T 45

San José de

1 Fo =L
Natawa Fip = 323 iF = c z 3=06 | 06
1 1
Pachancho
Iv 1%
Fip = 523 Fir :_Z 3=05 | 05
1 6 1
Yurak
Iv 1%
Uksha Fip = 623 Fir =?Z 3'=05 | 0,5
1 1

Fuente: (Sanchez, 2018)
Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Clasificacion del Indice de Frecuencia

Valor Categoria Rango

1 Extremo >. 6

2 Alto 4-5,99

3 Quindigua Alto (0,4), Medio 0,3-3,99
Cruz del Arenal (0,8),

Rincén de los Andes (0,8),

San José de Natawa (0,6),

Pachancho (0,5, Yurak

Uksha (0,5)

4 Bajo <0,2

Fuente: (Sanchez, 2018)

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Podemos indicar que la frecuencia con la que se presenta los incendios forestales

tiene un rango medio, es decir que las comunidades sujetas de estudio estdn ubicadas en

el rango que va desde 0,3 a 3,99, esto debido a la calidad de combustible existente en las

localidades asi como los factores de inclinacion, viento y temperatura ambiente son los

adecuados para que se propaguen los incendios, ventajosamente no se han presentado

incendios de carécter descontrolados pero que no estdn fuera de las probabilidades que

asi ocurra, justamente por los factores anotados que son predominantes en las

comunidades donde se realiza el trabajo.
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El riesgo de que se produzca un incendio, de unas determinadas dimensiones estd
influido por el tipo de causa que lo produce. El indice de causalidad trata de reflejar la
incidencia de las causas en la ocurrencia y superficie afectada por los incendios del

siguiente modo:

a nc
1 Z e
C; =— —_—
a nj
1

Siendo:

Ci = indice de causalidad

a = ndmero de afios de la serie de datos utilizada

nc = ndmero de causas consideradas

¢ = coeficiente de peligrosidad especifica de cada causa
nic = nimero de incendios de cada causa en cada afio

ni = ndmero de incendios cada afio
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Tabla 20 indice de Causalidad

55

Comunidad Formula Valor Total
Quindigua Alto
nc
Zl CxTljc 0,83
- Ci- 1
nj - 3
Cruz del Arenal
nc
Zl Cxle . . 0,67
a ne nj Ciz 3
1 Zl anjc
_ T a T n
Rincon de los
1 nc
Andes Zl CxTlje 0,67
T Ci= L

nj
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San José de

Natawa

Pachancho

Yurak Uksha

nc
1

Ci = l 1 1,5 0,50
17y nj Ci- ;8 0,50
.
a nc
c; = 1 271 e 1 1,25 0,42
Ta nj Ciz ;8 — 0,42
1
a nc
c: = 1 z—l ol 1 1,25 0,42
T g nj Ci- X ’ 0,42

Fuente: (Sanchez, 2021)

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Tabla 21 Rango del indice de causalidad

Clasificacion del Indice de Frecuencia

Valor Categoria Rango

1 Extremo >.6

2 Alto 4-5,99

3 Medio 0,3-3,99
4 Bajo <02

Tabla 22 Rango de indice de causalidad por comunidad

Clasificacion del Indice de Frecuencia

Valor Categoria Rango

1 Extremo >. 6

2 Alto 4-5,99

3 Quindigua Alto (0,42), Medio 0,3-3,99

Cruz del Arenal (0,67),
Rincén de los Andes
(0,67), San José de Natawa
(0,50), Pachancho (0,42),

Yurak Uksha (0,42)

4 Bajo <0,2
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Podemos encontrar que el valor de causalidad corresponde a un nivel medio lo
que hace asegurar que la probabilidad de que se dé un incendio en estas comunidades
eleva mas por todos los factores que estdn presentes en las mismas, esto hace ver que el
riesgo de que se produzca un incendio es probable y por las condiciones de viento,

inclinacién de terreno, y caracteristicas de la vegetacion eleva mds la probabilidad.
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oNveRsIAD I
Peligrosidad combustible

Comunidad Caracteristica Foto Grado

Quindigua Alto 1
Bajo

Cruz del Arenal Pasto fino seco y bajo, que recubre 1
completamente el suelo. El Bajo

Rincon de los matorral o el arbolado cubren 1
Andes menos de 1/3 de la superficie. El Bajo

San José de Natawa | fuego se propaga rapidamente por 1
el pasto seco. Cantidad de Bajo

Pachancho combustible (materia seca): 1 - 2 1
t/ha. Bajo

Yurak Uksha 1

Bajo
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Peligrosidad combustible

Comunidad Caracteristica Foto Grado
Quindigua Alto Pastizal con presencia de 1
matorral o arbolado claro que Bajo
Cruz del Arenal cubren entre 1/3 y 2/3 de la 1
- . L Baj
superficie. El combustible estd 4o
Rincén de los 1
formado por el pasto seco, la
Andes Bajo
hojarasca y ramillas caidas de la
San José de Natawa 1
vegetacion lefiosa. El fuego
Bajo
corre rapidamente por el pasto
Pachancho 1
seco. Cantidad de combustible .
Bajo
Yurak Uksha (materia seca): 5 - 10 t/ha. 1

Bajo
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Peligrosidad combustible

Comunidad Caracteristica Foto Grado
Quindigua Alto 1
Pastizal espeso y alto (Mayor a Bajo
Cruz del Arenal 1 metro). Es el modelo tipico de 1
Bai
las sabanas. Los campos de 4o
Rincon de los ) 1
cereales son representativos de
Andes Bajo
este modelo. Los incendios son
San José de Natawa 1
rapidos y de alta intensidad.
Bajo
Cantidad de combustible
Pachancho 1
(materia seca): 4 - 6 t/ha. .
Bajo
Yurak Uksha 1

Bajo
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Peligrosidad combustible

Comunidad Caracteristica Foto Grado
Quindigua Alto Matorral o arbolado joven muy denso 2
de unos 2 metros de altura. Medio
Cruz del Arenal Continuidad horizontal y vertical del 5
combustible. Abundancia de .
Medio
combustible lefioso muerto (ramas)
Rincon de los 2
sobre plantas vivas. El fuego se
Andes Medio
propaga rdpidamente sobre las copas
n José 2
San José de Natawa del matorral con gran intensidad y
llamas grandes. La humedad del Medio
Pachancho combustible vivo tiene gran influencia 2
en el comportamiento del fuego. Medio
Yurak Uksha Cantidad de combustible (materia 2

seca): 25 - 35 t/ha

Medio
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Peligrosidad combustible

Comunidad Caracteristica Foto Grado
Quindigua Alto 2
Medio
Cruz del Arenal Matorral denso y joven de 2
Medi
menos de 1 metro de altura. edio
Rincén de los . i 2
Poco material muerto. Cantidad
Andes Medio
de combustible (materia seca):
San José de Natawa 2
5-8t/ha
Medio
Pachancho 2
Medio
Yurak Uksha 2

Medio
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Peligrosidad combustible

Comunidad Caracteristica Foto Grado
Quindigua Alto
Cruz del Arenal
. 3
Matorral parecido al modelo 5
Alto

Rincén de los

Andes

San José de Natawa

Pachancho

Yurak Uksha

pero con alturas superiores a 1

metro o con restos de frondosas.

Cantidad de combustible

(materia seca): 10 - 15 t/ha
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Peligrosidad combustible
Comunidad Caracteristica Foto Grado
Quindigua Alto Hojarasca en bosque denso de
coniferas 6 frondosas, que se 3
diferencia del modelo 8 en que Alto
Cruz del Arenal forma una capa esponjada poco

Rincén de los

Andes

San José de Natawa

Pachancho

Yurak Uksha

compacta, con mucho aire
interpuesto. Estd formada por
aciculas largas, como en masas de
Pinus pinaster, o por hojas grandes
y rizadas como las de Quercus
pyrenaica, Castenea sativa, etc.
Cantidad de combustible (materia

seca): 10 - 12 t/ha
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Peligrosidad combustible

Comunidad Caracteristica Foto Grado
Quindigua Alto
Restos lefiosos originados 3
naturalmente, incluyendo lefia Alto
Cruz del Arenal

Rincén de los

Andes

San José de Natawa

Pachancho

Yurak Uksha

gruesa caida como
consecuencia de vendavales,
plagas intensas, o excesiva
madurez de la masa boscosa,
con presencia de vegetacion
herbicea y matorral que crece
entre los restos lefiosos.
Cantidad de combustible

(materia seca): 30 - 35 t/ha
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Peligrosidad combustible

Comunidad Caracteristica Foto Grado
Quindigua Alto Bosque claro o aclarado con
restos ligeros (didmetro menor a 4
7,5 cm.) recientes, de Extremo
Cruz del Arenal

Rincén de los

Andes

San José de Natawa

Pachancho

Yurak Uksha

tratamientos silvicolas o de
aprovechamientos, formando
una capa poco compacta de
escasa altura (alrededor de unos
30 cm.). Cantidad de
combustible (materia seca): 30 -

35 t/ha
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Peligrosidad combustible
Comunidad Caracteristica Foto Grado
Quindigua Alto Predominio de restos sobre el
arbolado, mas pesados que en el 4
modelo 11, formando una capa Extremo
Cruz del Arenal

Rincén de los

Andes

San José de Natawa

Pachancho

Yurak Uksha

continua de mayor altura (hasta
60 cm.). Mas de la mitad de las
hojas estdn atin adheridas a las
ramas sin haberse secado
completamente. Cantidad de
combustible (materia seca): 50 -

80 t/ha.
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Peligrosidad combustible

Comunidad Caracteristica Foto Grado
Quindigua Alto 4
Extremo

Cruz del Arenal Grandes acumulaciones de

restos gruesos (didmetro mayor

Rincon de los .
a 7,5 cm) y pesados, cubriendo

Andes
todo el suelo. Cantidad de

San José de Natawa
combustible (materia seca): 100

Pachancho - 150 t/ha.

Yurak Uksha
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Indice de gravedad

El indice de gravedad representa el porcentaje anual de superficie quemada
respecto a la superficie forestal total. Se entiende como el porcentaje de superficie
(forestal total, incluyendo tanto arbolada como no arbolada) quemada anualmente con
respecto a la superficie forestal existente en el término municipal. Se calcula mediante la

siguiente expresion:

1\ "% sro
lg= — —— X100
a 1 SFT
dénde:

Ig= indice de gravedad
a = ndmero de afios de la serie
SFQ = superficie forestal quemada en el periodo

SFT = superficie forestal total



UEB

UNIVERSIDAD
STATAL DE BOLIVAR

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

FACULTAD DE
CIEMCIAS DE
LA SALUD Y
DEL SER HUMANO

Tabla 23 Indice de Gravedad

Comunidad Formula Valor Total
Quindigua Alto ;
1\" 12 _ 1 7
_1y = — % — 03 & oo 0004 £3 100,00 0,40
Ig_g 1535“00 8 3 % 586 = & = 0,40
Cruz del Arenal 3
1 4
o= lz Lo = —8— o3 &on =omows o
3 £ 650 E 650 021
— 1\ ¢ sFQ
Rincén de los Andes lg= — o X100 RNl . s
alay == ) —xw = X o & 00 = o0 &3 100 B 027
3 /41500 0,27
San José de Natawa
3
1 4
=s) 2 = -8 — 03 & on 5o0m R we s o
3 /4850 3 450 0,30
Pachancho 3
=) 2w = % X E; 03 & 001 = 003 §3 w000 B 034
3 4y 50 0,34
Yurak Uksha 3
=) —m = S =2 om 8 00 B 05 w00 S 047
3 /44430 3 430 0.47

Fuente: (Sanchez, 2018)

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Teniendo los resultados de los tres indices que se calcula tenemos la informacién

suficiente para obtener el riesgo estadistico, el mismo que nos permite identificar la

probabilidad de que se produzca un incendio de acuerdo a los resultados que se obtiene

es asi que se llega a establecer el mencionado indice de riesgo estadistico de la siguiente

manera
Tabla 24 Indice de Riesgo Estadistico
Formula Riesgo Comunidad | Indice de | Indice de Indice Riesgo
Estadistico Frecuencia | Incidencia |deCausalidad | Estadistico

Quindigua
04 0,83 0,4

Alto

Cruz del
0,8 0,67 0,21

Arenal

RE = FiXCiXGl'

Fuente: Entrevistas a los pobladores

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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En esta tabla podemos evidenciar la gravedad tomando en consideracién de la
extension del incendio con respecto al total de la extensién de la comunidad, con
apariencia podemos decir que la gravedad no es muy alta, pero debemos tomar en
consideracion.

Los otros indices calculados y de esta manera tener un dimensionamiento mas
exacto del comportamiento de un incendio forestal, considerando de que en ninguna de
las comunidades los incendios han llegado a abarcar el 1% del total de la extension
comunitaria no dejan de ser preocupantes debido a que las condiciones y factores
presentes en las mismas son muy favorables para que un incendio se extienda de manera

agresiva si no se toman las medidas necesarias de control y mitigacién de los mismos.
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4.3. Resultado Objetivo Especifico 3

e Proponer medidas de reduccion de riesgo frente a incendios forestales.

4.3.1. Propuesta Plan como Medida de Prevencion de Incendios Forestales
INFORMACION GENERAL
Nombre del Plan
Plan de Prevencion de Incendios Forestales
Lugar o sitio donde se ejecutara el plan
Comunidades que tienen limites en la Reserva de Proteccién Faunistica
Chimborazo y que pertenecen a las Parroquias rurales del cantén Guaranda
Plazo de ejecucion
3 meses, de septiembre a noviembre 2022.
Alcance del plan
e Cantén Guaranda
e Parroquias: Guanujo y Salinas.
e Comunidades Quindigua, Cruz del Arenal, San José de Natawa, Pachancho,
Rincén de los Andes, Yurak Uksha.
e Gobiernos Autonomos Descentralizados Parroquiales, Cuerpo de Bomberos del

Cantén Guaranda

Planteamiento del Problema
Descripcion de la situacion actual
Introduccion
Las conclusiones a las que hemos llegado en nuestro trabajo investigativo nos

permiten visualizar la necesidad de realizar una propuesta que vaya encaminada a la
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prevencion de siniestros de cardcter forestal, que sin embargo de que en la zona no son
muy extensos estd latente el riesgo de que se produzca en un determinado momento un
flagelo de grandes proporciones por las caracteristicas de vegetacion existente.

A pesar de que en las comunidades donde se realiz6 levantamiento de informacién
supieron manifestar que recibian capacitacion, referente a la prevencion de incendios
forestales ain hay que fortalecer aquello porque se sigue provocando quemas de pajonales
para aprovechar los rebrotes en el pastoreo de ovejas, Llamas y Vicuiias, pero existe el
riesgo de que esas quemas como lo llaman los pobladores de las comunidades donde se
recolecto la informacién en un determinado momento por la confluencia de elementos
estas quemas de transformen en incendios realmente de dificil control y exista
afectaciones significativas.

La falta de personal operativo del Cuerpo de Bomberos en la atencién de
emergencias y desastres, debido al limitado presupuesto ha conllevado al aumento del
riesgo de incendios forestales de forma ciclica. Ya que, de acuerdo a la guia operativa
para la organizacién de los Cuerpos de Bomberos del Pais, Samborondén — Ecuador
PRIMERA EDICION 2016, en el numeral 17. ESTANDARES MINIMOS PARA EL
TIEMPO DE RESPUESTA Y FUNCIONAMIENTO DE LAS ESTACIONES DE
BOMBEROS, pérrafo 4 nos indica que, para cumplir con los requisitos minimos segtin
las normas internacionales, los Bomberos deben tener un promedio de establecimiento
bomberil por cada 60.000 habitantes. Ademads, deben tener por lo menos 1 bombero por
cada 1.000 habitantes.

El Cuerpo de Bomberos en la actualidad cuenta con apenas 34 Bomberos

operativos. Mientras que el cantén Guaranda de acuerdo a proyecciones realizadas por el



57

UEB UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR FacuLTAD OE
LA SALUD ¥
UNWE”%LE":;F; DEL SER HUMANO

Ministerio de Obras Publicas segun el dltimo censo cuenta con una poblacién de 108763
habitantes.

Antecedentes

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Guaranda y el Cuerpo de
Bomberos de Guaranda al ser entidades publicas que prestan los servicios de acuerdo a
sus competencias sobre prevencion y atencion de emergencias y desastres, entre ellas la
atencion de emergencias por incendios forestales que se producen cada afo en la
Jurisdiccién del cantén Guaranda y sus parroquias, fue fundado el 16 de mayo de 1951,
con Acuerdo Ministerial No. 2463, la guia para acreditacion de Brigadas de Refuerzo en
Incendios Forestales SNGRE-OPE-GUI-01 (Version 1.0) de fecha Samborondén, 12 de
agosto de 2020. Brinda lineamientos y funciones que se debe cumplir en la atencién y
respuesta a los incendios forestales, con la finalidad de proteger la flora y la fauna, lo que
nos obliga a buscar estrategias para minimizar los riesgos y combatir los incendios
forestales.

Son las razones por las cuales el Plan ciclico forestal deberd luego de su revision
y aprobacién correspondiente entrar en ejecucion, con la finalidad de brindar patrullaje
constante por los sectores donde existe mayor incidencia de incendios forestales, proteger
la flora, fauna, atender las emergencias, y cumplir con nuestra mision Bomberil.
Marco Legal:

Este Plan se encuentra alineado al Plan de creacién de oportunidades 2021 — 2025
de la Reptiblica del Ecuador:
Eje de Seguridad
Objetivo 9:

Garantizar la seguridad ciudadana, orden publico y gestion de riesgos.



58

UEB UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR FacuLTAD OE
LA SALUD ¥
UNIVERSIDAD DEL SER HUMANO
TATAL DE BOLIVAR
Politicas

9.3 Impulsar la reducciéon de riesgos de desastres y atenciéon oportuna a
emergencias ante amenazas naturales o antrépicas en todos los sectores y niveles
territoriales.

Lineamientos territoriales
Politica 9.3

G3. Incluir la variable de gestion de riegos de desastres en todos los niveles de
accion en el territorio.

G10. Desarrollar e implementar sistemas de alerta temprana para gestionar los
riesgos de desastre en todos los noveles territoriales.

Eje de Transicion Ecolégica

Recursos naturales, conservacion de los ecosistemas, deforestacion y patrimonio
natural.

Cambio climadtico, conservacion de los ecosistemas, practicas ambientales.
Objetivo 11:

Conservar, restaurar, proteger y hacer un uso sostenible de los recursos naturales.
Politica

11.1. Promover la proteccién y conservacion de los ecosistemas y su
biodiversidad, asi como, el patrimonio natural y genético nacional.

Objetivo 12:

Fomentar modelos de desarrollo sostenibles aplicando medidas de adaptacién y
mitigacién al cambio climético.
Politica

12.1 Fortalecer las acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.
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Justificacion

La falta de un Plan de manejo forestal, ha conllevado a que cada afio se tenga que
atender los incendios forestales en los mismos lugares de incidencia, esto se debe al
incumplimiento de normativas legales, falta de responsabilidad en las quemas agricolas,
ausencia de difusiéon de normas de prevencion de incendios forestales por parte del
Cuerpo de Bomberos, y por la distancia y poco personal, la tardia respuesta cuando se
producen estos siniestros.

Ha esto se suma los mitos de que cuando se quema la vegetacion ayuda a la
fertilidad del suelo, existe mucho desconocimiento en cuanto a normas de quemas
controladas, falta de sanciones a incendiarios y pirdmanos por las autoridades
competentes, no se hace uso de medios de prensa y redes sociales para difusiéon de normas
preventivas, falta de Vehiculos para combate de incendios forestales, no se realiza el
peritaje de los incendios forestales, falta de reentrenamiento al personal Operativo, y la
no implementacién del Sistema de Comando de Incidentes, ha conllevado a que exista
quemas descontroladas, una comunidad desinformada en cuanto a normas de prevencion
de incendios forestales, haya una respuesta tardia, una afectacién ambiental y por
consiguiente pérdida de la flora y la fauna. Por lo que resulta importante contar con un
mayor nimero de personal de Bomberos.

Actividades a realizarse:
1. Refuerzo del personal de guardia, patrullaje y respuesta en alerta temprana a los
incendios forestales.
2. Patrullaje en Motocicletas para prevencion y respuesta en alerta temprana a los
incendios forestales en los diferentes Sectores 1y 2.

e Sector 1: Quindigua, Cruz del Arenal
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e Sector 2: Pachancho, Rincén de los Andes, San José de Natawa, Yurak

Uksha.

3.- Contratacion de espacios publicitarios (cufias comerciales, radio y prensa escrita).

DESCRIPCION integral
Viabilidad técnica

La aplicacién del Plan forestal 2022 en el Cuerpo de Bomberos de Guaranda de
Bolivar, es importante ya que ayudard a Reducir los incendios forestales en el canton
Guaranda de Bolivar, ya que se contard con un mayor nimero de respondedores a
emergencias, se realizard patrullajes para respuesta temprana y se vinculard con la
comunidad.
Viabilidad Financiera

Este proyecto es viable ya que el Cuerpo de Bomberos cuenta con un presupuesto
propio para realizar lo antes expuesto de 5100,00 USD. Para pago de personal de
respondedores a Emergencias, més los beneficios de Ley
Viabilidad econémica

En el plan forestal 2022 consta la contratacién de 4 respondedores a Incendios
forestales por el tiempo de 3 meses (septiembre, a noviembre). Con el sueldo de 425
dolares mensuales més beneficios de Ley.
Viabilidad ambiental

Todas estas acciones, en conjunto, ayudan a reducir los incendios forestales,
atender en alerta temprana cuando se producen estos incendios en la jurisdiccion del

cantén Guaranda y bajar la afectaciéon ambiental.
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Gestion de Riesgos

Se aplica la gestion de riesgos ya que el articulo 389, numeral 3 de la constitucion,
textualmente dice: ©’ Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen
obligatoriamente, y en forma trasversal, la gestion de riesgo en su planificacién y
gestion”’.
Sostenibilidad social

El patrullaje constante de los sectores de Quindigua, Cruz del Arenal Pachancho,
Rincén de los Andes, San José de Natawa, Yurak Uksha, ayudard a la vinculacién
comunitaria y por lo tanto se convertird en un proyecto que afio a aflo realizara el Cuerpo
de Bomberos de Guaranda ayudando a la Sostenibilidad Social.
SEGUIMIENTO Y EVALUACION.
Se presentard informe de seguimiento y evaluacion con las evidencias que el caso amerite
hacia el final de la temporada, momento en el cual se realizara una evaluacion para luego
establecer y conocer el impacto que ha ocasionado en las comunidades donde se

intervendra.
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Tabla 25 Estrategias para prevencion de Incendios Forestales

Objetivos

Politicas

Lineamientos

Estrategias

Eje de  Seguridad Integral.
Garantizar la seguridad ciudadana,
orden publico y gestion de riesgos.

Impulsar la reduccion de riesgos de desastres
y atencion oportuna a emergencias ante
amenazas naturales o antropicas en todos los
sectores y niveles territoriales.

Incluir la variable de gestién de
riegos de desastres en todos los
niveles de accién en el territorio.

Incrementar el nivel de
eficiencia en la gestién de
identificacién del riesgo
ejecutada por la SNDGR

Desarrollar e  implementar
sistemas de alerta temprana para

Incrementar el nivel de
eficiencia en la gestion de

gestionar los riesgos de desastre | manejo del riesgo
en todos los noveles territoriales. | ejecutada por la SNDGR
Conservar, restaurar, proteger y Promover la proteccién y conservacion de | Fortalecer el manejo sostenible | Reducir las emisiones de
hacer un uso sostenible de los los ecosistemas y su biodiversidad, asi como, | de las areas de conservacién Gases de Efecto
recursos naturales. el patrimonio natural y genético nacional. Invernadero por
deforestacion en el sector
de Uso del Suelo.

Fomentar modelos de desarrollo
sostenibles aplicando medidas de
adaptacion y mitigacion al cambio
climatico.

Fortalecer las acciones de mitigacién y
adaptacién al cambio climatico

Implementar mejores practicas ambientales
con responsabilidad social y econémica, que
fomenten la concientizacién, produccién y
consumo sostenible, desde la investigacion,
innovacion y transferencia de tecnologia.

Impulsar modelos productivos y
urbanisticos que promuevan la
adaptacién al cambio climético y
los eventos meteoroldgicos
extremos.

Reducir la vulnerabilidad
al cambio climatico, en
funcién de la capacidad de
adaptacion.

Elaborado por: D. Naranjo & C. Zaruma
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Capitulo V
Conclusiones
Una vez que se concluye con el andlisis de la informacién levantada se puede evidenciar

y concluir lo siguiente:

1. Luego de haber realizado la aplicacién de Indice de susceptibilidad frente a
incendios, dentro del como resultado tenemos el Indice de Riesgo estadistico que es
un indicador que basidndose en los datos de una serie histdrica representa la
probabilidad de que se produzca un incendio forestal, su gravedad relativa en término
de superficie y la peligrosidad especifica de la causa que la origina. La interseccién
de los tres indices calculados (frecuencia, gravedad, causalidad) se efectia de

acuerdo con la expresion: RE=Fi x Ig x Ci

En el siguiente cuadro podemos apreciar de una manera grafica y ordenada las
comunidades en estudio y que presentan un mayor riesgo de sufrir un incendio.

Tabla 26 Comunidades y Riesgo de sufrir incendio

Formula Riesgo Comunidad | Indice de | Indice de Indice Riesgo
Estadistico Frecuencia | Incidencia |deCausalidad| Estadistico

RE = FiXCiXGi

Fuente: Entrevistas a los pobladores

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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2. Las comunidades en las que se realiz6 el trabajo de investigacién corresponden a
lugares que sobrepasan los 3500 msnm, con un tipo de vegetacion como pajonales,
bosques de Polylepis, chaparros propios de las zonas y también varios bosques de
pino radiata, lo que hace que sea mas susceptible de que se ocasione y desencadene
incendios forestales.

3. Luego de conocer la realidad de las comunidades en referencia se puede asegurar que
el riesgo de desencadenarse un incendio de gran magnitud esta presente debido a las
caracteristicas del terreno, vegetacion, viento e inclinacion.

4. Sin embargo, de que los habitantes de las comunidades mencionan que reciben visita
y charlas por parte de los Bomberos topando temas de prevencién de incendios
forestales no es menos cierto que las quemas que ocasionan en las comunidades son
todos los afios aduciendo que los rebrotes de los pajonales lo aprovechan para el
pastoreo, en un momento estas quemas no van a poder ser controladas.

5. El débil conocimiento que tienen los comuneros respecto de llevar adelante una
agricultura mds técnica hace que se provoquen los incendios forestales ya sea por el
inadecuado manejo de los pajonales y sus quemas, asi como la expansién de la
frontera agricola hace que se incremente la susceptibilidad de ocurrencia de eventos

peligrosos como los incendios.



65

UEB UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR racuLTAD DE
LA SALUD ¥
UI_\.I_I\._"EI_T!SIDAD DEL SER HUMANO
3 [ E BOLIVAR
Recomendaciones

De acuerdo con las conclusiones a las que se llegé en el estudio podemos
manifestar que para tener un mejor control y acciones que permitan hacer un mejor
proceso de mitigacion del riesgo de incendios nos permitimos hacer las siguientes
recomendaciones:

1. Que las autoridades pertinentes en lo relativo al control de incendios tomen acciones
pertinentes para fortalecer una cultura de no quema de los pajonales y desechos de
cosechas ya que esto es perjudicial para el ambiente, el suelo ya que no solo degrada
el mismo, sino que puede ser foco de difuminarian de un incendio.

2. Realizar campanas de concientizacidon haciendo conocer el riesgo en el cual viven y
que se tomen las mejores alternativas para entregar informacion y capacitacion a los
comuneros.

3. Que se tenga un plan de manejo de incendios forestales en concordancia con el
Cuerpo de Bomberos de Guaranda quienes son los responsables de responder ante
un conato o incendio cual fuere su tipo, también programar en dicho plan
capacitaciones, seguimiento continuo lo cual fortalecerd la cultura de prevencion de

riesgos de desastres.
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Anexos

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DEL TRABAJO DE TITULACION CON EL TEMA:
“Areas vulnerables a la amenaza de incendios forestales dentro de los limites de la Reserva de

Produccion Faunistica Chimborazo perteneciente a la provincia de Bolivar.”

Fotografia No 1: Socializacién con los presidentes de cada comunidad, dentro de los limites de la

Reserva de Produccion Faunistica Chimborazo perteneciente a la provincia de Bolivar.

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Fotografia No 2: Comunidad San Jose de Natawa | Fotografia No 3: Comunidad Cruz del Arenal

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022 Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Fotografia No 4: Se realizaron visitas de campo para la recoleccion de informacion de fuentes

primarias.

\ L i ~

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Fotografia No 5: Deforestacion comunidad de Fotografia No 6: Quema de pajonales

Yurak Uksha comunidad Ricon de los Andes

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022 Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Fotografia No 9: Charlas referentes a la amenaza de incendios forestales que se encuentran presentes

en las distintas comunidades de la zona de estudio.

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Fotografia No 10: Sociabilizacion

Fotografia No 11: Sociabilizacién Quindigua

Alto

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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Fotografia No 7: Aplicacién de entrevistas a los | Fotografia No 8: Se usa la metodologia de
diferentes pobladores para conocer las amenazas y | andlisis de riesgo TRES© (Sédnchez Franco,
vulnerabilidades de cada comunidad. 2018) que consta de diferentes férmulas que
aplicamos en Excel, para identificar los

Indices.

Frecuencia

1
FiF:aZ:*‘
1

Causalidad

a ne
1 E . CxNje
€ == =
a nj
1

Gravedad

_1\("YsFo

lg= — —— X100
a 1 SFT

Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022 Elaborado por: Naranjo & Zaruma, 2022
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CARRERA DE INGENIERIA EN ADMINISTRACION PARA
DESASTRES Y GESTIiON DEL RIESGO
La presente entrevista servird para la realizacion de nuestro trabajo de titulacion
como Ingenieros en Administracion para Desastres y Gestion del Riesgo, asi como
también conocer las condiciones de riesgo y vulnerabilidad que tiene la Reserva de
Produccién Faunistica Chimborazo en lo que corresponde a comunidades de la provincia
Bolivar, por lo que solicitamos a usted de manera comedida nos colabore entregando

informacién veraz, puesto que de ello depende el existo de nuestro trabajo.

1. ¢(En qué comunidad vive?
Quindigua =~ -------- Cruz del Arenal ~  ------ Pachancho -------
Rincén de los Andes ------ San José Natawa -------- Yurak-Uksha -------
2. (Qué vegetacion existe en su comunidad?

Pajonal ----- Bosque nativo ----- Bosque especie introducida -----

Sembrios -----

3. ¢(Se han producido incendios forestales en su comunidad?

Espontéaneos ------ Provocados ------
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4. ;Donde se han dado con mas frecuencia los incendios forestales?

Pajonal ----- Bosque nativo ----- Bosque especie introducida -----
Terreno plano ----- Terreno ligeramente inclinado -----

Terreno muy inclinado -----

5. ¢(Son frecuentes los incendios forestales en su comunidad?

Cada ano ---- Varias veces al afio -----

6. ¢(Donde se han producido incendios forestales existen fuentes de agua?

himedo  ----- seco -----

Terreno plano ----- Terreno ligeramente inclinado ----- Terreno muy inclinado ---

10. El viento en su comunidad es:

Muy Fuerte Fuerte Moderado

11. Su comunidad durante el ano es:

Seco Humado

12. El clima en su comunidad es
a. Muy Frio

b. Frio
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¢. Moderado

13. Marque con tres x cuando hay mas presencia. En su comunidad hay animales
como
a. Borregos

b. Llamas, Vicuias

c. Lobos
d. Conejos
e. Coéndor

f. Curiquingues
g. Aves menores
h. Lagartijas

1. Sapos



