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RESUMEN EJECUTIVO 

El presente trabajo de investigación denominado determinación de la 

susceptibilidad a incendios forestales del cantón San Pedro de Pelileo, provincia 

de Tungurahua, tiene por objetivo determinar la susceptibilidad a incendios 

forestales para el establecimiento de estrategias de gestión de riesgos mediante 

la identificación de los factores de susceptibilidad a incendios forestales y la 

descripción de los indicadores de exposición de los medios productivos frente a 

dicha amenaza. 

La investigación tiene un diseño no experimental, debido a que no se 

manipula ninguna de las variables, por el contrario, estas han sido sujetas al 

análisis de los investigadores mediante la observación y el análisis de los factores 

condicionantes, detonantes y de propagación que inciden en la susceptibilidad 

frente a incendios forestales, por consiguiente, luego de la evaluación de los 

factores de susceptibilidad y de exposición se procedió a establecer estrategias 

de gestión de riesgos para los medios productivos del cantón San Pedro de 

Pelileo. 

Para la identificación de los factores de susceptibilidad a incendios 

forestales, se ha elaborado un mapa de los factores condicionantes, detonantes y 

de propagación para obtener como resultado final una zonificación que refleja el 

índice de susceptibilidad a incendios forestales a nivel cantonal, todo esto 

mediante la herramienta raster calculator del método de análisis espacial 

denominado algebra de mapas, en el software de SIG ArcGIS. 

Para describir los indicadores de exposición de los medios productivos 

frente a la amenaza de incendios forestales se utilizó el software KoBo Collect 

que permite recopilar información de manera off-line. 

Finalmente, se estableció estrategias de gestión de riesgos frente a 

incendios forestales, para lo cual se tomó como punto de partida el método 

descriptivo, mismo que detalla en base a una matriz las medidas propuestas para 

distintos sectores en los que se ubican los medios productivos del cantón. 
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INTRODUCCIÓN 

En Ecuador, de acuerdo a los datos publicados en el año 2021 de manera 

individual por el MAE, SNGRE y SIS-ECU-9-1-1, 165,380 hectáreas se han 

visto afectadas por incendios forestales (IF) entre los años 2015 y 2020, esta 

cantidad de terreno ha sido calcinado producto de la propagación de 13,705 

incendios forestales en el mismo lapso de tiempo.  

Según la UGR-GADP-Tungurahua, 2021, entre los años 2015 y 2020, 

3809,19 hectáreas han sido afectadas por incendios forestales evidenciando 

daños y pérdidas principalmente para los sectores ambientales y 

agroproductivos.  

El cantón San Pedro de Pelileo no está exento de esta amenaza que afecta 

a gran parte del territorio del país, la UGR-GADP-Tungurahua, 2021, menciona 

que, entre los años 2015 y 2020, 424 hectáreas fueron consumidas por el fuego 

convirtiéndose en una constante la recurrencia de este fenómeno año tras año.    

La presente investigación hace referencia a la determinación de la 

susceptibilidad a incendios forestales del cantón San Pedro de Pelileo, provincia 

de Tungurahua, mediante el análisis de variables ambientales a través de los 

factores condicionantes, detonantes y de propagación de IF y variables sociales 

a través de la evaluación del nivel de exposición a medios productivos en la zona. 

Para determinar la problemática principal que gira en torno a los IF es 

importante partir de la génesis de la misma, una de las principales causas por las 

que se realizó el presente trabajo de investigación es el incremento de los IF, ya 

sea por las quemas agrícolas que en varios casos es ejecutada de manera 

antitécnica o por la ignición debido a la intervención del ser humano y actos 

vandálicos de turistas en áreas de conservación y protegidas, a esto se le puede 

añadir la falta de conocimiento e información sobre temas concernientes a IF. 

En la actualidad resulta complejo la determinación de las causas de este 

evento peligroso, debido a que varios IF son categorizados como quemas 

agrícolas o viceversa, con el presente estudio se busca dotar de una herramienta 

de análisis, identificación y propuesta de medidas de reducción de riesgos de 

desastres (RRD) a nivel cantonal/municipal. 
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CAPÍTULO 1 

1. EL PROBLEMA  

 

1.1.Planteamiento del Problema  

En el Ecuador (MAE, 2017), gran parte de los incendios forestales 

(IF), son provocados por la actividad antropogénica, ya que el fuego es 

considerado como una herramienta o técnica de trabajo para la 

preparación de tierras, cultivos, además de la renovación de pastizales y 

el cambio de uso del suelo. 

En el caso de la provincia de Tungurahua en los últimos años se 

ha deteriorado el recurso forestal, debido principalmente a la ocurrencia 

de incendios forestales, ya que, estos se han incrementado 

considerablemente y tienen la capacidad de modificar la composición 

del suelo y agua, sujeto a considerables cambios en el entorno 

paisajístico, además de acelerar a su degradación.  

En el cantón Pelileo, ubicado en la zona centro-sur de la provincia 

de Tungurahua, se ha identificado la amenaza de incendios forestales, 

que se han presentado principalmente en los sectores del Puente de las 

Juntas, Nitón, El Pingue Alto, la U de Chambag, Sigualó, Huayrapata, 

Kinlly Urco, Chiquicha, El Rosario, Valle Hermoso, Guadalupe, 

Ambabaquí, vía Benítez-Cevallos, vía Benítez-Quero y vía San 

Francisco-Cotaló, dado que, afecta a la vegetación, el suelo y el aire.  

Factores que inciden en la ocurrencia de incendios forestales son 

los fuertes vientos, influenciados por las intensas olas de calor que se 

presentan en la época seca, que, según Sánchez. P, 2022, ocurren durante 

los meses de agosto a noviembre, además, pendientes, vegetación y la 

expansión de la agricultura, la quema agrícola y el desconocimiento de 

los pobladores que inciden en la degradación de los páramos y la 

vegetación.  

Por el problema antes mencionado, se realizó esta investigación 

que trata sobre la “Determinación de la susceptibilidad a incendios 

forestales del cantón San Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua”, 

ya que los incendios forestales son una amenaza de carácter ambiental y 
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social, debido a las afectaciones que se han producido en los últimos 

años en las comunidades, sus habitantes, así como también en la flora y 

fauna del cantón. Actualmente en el cantón Pelileo no se cuenta con 

estudios sobre las principales causas, factores que provocan o inciden en 

la amenaza de los incendios forestales, para establecer medidas de 

reducción de riesgo. 

 

1.2.Formulación del Problema 

¿Qué factores influyen en la susceptibilidad a incendios forestales en el 

cantón San Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua? 

1.3.Objetivos 

1.3.1. General  

• Determinar la susceptibilidad a incendios forestales para el 

establecimiento de estrategias de gestión de riesgos en el cantón 

San Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua.  

1.3.2. Específicos 

• Identificar los factores de susceptibilidad a incendios forestales 

en el cantón San Pedro de Pelileo.   

• Describir los indicadores de exposición de los medios 

productivos frente a la amenaza de incendios forestales en el 

cantón San Pedro de Pelileo.  

• Establecer estrategias de gestión de riesgos frente a incendios 

forestales en el cantón San Pedro de Pelileo. 

 

1.4.Justificación de la Investigación 

La elaboración de esta investigación tiene como fin identificar los 

factores detonantes, condicionantes y de propagación que inciden en la 

recurrencia de los incendios forestales, para lo cual se utilizará 

metodologías cuantitativas como también cualitativas y así, ponderar el 

nivel de la amenaza existente en el cantón, por otro lado, una vez 

identificado la amenaza con ayuda de los SIG, se busca describir los 
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indicadores de exposición de los sectores productivos frente a incendios 

forestales y dar a conocer las medidas de reducción de riesgos frente a 

este fenómeno.  

Esta investigación se efectuará en conjunto con el Cuerpo de 

Bomberos de Pelileo y apoyo del GADP de Tungurahua y el GADMSP 

de Pelileo para conocer las zonas de mayor afectación por incendios 

forestales, dicho estudio ayudará a minimizar, prevenir y mitigar el riesgo 

existente y así precautelar el medio ambiente, disminuir las pérdidas 

económicas, pérdida de vidas humanas y animales, es importante 

mencionar que los beneficiarios de la presente investigación no solo es 

el Cuerpo de Bomberos sino la población en general incluyendo a los 

sectores agrícola, pecuario y textil.  

La investigación se basa en estudios elaborados por el SNGRE y 

la UEB, con la aplicación de estas metodologías se generó mapas en 

ArcGIS 10.5 donde se visualiza con mayor detalle el nivel de 

susceptibilidad del cantón San Pedro de Pelileo. 

Con la metodología propuesta para esta investigación se presenta 

una serie de variables para identificar áreas con niveles de susceptibilidad 

y propensas a sufrir el embate de incendios forestales. Para lograr la 

aplicación de la presente propuesta se requiere de un sin número de 

herramientas que ofrecen los sistemas de información geográfica, cuyo 

resultado es un punto de partida en los estudios orientados a la estimación 

del riesgo. 

1.5.Limitaciones 

Este proyecto de investigación se vio limitado en su estudio por 

los siguientes factores: 

• Limitado apoyo de parte de la UGR del GAD Municipal del cantón 

San Pedro de Pelileo. 

• Registro manual de los partes de incendios forestales concernientes a 

la época de los años 2015 al 2020. 
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CAPÍTULO 2 

2. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la Investigación 

Ramos Humberto, et al., (2021), en su estudio denominado 

“Ocurrencia de incendios forestales en el cantón Santa Ana, provincia de 

Manabí, Ecuador (2012-2018)”, nos manifiestan que los análisis sobre el 

comportamiento histórico de los incendios forestales fundamentan 

programas eficaces de manejo del fuego. La investigación se realizó con 

el objetivo de analizar cuándo, dónde y por qué ocurrieron los incendios 

forestales en el cantón Santa Ana, los datos fueron facilitados por el 

Cuerpo de Bomberos de dicha localidad.  

El análisis se realizó puesto que es considerado un contexto 

espacio-temporal (años, meses, días de la semana, localidades y 

cobertura vegetal). Mediante un software estadístico, se trabajó con un 

nivel de significancia del 0,05. Por otro lado, en el periodo analizado se 

reportaron 91 siniestros, que corresponden al año 2016 el mayor 

porcentaje (38,46 %). De julio a enero se registró el 94,50 % del total de 

incendios, asociado esto a pocas precipitaciones y al aumento del uso del 

fuego por los campesinos para limpiar el terreno. (Ramos, y otros, 2021) 

Durante el día, la mayor cantidad de eventos se registró desde las 

14:00 hasta las 16:00 horas (27,47 %). En los casos en que se especificó 

la parroquia y la cobertura vegetal, los mayores porcentajes 

correspondieron a Ayacucho y a las malezas con el 54,05 y el 26,37 %, 

respectivamente. El trabajo permitió establecer patrones temporales y 

espaciales de la ocurrencia de incendios y sus causas, siendo esto un 

aporte significativo sobre cuándo, dónde y por qué ocurren los incendios. 

(Ramos, y otros, 2021) 

Según Fermín Alcasena, et al., (2019) en su estudio denominado 

“Metodología de evaluación del riesgo de incendios forestales y 

priorización de tratamientos multifuncionales en paisajes mediterráneos” 

publicado en la revista Geographical Research Letters de la Universidad 
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de la Rioja, manifiestan que en las regiones mediterráneas, el efecto 

combinado del éxodo rural, la falta de gestión forestal y las políticas de 

supresión de incendios han contribuido notablemente en el aumento de 

la carga y continuidad de los combustibles forestales sobre extensas 

áreas, como respuesta a la conjunción de estos factores se obtiene una 

creciente ola de incendios forestales que supera la capacidad de 

extinción, las causas pueden ser varias entre las que más resalta está la 

limitada disponibilidad de recursos económicos para la gestión del 

paisaje. 

En lo que respecta a los resultados manifiestan que inicialmente 

se realizó la cartografía correspondiente al área de estudio, posterior a 

ello se realizó un mosaico de tratamientos idóneos para tratar la 

problemática identificada en cada una de las viviendas de la zona en 

riesgo, basándose en alrededor de 50 000 simulaciones computarizadas 

en donde se triangula datos para reflejar con un alto grado de precisión 

las zonas más susceptibles a incendios forestales. (Alcasena Urdíroz, y 

otros, 2019) 

Vargas, D. & Campos, C., (2018) indican en su estudio “Modelo 

de vulnerabilidad ante incendios forestales para el Área de Conservación 

Guanacaste, Costa Rica” publicado en la revista UNED Research 

Journal, que, los incendios forestales ocurren en casi todos los tipos de 

ecosistemas; sin embargo, la vulnerabilidad y capacidad de 

programación de los incendios depende en gran medida de la cantidad de 

combustible y el contenido de humedad. La evaluación y categorización 

de la vulnerabilidad es una prioridad en la prevención de incendios 

forestales, al estimar los sitios más susceptibles al fuego. 

El modelo de investigación se ejecutó en tres etapas: la primera 

fue la elaboración de la base de datos para cada variable de los 

componentes, categorizados con respecto a la vulnerabilidad como alta, 

media y baja, la segunda etapa fue la asignación de pesos según una 

evaluación multicriterio basada en una encuesta en donde 1 es el valor 

más bajo y 10 el más alto, sujetándose a la importancia de la variable 
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dentro del área protegida y finalmente la etapa tres consistió en la 

integración de las variables para obtener como resultado un modelo 

geoespacial con áreas asociadas a vulnerabilidad. Los resultados 

obtenidos en cada etapa de la elaboración del modelo fueron validados 

por el personal del Área de Conservación Guanacaste. (Vargas & 

Campos, 2018) 

Según Michalijos, M., (2018) en su tesis doctoral denominada 

“Estudio del riesgo de incendio forestal en un sector de la Comarca de la 

Sierra de la Ventana utilizando geo tecnologías” que reposa en la 

Universidad Nacional del Sur en Argentina, evaluó el riesgo de 

transmisión caracterizando elementos meteorológicos (viento, 

precipitación y temperatura), identificando patrones de combustible y 

analizando dirección, iluminación y pendiente, por otro lado, el peligro 

de ignición lo evaluó a partir del análisis de la ocurrencia histórica de 

incendios, de la identificación de los diferentes usos y coberturas de suelo 

y del estado hídrico del combustible. 

Además, muestra que la población es vulnerable y vulnerable a 

los incendios forestales. Para ello, se analizan características 

demográficas y ocupacionales, tipo y calidad de vivienda, programas de 

prevención y asistencia económica, planes de emergencia y estimaciones 

de índices de población, barrio y dispersión. Finalmente, presenta una 

serie de propuestas que incluyen la intervención del espacio por un lado 

y acciones que involucren a la ciudadanía, instituciones educativas, 

gobiernos y ONG. (Michalijos M. P., 2018) 

El estudio denominado “Peligro de incendios forestales asociado 

a factores climáticos en Ecuador” elaborado por Pazmiño, D., (2019), es 

la primera investigación acerca del clima que produce incendios 

forestales en la región tropical andina. Esta investigación cuantifica el 

peligro de incendios forestales en función de variables climáticas, en la 

investigación se empleó el Índice de Peligro de Incendios Forestales de 

McArthur; esto debido a que, no existe un índice local; por otra parte, el 

mismo está diseñado para bosques de Eucalyptus, los cuales son muy 
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vulnerables ante la ocurrencia de incendios forestales en los Andes de 

Ecuador.  

En los resultados se determinó que el Índice de Peligro de 

Incendios Forestales de McArthur es una métrica útil para evaluar el 

riesgo de incendios forestales en la región andina de Ecuador. Al utilizar 

este índice, la investigación establece por primera vez mediante un 

análisis cuantitativo que la temporada de incendios forestales en esta 

región abarca el período julio-noviembre. (Pazmiño, 2019) 

Hardy Virginia, et al., (2021), en su estudio denominado 

“Resiliencia local. Evaluación orientada a la reducción de riesgos por 

incendios forestales” publicado en la revista Cubada de Ciencias 

Forestales, manifiestan que, en los últimos años, los incendios forestales 

han experimentado un incremento en magnitud, frecuencia y daños 

socioambientales a nivel global. En Cuba, son reconocidos como uno de 

los principales peligros naturales que afectan al país. En su gestión 

prevalece el manejo fragmentado y atomizado de la resiliencia por la 

subdivisión en tipologías que limitan la integración de varias 

dimensiones, procesos y capacidades en el contexto local.  

Su investigación se realizó con el objetivo de evaluar la resiliencia 

local ante los incendios forestales en la zona Matamoros-Oscar Lucero, 

en el municipio Holguín. Se realizó la caracterización del escenario de 

riesgo, y sobre la base de la revisión bibliográfica con el uso del análisis 

factorial y de centralidad se identificaron las dimensiones, variables e 

indicadores que permiten valorar la robustez y la resiliencia específica. 

(Hardy, y otros, 2021) 
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2.2. Localización y contextualización del área de estudio 

2.2.1. Ubicación Geográfica 

El presente proyecto de investigación abarcará la información más 

relevante del cantón San Pedro de Pelileo, el cual limita al norte con los 

cantones Píllaro y Ambato, al sur con la provincia de Chimborazo, al este 

con los cantones Patate y Baños de Agua Santa, por el oeste con los 

cantones Ambato, Quero y Cevallos. Su territorio se asienta sobre la 

Cordillera Occidental y se divide en ocho parroquias rurales: García 

Moreno, Benítez, Cotaló, Huambaló, Salasaca, El Rosario, Bolívar y 

Chiquicha; dos parroquias urbanas: Pelileo y Pelileo Grande. El cantón 

cuenta con una población de 56.573 habitantes, de acuerdo con el censo 

del año 2010 y una proyección de 66.836 habitantes al 2020. Así como 

también su superficie es de 19.929 ha aproximadamente. (PDOT-Pelileo, 

2020) 

Tabla 1. Ubicación geográfica del cantón San Pedro de Pelileo 

Ubicación geográfica del cantón San Pedro de Pelileo 

Nombre del GAD San Pedro de Pelileo 

Fecha de creación del 

cantón 

22 de julio de 1860 

Población total al 2020 66.836 habitantes 

Superficie 19.929 ha / 199.9 Km2 

Rango altitudinal La altitud promedio del cantón es de 2.900 

msnm; en donde el punto más alto es el cerro 

Teligote con 3.400 msnm y el punto más bajo el 

valle de Chiquicha con 2.400 msnm. 

Límites Norte: Cantones Píllaro y Ambato 

Sur: Provincia de Chimborazo 

Este: Cantones Baños de Agua Santa y Patate 

Oeste: Cantones Ambato, Cevallos y Quero 

FUENTE: (PDOT-Pelileo, 2020) 

 

A continuación, se evidencia el mapa de localización del cantón San 

Pedro de Pelileo.  
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Mapa 1. Localización de la Zona de Estudio 

Mapa de Localización de la Zona de Estudio 

 

Fuente: PDOT-Pelileo, 2020 

Elaborado por: Estrella & Guaranga, 2022 

 

2.2.2. Contextualización de los aspectos físicos del cantón San Pedro de 

Pelileo 

Geomorfología. -. Pelileo contiene relieves de fondo de los valles y 

vertientes interandinos, se encuentran en todo el territorio, desde 

Chiquicha por el norte hasta Cotaló por el sur, cubren la mayor parte de 

San Pedro de Pelileo. Entre ellos se pueden encontrar pendientes 

cóncavas, convexas e irregulares, colinas moderadas, valles y superficies 

planas. En las serranías correspondientes a estructuras volcánicas como 

en las barrancas del río Patate se evidencian varias cicatrices debido a 

deslizamientos, esto a su vez consta como uno de los rasgos 

geomorfológicos más importantes. (PDOT-Pelileo, 2020) 

Relieve. - El cantón se encuentra en la Región Sierra que es una barrera 

montañosa de entre 100 y 200 kilómetros de ancho, tienen en general un 

paisaje compuesto por las cordilleras Occidental y Oriental que se 

extienden paralelamente de sur a norte, con alturas medias de 4000 a 

4500 m, separadas por depresiones interandinas cuyas altitudes varían de 
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1600 a 4500m, dentro del cantón San Pedro de Pelileo éstas varían desde 

los 1960 a los 4800m (Volcán Tungurahua). (PDOT-Pelileo, 2020) 

 

Uso y Cobertura de Suelo 

Uso de suelo actual 

En el suelo actual se hallan diferentes plantaciones dentro de las 

cuales tenemos las forestales que están constituidas por áreas sembradas 

con eucalipto y pino; cultivos como maíz, frutilla, perejil, acelga, tomate 

riñón, tomate de árbol, aguacate; y pastos plantados, finalmente, en otros 

usos se incluyen las áreas urbanas, rurales y la zona industrial. (PDOT-

Pelileo, 2020)    

Uso potencial 

A causa de las severas limitaciones que presenta el territorio, el 

63% deberían presidir su uso a la protección total de suelo o a la actividad 

forestal bajo un estudio y el 35% corresponderían a la producción 

agropecuaria. (PDOT-Pelileo, 2020) 

Tabla 2. Uso Potencial del Suelo 

Uso Potencial del Suelo 

Uso Potencial Área m2 % 

Área Urbana 1032996,44 0,51 

Nieve 841356,30 0,42 

Protección total/ terrenos forestales 128427953,07 63,45 

Terrenos aptos para cultivos 38279421,29 18,91 

Terrenos aptos para pastos 33818948,31 16,71 

Total  202400675,41 100,00 

Fuente: PDOT-Pelileo, 2020 

 

Información climática. - El cantón se encuentra localizado en una 

confluencia de sistemas climáticos, esto permite que el clima sea de 

predominio Andino debido a la bi modalidad de sus precipitaciones y 

bajas temperaturas. La temperatura media anual es de 13oC, la máxima 

media es de 14.8ºC en noviembre y diciembre, la máxima absoluta llega 

a 31.9ºC en noviembre, siendo los meses más fríos julio y agosto con 

7.8ºC y 7.4ºC. (PDOT-Pelileo, 2020) 
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También, existe una diversidad de pisos climáticos propios de la 

región interandina, en el cual predomina el clima mesodérmico seco, el 

cual varía por los vientos que ingresan por el cañón del río Pastaza. En 

promedio la máxima humedad relativa es de 86% en los meses de mayo 

a julio y la mínima de 83% en los meses de septiembre, octubre, 

diciembre y enero, tiende a incrementarse paulatinamente hasta su pico 

en julio. (PDOT-Pelileo, 2020) 

Los vientos moderados sobre el territorio en su mayoría del año 

tienden a darse en una dirección sur, suroeste y sureste con una velocidad 

media de 3.4 m/s, mientras que la velocidad del mismo en las zonas 

señala rangos promedios entre 1,86 y 2,25 m/s, de acuerdo a la 

información analizada. (PDOT-Pelileo, 2020) 

Tabla 3. Velocidad y Dirección del Viento 

Velocidad y Dirección del Viento 

Estaciones  Año  Velocidad y dirección del viento m/s 

Guadalupe Patate C MT-

0005 

2013 2,18 3,41 Sur, Sur Oeste, Sur-Este 

Colegio Araujo Patate C 

PV-0001. Colegio Sucre 

2014 2,25 3,98 Sur, Sur Oeste, Sur-Este 

Patate C MT-0002.  2015 1,86 3,72 Sur, Sur Oeste, Sur-Este 

Baños C MT-0006 2016 2,14 3,46 Sur, Sur Oeste, Sur-Este 

Fuente: (Ambiental, 2013) 

 

Recursos naturales degradados y sus causas 

Quedan pocas áreas naturales en el territorio, que incluyen el 

cerro Teligote y el cerro Mulmul, que se encuentran ubicados en zonas 

de bosque nublado en el cual residen más de 30 especies de aves y más 

de 80 especies de plantas. Hasta la actualidad, una pequeña área en el 

extremo este de la Parroquia Chiquicha estado bajo presión debido al 

desarrollo de la frontera agrícola. (PDOT-Pelileo, 2020) 

 

Ecosistemas frágiles y prioridades de conservación 

A continuación, se presenta los ecosistemas de conservación 

definido por el Ministerio del Ambiente dentro de cada GAD y que 

tengan un estatus legal otorgado por la Autoridad Ambiental del 

Ecuador. (PDOT-Pelileo, 2020) 
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Tabla 4. Matriz para descripción de impactos y nivel de contaminación en el 

entorno ambiental 

Matriz para descripción de impactos y nivel de contaminación en el 

entorno ambiental 

Ecosistema Extensión Prioridad de conservación 

Bosques 

nativos 

No se 

dispone 

Se encuentran en las zonas altas de los montes 

Teligote, Mulmul que están presionados por el 

aumento de la frontera agrícola. 

Bosque muy 

Húmedo 

Montano 

2.363,48 ha 

Se encuentra entre 3100 y 3600 msnm en la 

parte central y suroeste del cantón; en la parte 

suroeste de la parroquia La Matriz y al oeste 

de las parroquias de Bolívar (Teligote), 

Huambaló (Cerro Mulmul) y Cotaló, que son 

las mejor protegidas por no tener zona de 

acceso. 

Estepa 

Espinosa 

Montano 

Bajo 

5.277,37 ha 

Se desarrollan a partir de materiales 

volcánicos, compuesto por depósitos de ceniza 

dura cementada o cangahua que actualmente 

se encuentran extremadamente erosionados 

por el agua y viento. Se extiende a lo largo de 

los flancos oriental y occidental hacia el norte 

del cantón, apropiándose parte de las 

parroquias Benítez, Salasaca, El Rosario, 

Chiquicha, García Moreno y La Matriz. En la 

actualidad estas áreas están ocupadas por 

cultivos y reforestación tanto de eucalipto 

como de pino. 

Fuente: PDOT-Pelileo, 2020 

 

 
Tabla 5. Análisis de las zonas de conservación: microcuenca alta 

Análisis de las zonas de conservación: microcuenca alta 

Ecosistema Unidad 

Hidrográfica 

Hito 

Natural 

Áreas Zonas para la 

Conservación 

Ambato 
Rio 

Pachanlica 

Llimpes 73,46 ha Zona 4. Paramos y 

áreas naturales de 

la mancomunidad 

del Frentes Sur 

Occidental-Pelileo 

Shausis 84,27 ha 

Puñachizag-

Mulmul 

145,20 

ha 

Fuente: PDOT-Pelileo, 2020 
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Tabla 6. Análisis de las zonas de conservación del cantón San Pedro de 

Pelileo 

Análisis de las zonas de conservación del cantón San 

Pedro de Pelileo 

Ecosistema Componentes del ecosistema Área Ha 

Mulmul 

La Moya 1,36 

Terrenos Comunitarios de la 

Merced 
90 

Reserva Mulmul 800,78 

Reserva Ecológica 255,66 

TOTAL: 1.147,8 ha 

Teligote 

Reserva Ecológica Masabacho 16,77 

Reserva Ecológica Teligote 1 210,98 

Reserva Ecológica Teligote 2 100,85 

TOTAL: 328,6 ha 

Fuente: PDOT-Pelileo, 2020 

 

2.2.3. Contextualización de los aspectos económico-productivo del 

cantón San Pedro de Pelileo 

Diagnostico Económico 

Comprende la situación de las principales actividades económicas 

del cantón y las relaciones entre los factores productivos que permiten su 

desarrollo. Busca conocer los niveles de instrucción, especialización, 

habilidades y aptitudes que posee la población económicamente activa. 

(PDOT-Pelileo, 2020) 

Principales actividades económico productivas del territorio según 

ocupación por PEA 

En esta sección se menciona las principales actividades productivas de la 

población en el territorio. 

Tabla 7. PEA por rama económica 

PEA por rama económica 

Indicador Cantonal Urbano Rural Total 

Población ocupada en agricultura, 

silvicultura, caza y pesca 
11.117 453 10.664 42,67% 

Población ocupada en industrias 

manufactureras 
6.933 1.653 5.280 26,61% 

Población ocupada en comercio al 

por mayor y menor 
2.473 1.006 1.467 9,49% 

Fuente: PDOT-Pelileo, 2020 
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Principales productos: Volumen de producción y productividad 

El volumen de producción hace referencia al rendimiento por 

unidad productiva y la productividad hace referencia a cuanto menor sea 

el tiempo que lleve obtener el resultado deseado, más productivo es el 

sistema. (PDOT-Pelileo, 2020) 

Tabla 8. Descripción de la variable de producción 

Descripción de la variable de producción 

Estimación de superficie de cultivos agrícolas, 

rendimiento y ventas del cantón San Pedro de Pelileo 

Producto 
Superficie 

(Ha) 

Rendimiento 

TM 

Cultivos Permanentes 

Tomate de árbol 1024,6 12.15 

Mora 222,7 8,67 

Aguacate 63,6 6,8 

Producto 
Superficie 

(Ha) 

Rendimiento 

TM 

Cultivos Transitorios 

Maíz suave choclo 931,61 0,42 

Papa 785,59 1,62 

Cebolla blanca 580,71 4,94 

Maíz suave seco 491,75 0,04 

Cebada  214,35 2,27 

Haba tierna  154,66 6,1 

Fuente: PDOT-Pelileo, 2020 

 

Amenazas a la infraestructura y áreas productivas 

Se da a conocer la identificación de amenazas que pueden afectar las 

diferentes actividades económicas del territorio. 

Tabla 9. Amenazas a las actividades económicas 

Amenazas a las actividades económicas 

Provincia Cantón Evento Sector 

Tungurahua 
San Pedro de 

Pelileo 
Incendio forestal 

Bosques, áreas 

protegidas 

Tungurahua 
San Pedro de 

Pelileo 

Manejo 

inadecuado de 

agroquímicos 

Agropecuario 

Tungurahua 
San Pedro de 

Pelileo 

Vertidos 

industriales 

Lavanderías de 

Jeans- afección a 
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fuentes hídricas que 

se utilicen en 

producción 

agropecuaria. 

Tungurahua 
San Pedro de 

Pelileo 

Actividad 

Volcánica 

Pastos y forrajes, 

cultivos a nivel 

cantonal, avícolas 

(infraestructuras- 

techos), ganadería, 

especies menores, 

contaminación de 

fuentes  hídricas, 

afección a vías 

respiratorias en las 

personas. 

Fuente: PDOT-Pelileo, 2020 

 
Modelo territorial actual 

El modelo territorial actual del cantón está representado por la 

población tanto de la cabecera cantonal como de las parroquias. Este 

modelo se estructura a través de los sistemas: ambiental, económico, 

socio-cultural, asentamientos humanos, energía y movilidad, político 

institucional. La integración de los sistemas analizados se realizó a través 

de identificación de unidades homogéneas o ambientales, que permiten 

visualizar las funciones y roles del territorio cantonal. (PDOT-Pelileo, 

2020) 

Mapa 2. Modelo Territorial Actual 

Modelo Territorial Actual 

 

Fuente: PDOT-Pelileo, 2020  
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2.3. Bases teóricas  

2.3.1. Amenaza de incendios forestales 

Definición de incendios forestales 

Los incendios forestales son causados por la quema de vegetación 

en un área debido a incendios naturales o provocados por el hombre. Se 

entiende por incendio forestal la propagación incontrolada del fuego a la 

vegetación (árboles, arbustos, pastos y/o cultivos) a su paso. (Plana, Font, 

& Serra, 2016) 

La alta presión de la actividad humana y el calentamiento global 

han aumentado la frecuencia, intensidad y extensión de estos incendios, 

con consecuencias significativas tanto para las comunidades naturales 

como para la sociedad en general. (Gómez, 2013)  

Causas de los Incendios Forestales 

Según (CONAF, 2018), los incendios forestales son producidos 

por el ser humano, el 99,7% de los incendios se inician ya sean por 

descuidos o negligencias en la manipulación de fuentes de calor o por 

prácticas agrícolas o por intencionalidad.  

 Fuegos intencionados: Según la Consejería de Transición Ecológica, 

Lucha contra el Cambio Climático y Planificación Territorial, 2022, la 

mayoría de los grandes incendios suelen ser causados de manera 

intencionada, el cual está caracterizado como un delito contra el medio 

ambiente y la seguridad ciudadana, por lo que podría ser penalizado.  

 Negligencias y descuidos: Estas se puede evidenciar en prácticas para 

las que no se han considerado suficientes medidas de prevención o que 

se descontrolan de manera no intencionada. La falta de dichas medidas 

en actividades severamente peligrosas también puede llegar hacer 

penalizada, según la Consejería de Transición Ecológica, Lucha contra 

el Cambio Climático y Planificación Territorial, 2022. 

 Accidentales: Según la Consejería de Transición Ecológica, Lucha 

contra el Cambio Climático y Planificación Territorial, 2022, pueden 
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presentarse a pesar de haber adoptado las medidas de prevención 

oportunas como el lanzamiento de fuegos artificiales. 

 Causas naturales: Son provocadas sin intervención humana, según la 

Consejería de Transición Ecológica, Lucha contra el Cambio Climático 

y Planificación Territorial, 2022. 

2.3.2. Tipos de Incendios Forestales 

Incendios de Subsuelo 

Este tipo de fuego se produce por la combustión de materia 

orgánica en la superficie del suelo y entre capas minerales formadas por 

astillas, hojas muertas, raíces, restos vegetales en descomposición, 

humus, etc. Además, solo pueden detectarse por la emisión de humo, ya 

que suelen arder sin llama. Se desarrollan lentamente debido a la falta de 

oxígeno y pueden persistir durante días o semanas incluso con altos 

niveles de humedad. (Frandsen, 1987) 

Incendios de superficie 

Se consideran aquellos en los cuales se quema el material 

combustible situado sobre la superficie del suelo, sin alcanzar las copas 

de los árboles. Esta capa incluye hojas, ramas muertas, troncos caídos, 

escombros de tala, vegetación herbácea viva y arbustos. Este tipo de 

fuego es el más común y por lo tanto el más estudiado. (Robles Ó. , 2016) 

Incendios de copas 

Se caracterizan por incorporar en mayor o menor grado la 

combustión de las copas de los árboles. Son los que presentan mayor 

dificultad para la extinción y peores efectos sobre la masa forestal, se 

subdividen en tres categorías: incendios de copas pasivos, incendios de 

copas activos e incendios de copas independientes. (Robles Ó. , 2016) 

Incendios de copas pasivos: Según Robles Ó., 2016, las copas de los 

árboles (hojas, ramas y troncos) se encienden periódicamente debido al 

calor del frente de fuego subterráneo. Este fenómeno también se 



33 

 

denomina incendio de copas discontinuo o incendio de antorcha. Es 

frecuente en zonas de pinos y matorrales densos.  

Incendios de copas activos: Robles Ó., 2016, manifiesta que, la 

combustión tiene lugar al mismo tiempo en el material combustible 

superficial que en las copas de los árboles. El calor de las llamas proviene 

de incendios de superficie que proporcionan energía suficiente para 

sostener y propagar el incendio por las copas.  

Incendios de copas independientes: Según Robles Ó., 2016, en este 

caso, el frente del incendio avanza rápidamente por las copas, con 

independencia de la posible presencia de un incendio de superficie. Son 

muy peligrosos, aunque poco frecuentes.  

2.3.3. Factores que influyen en la susceptibilidad frente a incendios 

forestales  

Características del combustible 

El combustible es uno de los factores más importantes y muchas 

veces es decisivo para el comportamiento del incendio, cabe mencionar 

que, es uno de los componentes del conocido “triángulo del fuego”. 

(Robles Ó. , 2016) 

Las propiedades extrínsecas más importantes (aquellas que 

cambian de acuerdo con la cantidad que se considere) y que afectan a la 

intensidad y velocidad de propagación son: 

Carga de combustible: Robles Ó., 2016, manifiesta que, se define como 

la cantidad de combustible (en base seca) por unidad de superficie, se 

puede encontrar expresada en diferentes unidades como toneladas por 

hectárea (t/ha), toneladas por acre (t/a), libras por pie cuadrado (lb/ft2) o 

kilogramo por metro cuadrado (kg/m2).  

Forma y tamaño del combustible: Según Robles Ó., 2016, se puede 

afirmar que estas son las características geométricas más importantes del 

combustible. La forma se refiere al aspecto (cilíndrica, esférica, irregular, 

etc.), es decir, al tamaño, grueso, ancho y largo. Estos parámetros suelen 

presentarse mediante la relación superficie/volumen.  
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Compactación y densidad aparente: Robles Ó., 2016, manifiesta que, 

la compactación se refiere al espacio existente entre el material 

combustible. Suele darse en términos de densidad aparente, masa de 

combustible vegetal por unidad de volumen (la densidad aparente es 

siempre menor que la densidad del material, ya que esta última no incluye 

el aire existente entre las partículas).  

Disposición del combustible: Se refiere a la distribución de la 

vegetación sobre el terreno, tanto desde el punto de vista de un plano 

horizontal como de un plano vertical. La simplificación para ambas 

disposiciones se encuentra en la continuidad o discontinuidad del 

material combustible; en ambos casos, la ausencia de combustible 

significa la interrupción de la combustión y la presencia del mismo 

garantiza la propagación. Por otra parte, el tipo de incendio (de subsuelo, 

de superficie o de copas) también depende de la distribución del 

combustible. Existe una extraordinaria variabilidad en la disposición del 

combustible, tipo, forma, tamaño, compactación, por lo que es necesaria 

una clasificación del mismo. La forma más común de realizar esta 

clasificación es mediante una descripción generalizada del combustible 

en la propuesta más conocida de Rothermel, 1983, la cual responde a las 

necesidades de los Estados Unidos. 

Tabla 10. Descripción simplificada de los modelos de combustible de 

Rothermel 1983 

Descripción simplificada de los modelos de combustible de 

Rothermel 1983 

Grupo Modelo Descripción 

Pastos 

1 

Pasto fino, seco y bajo, que recubre 

completamente el suelo. El matorral o 

arbolado se encuentra disperso y ocupa 

menos de un tercio del área. Carga de 

combustible (materia seca): 1-2 t/ha. 

2 

Pasto fino, seco y bajo, que recubre 

completamente el suelo. El matorral o 

arbolado ocupa de uno a dos tercios de la 

superficie. Carga de combustible (materia 

seca): 5-10 t/ha. 



35 

 

3 

Pasto grueso, denso, seco y alto (más de 1 

metro). Puede haber algunas plantas leñosas 

dispersas. Los campos de cereales son 

representativos. Carga de combustible 

(materia seca): 4-6 t/ha. 

Matorral 

4 

Matorral o plantación joven densa, con 

alturas próximas a 2 m. Carga de combustible 

(materia seca): 23-35 t/ha. 

5 

Matorral denso y joven de menos de 1 m de 

altura. Poco material muerto. Carga de 

combustible (materia seca): 5-8 t/ha. 

6 

Matorral similar al modelo 5, pero de alturas 

superiores a 1 m o con restos de cortas de 

frondosas. Carga de combustible (materia 

seca): 10- 15 t/ha. 

7 

Matorrales de especies muy inflamables con 

alturas de menos de 2 m o pinares de 

sotobosque. Carga de combustible (materia 

seca): 10-15 t/ha. 

Hojarasca 

bajo 

arbolado 

8 

Bosque denso o frondosas con hojarasca 

compacta y poco matorral. Carga de 

combustible (materia seca): 10-12 t/ha. 

9 

Similar al modelo 8 pero con hojarasca 

menos compacta. Carga de combustible 

(materia seca): 10-12 t/ha. 

10 
Bosques con material leñoso caído como 

consecuencia de cortas. 

Restos de 

corta y 

operaciones 

silvícolas 

11 

Bosque claro o fuertemente aclarado. Restos 

de poda o zonas claras con plantas herbáceas. 

Carga de combustible (materia seca): 30-35 

t/ha. 

12 

Predominio de los restos sobre el arbolado. 

Restos de poda que cubre todo el suelo. Carga 

de combustible (materia seca): 50-80 t/ha. 

13 

Grandes acumulaciones de restos de más de 

76 mm de diámetro que cubre todo el suelo. 

Carga de combustible (materia seca): 100-

150 

Fuente: (Rothermel, 1983) 
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2.3.3.1. Factores Condicionantes  

Los factores que condicionan en el inicio y propagación de un 

incendio forestal son: topográficos, atmosféricos, bióticos y por la acción 

del hombre, tales como: pendiente, exposición (orientación), relieve, 

altitud, cobertura vegetal (material combustible en cantidad, tamaño, 

forma, humedad y distribución espacial), humedad relativa (temperatura 

ambiente), viento (velocidad, dirección e intensidad), cuya interacción 

define la susceptibilidad o probabilidad de ocurrencia de incendios 

forestales en una determinada área de estudio. (SNGRE, 2019) 

Cobertura Vegetal: Según la SNGRE, 2019, división territorial de 

influencia directa por parámetros texturales, morfológicos y funcionales 

de la especie vegetal principalmente, que permiten el análisis cualitativo 

y cuantitativo de especies vegetales.  

Exposición: Robles Ó., 2016, manifiesta que, se refiere a la orientación 

o posición de las laderas o pendientes. Este factor incide en el 

comportamiento del incendio por las variaciones de viento y radiación 

solar que reciben dichas laderas.  

Pendiente: Según la SNGRE, 2019, es el factor determinante de las 

facilidades morfométricas del terreno para la retención del recurso 

hídrico disponible, según su tiempo de exposición al flujo y el 

comportamiento de este.  

Configuración o relieve: Robles Ó., 2016, manifiesta que, la 

configuración, relieve o forma que presenta el terreno considera la 

presencia de cañadas, barrancos, valles, crestas, collados, barreras 

naturales o artificiales. Tiene importancia por la gran influencia en los 

regímenes de viento que, a su vez, influyen de manera determinante en 

la dirección y velocidad de propagación del fuego.  

Humedad relativa: Según Robles Ó., 2016, la humedad relativa del aire 

influye en el comportamiento del incendio en la medida en que determina 

la humedad del combustible; por consiguiente, cuanto menor es la 

humedad relativa del aire, el contenido hídrico de los combustibles será 

menor y, en consecuencia, quemaran con mayor facilidad.  
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Si bien, todos los elementos tienen una influencia importante, la 

temperatura, el viento y la humedad relativa son los que inciden 

principalmente en la triada del fuego. La temperatura influye 

directamente sobre los combustibles desecándolos y, por ende, aumenta 

el material muerto. El viento aporta el oxígeno y determina el frente del 

incendio, al igual que la temperatura contribuye a la desecación de 

material e incrementa la transferencia de radiación y convección, además 

de originar desplazamiento de partículas que crean nuevos focos 

(Álvarez, 2000). Estos tres elementos determinan entonces, las 

condiciones del combustible, y por lo tanto en la velocidad de 

propagación del fuego y en su intensidad. (Michalijos M. , 2018) 

Finalmente, se debe mencionar, existe una relación inversa, entre 

la temperatura y humedad relativa, a mayor temperatura menor humedad 

o viceversa, esto influye en el incremento o disminución de los niveles 

de la amenaza de incendio forestal.  (Paucar, Vallejo, Barragán, & 

Villacis, 2021) 

2.3.3.2. Factores Desencadenantes 

 Los factores desencadenantes o activos, son considerados 

acciones externas, que provocan inestabilidad y desencadenan los 

incendios forestales al modificar las condiciones preexistentes. Los 

factores a considerarse están determinados en base al severo 

comportamiento del fuego, que hace que exceda las capacidades de 

control del fuego con la acción del personal de combate y de los demás 

recursos utilizados son: altas velocidades de propagación del fuego, gran 

desprendimiento del calor, una columna de convección bien desarrollada 

y dinámica que arrastra gran cantidad de humo, y números focos 

secundarios. (SNGRE, 2019) 

Radiación: Según Robles Ó., 2016, de la energía requerida en todos los 

procesos naturales que suceden en la superficie de la tierra, el 99.97% 

proviene del sol. Los rayos solares son los responsables directos del 

posible aumento en la temperatura del aire, humedad relativa, humedad 

y temperatura del combustible, todo esto tiene un efecto inmediato en la 
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inflamabilidad de los combustibles. La intensidad de la radiación solar es 

mayor cuando la superficie terrestre es perpendicular a los rayos solares. 

La perpendicular sobre la superficie variará con la época del año, la hora 

del día y la latitud. Esto es lo que determina que un incendio pueda variar 

su comportamiento de acuerdo con la hora del día, época del año o las 

características topográficas.  

 Velocidad del Viento: Michalijos M., 2018, manifiesta que, prolonga las 

llamas y aumenta la velocidad de propagación, así se determina la 

dirección del frente de llamas.  

 Temperatura: Según Cargua & Aldaz, 2018, manifiestan que, las altas 

temperaturas, combustibles forestales y algunos combustibles dejados 

por el hombre hacen que los incendios forestales sean difíciles de 

combatir, el cual amenaza a especies naturales y a los habitantes de las 

diferentes comunidades, ya que se desequilibran los recursos básicos para 

su subsistencia.  

2.3.3.3. Factores de Propagación 

  Estos factores están relacionados con el viento, pendiente, 

disponibilidad del combustible, y de forma implícita con la temperatura 

y la humedad del combustible.  

 Dirección del viento: Michalijos M., 2018, manifiesta que, los cambios 

en la dirección del viento pueden cambiar la dirección de propagación 

del fuego y hacer que el este se extienda fuera de control. 

 Altitud: Según Michalijos M., 2018, menciona que, a medida que 

aumenta la altitud, cambia la cantidad de precipitación y humedad en el 

suelo, lo que a su vez reduce la temperatura y determina los límites del 

desarrollo de la vegetación. A medida que aumenta la altitud, la tasa de 

propagación disminuye. 

 Pendiente: Michalijos M., 2018, manifiesta que, a efectos de riesgo, es 

la característica más importante de la topografía. Esto afecta la forma de 

transferencia de energía y los fenómenos de convección y radiación, 

mientras contribuye a la continuidad horizontal y vertical del 
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combustible. Cuanto más empinada sea la pendiente y más seco el suelo, 

más rápido se propagará el fuego.  

2.3.4. Exposición de medios productivos a incendios forestales 

 Definición de exposición  

  La (UNISDR, 2009), define como la población, las propiedades, 

los sistemas u otros elementos presentes en las zonas donde existen 

amenazas y, por consiguiente, están expuestos a experimentar pérdidas 

potenciales. Las medidas del grado de exposición pueden incluir la 

cantidad de personas o los tipos de bienes en una zona. Estos pueden 

combinarse con la vulnerabilidad específica de los elementos expuestos 

a una amenaza en particular con el fin de calcular de manera cuantitativa 

los riesgos relacionados con esa amenaza en la zona bajo estudio.  

 Componentes, variables y criterios de evaluación para 

determinación de la vulnerabilidad por exposición  

  La exposición como factor de vulnerabilidad se refiere al nivel 

donde ecosistemas, población, infraestructuras y sistemas de producción 

se encuentran en zonas de incidencia potencial de las amenazas. 

(Albarracín & Vera, 2017) 

Tabla 11. Componentes, variables y criterios de evaluación para 

determinación de la vulnerabilidad por exposición 

Componentes, variables y criterios de evaluación para determinación 

de la vulnerabilidad por exposición 

Componentes Variables de medición 

Vulnerabilidad por 

exposición de 

ecosistemas (VEE) 

Localización 

Bosque natural 

Parques naturales 

Humedales 

Páramos 

Reservas naturales 

Vulnerabilidad por 

exposición de 

infraestructura (VEI) 

Localización 

Vías de comunicación, puente 

Líneas vitales (acueducto, 

energía eléctrica, alcantarillado, 

combustibles) 

Hospitales, escuelas, ancianatos, 

mataderos, etc. 
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Vulnerabilidad por 

exposición de 

población (VEP) 

Localización Viviendas 

Vulnerabilidad por 

exposición de 

sistemas de 

producción (VESP) 

Localización 

Cultivos, producción pecuaria, 

plantaciones forestales, áreas de 

producción industrial, minera, 

comercial o recreativa. 

Fuente: Albarracín & Vera, 2017 

 

 Factores para evaluar la exposición frente a amenazas 

 Macroescala 

En la macroescala para caracterizar la continuidad del 

combustible, así como de los escenarios de incendio, esta dimensión 

permite anticiparse, puesto que para la prevención se requieren sistemas 

de autoprotección de las zonas urbanas, ya que el aumento del riesgo de 

incendio y de la peligrosidad en la interfaz se debe a la presencia de 

viviendas y actividades en áreas de bosque, lo que supone un mayor 

riesgo implícito de ignición. (CONAF, 2020)  

Mesoescala 

En el dominio de la mesoescala, el nivel de la urbanización que 

incluye el interfaz urbano forestal, se consideran tres componentes: las 

características del interior de las viviendas y vegetación, la zona 

perimetral, los terrenos exteriores que lo rodean. Involucra a localidades, 

barrios completos y viviendas aisladas o continuas. Es importante vigilar 

otras amenazas subyacentes como la existencia de actividades 

productivas, comerciales, militares u otras que puedan aumentar la 

peligrosidad por acumulación de material combustible. (Garay, 

Contreras, Díaz, Herrera, & Tapia, 2020)   

Las medidas preventivas es transformar esta organización en una 

zona de transición, donde exista la posibilidad de extinguir el fuego y 

adaptarse a la transición del fuego. (Garay, Castillo, & Tapia, Viviendas 

ubicadas en áreas de riesgo de incendios forestales de, 2020) 
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2.3.5. Medios productivos 

  Los medios de producción son equipos, herramientas y materiales 

destinados a intervenir en el proceso productivo y prestar servicios. Por 

lo tanto, son un recurso necesario para cualquier actividad económica. 

(Sánchez, 2020) 

 Unidades de Producción Agropecuaria 

  Es una extensión de tierra de 500m o más, dedicados total o 

parcialmente a la producción agropecuaria, considerada como una unidad 

técnica y económica, que desarrolla su actividad bajo una dirección o 

gerencia única, independientemente de su forma de tenencia y ubicación 

geográfica. (INEC, 2008) 

  Mucho se ha dicho sobre el impacto de la tenencia de la tierra y 

los sistemas alternativos de producción agrícola en el país. Las formas de 

tenencia registradas en el Tercer Censo Nacional Agropecuario del 2000, 

muestran un amplio predominio de las UPAs bajo la categoría de “Propia 

con título” (68.5%) y sin embargo apenas concentran el 4.1% de la 

superficie agropecuaria. Paradójicamente el 71.9% de esta misma 

superficie corresponde a las UPAs bajo la modalidad de “Aparcería o al 

partir” las que representan el porcentaje más bajo de la tenencia de la 

tierra (1.1%). (INEC, 2008) 

  El 8% de la superficie agropecuaria es trabajada por los 

productores sin ningún título de propiedad y representa el 6.7% del total 

de Unidades de Producción Agropecuarias. En el país prácticamente ha 

desaparecido la modalidad de cultivar la tierra mediante el sistema de 

aparcería o al partir, esta forma de tenencia concentra solamente el 1% 

de la superficie agropecuaria. (INEC, 2008) 

2.3.6. Gestión de Riesgos de Desastres 

  Es un proceso social que tiene como objetivo prevenir, reducir y 

controlar permanentemente los factores de riesgo de desastres en la 

sociedad para proteger la vida humana y los bienes de las personas y los 

países. Se basa en investigaciones científicas y registros de información 
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para guiar la acción en todos los niveles del gobierno y la sociedad. Se 

establece sobre la base de 3 componentes. (CENEPRED, 2018) 

Tabla 12. Gestión de Riesgos de Desastres (GRD) 

Gestión de Riesgos de Desastres (GRD) 

Componente Definición 

Gestión Prospectiva 

Es el conjunto de acciones que se 

planifican y realizan con el fin de 

evitar el riesgo futuro. 

Gestión Correctiva 

Es el conjunto de acciones que se 

planifican y realizan con el objeto 

de corregir el riesgo existente. 

Gestión Reactiva 

Es el conjunto de acciones y 

medidas destinadas a enfrentar los 

desastres, ya sea por un peligro 

inminente o por la materialización 

del riesgo.  

  Fuente: (CENEPRED, 2018) 

 

2.3.7. Índice de amenaza de incendios forestales 

Se basa en ser un método cuali/cuantitativo, ya que a través de los 

diferentes aspectos cualitativos se determinan valores para los 

indicadores y pesos de ponderación que permitieran establecer los 

índices, niveles y zonas de amenaza de incendios forestales que ayudaran 

para un geo-procesamiento a través del método de algebra de mapas en 

la herramienta del sistema de información geográfica-SIG a través del 

ArcGis. (Aldaz & Cargua, 2018) 

El índice de amenaza de incendio forestal es el resultado de la 

sumatoria de los valores máximos de los factores condicionantes y 

detonantes. 
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2.3.8. Metodología para la susceptibilidad a incendios forestales.  

Esta metodología se basa en principios heurísticos y deductivos 

para el análisis, evaluación, ponderación, normalización, y correlación 

de variables de la cobertura vegetal, temperatura, radiación, 

precipitación, pendiente, elevación y textura del suelo, básicamente 

sustentada en las bases físicas y empíricas expuestas en los estudios de 

modelización del comportamiento, avance y propagación de los 

incendios forestales.  

El análisis y la estimación de la amenaza estática por incendios 

forestales o susceptibilidad física a su ocurrencia, identifica los diferentes 

niveles acordes a la unidad de estudio, se fundamenta en la concepción 

desde el punto de vista físico del fenómeno, mediante la consideración 

de las variables y factores involucrados en el origen y desarrollo de las 

etapas previas al desencadenamiento de los procesos de avance y 

propagación.  (SNGRE, 2019) 
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2.4.Marco legal  

2.4.1. Constitución de la República del Ecuador (CRE) 

Art. 14: “Se reconoce el derecho de la población a vivir en un ambiente 

sano y ecológicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el 

buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés público la preservación 

del ambiente, la conservación de los ecosistemas, la biodiversidad y la 

integridad del patrimonio genético del país, la prevención del daño 

ambiental y la recuperación de los espacios naturales degradados.” 

(Constitución de la República del Ecuador, 2008) 

Art. 71: “La naturaleza o Pachamama, donde se reproduce y realiza la 

vida, tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el 

mantenimiento y regeneración de sus ciclos vitales, estructura, funciones 

y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad 

podrá exigir a la autoridad pública el cumplimiento de los derechos de la 

naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observarán los 

principios establecidos en la Constitución, en lo que proceda. El Estado 

incentivará a las personas naturales y jurídicas, y a los colectivos, para 

que protejan la naturaleza, y promoverá el respeto a todos los elementos 

que forman un ecosistema.” (Constitución de la República del Ecuador, 

2008) 

Art. 72: “La naturaleza tiene derecho a la restauración. Esta restauración 

será independiente de la obligación que tienen el Estado y las personas 

naturales o jurídicas de indemnizar a los individuos y colectivos que 

dependan de los sistemas naturales afectados. En los casos de impacto 

ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la 

explotación de los recursos naturales no renovables, el Estado establecerá 

los mecanismos más eficaces para alcanzar la restauración, y adoptará 

las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias 

ambientales nocivas.” (Constitución de la República del Ecuador, 2008) 

Art. 73: “El Estado aplicará medidas de precaución y restricción para las 

actividades que puedan conducir a la extinción de especies, la 

destrucción de ecosistemas o la alteración permanente de los ciclos 

naturales. Se prohíbe la introducción de organismos y material orgánico 
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e inorgánico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio 

genético nacional.” (Constitución de la República del Ecuador, 2008) 

Art. 74: “Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendrán 

derecho a beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les 

permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no serán susceptibles 

de apropiación; su producción, prestación, uso y aprovechamiento serán 

regulados por el Estado.” (Constitución de la República del Ecuador, 

2008) 

Art. 83: “Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los 

ecuatorianos a respetar los derechos de la naturaleza, preservar un 

ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, 

sustentable y sostenible.” (Constitución de la República del Ecuador, 

2008) 

Art. 264, literal 13: “Los gobiernos municipales tendrán la competencia 

exclusiva, de gestionar los servicios de prevención, protección, socorro 

y extinción de incendios.” (Constitución de la República del Ecuador, 

2008) 

Art. 389: “El Estado protegerá a las personas, las colectividades y la 

naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural 

o antrópico mediante la prevención ante el riesgo, la mitigación de 

desastres, la recuperación y mejoramiento de las condiciones sociales, 

económicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condición de 

vulnerabilidad. El sistema nacional descentralizado de gestión de riesgo 

está compuesto por las unidades de gestión de riesgo de todas las 

instituciones públicas y privadas en los ámbitos local, regional y 

nacional. El Estado ejercerá la rectoría a través del organismo técnico 

establecido en la ley.” (Constitución de la República del Ecuador, 2008) 

Art. 390: “Los riesgos se gestionarán bajo el principio de 

descentralización subsidiaria, que implicará la responsabilidad directa de 

las instituciones dentro de su ámbito geográfico. Cuando sus capacidades 

para la gestión del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor 

ámbito territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindarán el 

apoyo necesario con respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos 

de su responsabilidad.” (Constitución de la República del Ecuador, 2008) 
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Art. 396: “El estado adoptará las políticas y medidas oportunas que 

eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de 

daño. En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna acción u 

omisión, aunque no exista evidencia científica del daño, el estado 

adoptará medidas protectoras eficaces y oportunas. La responsabilidad 

por daños ambientales es objetiva.” (Constitución de la República del 

Ecuador, 2008) 

Art. 397: “En caso de daños ambientales el estado actuará de manera 

inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauración de los 

ecosistemas. Además de la sanción correspondiente, el estado repetirá 

contra el operador de la actividad que produjera el daño las obligaciones 

que conlleve la reparación integral, en las condiciones y con los 

procedimientos que la ley establezca.” La responsabilidad también 

recaerá sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el 

control ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo a 

vivir en un ambiente sano y ecológicamente equilibrado, el Estado se 

compromete a:  

2. “Establecer mecanismos efectivos de prevención y control de la 

contaminación ambiental, de recuperación de espacios naturales 

degradados y de manejo sustentable de los recursos naturales.” 

(Constitución de la República del Ecuador, 2008) 

4. “Asegurar la intangibilidad de las áreas naturales protegidas, de tal 

forma que se garantice la conservación de la biodiversidad y el 

mantenimiento de las funciones ecológicas de los ecosistemas. El 

manejo y administración de las áreas naturales protegidas estará a 

cargo del estado.” (Constitución de la República del Ecuador, 2008) 

5. “Establecer un sistema nacional de prevención, gestión de riesgos 

y desastres naturales, basado en los principios de inmediatez, 

eficiencia, precaución, responsabilidad y solidaridad.” (Constitución 

de la República del Ecuador, 2008) 

“El Ecuador al ser un estado constitucional con derechos y obligaciones 

el cual constituye el reconocimiento de los derechos de la naturaleza y 

las regulaciones sobre la biodiversidad y el desarrollo de la misma. En 
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donde menciona que debe existir respeto por parte del ser humano a la 

naturaleza, vivir en una armonía, ambiente sano libre de contaminación 

y es responsabilidad del estado garantizar estos componentes para 

mitigar la contaminación ambiental.” (Constitución de la República del 

Ecuador, 2008) 

2.4.2. Ley forestal y de conservación de áreas naturales y vida silvestre 

Art. 57: “El Ministerio del Ambiente prevendrá y controlará los 

incendios forestales, plagas, enfermedades y riesgos en general que 

puedan afectar a los bosques y vegetación natural.” (Ley forestal y de 

conservación de áreas naturales y vida silvestre, 2004) 

Art. 58: “El Ministerio del Ambiente organizará campañas educativas 

para prevenir y combatir los incendios forestales, mediante conferencias 

en escuelas, colegios y centros públicos, proyección de películas y otras 

medidas similares.” (Ley forestal y de conservación de áreas naturales y 

vida silvestre, 2004) 

Art. 59: “Los propietarios de bosques, los contratistas de 

aprovechamiento forestal y, en general, los poseedores, administradores 

y tenedores de bosques, están obligados a adoptar las medidas necesarias 

para prevenir o controlar los incendios o flagelos, plagas, enfermedades 

y perjuicios a los recursos forestales.” (Ley forestal y de conservación de 

áreas naturales y vida silvestre, 2004) 

Art. 60: “En el seguro agropecuario se incluirá el seguro forestal, contra 

riesgos provenientes de incendios, plagas, enfermedades y otros riesgos 

forestales, al que podrán acogerse las personas naturales o jurídicas 

propietarias de bosques cultivados.” (Ley forestal y de conservación de 

áreas naturales y vida silvestre, 2004) 

Art. 79: “Sin perjuicio de la acción penal correspondiente, quien 

provoque incendios de bosques o vegetación protectores, cause daños en 

ellos, destruya la vida silvestre o instigue la comisión de tales actos será 

multado con una cantidad equivalente de uno a diez salarios mínimos 
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vitales generales.” (Ley forestal y de conservación de áreas naturales y 

vida silvestre, 2004) 

2.4.3. Código orgánico del ambiente 

Art. 26: “Facultades de los Gobiernos Autónomos Descentralizados 

Provinciales en materia ambiental. Elaborar planes, programas y 

proyectos para prevenir incendios forestales y riesgos que afectan a 

bosques y vegetación natural o bosques plantados.” (Código Orgánico 

del Ambiente, 2017) 

Art. 27: “Facultades de los Gobiernos Autónomos Descentralizados 

Metropolitanos y Municipales en materia ambiental. En el marco de sus 

competencias ambientales exclusivas y concurrentes corresponde a los 

Gobiernos Autónomos Descentralizados Metropolitanos y Municipales 

el ejercicio de las siguientes facultades, en concordancia con las políticas 

y normas emitidas por los Gobiernos Autónomos Provinciales y la 

Autoridad Ambiental Nacional Prevenir y controlar incendios forestales 

que afectan a bosques y vegetación natural o plantaciones forestales.” 

(Código Orgánico del Ambiente, 2017) 

Art. 98: “Atribuciones. Con relación a la gestión de las plantaciones 

forestales de producción con fines comerciales, le corresponde a la 

Autoridad Nacional de Agricultura, en coordinación con la Autoridad 

Ambiental Nacional las siguientes atribuciones, dictar la normativa 

técnica para la prevención y el control de incendios forestales en 

plantaciones forestales y sistemas agroforestales de producción, de 

conformidad con la Estrategia Nacional de Incendios Forestales.” 

(Código Orgánico del Ambiente, 2017) 

Art. 261: “De las medidas mínimas. La Autoridad Ambiental Nacional, 

como ente rector, coordinará con las entidades intersectoriales 

priorizadas para el efecto y en base a las capacidades locales, lo siguiente: 

la identificación de acciones de prevención y control de incendios en los 

diferentes ecosistemas.” (Código Orgánico del Ambiente, 2017) 
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2.4.4. Ley de defensa contra incendios  

Art. 39: “Los consejos provinciales y los concejos municipales fijarán 

en sus presupuestos anuales las asignaciones indispensables para ayudar 

al desarrollo de los cuerpos de bomberos de sus respectivas 

jurisdicciones, y podrán donar a los cuerpos de bomberos, inmuebles 

adecuados para cuarteles y otras dependencias.” (Ley de defensa contra 

incendios, 2018) 

Art. 41: “La Fuerza Pública colaborará con los cuerpos de bomberos, 

particularmente al tiempo de un siniestro.” (Ley de defensa contra 

incendios, 2018) 

Art. 42: “Exonerase a los cuerpos de bomberos de toda clase de 

impuestos, incluyendo el Impuesto al Valor Agregado (IVA), tasas y más 

gravámenes a la importación de vehículos e implementos de defensa 

contra incendios.” (Ley de defensa contra incendios, 2018) 

Art. 44: “En los planteles de educación se enseñarán y difundirán los 

principios y prácticas elementales de prevención de incendios y siniestros 

similares, las formas de dar alarma y las maneras de combatir amagos de 

incendio y otros siniestros.” (Ley de defensa contra incendios, 2018) 

2.4.5. Reglamento de prevención, mitigación y protección contra 

incendios 

 Art. 329: “Las personas naturales o jurídicas, instituciones públicas o 

privadas que sean propietarias, arrendatarias u ocupantes de cualquier 

tipo de predios boscosos, baldíos (llenos de maleza) o áreas densamente 

arboladas, están obligados a la adopción de las medidas de prevención 

contra incendios forestales y evitar los riesgos de exposición, en caso de 

cercanía a edificaciones. Siendo sancionados de acuerdo a lo que dispone 

nuestra legislación.” (Reglamento de prevención, mitigación y 

protección contra incendios, 2009) 

2.4.6. Código orgánico integral penal (COIP) 

Art. 246: “Incendios forestales y de vegetación. - La persona que 

provoque directa o indirectamente incendios o instigue la comisión de 
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tales actos, en bosques nativos o plantados, será sancionada con pena 

privativa de libertad de uno a tres años. Si este tipo de actos se cometen 

dentro del Sistema Nacional de Áreas Protegidas o en ecosistemas 

frágiles y amenazados como páramos, manglares, bosques secos, 

nublados o húmedos y como producto de estos actos se cause erosión de 

los suelos o afectación a especies de la flora y fauna protegidas por 

convenios, tratados internacionales o listadas a nivel nacional por la 

Autoridad Ambiental Nacional, se aplicará el máximo de la pena 

aumentada en un tercio. Se exceptúan las quemas agrícolas o domésticas 

realizadas por las comunidades o pequeños agricultores dentro de su 

territorio, de conformidad con la normativa ambiental vigente. Si estas 

quemas se vuelven incontrolables y causan incendios forestales, la 

persona será sancionada por delito culposo con pena privativa de libertad 

de tres a seis meses. Si como consecuencia de este delito se produce la 

muerte de una o más personas, se sancionará con pena privativa de 

libertad de trece a dieciséis años.” (Código orgánico integral penal, 2021) 

Art. 247: “Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace, 

pesque, tale, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, introduzca, 

almacene, trafique, provea, maltrate, se beneficie, permute o 

comercialice, especímenes o sus partes, sus elementos constitutivos, 

productos y derivados, de flora o fauna silvestre terrestre, marina o 

acuática, de especies listadas como protegidas por la Autoridad 

Ambiental Nacional o por instrumentos o tratados internacionales 

ratificados por el Estado, será sancionada con pena privativa de libertad 

de uno a tres años.” (Código orgánico integral penal, 2021) 

Art. 251: “Delitos contra el agua. - La persona que, contraviniendo la 

normativa vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, 

vertientes, fuentes, caudales ecológicos, aguas naturales afloradas o 

subterráneas de las cuencas hidrográficas y en general los recursos 

hidrobiológicos o realice descargas en el mar provocando daños graves, 

será sancionada con una pena privativa de libertad de tres a cinco años.” 

(Código orgánico integral penal, 2021) 
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Art. 252: Delitos contra suelo. – “La persona que, contraviniendo la 

normativa vigente, en relación con los planes de ordenamiento territorial 

y ambiental, cambie el uso del suelo forestal o el suelo destinado al 

mantenimiento y conservación de ecosistemas nativos y sus funciones 

ecológicas, afecte o dañe su capa fértil, cause erosión o desertificación, 

provocando daños graves, será sancionada con pena privativa de libertad 

de tres a cinco años. Se impondrá el máximo de la pena si la infracción 

es perpetrada en un espacio del Sistema Nacional de Áreas Protegidas o 

si la infracción es perpetrada con ánimo de lucro o con métodos, 

instrumentos o medios que resulten en daños extensos y permanentes.” 

(Código orgánico integral penal, 2021) 

Art. 253: “Contaminación del aire. - La persona que, contraviniendo la 

normativa vigente o por no adoptar las medidas exigidas en las normas, 

contamine el aire, la atmósfera o demás componentes del espacio aéreo 

en niveles tales que resulten daños graves a los recursos naturales, 

biodiversidad y salud humana, será sancionada con pena privativa de 

libertad de uno a tres años.” (Código orgánico integral penal, 2021) 
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2.5.Definición de Términos (Glosario) 

Amenaza. – “Es un proceso, fenómeno o actividad humana que puede 

ocasionar muertes, lesiones u otros efectos en la salud, daños a los bienes, 

disrupciones sociales y económicas o daños ambientales.” (UNISDR, 

2009). 

Cinturón térmico. – “Área de las laderas de las montañas que presenta 

las menores variaciones diarias de temperatura, las mayores temperaturas 

medias y, consecuentemente, los valores más bajos de humedad relativa 

media.” (Muñoz & Dentoni, 2013).  

Combustible. – “En la temática de incendios de vegetación, implica todo 

material orgánico vegetal, vivo o muerto, subterráneo, superficial o 

aéreo, que puede arder en presencia de una fuente de ignición” (Muñoz 

& Dentoni, 2013). 

Combustión. – “Proceso de tipo oxidación química en el que se produce 

calor (es decir, una sustancia se combina con oxígeno). En el caso de los 

incendios forestales, los combustibles vivos y muertos se convierten 

principalmente en dióxido de carbono y vapor de agua, y la energía 

térmica se libera muy rápidamente. La combustión en llamas se 

caracteriza por el movimiento de una llama visible a través de la cama de 

combustible.” (CIFFC, 2022) 

Compactación. – “Espaciamiento entre partículas de combustible. 

Especialmente importante en los combustibles superficiales, donde la 

cantidad de aire que circula afecta a procesos como el secado y la 

combustión, entre otros”. (Muñoz & Dentoni, 2013). 

Convección. – “Es la transferencia de calor por el movimiento de masas 

de aire caliente; la dirección natural es hacia arriba en ausencia de una 

apreciable velocidad del viento y/o pendiente.” (CIFFC, 2022) 

Desastre. – “Una seria interrupción en el funcionamiento de una 

comunidad o sociedad que ocasiona una gran cantidad de muertes al igual 

que pérdidas e impactos materiales, económicos y ambientales que 

exceden la capacidad de la comunidad o la sociedad afectada para hacer 
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frente a la situación mediante el uso de sus propios recursos.” (UNISDR, 

2009) 

Emergencia. – “Es un evento que pone en peligro a las personas, los 

bienes o la continuidad de los servicios en la comunidad y que requieren 

una respuesta inmediata y eficaz a través de las entidades locales.” (SGR, 

2017) 

Explosión. – “Es aquello que se produce cuando se libera violentamente 

una cierta dosis de energía que estaba atrapada en un espacio reducido, 

generando un repentino aumento de la presión y haciendo que se 

desprenda luminosidad, gas y calor.” (Gardey & Porto, 2012)  

Exposición. – “Proporción de un valor que interactúa con un peligro. La 

exposición es una función del tiempo y la distancia basada en el proceso 

físico que se está considerando (por ejemplo, transporte de pavesas vs 

calor radiante).” (CIFFC, 2022)  

Fuego. – “Es una reacción química en cadena con desprendimientos de 

luz y calor producidos por la combustión de un cuerpo.” (Elizondo, 2019) 

Ignición. – “Es un proceso que ocurre cuando el calor que emite una 

reacción llega a ser suficiente como para sostener la reacción química. 

Existen dos tipos de ignición: la espontánea y artificial.” (Resplandor, 

Díaz, & Valero, 2011) 

Inflamabilidad. – “La relativa facilidad con la que una sustancia se 

enciende y mantiene la combustión.” (CIFFC, 2022) 

Presión. – “La presión es la magnitud física que mide la fuerza ejercida 

en una unidad de superficie aplicada en dirección perpendicular a ésta.” 

(Planas, 2021) 

Prevención de incendios. – “Actividades dirigidas a reducir la 

incidencia de incendios; incluye la educación pública, la aplicación de la 

ley, el contacto personal y la reducción de los peligros y riesgos de 

incendio.” (CIFFC, 2022) 



54 

 

Propagación. – “Se refiere a hacer que algo llegue a distintos sitios de 

aquel en que se produce, a extender o dilatar algo, o a multiplicar algo 

por generación u otras vías de reproducción.” (Merino & Porto, 2014) 

Riesgo de desastres. – “Es la probable pérdida de vidas o daños 

ocurridos en una sociedad o comunidad en un período de tiempo 

específico, que está determinado por la amenaza, vulnerabilidad y 

capacidad de respuesta.” (UNISDR, 2016) 

Triangulo de fuego. – “Herramienta didáctica en la cual cada lado de un 

triángulo equilátero, se refiere a los tres factores necesarios para la 

combustión y producción de llama (oxígeno, calor y combustible). 

Cuando alguno de estos factores es removido, la llama no se produce o 

cesa.” (Muñoz & Dentoni, 2013) 

Vulnerabilidad. – “Condiciones determinadas por factores o procesos 

físicos, sociales, económicos y ambientales que aumentan la 

susceptibilidad de una persona, una comunidad, los bienes o los sistemas 

a los efectos de las amenazas.” (UNISDR, 2016) 
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2.6.Sistemas de hipótesis 

Los factores (condicionantes, detonantes y de propagación) 

inciden en la susceptibilidad a incendios forestales y generan exposición 

a los medios productivos en el cantón San Pedro de Pelileo. 

2.7.Sistemas de Variables  

2.7.1. Variable Independiente   

Susceptibilidad a incendios forestales  

2.7.2. Variable Dependiente  

Exposición de los medios productivos a incendios forestales  
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Tabla 13. Variable Independiente: Susceptibilidad a incendios forestales 

Definición   Dimensiones  Indicadores Escala cualitativa 

 

Susceptibilidad a incendios 

forestales 

Se refiere al estado de una zona 

geográfica determinada de tener 

predisposición a desarrollar un 

incendio forestal. La 

susceptibilidad está influenciada 

por una combinación de 

características intrínsecas y 

extrínsecas, esta, está 

relacionada con la noción del 

riesgo; es decir, que en virtud de 

los factores influyentes en la 

zona de estudio se determina la 

Factores condicionantes: Son 

los elementos de carácter 

natural que aportan a la 

determinación de la 

susceptibilidad de un área 

geográfica determinada a 

incendios forestales 

Cobertura vegetal y Uso de suelo  

• Agricultura  

• Agropecuario  

• Ampliación de la frontera 

agropecuaria  

• Erial  

• Erosión  

• Forestal  

• Humedal  

• Industrial  

• Natural  

• Natural agropecuario  

• Pecuario  

• Reforestación  

• Cuerpo de agua  

• Suelo desnudo  

• Urbano  

•  Zona de vivienda rural  

Pendiente 

• 0° - 12° 

• 13° - 25° 

• 26° - 40° 

• 41° - 70° 

• > 70° 
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probabilidad de ocurrencia de 

este fenómeno. 
Humedad  

• < 60% 

• 61% - 70% 

• 71% - 80% 

• 80% - 90% 

• > 90%  

Factores detonantes: son 

elementos naturales o 

antrópicos desencadenantes de 

un suceso o evento peligroso 

Radiación  

• < 1,5 Kwh/m2 

• 1,6 Kwh/m2 - 3 Kwh/m2 

• 3,1 Kwh/m2 - 4,5 Kwh/m2 

• 4,6 Kwh/m2 - 6 Kwh/m2 

• > 6 Kwh/m2 

Velocidad del viento  

• < 0,5 m/s  

• 0,5 m/s - 1,5 m/s 

• 1,6 m/s - 2,5 m/s 

• 2,6 m/s - 3,5 m/s 

• > 3,6 m/s 

Temperatura  

• < 5 °C 

• 6 °C - 13 °C 

• 14 °C - 21 °C 

• 22 °C - 29 °C 

• > 29 °C 

Factores de propagación: 

elementos que brindan las 
Dirección del viento  

• Norte 

• Sur 

• Este 

• Oeste 
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condiciones óptimas para que 

un suceso o evento peligroso 

pueda incrementar su volumen 

o magnitud 

• Noreste 

• Noroeste 

• Sureste  

• Suroeste  

Altitud   

• < 1000 msnm 

• 1001 msnm - 2000 msnm 

• 2001 msnm - 3000 msnm 

• 3001 msnm - 4000 msnm 

• > 4001 msnm 

Pendiente 

• 0° - 12° 

• 13° - 25° 

• 26° - 40° 

• 41° - 70° 

• > 70° 

 

Fuente: Elaboración propia & investigación bibliográfica  

Elaborado por: Estrella & Guaranga, (2022) 
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Tabla 14. Variable Dependiente: Exposición de los medios productivos a incendios forestales 

Definición Dimensiones  Indicadores Escala cualitativa 

Exposición de los medios 

productivos a incendios 

forestales 

 

Hace referencia a la distribución 

de los medios productivos que son 

potencialmente afectables; que 

podrían ser destruidos o dañados, 

además es el resultado de la 

interrelación entre susceptibilidad 

y amenaza cuya combinación 

indica que personas, objetos y 

construcciones son vulnerables a 

determinadas peligrosidades. 

Físico/Estructural: elementos 

físicos/estructurales que influyen 

en el nivel de exposición frente a 

peligros de un sector o lugar 

determinado  

Estado de las vías de acceso y 

de evacuación  

• Bueno  

• Regular  

• Malo  

Ancho de las vías acceso y de 

evacuación  

• < 5 m 

• 5m a 10m 

• > 10m  

Almacenamiento de 

combustible en el interior 

• Si 

• No 

Acumulación de combustible en 

los alrededores 

• Vegetación seca  

• Vegetación húmeda  

• Recipiente de combustible 

• Madera  

• Área sin acumulación de 

combustible  

Social: elementos sociales y 

comunitarios que influyen en el 

nivel de exposición frente a 

peligros de un sector o lugar 

determinado 

Distancia al cuerpo de 

bomberos 

• < 5km 

• 5km – 10km 

• 10 km – 20km 

• 20 km – 30 km 

• > 30km 

Comunidades aledañas 
• < 2 

• 2 -5 

• 5 -10 
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• 10 – 20 

• > 20 

Preparación comunitaria frente 

a incendios forestales  

• Si  

• No 

Productivo / Ambiental: 

unidades productivas y 

ambientales expuestas a una serie 

de peligros en un área determinada 

de estudio  

Unidades de producción 

agrícola   

• < 1 ha 

• 1 ha – 20 ha 

• 20 ha – 50 ha 

• 50 ha – 100 ha 

• > 100 ha 

Unidades de producción 

Pecuario 

• < 1 ha 

• 1 ha – 20 ha 

• 20 ha – 50 ha 

• 50 ha – 100 ha 

• > 100 ha 

Unidades ambientales 

• Vegetación natural  

• Natural 

• Ampliación de la frontera 

agropecuaria  

• Agrícola en pendientes bajas 

con moderadas a bajas 

limitaciones  

• Agrícola en pendientes medias 

con moderadas a bajas 

limitaciones  
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• Agrícola en pendientes medias 

con fuertes a muy fuertes 

limitaciones  

• Pecuario con moderadas a 

bajas limitaciones  

• Agropecuaria con moderadas a 

bajas limitaciones  

• Agropecuaria con altas o 

severas limitaciones  

• Forestal con moderadas 

limitaciones  

• Forestal con severas 

limitaciones  

• Forestal en pendientes fuertes a 

muy fuertes  

• Áreas erosionadas  

• Suelo desnudo  

• Industrial  

• Urbano o urbanizable  

 

Fuente: Elaboración propia & investigación bibliográfica; PDOT-Pelileo, 2020 

Elaborado por: Estrella & Guaranga, (2022) 
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CAPÍTULO 3  

3. MARCO METODOLÓGICO 

3.1. Nivel de Investigación 

Para el desarrollo de la presente investigación se utilizaron dos 

tipos de metodologías; la primera hace énfasis a las metodologías 

empleadas dentro del campo de la investigación y la segunda se enfoca 

en la metodología de trabajo. 

Descriptiva: Se analizó las situaciones actuales de los medios 

productivos del cantón San Pedro de Pelileo, a través de la descripción 

de las actividades mediante el trabajo de campo en conjunto con el 

Cuerpo de Bomberos del cantón antes mencionado. 

Documental: Se recopiló la información para su debido análisis y 

sistematización de datos de una manera clara y precisa para la 

determinación de la susceptibilidad por incendios forestales. Por lo que 

se ha propuesto crear medidas de reducción de riesgos para los diferentes 

sectores en los cuales se encuentran ubicados los medios productivos 

pertenecientes al cantón San Pedro de Pelileo. 

De Campo: Se realizó visitas de campo con la finalidad de conocer la 

situación actual que viven los medios productivos en base a la 

susceptibilidad frente a incendios forestales. 

 

Metodología por objetivos específicos  

Para el objetivo 1, que es identificar los factores de susceptibilidad a 

incendios forestales, se ha elaborado un mapa de los factores 

condicionantes, detonantes y de propagación mediante la herramienta 

raster calculator del método de análisis espacial denominado algebra de 

mapas, en el software de SIG ArcGIS. 

Para el objetivo 2 cuyo propósito es describir los indicadores de 

exposición de los medios productivos frente a la amenaza de incendios 

forestales con el uso del software KoBo Collect, mismo que permite 

recopilar información de manera off-line mediante la creación previa de 
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un formulario, esta herramienta, facilita y agilita el tiempo de 

procesamiento de datos, así como también, reduce el tiempo de 

presentación de resultados derivados a la encuesta realizada, ya que 

arroja estadísticas de la misma, además de un mapa de calor de la zona 

en donde se realizó el trabajo de campo. 

Finalmente, en el objetivo 3 que busca establecer estrategias de gestión 

de riesgos frente a incendios forestales, se tomó como punto de partida 

el método descriptivo, el cual detalla en base a una matriz las medidas 

propuestas para distintos sectores en los que se ubican los medios 

productivos del cantón. 

 

3.2. Diseño  

La presente investigación tiene un diseño no experimental, debido 

a que no se manipula ninguna de las variables, por el contrario, estas han 

sido sujetas al análisis de los investigadores mediante la observación y el 

análisis de los factores condicionantes, detonantes y de propagación, que 

inciden en la susceptibilidad frente a incendios forestales, por 

consiguiente, luego de la evaluación de los factores de susceptibilidad y 

de exposición se procedió a establecer estrategias de gestión de riesgos 

para los medios productivos del cantón San Pedro de Pelileo. 

 

3.3. Población y Muestra 

 Población o Universo  

El universo de estudio de la presente investigación es toda el área 

correspondiente al cantón San Pedro de Pelileo que contempla un total 

de 201,5 Km2, que corresponde al área para el modelamiento de la 

susceptibilidad a incendios forestales; mientras que para describir los 

indicadores de exposición de los medios productivos se consideró como 

universo, según datos del PDOT actualizado en el año 2020, existen un 

total de 11136 personas que laboran en el sector productivo agropecuario, 

ya sean como propietarios de los terrenos/parcelas o como empleados de 

los mismos. 
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Muestra  

Para el trabajo de campo (observación, entrevistas, encuestas y 

visita), se ha considerado al sector agropecuario como muestra en el 

presente estudio, debido a que, es uno de los sectores más golpeados en 

los últimos años en lo que a incendios forestales respecta en el cantón, 

según el Cuerpo de Bomberos, para describir los indicadores de 

exposición de los medios productivos, a partir del sector agropecuario se 

ha establecido la muestra con la siguiente fórmula:  

𝑛 =
𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 ∗ 𝑁

𝑁 ∗ 𝑒2 +  𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞
 

 
n = Tamaño de la muestra    → 371 

Z = Nivel de confianza   95% → 1,96 

p = Variabilidad positiva   → 0,5 

q = Variabilidad negativa   → 0,5 

e = Error     5% → 0,05 

N = Tamaño de la población    → 11136 

C = Coeficiente de estratificación   → Tabla 15 

Pa = Población agropecuaria        →  Tabla 15 

Tme = Tamaño de la muestra estratificada  → Tabla 15 

 

Cálculo de la muestra  

 

𝑛 =
𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 ∗ 𝑁

𝑁 ∗ 𝑒2 +  𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞
 

𝑛 =
1,962 ∗ 0,5 ∗ 0,5 ∗ 11136

11136 ∗ 0,052 +  1,962 ∗ 0,5 ∗ 0,5
 

𝑛 =
10695,01

27,84 +  0,96
 

𝑛 =
10695,01

28,80
 

𝑛 = 371,354513888 

𝑛 = 371 
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La muestra ha sido estratificada de manera proporcional para las 

parroquias del cantón San Pedro de Pelileo, como se muestra en la 

siguiente tabla:  

Tabla 15. Estratificación de la muestra por parroquias 

Parroquias 

Población 

agropecuaria 

(Pa) 

Coeficiente de 

estratificación 

Tamaño de la 

muestra 

estratificada 

𝑪 =  
𝑷𝒂

𝑵
 𝑻𝒎𝒆 = 𝑪 ∗ 𝒏 

Pelileo 

(Área 

Urbana) 

454 
454

11136
 0.0408 

0.0408

∗ 371 
15 

Pelileo 

(Área 

Rural) 

3170 
3170

11136
 0.2847 

0.2847

∗ 371 
106 

Benítez 355 
355

11136
 0.0319 

0.0319

∗ 371 
12 

Bolívar 715 
715

11136
 0.0642 

0.0642

∗ 371 
24 

Cotaló 661 
661

11136
 0.0594 

0.0594

∗ 371 
22 

Chiquicha 1112 
1112

11136
 0.0999 

0.0999

∗ 371 
37 

El Rosario 670 
670

11136
 0.0602 

0.0602

∗ 371 
22 

García 

Moreno 

(Chumaquí) 

893 
893

11136
 0.0802 

0.0802

∗ 371 
30 

Huambaló 

(Guambaló) 
1885 

1885

11136
 0.1693 

0.1693

∗ 371 
63 

Salasaca 1221 
1221

11136
 0.1096 

0.1096

∗ 371 
41 

Total 11136  371 

Fuente: Elaboración propia & investigación bibliográfica 

Elaborado por: Estrella & Guaranga, (2022) 

 

Para la aplicación de las encuestas a las personas que laboran en 

el sector agropecuario se utilizó el método probabilístico, se realizó la 

distribución de la muestra mediante la técnica de muestreo estratificado, 

para la aplicación de los instrumentos de recolección de la información 

se utilizó la técnica de muestreo aleatorio simple al azar. 
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Recolección de Datos 

 Las fuentes, técnicas e instrumentos de recolección de datos que 

se utilizaron para la ejecución de la investigación fueron: 

Fuentes primarias, se aplicó las técnicas descritas a continuación: 

• Visita de campo: Se realizó el acercamiento a los diferentes medios 

productivos del cantón con el fin de realizar un análisis para 

determinar el nivel de exposición frente a los incendios forestales. 

• Entrevistas y encuestas: Se hizo uso de esta técnica debido a que 

los investigadores realizaron la visita de campo acompañados del 

personal del cuerpo de bomberos del cantón, en donde se recopilo 

experiencias y vivencias relacionadas al tema de los incendios 

forestales, además se ha evaluado a los medios productivos con la 

ayuda del software KoBo Collect con la finalidad de sistematizar y 

cuantificar estos datos y extrapolarlos a un SIG. 

• Observación directa: Mediante esta técnica se logró evidenciar la 

problemática actual de los medios productivos frente a los incendios 

forestales.  

Fuentes secundarias, los datos se recopilaron de varias instituciones 

como también de documentos técnicos: 

• Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón San 

Pedro de Pelileo, PDOT - 2020. 

• GAD del Cantón San Pedro de Pelileo – 2020 

• Aster GDEM V3 - 2019  

• Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología, INAMHI – 

2021. 

• Sistema Nacional de Información, SNI – 2017. 

• Registro histórico de incendios forestales del Cuerpo de 

Bomberos del cantón San Pedro de Pelileo - 2022. 

• Ministerio del Ambiente, Agua y Transición Ecológica – 2022 

• GAD Provincial de Tungurahua 2022 
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3.5. Técnicas de Procesamiento y Análisis de Datos 

Para el objetivo 1 se ha evaluado los factores condicionantes, 

detonantes y de propagación que influyen en la susceptibilidad a 

incendios forestales, todo el proceso se realizó en el software ArcGIS, al 

facilitar una ponderación a las características de los factores en la tabla 

de atributos según la metodología planteada para el presente territorio. 

La tabla 16 representa los indicadores, así como también los 

criterios cualitativos y cuantitativos de ponderación, los cuales tienen un 

valor asignado entre 0 y 10, según el criterio de susceptibilidad que los 

investigadores han propuesto, además, a cada indicador le corresponde 

un peso de ponderación que al multiplicarse por los criterios cuantitativos 

refleja el resultado de la evaluación individual del indicador, cuya 

sumatoria da como resultado el índice de susceptibilidad a incendios 

forestales, los cuales tienen valores entre 1 y 100; finalmente, el índice 

de susceptibilidad es el resultado de la sumatoria de los valores máximos 

de las variables.  

Al correlacionar los factores condicionantes, detonantes y de 

propagación mediante la herramienta raster calculator del método de 

análisis espacial en el software ArcGIS, se realiza la sumatoria de los 

valores máximos de cada factor, lo que permite obtener el índice de 

susceptibilidad a incendios forestales en el cantón San Pedro de Pelileo. 

Para lo cual se aplicó la siguiente fórmula: 

Fórmula  1.  Cálculo del Índice de susceptibilidad a incendios forestales 

𝑰𝑺𝒖𝒔𝒊𝒏_𝒇𝒐𝒓 = ∑ 𝛴𝐹𝐶 + 𝛴𝐹𝐷 +  𝛴𝐹𝑃

𝑛=100

𝑖=1

 

Donde:  

▪ ISus𝑖𝑛_𝑓𝑜𝑟 = Índice de Susceptibilidad a Incendios Forestales  

▪ Σ = Sumatoria 

▪ FC = Factores Condicionantes 

▪ FD = Factores Detonantes 

▪ FP = Factores de Propagación 
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Fórmula  2. Cálculo de los Factores Condicionantes 

𝑭𝑪 = ∑ 𝑉𝑚𝑎𝑥 𝐶𝑉𝑈𝑆 + 𝑉𝑚𝑎𝑥 𝑃𝑒𝑛𝑑 + 𝑉𝑚𝑎𝑥 𝐻𝑢𝑚

𝑛=20

𝑖=0

 

Donde:  

▪ FC = Factores Condicionantes 

▪ Σ = Sumatoria 

▪ Vmax CVUS = Valor máximo de Cobertura vegetal y Uso de suelo  

▪ Vmax Pend = Valor máximo de Pendiente 

▪ Vmax Hum = Valor máximo de Humedad 

 

Fórmula  3. Cálculo de los Factores Detonantes 

𝑭𝑫 = ∑ 𝑉𝑚𝑎𝑥𝑅𝑎𝑑  + 𝑉𝑚𝑎𝑥𝑉𝑒𝑙_𝑉𝑖𝑒𝑛 + 𝑉𝑚𝑎𝑥𝑇𝑒𝑚𝑝

𝑛=15

𝑖=1

 

Donde:  

▪ FD = Factores Detonantes 

▪ Σ = Sumatoria 

▪ Vmax Rad = Valor máximo de Radiación  

▪ Vmax Vel_Vien = Valor máximo de Velocidad del viento  

▪ Vmax Temp = Valor máximo de Temperatura  

 

Fórmula  4. Cálculo de los Factores de Propagación 

𝑭𝑷 = ∑ 𝑉𝑚𝑎𝑥𝐷𝑖𝑟_𝑉𝑖𝑒𝑛 + 𝑉𝑚𝑎𝑥𝐴𝑙𝑡  + 𝑉𝑚𝑎𝑥 𝑃𝑒𝑛𝑑

𝑛=15

𝑖=1

 

Donde:  

▪ FP = Factores de Propagación 

▪ Σ = Sumatoria 

▪ Vmax Dir_Vien = Valor máximo de Dirección del viento 

▪ Vmax Alt = Valor máximo de Altitud  

▪ Vmax Pend = Valor máximo de Pendiente 
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Tabla 16. Factores, indicadores y valor de ponderación para el cálculo del 

Índice de Susceptibilidad frente a Incendios Forestales 

Dimensiones  Indicadores 
Escala 

cualitativa 

Ponderación  

Valor del 

indicador  

Peso de 

ponderación  

Valor 

máximo 
F

a
ct

o
re

s 
co

n
d

ic
io

n
a
n

te
s 

C
o
b

er
tu

ra
 v

eg
et

a
l 

y
 U

so
 d

e 
su

el
o
  

Agricultura   

 

 

Agropecuario    

Ampliación 

de la frontera 

agropecuaria  
  

Erial   

Erosión    

Forestal    

Humedal    

Industrial    

Natural    

Natural 

agropecuario  
  

Pecuario    

Reforestación    

Cuerpo de 

agua 
  

Suelo 

desnudo  
  

Urbano    

Zona de 

vivienda 

rural  
  

P
en

d
ie

n
te

  0° - 12°  

 

 

13° - 25°   

26° - 40°   

41° - 70°   

> 70°   

H
u

m
ed

a
d

  < 60%  

 

 

61% - 70%   

71% - 80%   

80% - 90%   

> 90%    

F
a
ct

o
re

s 

d
et

o
n

a
n

te
s 

R
a
d

ia
ci

ó
n

  

< 1,5 

Kwh/m2 
 

 

 

1,6 Kwh/m2 

- 3 Kwh/m2 
  
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3,1 Kwh/m2 

- 4,5 

Kwh/m2 
  

4,6 Kwh/m2 

- 6 Kwh/m2 
  

> 6 Kwh/m2   

V
el

o
ci

d
a
d

 d
el

 v
ie

n
to

 

< 0,5 m/s   

 

 

0,5 m/s - 1,5 

m/s 
  

1,6 m/s - 2,5 

m/s 
  

2,6 m/s - 3,5 

m/s 
  

> 3,6 m/s   

T
em

p
er

a
tu

ra
  < 5 °C  

 

 

6 °C - 13 °C   

14 °C - 21 °C   

22 °C - 29 °C   

> 29 °C   

F
a

ct
o
re

s 
d

e 
p

ro
p

a
g
a
ci

ó
n

 

D
ir

ec
ci

ó
n

 d
el

 v
ie

n
to

 Norte  

 

 

Sur   

Este   

Oeste   

Noreste   

Noroeste   

Sureste    

Suroeste    

A
lt

it
u

d
  

< 1000 msnm  

 

 

1001 msnm - 

2000 msnm 
  

2001 msnm - 

3000 msnm 
  

3001 msnm - 

4000 msnm 
  

> 4001 msnm   

P
en

d
ie

n
te

 0° - 12°  

 

 

13° - 25°   

26° - 40°   

41° - 70°   

> 70°   

Fuente: Elaboración propia  

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Los valores que corresponden a la tabla 17 permiten determinar 

el índice de susceptibilidad a incendios forestales por niveles y colores, 

adaptados a una escala representativa de 1 – 100. 

Tabla 17. Rangos, niveles y colores para el índice de susceptibilidad a 

incendios forestales 

Rangos, niveles y colores para el índice de 

 susceptibilidad a incendios forestales 

Índice de Susceptibilidad Rango 

Muy bajo 1 – 20 

Bajo 21 – 40 

Medio 41 – 60 

Alto 61 – 80 

Muy alto 81 – 100 

Fuente: Elaboración propia  

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 
Para el objetivo 2 se realizó una encuesta digital con el uso del 

software KoBo Collect, mismo que arroja datos sistematizados a un 

servidor utilizado específicamente para la investigación, para el análisis 

de los resultados de la encuesta y descripción de los indicadores de 

exposición de los medios productivos frente a incendios forestales se 

utilizó Microsoft Excel con la finalidad de organizar la información y 

representar cada uno de los datos de manera estadística. 

 Para el objetivo 3, una vez determinado el índice de 

susceptibilidad y descrito los indicadores de exposición de los medios 

productivos a incendios forestales, se ha establecido estrategias de 

gestión de riesgos según los niveles del índice de susceptibilidad.  

Finalmente, se ha validado el modelo mediante la correlación de 

los datos del histórico de eventos reales (incendios forestales en el 

cantón) y el modelo de las zonas de susceptibilidad identificadas 

previamente.  
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CAPITULO 4 

4. RESULTADOS O LOGROS ALCANZADOS SEGÚN LOS 

OBJETIVOS PLANTEADOS 

4.1. Identificar los factores de susceptibilidad a incendios forestales en el 

cantón San Pedro de Pelileo   

Índice de Susceptibilidad a Incendios Forestales (ISIF) 

El gráfico 1 representa el proceso de combinación de los mapas 

de los factores condicionantes, detonantes y de propagación que se 

utilizaron en la presenta investigación para obtener el mapa del índice de 

susceptibilidad a incendios forestales.   

 

Gráfico 1. Combinación de los mapas de factores que inciden en el Índice de 

Susceptibilidad a Incendios Forestales (ISIF) 

 
Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) – SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

En el mapa 4 se muestra el ISIF del cantón San Pedro de Pelileo, 

de esta manera se puede visualizar las parroquias que podrían llegar a ser 

afectadas, lo que puede generar consecuencias graves como afectaciones 

de cultivos, animales, infraestructuras y personas, lo que ocasionaría un 

desequilibrio productivo, ya que, la economía del cantón se basa en la 

agricultura, ganadería e industria textil principalmente.  
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Mapa 3. Índice de Susceptibilidad a Incendios Forestales (ISIF) del Cantón San Pedro de Pelileo 

 
Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) – SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Factores Condicionantes 

En la tabla 18 y mapa 5 se representa los factores condicionantes de 

incendios forestales del cantón San Pedro de Pelileo; esta información se ha 

obtenido mediante la aplicación de operaciones matemáticas para obtener el 

ISIF, en la presente ilustración los indicadores que predominan son la cobertura 

vegetal y la humedad bajo el criterio de los investigadores.  

Tabla 18. Elementos de los factores condicionantes 

Factores Indicadores Ponderación 

Concionantes 

Cobertura Vegetal 2 

Pendiente 0,5 

Humedad 1,5 

Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

– SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 4. Factores Condicionantes de Incendios Forestales del Cantón San 

Pedro de Pelileo 

 
Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

– SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Cobertura Vegetal y Uso de Suelo 

Los bosques nativos, vegetación herbácea, pastizales y cultivos 

predominan en el territorio ya que, como se muestra en la tabla 19 y mapa 6, la 

gran mayoría del territorio está cubierta por especies forestales las cuales 

mejoran la condición para que se origine un incendio forestal. 

Tabla 19. Cobertura Vegetal y Uso de Suelo 

Escala cualitativa 

Escala cuantitativa 
Área 

(ha) 

Porcentaje 

(%) Valor del 

indicador 

Peso de 

ponderación 
Valor 

máximo 

Cuerpo agua 0 

2 

0 72,87 0,37% 

Infraestructura 

antrópica/ área 

poblada 

2 4 962,77 4,83% 

Erial 4 8 559,45 2,81% 

Mosaico agropecuario 6 12 397,92 2,00% 

Cultivo/bosque 

nativo/vegetación 

herbácea/pastizal 

8 16 
13971,4 

 
70,10% 

Vegetación 

arbustiva/plantación 

forestal/paramo 

10 20 3965,2 19,90% 

Total 19929,61 100,00% 

Fuente: GAD Pelileo, (2020) – SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 5. Cobertura Vegetal y Uso de Suelo del Cantón San Pedro de Pelileo 

 
Fuente: GAD Pelileo, (2020) – SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pendiente 

La tabla 20 y el mapa 7 muestran el grado de pendiente del cantón San 

Pedro de Pelileo, en este punto es importante resaltar que, mientras mayor sea el 

grado de este mejor será la condición para que se origine un incendio forestal, 

cabe recalcar que en los mapas de cobertura vegetal y uso de suelo y pendiente 

tienen en común las zonas dedicadas a actividades agropecuarias.  

Tabla 20. Pendiente 

Escala cualitativa 

Escala cuantitativa 
Área 

(ha) 

Porcentaje 

(%) Valor del 

indicador 

Peso de 

ponderación 
Valor 

máximo 

0° - 12° 2 

0,5 

1 4798,02 24,07% 

13° - 25° 4 2 4825,78 24,21% 

26° - 40° 6 3 1978,81 9,93% 

41° - 70° 8 4 6198,40 31,10% 

> 70° 10 5 2128,60 10,68% 

Total 19929,61 100,00% 

Fuente: GAD Pelileo, (2020) - SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 6. Pendiente del Cantón San Pedro de Pelileo 

 
Fuente: GAD Pelileo, (2020) - SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Humedad 

El 75% del año en el cantón San Pedro de Pelileo la humedad es 

relativamente alta, sin embargo, el 25% del año restante las condiciones 

climáticas varían completamente, esto corresponde a los meses de agosto a 

noviembre (época seca) lo cual mejora la condición para que se origine un 

incendio forestal.    

Tabla 21. Humedad 

Escala cualitativa 

Escala cuantitativa 
Área 

(ha) 

Porcentaje 

(%) 
Valor del 

indicador 

Peso de 

ponderación 
Valor 

máximo 

< 60% 10 

1,5 

15 0 0,00% 

61% - 70% 8 12 0 0,00% 

71% - 80% 6 9 1723,91 8,65% 

80% - 90% 4 6 18205,70 91,35% 

> 90%  2 3 0 0,00% 

Total 19929,61 100,00% 

Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 7. Humedad del Cantón San Pedro de Pelileo 

 
Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Factores Detonantes 

En la tabla 22 y mapa 9 se representa los factores detonantes de incendios 

forestales del cantón San Pedro de Pelileo; esta información se ha obtenido 

mediante la aplicación de operaciones matemáticas para obtener el ISIF, en la 

presente ilustración los indicadores que predominan son la radiación y velocidad 

del viento bajo el criterio de los investigadores.  

Tabla 22. Elementos de los factores detonantes 

Factores Indicadores Ponderación 

Detonantes 

Radiación 1,5 

Velocidad de viento 1 

Temperatura 0,5 

Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) – 

SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 8. Factores Detonantes de Incendios Forestales del Cantón San Pedro de 

Pelileo 

 
Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) – 

SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Radiación  

En la tabla 23 y mapa 10 se puede observar claramente como los valores 

correspondientes a radiación superan el umbral de 4.5 Kwh/m2, estos valores 

mejoran las condiciones para que inicie un incendio forestal debido a que a 

mayor radiación solar mayor es la probabilidad de ignición por desecación de la 

vegetación en el cantón y esta probabilidad incrementa durante la época seca.    

Tabla 23. Radiación 

Escala cualitativa 

Escala cuantitativa 
Área 

(ha) 

Porcentaje 

(%) Valor del 

indicador 

Peso de 

ponderación 
Valor 

máximo 

< 1,5 Kwh/m2 2 

1,5 

3 0,00 0,00% 

1,6 Kwh/m2 - 3 

Kwh/m2 4 6 
0,00 

0,00% 

3,1 Kwh/m2 - 4,5 

Kwh/m2 6 9 
0,00 

0,00% 

4,6 Kwh/m2 - 6 

Kwh/m2 8 12 19929,61 100,00% 

> 6 Kwh/m2 10 15 0,00 0,00% 

Total 19929,61 100,00% 

Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 9. Radiación del Cantón San Pedro de Pelileo 

 
Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Velocidad del Viento 

En la tabla 24 y mapa 11 se puede observar los valores correspondientes 

a la velocidad del viento del cantón San Pedro de Pelileo, en donde podemos 

indicar que a mayor velocidad del viento mejor es la condición de detonación de 

un incendio forestal, esto debido a la mayor aportación de oxígeno.  

Tabla 24. Velocidad del Viento 

Escala cualitativa 

Escala cuantitativa 
Área 

(ha) 

Porcentaje 

(%) Valor del 

indicador 

Peso de 

ponderación 
Valor 

máximo 

< 0,5 m/s  2 

1 

2 0,00 0,00% 

0,5 m/s - 1,5 m/s 4 4 0,00 0,00% 

1,6 m/s - 2,5 m/s 6 6 0,00 0,00% 

2,6 m/s - 3,5 m/s 8 8 9099,80 45,66% 

> 3,6 m/s 10 10 10829,81 54,34% 

Total 19929,61 100,00% 

Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 10. Velocidad del Viento del Cantón San Pedro Pelileo 

 
Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Temperatura 

En la tabla 25 y mapa 12 se muestra los niveles de temperatura presentes 

en el cantón, cabe indicar que a mayor temperatura mejor es la condición de 

detonación de un incendio forestal mismo que incrementaría en los meses de la 

época seca, esto debido a los movimientos térmicos que incrementan el viento y 

a su vez mejoran la capacidad de transmisión de calor. 

Tabla 25. Temperatura 

Escala cualitativa 

Escala cuantitativa 
Área 

(ha) 

Porcentaje 

(%) Valor del 

indicador 

Peso de 

ponderación 
Valor 

máximo 

< 5 °C 2 

0,5 

 0,00 0,00% 

6 °C - 13 °C 4  0,00 0,00% 

14 °C - 21 °C 6  19929,61 100,00% 

22 °C - 29 °C 8  0,00 0,00% 

> 29 °C 10  0,00 0,00% 

Total 19929,61 100,00% 

Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 11. Temperatura del Cantón San Pedro de Pelileo 

 
Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Factores de Propagación  

En la tabla 26 y mapa 13 se representa los factores de propagación de 

incendios forestales del cantón San Pedro de Pelileo; esta información se ha 

obtenido mediante la aplicación de operaciones matemáticas para obtener el 

ISIF, en la presente ilustración los indicadores que predominan son la pendiente 

y dirección del viento bajo el criterio de los investigadores.  

Tabla 26. Elementos de factores de propagación 

Factores Indicadores Ponderación 

Propagación 

Dirección del viento 1 

Altitud 0,5 

Pendiente 1,5 

Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) – SNI, 

(2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 12. Factores de Propagación de Incendios Forestales del Cantón San Pedro 

de Pelileo 

 
Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) – SNI, 

(2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Dirección del Viento 

En la tabla 27 y mapa 14 se puede observar claramente que el viento del 

cantón San Pedro de Pelileo esta direccionado en sentido Cordillera Occidental 

hacia las cuencas de los ríos Patate y Chambo; esto explicaría el elevado número 

de incendios forestales que se originan en el sector del Puente de Las Juntas.     

Tabla 27. Dirección del viento 

Escala cualitativa 

Escala cuantitativa 
Área 

(ha) 

Porcentaje 

(%) Valor del 

indicador 

Peso de 

ponderación 
Valor 

máximo 

Norte 10 

1 

10 0,00 0,00% 

Sur 10 10 0,00 0,00% 

Este 10 10 0,00 0,00% 

Oeste 10 10 0,00 0,00% 

Noreste 10 10 0,00 0,00% 

Noroeste 10 10 0,00 0,00% 

Sureste  10 10 19929,61 100,00% 

Suroeste  10 10 0,00 0,00% 

Total 19929,61 100,00% 

Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 13. Dirección del viento del Cantón San Pedro de Pelileo 

 
Fuente: GAD Tungurahua, (2022) – INAMHI, (2022) – GAD Pelileo, (2020) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Altitud  

La tabla 28 y mapa 15 muestran los valores correspondientes a la altitud 

del cantón San Pedro de Pelileo donde se puede observar claramente que una 

parte mínima del territorio esta sobre los 4000 msnm, esto ayuda a que las 

condiciones de propagación sean mínimas debido a que la altitud condiciona la 

temperatura y la humedad, por otro lado, es importante mencionar que mayor 

altura menor es la cantidad de oxígeno que se percibe, por ende, menor será la 

velocidad de propagación de un incendio.  

Tabla 28. Altitud 

Escala cualitativa 

Escala cuantitativa 
Área 

(ha) 

Porcentaje 

(%) Valor del 

indicador 

Peso de 

ponderación 
Valor 

máximo 

< 1000 msnm  

0,5 

 0,00 0,00% 

1001 msnm - 2000 msnm   0,00 0,00% 

2001 msnm - 3000 msnm   15688,98 78,72% 

3001 msnm - 4000 msnm   4155,82 20,85% 

> 4001 msnm   83,27 0,43% 

Total 19929,61 100,00% 

Fuente: GAD Pelileo, (2020) – SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 14. Altitud del Cantón San Pedro Pelileo 

 
Fuente: GAD Pelileo, (2020) – SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pendiente  

La tabla 29 y mapa 16 muestran el grado de pendiente del cantón San 

Pedro de Pelileo, cabe destacar que mientras mayor sea el grado de pendiente 

mejor será la condición para que se propague un incendio forestal, ya que 

mientras más irregularidad haya en el terreno, existe mayor velocidad de 

propagación, a esto se le debe sumar el difícil acceso de los equipos de respuesta 

a zonas con pendientes pronunciadas.  

Tabla 29. Pendiente 

Escala cualitativa 

Escala cuantitativa 
Área 

(ha) 

Porcentaje 

(%) Valor del 

indicador 

Peso de 

ponderación 
Valor 

máximo 

0° - 12° 2 

0,5 

1 4798,02 24,07% 

13° - 25° 4 2 4825,78 24,21% 

26° - 40° 6 3 1978,81 9,93% 

41° - 70° 8 4 6198,40 31,10% 

> 70° 10 5 2128,60 10,68% 

Total 19929,61 100,00% 

Fuente: GAD Pelileo, (2020) – SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 15. Pendiente del Cantón San Pedro de Pelileo 

 
Fuente: GAD Pelileo, (2020) – SNI, (2017) 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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4.2. Describir los indicadores de exposición de los medios productivos 

frente a la amenaza de incendios forestales en el cantón San Pedro 

de Pelileo 

Dentro de la elaboración del proyecto investigativo se utilizó 

varias herramientas para la recolección de información con la finalidad 

de evidenciar la veracidad del estudio. Una vez aplicada la encuesta de 

manera aleatoria a 371 personas de las diferentes parroquias del cantón 

San Pedro de Pelileo, se procedió a la elaboración de cuadros estadísticos 

y representaciones en pasteles, mismos que ayudarán a tener una mejor 

comprensión del estudio, así como también el análisis e interpretación de 

la información obtenida. 

Edad  

Según los datos obtenidos en la encuesta se puede identificar que 

existe similitud con la información que presenta el PDOT del cantón, ya 

que la población predominante en la localidad es la PEA con una edad 

entre 18 y 64 años. 

Tabla 30. Edad 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Menor a 18 años 33 9% 

18 años a 35 años 158 43% 

35 años a 64 años 146 39% 

Mayor a 65 años 34 9% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 2. Edad 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Sexo 

Se puede observar la similitud en cuanto al sexo de la mismas que 

fueron participes del trabajo de campo, esto presenta similitud al PDOT 

Cantonal, mismo que muestra un porcentaje de 48.30% hombres y 

51.70% mujeres. (PDOT-Pelileo, 2020) 

Tabla 31. Sexo 

Alternativa 

de respuesta 
Resultado Porcentaje 

Hombre 192 52% 

Mujer 179 48% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 3. Sexo 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Nivel de educación 

El estudio de campo refleja que la realidad de la población en 

cuanto a su nivel de educación es compleja, ya que solo un porcentaje 

relativamente pequeño a concluido sus estudios de EGB y Superior, 

podemos determinar que esta es una de las principales razones por las 

que la población se dedica al trabajo agrícola y pecuario en el cantón. 

Tabla 32. Nivel de educación 

Alternativa de 

respuesta 
Resultado Porcentaje 

Primaria 137 37% 

Secundaria 160 43% 

Superior 54 15% 

Sin estudios 20 5% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 4. Nivel de educación 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. (2022) 
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Etnia 

La población del cantón San Pedro de Pelileo casi en su totalidad 

se autoidentifica como mestizo, es importante resaltar que existe un 

grupo considerable de personas identificadas como indígenas que se 

concentran en las parroquias de Salasaca y El Rosario. 

Tabla 33. Etnia 

Alternativa de 

respuesta 
Resultado Porcentaje 

Mestizo 318 85,7% 

Indígena 51 13,7% 

Afroecuatoriano 1 0,3% 

Etnia Amazónica 0 0,0% 

Blanco 1 0,3% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 5. Etnia 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 1: ¿En qué sector productivo trabaja? 

Con respecto a la base económica y productiva, la mayor parte de 

la población se dedica al trabajo en el campo, es decir, al área 

agropecuaria, en este sentido podemos determinar que, en caso de 

suscitarse un incendio forestal este sector sería mayormente afectado por 

ende en el cantón se agravaría los problemas, esto depende de la zona y 

extensión del incendio. 

Tabla 34. ¿En qué sector productivo trabaja? 

Alternativa 

de respuesta 
Resultado Porcentaje 

Agricultura 207 56% 

Ganadería 38 10% 

Textil 39 11% 

Maderero 15 4% 

Floricultura 4 1% 

Otros 68 18% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 6. ¿En qué sector productivo trabaja? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 2: El área en la que trabaja ¿Qué extensión de terreno 

tiene? 

Según el estudio de campo se puede determinar que gran parte de 

las personas que participaron del mismo poseen terrenos con una 

extensión relativamente pequeña, misma que es utilizada para la siembra 

de productos agrícolas o crianza de animales, por otro lado un número 

relativamente pequeño cuentan con terrenos con una extensión superior 

a 50 ha, con esto se puede determinar que, si los terrenos pequeños se 

ven afectados por un incendio forestal, las consecuencias económicas 

para las familias que dependen de estos serían graves, debido a que es su 

fuente de trabajo. 

Tabla 35. El área en la que trabaja ¿Qué extensión de terreno tiene? 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Menos de 1 hectárea 289 77,9% 

1 hectárea a 20 hectáreas 72 19,4% 

20 hectáreas a 50 hectáreas 7 1,9% 

50 hectáreas a 100 

hectáreas 2 0,5% 

Más de 100 hectáreas 1 0,3% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Mapa 16. El área en la que trabaja ¿Qué extensión de terreno tiene? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 3: ¿Cuántas comunidades existen cerca de su área de 

trabajo? 

Según los datos arrojados por el trabajo de campo se puede 

evidenciar que, en caso de suscitarse un incendio forestal la capacidad de 

respuesta comunitaria sería inmediata, debido a que, alrededor de las 

comunidades o poblados existen más comunidades que pueden apoyar a 

mitigar los efectos del mismo, esta opción de apoyo comunitario es viable 

siempre y cuando las comunidades y sus habitantes tengan 

conocimientos sobre incendios forestales.  

Tabla 36. ¿Cuántas comunidades existen cerca de su área de trabajo? 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Menos de 2 comunidades 166 45% 

2 comunidades a 5 comunidades 114 31% 

5 comunidades a 10 comunidades 55 15% 

10 comunidades a 20 comunidades 36 10% 

Más de 20 comunidades 0 0% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 7. ¿Cuántas comunidades existen cerca de su área de trabajo? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 4: Usted ¿conoce lo que es un incendio forestal? 

En base a la encuesta realizada se puede observar claramente 

como la gran mayoría de la población si tiene conocimientos sobre 

incendios forestales, sin embargo, es preocupante que un número 

considerable de encuestados desconocen lo que es un incendio forestal. 

Tabla 37. Usted ¿conoce lo que es un incendio forestal? 

Alternativa de 

respuesta 
Resultado Porcentaje 

Si 269 73% 

No 102 27% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 8. Usted ¿conoce lo que es un incendio forestal? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 5: Conoce ¿Cuáles son las causas de los incendios 

forestales? 

En base al estudio realizado, se puede determinar que, un 

porcentaje alto de la población encuestada considera que los incendios 

forestales se producen por la quema agrícola, colillas de tabaco, fogatas 

y basura reflectiva, es decir, por negligencia del ser humano, sin 

embargo, un porcentaje considerable manifiesta que los incendios 

forestales se producen de manera natural y no por intervención humana. 

Tabla 38. Conoce ¿Cuáles son las causas de los incendios forestales? 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Causas Naturales (rayos, erupciones volcánicas) 80 22% 

Por negligencia (quema agrícola, colillas de tabaco, 

fogatas, basura reflectiva) 169 46% 

Accidentales (sobrecargas eléctricas, cables caídos, 

accidentes de maquinaria forestal o agrícola) 32 9% 

Intencionados (pirómanos, conveniencia económica) 41 11% 

Todas las anteriores 49 13% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 9. Conoce ¿Cuáles son las causas de los incendios forestales? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 6: La parroquia, barrio o comunidad en la que usted vive 

¿ha recibido alguna charla, información o capacitación sobre 

incendios forestales? 

Es importante resaltar esta pregunta en el estudio ya que, la mitad 

de la población afirma que su parroquia, barrio o comunidad si han sido 

capacitados en temáticas relacionadas a incendios forestales, por otro 

lado, es preocupante ya que la otra mitad del territorio coincide que no 

han sido capacitados en estos temas, lo cual confirma el dato arrojado por 

la pregunta #4 en la cual una parte considerable de la población 

manifiesta que desconoce que es un incendio forestal. 

Tabla 39. La parroquia, barrio o comunidad en la que usted vive ¿ha 

recibido alguna charla, información o capacitación sobre incendios 

forestales? 

Alternativa de 

respuesta 
Resultado Porcentaje 

Si 202 54% 

No 169 46% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo  

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 10. La parroquia, barrio o comunidad en la que usted vive ¿ha 

recibido alguna charla, información o capacitación sobre incendios 

forestales? 

 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 7: ¿Alguna vez su propiedad o comunidad han sido 

afectadas por un Incendio Forestal? 

Del total de personas participantes en el estudio pertenecientes a 

los sectores productivos, un porcentaje considerable manifiesta que, si 

han sido afectados por un incendio forestal, sin embargo, se resalta el 

dato más relevante, el cual manifiesta que la mayoría de propiedades o 

comunidades de los encuestados no han sido afectados por un incendio 

forestal, lo cual ayuda según los habitantes a que sus terrenos sean más 

productivos. 

Tabla 40. ¿Alguna vez su propiedad o comunidad han sido afectadas por un 

Incendio Forestal? 

Alternativa de 

respuesta 
Resultado Porcentaje 

Si 118 32% 

No 253 68% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 11. ¿Alguna vez su propiedad o comunidad han sido afectadas por 

un Incendio Forestal? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 8: ¿En qué periodo de tiempo fue?  

Esta pregunta gira en torno al total de encuestados que 

respondieron de manera afirmativa a la pregunta #7, en la cual se puede 

observar claramente que la mayor cantidad de incendios forestales 

tuvieron lugar en la década correspondiente a los años 2010 y 2020, sin 

embargo es alarmante la cantidad de incendios forestales que se 

presentan en los 2 primeros años de la década correspondiente a los años 

2020 y 2030 ya que representan el 35% de los incendios ocurridos en la 

década anterior en tan solo 2 años. 

Tabla 41. ¿En qué periodo de tiempo fue? 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Antes del año 2000 6 5% 

Entre el año 2000 y el año 

2010 
17 14% 

Entre el año 2010 y el año 

2020 
70 59% 

Posterior al año 2020 25 21% 

Total 118 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 12. ¿En qué periodo de tiempo fue? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 9: El área afectada fue: 

Esta pregunta gira en torno al total de encuestados que 

respondieron de manera afirmativa a la pregunta #7, las respuestas 

reflejan los datos de la pregunta #2, en donde se afirma que si los terrenos 

pequeños (mayor zona afectada) se ven afectados por un incendio 

forestal, las consecuencias económicas para las familias que dependen de 

estos serían graves, debido a que es su fuente de trabajo, adicional a esto 

una parte considerable de las áreas afectadas también fueron los terrenos 

de entre 1 y 10 Ha, dedicados en su mayoría a la cría de animales para su 

comercialización. 

Tabla 42. El área afectada fue: 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Menor a 1 hectárea 80 68% 

1 hectárea a 10 hectáreas 31 26% 

10 hectáreas a 20 

hectáreas 6 5% 

Mayor a 20 hectáreas  1 1% 

Total 118 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 13. El área afectada fue: 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 10: ¿Cuál fue el tipo de afectación? 

Esta pregunta gira en torno al total de encuestados que 

respondieron de manera afirmativa a la pregunta #7, los participantes de 

la encuesta manifiestan que la mayor parte de la afectación es al sector 

agrícola y a la flora y fauna del cantón, sin embargo, aunque los datos 

son mínimos es importante resaltar que ha existido afectación a vivienda 

durante la ocurrencia de incendios forestales. 

Tabla 43. ¿Cuál fue el tipo de afectación? 

Alternativa de 

respuesta 
Resultado Porcentaje 

Sector agrícola 38 32% 

Sector pecuario 3 3% 

Vivienda 9 8% 

Flora y Fauna 68 58% 

Personas 0 0% 

Total 118 100% 

Fuente: Estudio de campo  

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 14. ¿Cuál fue el tipo de afectación? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 11: ¿Cuál es la distancia desde su lugar de trabajo hasta la 

estación del Cuerpo de Bomberos más cercana? 

Es importante destacar la distribución de 2 estaciones de 

bomberos a lo largo del cantón, ya que con esto se puede dar respuesta 

de manera efectiva a los distintos eventos peligrosos que se presenten en 

la zona, esto se refleja en los datos arrojados por el estudio de campo ya 

que la mayor parte de los participantes manifiestan que la estación más 

cercana del cuerpo de bomberos hasta su localidad se encuentra en un 

rango de entre 1 a 10 km. 

Tabla 44. ¿Cuál es la distancia desde su lugar de trabajo hasta la estación 

del Cuerpo de Bomberos más cercana? 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Menor a 5 kilómetros 146 39,4% 

5 kilómetros a 10 kilómetros 144 38,8% 

10 kilómetros a 20 

kilómetros 76 20,5% 

20 kilómetros a 30 

kilómetros 4 1,1% 

Mayor a 30 kilómetros 1 0,3% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 15. ¿Cuál es la distancia desde su lugar de trabajo hasta la estación 

del Cuerpo de Bomberos más cercana? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 12: En caso de presentarse un Incendio Forestal en su lugar 

de trabajo ¿Cómo considera el estado actual de las vías de acceso y 

evacuación? 

En base a los datos arrojados por el estudio y a la observación 

directa realizada en el territorio, se puede evidenciar que el estado de la 

red vial del cantón es relativamente bueno, lo cual facilita la evacuación 

en caso de presentarse un incendio forestal, por otro lado, en ciertos 

sectores rurales el estado de las vías es malo, esto debido a la topografía 

del terreno, esto dificultaría el acceso de los equipos de respuesta y la 

evacuación de la población en estos sectores. 

Tabla 45. En caso de presentarse un Incendio Forestal en su lugar de 

trabajo ¿Cómo considera el estado actual de las vías de acceso y evacuación? 

Alternativa de 

respuesta 
Resultado Porcentaje 

Bueno 248 67% 

Regular 113 30% 

Malo 10 3% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 16. En caso de presentarse un Incendio Forestal en su lugar de 

trabajo ¿Cómo considera el estado actual de las vías de acceso y evacuación? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 13: ¿Cuál es el ancho de las vías de acceso y evacuación 

en caso de un incendio forestal? 

En base a los datos arrojados por el estudio y a la observación 

directa realizada en el territorio, se puede evidenciar que el ancho de la 

red vial del cantón oscila entre los 5 m y 10 m, esto facilita el tránsito en 

doble sentido, tanto en la evacuación de la población y para que la 

maquinaria y vehículos de respuesta ingresen a la zona en caso de 

presentarse un incendio forestal. 

Tabla 46. ¿Cuál es el ancho de las vías de acceso y evacuación en caso de un 

incendio forestal? 

Alternativa de 

respuesta 
Resultado Porcentaje 

Menor a 5 metros 154 42% 

5 metros a 10 metros 212 57% 

Mayor a 10 metros 5 1% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 17. ¿Cuál es el ancho de las vías de acceso y evacuación en caso de 

un incendio forestal? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 14: ¿Almacenan algún tipo de combustible en el interior de 

su lugar de trabajo? 

Del total de encuestados la mayor parte respondió de manera 

negativa a la pregunta ya que no almacenan algún tipo de combustible en 

su área de trabajo, sin embargo, un número considerable manifestó que 

almacena gasolina y leña esto para el uso de la maquinaria en la zona 

rural, esto incrementa el índice de susceptibilidad a incendios forestales 

en la zona. 

Tabla 47. ¿Almacenan algún tipo de combustible en el interior de su lugar de 

trabajo? 

Alternativa de 

respuesta 
Resultado Porcentaje 

Si  110 30% 

No 261 70% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 18. ¿Almacenan algún tipo de combustible en el interior de su lugar 

de trabajo? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 15: ¿Acumulan algún tipo de combustible en los 

alrededores de su lugar de trabajo? 

Una parte considerable de los encuestados manifiestan que no 

acumulan algún tipo de combustible en los alrededores de su área de 

trabajo, sin embargo, un porcentaje similar respondió que acumulan 

vegetación seca y combustibles derivados del petróleo, lo cual 

incrementa el índice de susceptibilidad a incendios forestales en la zona. 

Tabla 48. ¿Acumulan algún tipo de combustible en los alrededores de su 

lugar de trabajo? 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Vegetación seca 92 25% 

Vegetación húmeda 68 18% 

Recipiente de combustible 

(Gasolina/Diesel) 47 13% 

Madera 16 4% 

Área sin acumulación de 

combustible 148 40% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 19. ¿Acumulan algún tipo de combustible en los alrededores de su 

lugar de trabajo? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 16: ¿Qué medidas preventivas conoce ante Incendios 

Forestales? 

Es importante resaltar esta pregunta dentro del estudio, ya que es 

alarmante que casi en su totalidad la población del cantón no conoce 

medidas de prevención frente a incendios forestales, sin embargo, en un 

porcentaje relativamente pequeño manifiestan algunas medidas de 

prevención de manera empírica. 

Tabla 49. ¿Qué medidas preventivas conoce ante Incendios Forestales? 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Apagar fogatas 1 0,3% 

Capacitaciones a la población 4 1,1% 

Quemas controladas 14 3,8% 

No arrojar basura en el bosque 21 5,7% 

Tener los combustibles en lugares 

seguros 2 0,5% 

Manejo adecuado de productos 

inflamables 2 0,5% 

Ninguna 327 88,1% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo  

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 20. ¿Qué medidas preventivas conoce ante Incendios Forestales? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 17: En caso de suscitarse un Incendio Forestal ¿a quién 

solicita apoyo? 

Según los datos arrojados por el estudio de campo una gran parte 

de la población respondió que en caso de presentarse un Incendio 

Forestal solicitan apoyo de manera directa al Cuerpo de Bomberos, sin 

embargo, es importante resaltar que dentro del territorio ecuatoriano se 

maneja el SIS ECU 9-1-1, el cual centraliza a todas las instituciones de 

respuesta bajo una sola línea telefónica. 

Tabla 50. En caso de suscitarse un Incendio Forestal ¿a quién solicita 

apoyo? 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Cuerpo de Bomberos 207 55,8% 

Policía Nacional 4 1,1% 

GAD´S 5 1,3% 

Ministerio del Ambiente, Agua y Transición 

Ecológica 2 0,5% 

SNGRE 1 0,3% 

SIS ECU 9-1-1 118 31,8% 

Todas las anteriores 34 9,2% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 21. En caso de suscitarse un Incendio Forestal ¿a quién solicita 

apoyo? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Pregunta 18: ¿Qué recomienda para prevenir y/o dar una respuesta 

oportuna en caso de un Incendio Forestal? 

Esta pregunta es importante resaltar dentro del estudio ya que la 

población recomienda que se realicen capacitaciones a la comunidad en 

temáticas relacionadas a incendios forestales, esto con el fin de disminuir 

la vulnerabilidad e incrementar el nivel de preparación de las personas 

frente a eventos adversos (incendios forestales), para así evitar pérdidas 

en los principales sectores productivos identificados en el trabajo de 

campo.  

Tabla 51. ¿Qué recomienda para prevenir y/o dar una respuesta oportuna en 

caso de un Incendio Forestal? 

Alternativa de respuesta Resultado Porcentaje 

Capacitaciones a la comunidad 204 55% 

Mayor equipamiento al Cuerpo de Bomberos 51 14% 

Generar más vías de comunicación sobre los 

incendios forestales 9 2% 

Mejorar la organización y cooperación 

interinstitucional 30 8% 

Todas las anteriores 77 21% 

Total 371 100% 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Gráfico 22. ¿Qué recomienda para prevenir y/o dar una respuesta oportuna 

en caso de un Incendio Forestal? 

 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022
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Tabla 52. Descripción de los indicadores de exposición de los medios productivos frente a la amenaza de incendios forestales en el cantón 

San Pedro de Pelileo 

Dimensión Indicador Descripción 

Físico/Estructural: 

Elementos 

físicos/estructurales 

que influyen en el 

nivel de exposición 

frente a peligros de un 

sector o lugar 

determinado.  

Estado de las vías de 

acceso y de evacuación  

El estado de la red vial del cantón es relativamente bueno, lo cual facilita la evacuación en 

caso de presentarse un incendio forestal, por otro lado, en ciertos sectores rurales el estado 

de las vías es malo, esto debido a la topografía del terreno, esto dificultaría el acceso de los 

equipos de respuesta y la evacuación de la población en estos sectores 

Ancho de las vías de 

acceso y de evacuación  

Se puede evidenciar que el ancho de la red vial del cantón oscila entre los 5 m y 10 m, esto 

facilita el tránsito en doble sentido, tanto en la evacuación de la población y para que la 

maquinaria y vehículos de respuesta ingresen a la zona en caso de presentarse un incendio 

forestal 

Almacenamiento de 

combustible en el interior La mayor parte de la población no almacenan algún tipo de combustible en su área de 

trabajo o fuera, sin embargo, un número considerable manifestó que almacena gasolina y 

leña esto para el uso de la maquinaria en la zona rural 
Acumulación de 

combustible en los 

alrededores 

Social: Elementos 

sociales y 

comunitarios que 

influyen en el nivel de 

exposición frente a 

peligros de un sector o 

lugar determinado. 

Distancia al cuerpo de 

bomberos 

Es importante destacar la distribución de 2 estaciones de bomberos a lo largo del cantón, 

ya que con esto se puede dar respuesta de manera efectiva a los distintos eventos 

peligrosos que se presenten en la zona 

Comunidades aledañas 

En caso de suscitarse un incendio forestal la capacidad de respuesta comunitaria sería 

inmediata, debido a que, alrededor de las comunidades o poblados existen más 

comunidades que pueden apoyar a mitigar los efectos del mismo, esta opción de apoyo 

comunitario es viable siempre y cuando las comunidades y sus habitantes tengan 

conocimientos sobre incendios forestales 
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Preparación comunitaria 

frente a incendios 

forestales  

La mitad de la población afirma que su parroquia, barrio o comunidad si han sido 

capacitados en temáticas relacionadas a incendios forestales, por otro lado, es preocupante 

ya que la otra mitad del territorio coincide que no han sido capacitados en estos temas, lo 

cual confirma el dato arrojado por la pregunta #4 en la cual una parte considerable de la 

población manifiesta que desconoce que es un incendio forestal 

Productivo / 

Ambiental: Unidades 

productivas y 

ambientales expuestas 

a una serie de peligros 

en un área 

determinada de 

estudio.  

Unidades de producción 

agrícola   

Un porcentaje considerable manifiesta que, si han sido afectados por un incendio forestal, 

sin embargo, se resalta el dato más relevante, el cual manifiesta que la mayoría de 

propiedades o comunidades de los encuestados no han sido afectados por un incendio 

forestal, lo cual ayuda según los habitantes a que sus terrenos sean más productivos. 

La mayor parte de la afectación es al sector agrícola y a la flora y fauna del cantón, sin 

embargo, aunque los datos son mínimos es importante resaltar que ha existido afectación a 

vivienda durante la ocurrencia de incendios forestales 

Unidades de producción 

Pecuario 

Fuente: Estudio de campo 

Elaborado por:  Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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4.3. Establecer estrategias de gestión de riesgos frente a incendios 

forestales en el cantón San Pedro de Pelileo 

En base a los resultados obtenidos según las diferentes técnicas 

de recolección de datos aplicadas en el estudio (observación directa, 

encuestas y entrevistas), se ha generado la necesidad de disminuir la 

exposición de los medios productivos y población en general que se 

ubican en las zonas con una tendencia de medio a muy alto según el 

índice de susceptibilidad a incendios forestales. 

En este sentido se han plasmado una serie de estrategias para: 

• Análisis de riesgos 

• Reducción de riesgos 

• Manejo de eventos adversos  

• Recuperación  

Para la intervención en zonas expuestas como: 

• Zonas expuestas en el área agropecuaria 

o Sector agrícola 

o Sector pecuario  

• Zonas expuestas en el área ambiental 

o Flora y fauna 

• Por niveles de Susceptibilidad 

o Muy bajo 

o Bajo 

o Medio  

o Alto  

o Muy alto 
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Tabla 53. Estrategias de Gestión de Riesgos para zonas expuestas frente a Incendios Forestales 

Elemento 

expuesto 

Estrategias para el 

análisis de riesgo 

Estrategias para la 

reducción de riesgo 

Estrategias para el manejo 

de eventos adversos 

Estrategias para la 

recuperación 

Estrategias de gestión para zonas expuestas en el área agropecuaria 

Agrícola 

• Análisis y procesamiento 

de los datos de los 

factores condicionantes 

(cobertura vegetal y uso 

de suelo, pendiente y 

humedad), factores 

detonantes (radiación, 

velocidad del viento y 

temperatura) y factores 

de propagación 

(dirección del viento, 

altitud y pendiente). 

• Análisis de imágenes 

satelitales, 

espectrogramas y mapas 

de calor 

• Análisis de campo y 

territorio 

• Construcción e 

instalación de 

cortafuegos para la 

interrupción de la 

propagación de los 

incendios forestales o 

establecer una cubierta 

vegetal de especies 

ignífugas las cuales no se 

deben secar durante los 

meses de mayor 

probabilidad de 

ocurrencia de los 

mismos. 

• Restringir o delimitar 

sectores habilitados para 

las quemas de desechos 

silvoagropecuarios. 

• Brindar capacitaciones a 

la población y 

autoridades pertinentes 

con la finalidad de 

• Monitoreo constante de los 

sectores agrícolas y 

pecuarios, principalmente 

en la época seca. 

• Se recomienda el uso del 

sistema (EOS Forest 

Monitoring), que 

proporciona datos 

meteorológicos actuales, 

precisos y análisis de datos 

históricos. 

• Se recomienda el uso del 

Sistema Mundial de 

Información sobre 

Incendios Forestales 

(GWIS), con su 

visualizador de datos de la 

situación actual. 

• Aplicar las medidas 

sancionatorias estipuladas 

en los distintos 

reglamentos y normativas 

• Recolección de 

información de las 

afectaciones de cultivos. 

• Definición del 

ecosistema hacia el que 

se pretende rehabilitar. 

• Inventario del área 

quemada 

• Análisis de la 

información recolectada. 

• Plan, programa o 

proyecto de restauración. 

• Ejecución de las 

acciones. Pecuario 
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incrementar el 

conocimiento de la 

población y generar una 

cultura de reducción de 

riesgos. 

• Generar un proyecto de 

formación de vigías 

agroforestales, los cuales 

recorran las zonas durante 

sus jornadas laborales en 

las parroquias del cantón 

y monitoreen desde sus 

viviendas fuera de la 

jornada laboral. 

• Cumplir las leyes y 

reglamentos vigentes en 

la actualidad 

concernientes a incendios 

forestales, mismos que 

están amparados en la 

Constitución de la 

República. 

 

 

 

 

 

jurídicas vigentes, 

concernientes a incendios 

forestales. 

• Sistema de Comando de 

Incidentes para la 

coordinación de dicho 

evento. 
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Estrategias de Gestión de Riesgos para zonas expuestas en el área ambiental 

Elemento 

expuesto 

Estrategias para el 

análisis de riesgo 

Estrategias para la 

reducción de riesgo 

Estrategias para el manejo 

de eventos adversos 

Estrategias para la 

recuperación 

Flora y Fauna 

• Análisis y procesamiento 

de los datos de los 

factores condicionantes 

(cobertura vegetal y uso 

de suelo, pendiente y 

humedad), factores 

detonantes (radiación, 

velocidad del viento y 

temperatura) y factores 

de propagación 

(dirección del viento, 

altitud y pendiente). 

• Análisis de imágenes 

satelitales, 

espectrogramas y mapas 

de calor 

• Análisis de campo y 

territorio 

• Construcción e 

instalación de 

cortafuegos en los 

terrenos aledaños a las 

áreas forestales en donde 

se encuentra la flora y 

fauna silvestre, para la 

interrupción de la 

propagación de los 

incendios forestales o 

establecer una cubierta 

vegetal de especies 

ignífugas las cuales no se 

deben secar durante los 

meses de mayor 

probabilidad de 

ocurrencia de los mismos. 

• Generar un proyecto de 

conservación de flora y 

fauna silvestre ubicadas 

en áreas forestales. 

• Generar un proyecto de 

formación de vigías 

agroforestales, los cuales 

• Monitoreo constante de 

flora y fauna en sectores 

forestales, principalmente 

en la época seca. 

• Se recomienda el uso del 

sistema (EOS Forest 

Monitoring), que 

proporciona datos 

meteorológicos actuales, 

precisos y análisis de datos 

históricos. 

• Se recomienda el uso del 

Sistema Mundial de 

Información sobre 

Incendios Forestales 

(GWIS), con su 

visualizador de datos de la 

situación actual. 

• Aplicar las medidas 

sancionatorias estipuladas 

en los distintos 

reglamentes y normativas 

jurídicas vigentes 

• Recolección de 

información de las 

afectaciones de flora y 

fauna. 

• Definición del 

ecosistema hacia el que 

se pretende rehabilitar. 

• Inventario del área 

quemada 

• Análisis de la 

información recolectada. 

• Plan, programa o 

proyecto de restauración. 

• Ejecución de las 

acciones. 
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recorran las zonas 

durante sus jornadas 

laborales en las 

parroquias del cantón y 

monitoreen desde sus 

viviendas fuera de la 

jornada laboral 

• Cumplir las leyes y 

reglamentos vigentes en 

la actualidad 

concernientes a incendios 

forestales, mismos que 

están amparados en la 

Constitución de la 

República. 

 

 

concernientes a incendios 

forestales. 

• Sistema de Comando de 

Incidentes para la 

coordinación de dicho 

evento. 

Fuente: Estudio de campo - Trabajo de investigación - Cuerpo de Bomberos Pelileo 

Elaborado por:  Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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Tabla 54.  Estrategias de Gestión de Riesgos por niveles de susceptibilidad frente a Incendios Forestales 

Nivel Susceptibilidad 
Estrategias para el 

análisis de riesgo 

Estrategias para la 

reducción de riesgo 

Estrategias para el 

manejo de eventos 

adversos 

Estrategias para la 

recuperación 

Muy Bajo 

• Análisis y 

procesamiento de los 

datos de los factores 

condicionantes 

(cobertura vegetal y uso 

de suelo, pendiente y 

humedad), factores 

detonantes (radiación, 

velocidad del viento y 

temperatura) y factores 

de propagación 

(dirección del viento, 

altitud y pendiente). 

• Análisis de imágenes 

satelitales, 

espectrogramas y 

mapas de calor 

• Análisis de campo y 

territorio. 

• Brindar capacitaciones 

a la población y 

autoridades pertinentes 

con la finalidad de 

incrementar el 

conocimiento de la 

población y generar una 

cultura de reducción de 

riesgos. 

• Cumplir las leyes y 

reglamentos vigentes 

en la actualidad 

concernientes a 

incendios forestales, 

mismos que están 

amparados en la 

Constitución de la 

República. 

 

 

• Monitoreo constante de 

la zona en caso de 

presentarse un incendio 

forestal. 

• Aplicar las medidas 

sancionatorias 

estipuladas en los 

distintos reglamentos y 

normativas jurídicas 

vigentes concernientes 

a incendios forestales. 

• Recolección de 

información de las 

afectaciones existentes 

en caso de que ocurriera 

un incendio forestal. 

• Análisis de la 

información 

recolectada. 

• Ejecución de las 

acciones. 
Bajo 
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Medio 

• Análisis y 

procesamiento de los 

datos de los factores 

condicionantes 

(cobertura vegetal y 

uso de suelo, pendiente 

y humedad), factores 

detonantes (radiación, 

velocidad del viento y 

temperatura) y factores 

de propagación 

(dirección del viento, 

altitud y pendiente). 

• Análisis de imágenes 

satelitales, 

espectrogramas y 

mapas de calor 

• Análisis de campo y 

territorio (in situ) 

• Brindar capacitaciones 

a la población y 

autoridades pertinentes 

con la finalidad de 

incrementar el 

conocimiento de la 

población y generar una 

cultura de reducción de 

riesgos. 

• Construcción e 

instalación de 

cortafuegos para la 

interrupción de la 

propagación de los 

incendios forestales o 

establecer una cubierta 

vegetal de especies 

ignífugas las cuales no 

se deben secar durante 

los meses de mayor 

probabilidad de 

ocurrencia de los 

mismos. 

• Generar un proyecto de 

conservación de flora y 

• Monitoreo constante de 

los sectores agrícolas, 

pecuarios, forestales e 

industriales en el cantón 

principalmente en la 

época seca. 

• Se recomienda el uso 

del sistema (EOS 

Forest Monitoring), que 

proporciona datos 

meteorológicos 

actuales, precisos y 

análisis de datos 

históricos. 

• Se recomienda el uso 

del Sistema Mundial de 

Información sobre 

Incendios Forestales 

(GWIS), con su 

visualizador de datos de 

la situación actual. 

• Aplicar las medidas 

sancionatorias 

estipuladas en los 

distintos reglamentos y 

normativas jurídicas 

• Recolección de 

información de las 

afectaciones de los 

sectores agrícola, 

pecuario y forestal. 

• Definición del 

ecosistema hacia el que 

se pretende rehabilitar. 

• Inventario del área 

quemada 

• Análisis de la 

información 

recolectada. 

• Plan, programa o 

proyecto de 

restauración. 

• Ejecución de las 

acciones. 

Alto 
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Muy Alto 

fauna silvestre ubicadas 

en áreas forestales. 

• Generar un proyecto de 

formación de vigías 

agroforestales, los 

cuales recorran las 

zonas durante sus 

jornadas laborales en 

las parroquias del 

cantón y monitoreen 

desde sus viviendas 

fuera de la jornada 

laboral. 

• Cumplir las leyes y 

reglamentos vigentes en 

la actualidad 

concernientes a 

incendios forestales, 

mismos que están 

amparados en la 

Constitución de la 

República. 

vigentes concernientes 

a incendios forestales. 

• Sistema de Comando de 

Incidentes para la 

coordinación de dicho 

evento. 

Fuente: Estudio de campo - Trabajo de investigación - Cuerpo de Bomberos Pelileo 

Elaborado por:  Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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CAPITULO 5 

 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1. Comprobación de la hipótesis 

Con la realización del presente trabajo de investigación se ha 

comprobado que los factores (condicionantes, detonantes y de propagación) 

inciden en la susceptibilidad a incendios forestales y generan exposición a 

los medios productivos en el cantón San Pedro de Pelileo. 

 

5.2. Validación del Modelo 

Según el Tnt. B. Sánchez, 2022, un periodo de 19 meses desde enero del 

2021 hasta julio del 2022, se han registrado un total de 149 incendios 

forestales a lo largo de todo el cantón San Pedro de Pelileo, los mismos que 

se detallan en el gráfico 23 y tabla 54.  

Es importante resaltar que, de 149 incendios forestales (IF) registrados 

en el periodo de tiempo antes mencionado el 43,6% (65 IF) ocurrieron en el 

año 2021, de estos, el 24,2% (36 IF) se encuentran en una zona determinada 

según el ISIF como Alto y el 19,4% (29 IF) en una zona caracterizada como 

Muy Alto, por otro lado, hasta julio del año 2022 ocurrieron 84 IF, lo que 

representa el 56,4%, de los cuales el 43,6% (65 IF) están catalogados como 

Alto y el 12,8% (19 IF) están caracterizados como Muy Alto; con esto se 

puede validar el modelo metodológico que se presenta en la investigación. 
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Gráfico 23. Validación del Modelo 

 
Fuente: Cuerpo de Bomberos Pelileo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 

 

Tabla 55. Incendios Forestales enero 2021 – julio 2022 

Incendio 

Forestal 

Latitud 

X 

Longitud 

Y 

Altura 

Z 
Año ISIF 

1 774594.306 9847776.57 2700 2021 Alto 

2 779652.026 9846809.38 2000 2021 Alto 

3 773748.472 9849969.24 2700 2021 Alto 

4 776023.626 9841723.48 3000 2021 Muy Alto 

5 768760.799 9850187.52 2600 2021 Alto 

6 768739.633 9850446.81 2600 2021 Alto 

7 767908.839 9852161.31 2600 2021 Alto 

8 768046.423 9851933.77 2600 2021 Alto 

9 772711.036 9858606.58 2600 2021 Alto 

10 773271.954 9858043.01 2600 2021 Alto 

11 773822.289 9858614.51 2600 2021 Alto 

12 774774.79 9858529.85 2600 2021 Alto 

13 775346.292 9854381.17 2000 2021 Alto 

14 775325.125 9855926.34 2000 2021 Alto 

15 776214.127 9856773.01 2000 2021 Alto 

16 776489.294 9857704.35 2000 2021 Alto 

17 776827.961 9858297.01 2000 2021 Alto 

18 775395.334 9857583.77 2000 2021 Alto 

19 775659.002 9857814.48 2000 2021 Alto 

20 774340.661 9858457.17 2600 2021 Alto 
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21 778509.916 9845669.26 2600 2021 Alto 

22 777982.58 9845784.61 2600 2021 Muy Alto 

23 777883.704 9846081.24 2600 2021 Muy Alto 

24 776202.818 9841384.65 3000 2021 Muy Alto 

25 775659.002 9841532.96 3000 2021 Muy Alto 

26 780437.991 9844631.06 2000 2021 Muy Alto 

27 778592.313 9843411.6 2000 2021 Muy Alto 

28 778855.981 9843411.6 2000 2021 Muy Alto 

29 778229.769 9843082.01 2000 2021 Muy Alto 

30 776796.072 9848503.69 2500 2021 Alto 

31 775642.523 9856496.14 2000 2021 Alto 

32 770880.013 9858968.03 2500 2021 Alto 

33 775329.417 9860368.77 2500 2021 Alto 

34 773272.808 9857358.53 2600 2021 Alto 

35 775180.538 9858830.21 2600 2021 Alto 

36 779358.187 9843572.08 2000 2021 Muy Alto 

37 775150.69 9841592.08 3000 2021 Muy Alto 

38 775769.44 9839777.08 2600 2021 Muy Alto 

39 776470.689 9839900.83 2600 2021 Muy Alto 

40 776140.689 9839447.08 2600 2021 Muy Alto 

41 776635.689 9839405.83 2600 2021 Muy Alto 

42 778014.164 9843300.77 2000 2021 Muy Alto 

43 778310.498 9843364.27 2000 2021 Muy Alto 

44 777887.164 9843110.27 2000 2021 Muy Alto 

45 778543.332 9843067.93 2000 2021 Muy Alto 

46 778585.665 9842729.26 2000 2021 Muy Alto 

47 778945.5 9843618.27 2000 2021 Muy Alto 

48 779114.833 9843448.93 2000 2021 Muy Alto 

49 779284.167 9843787.6 2000 2021 Muy Alto 

50 779538.167 9843702.93 2000 2021 Muy Alto 

51 779601.667 9843427.77 2000 2021 Muy Alto 

52 776998.162 9848296.11 2500 2021 Alto 

53 777336.83 9847026.11 2500 2021 Muy Alto 

54 777738.997 9845904.27 2600 2021 Muy Alto 

55 770195.521 9857260.97 2500 2021 Alto 

56 769541.723 9856489.83 2500 2021 Alto 

57 771788.104 9860345.55 2500 2021 Alto 

58 770882.846 9858752.97 2500 2021 Alto 

59 775610.304 9857629.78 2000 2021 Alto 

60 775148.721 9855134.11 2000 2021 Alto 

61 775347.159 9854141.92 2000 2021 Alto 

62 775595.206 9854241.14 2000 2021 Alto 

63 775562.133 9853976.55 2000 2021 Alto 

64 777480.366 9846849.33 2500 2021 Muy Alto 

65 777430.757 9846634.35 2500 2021 Muy Alto 
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66 781309.906 9844551.69 2000 2022 Muy Alto 

67 780969.577 9844341.16 2000 2022 Muy Alto 

68 776151.452 9851016.56 2000 2022 Alto 

69 777149.748 9848074.55 2500 2022 Alto 

70 777462.962 9841173.15 2200 2022 Alto 

71 777611.129 9841554.15 2200 2022 Alto 

72 776087.126 9840897.98 3000 2022 Muy Alto 

73 769157.675 9850112.11 2700 2022 Alto 

74 774235.039 9860511.58 2600 2022 Alto 

75 772980.912 9859447.95 2600 2022 Alto 

76 772663.411 9859082.83 2600 2022 Alto 

77 772631.661 9860003.58 2600 2022 Alto 

78 772250.66 9859543.2 2600 2022 Alto 

79 773917.539 9860495.71 2600 2022 Alto 

80 774060.414 9860876.71 2600 2022 Alto 

81 773991.622 9857598.51 2600 2022 Alto 

82 774330.29 9857979.51 2600 2022 Alto 

83 773631.788 9857302.18 2600 2022 Alto 

84 774160.956 9859207.18 2600 2022 Alto 

85 774414.956 9859905.68 2800 2022 Alto 

86 775071.124 9860075.02 2500 2022 Alto 

87 775198.125 9859334.18 2600 2022 Alto 

88 775049.958 9854973.84 2000 2022 Alto 

89 774571.37 9858852.68 2600 2022 Alto 

90 774867.997 9858935.07 2600 2022 Alto 

91 773665.01 9857830.96 2600 2022 Alto 

92 774027.554 9858193.51 2600 2022 Alto 

93 774620.808 9858275.9 2600 2022 Alto 

94 775510.689 9841285.77 3000 2022 Muy Alto 

95 775527.168 9841055.06 3000 2022 Muy Alto 

96 780487.429 9844317.96 2000 2022 Muy Alto 

97 780339.115 9844103.73 2000 2022 Muy Alto 

98 780207.281 9843840.06 2000 2022 Muy Alto 

99 780437.991 9843774.14 2000 2022 Muy Alto 

100 780734.618 9844532.19 2000 2022 Muy Alto 

101 780058.968 9844499.23 2000 2022 Muy Alto 

102 778361.603 9848833.28 2000 2022 Alto 

103 777257.492 9846822.81 2500 2022 Muy Alto 

104 770121.967 9856759.81 2500 2022 Alto 

105 771061.285 9859347.05 2500 2022 Alto 

106 771357.912 9859791.99 2500 2022 Alto 

107 775626.044 9860022.7 2500 2022 Alto 

108 774933.914 9859594.24 2500 2022 Alto 

109 775576.606 9859429.45 2500 2022 Alto 

110 774884.477 9859429.45 2600 2022 Alto 
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111 774752.642 9859198.74 2600 2022 Alto 

112 775263.5 9859973.27 2500 2022 Alto 

113 775263.5 9859643.68 2500 2022 Alto 

114 776470.689 9840478.33 2600 2022 Muy Alto 

115 775769.44 9840560.83 2600 2022 Muy Alto 

116 776099.439 9840107.08 2600 2022 Muy Alto 

117 774985.69 9841097.08 3000 2022 Muy Alto 

118 775191.94 9840643.33 3000 2022 Muy Alto 

119 775439.44 9840148.33 2600 2022 Muy Alto 

120 774808.897 9847820.5 2700 2022 Alto 

121 769340.555 9849935.09 2700 2022 Alto 

122 769977.588 9856573.65 2500 2022 Alto 

123 770205.768 9856986.24 2500 2022 Alto 

124 769759.656 9856523.36 2500 2022 Alto 

125 771486.351 9859943.22 2500 2022 Alto 

126 771670.756 9860110.86 2500 2022 Alto 

127 771335.475 9859490.59 2500 2022 Alto 

128 772844.238 9859792.34 2600 2022 Alto 

129 772693.362 9859624.7 2600 2022 Alto 

130 773280.103 9859473.82 2600 2022 Alto 

131 773129.227 9859105.02 2600 2022 Alto 

132 773665.676 9857545.96 2600 2022 Alto 

133 773984.192 9857898.01 2600 2022 Alto 

134 774386.529 9858182.99 2600 2022 Alto 

135 775425.899 9860144.39 2500 2022 Alto 

136 775610.304 9859809.11 2500 2022 Alto 

137 774973.27 9855215.76 2000 2022 Alto 

138 774788.866 9855131.94 2000 2022 Alto 

139 777621.988 9841301.61 2200 2022 Alto 

140 777454.347 9841670.42 2200 2022 Alto 

141 777320.235 9841318.38 2200 2022 Alto 

142 774603.017 9855316.01 2000 2022 Alto 

143 774536.871 9855580.59 2000 2022 Alto 

144 778456.019 9848684.88 2000 2022 Alto 

145 776984.272 9848023.42 2500 2022 Alto 

146 778042.607 9845972.89 2600 2022 Muy Alto 

147 778406.41 9849065.21 2000 2022 Alto 

148 778125.29 9848800.63 2000 2022 Alto 

149 777133.1 9847858.05 2500 2022 Alto 

Fuente: Cuerpo de Bomberos Pelileo 

Elaborado por: Estrella, R. & Guaranga, N. 2022 
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5.3. Conclusiones 

• Se ha identificado tres factores de susceptibilidad a incendios forestales 

dentro del cantón San Pedro de Pelileo, cada uno de ellos con tres 

indicadores individuales, por un lado, se conocen los factores 

condicionantes (cobertura vegetal y uso de suelo, pendiente y humedad), 

por otro lado, factores detonantes (radiación, velocidad del viento y 

temperatura) y finalmente los factores de propagación (dirección del 

viento, altitud y pendiente), al correlacionarse este grupo de variables se 

obtuvo como resultado el índice de susceptibilidad a incendios forestales 

(ISIF) en donde se muestra mediante la técnica de semaforización la 

probabilidad de ocurrencia de este evento peligroso. 

• Al correlacionar las variables de los factores que inciden en la 

susceptibilidad a incendios forestales (condicionantes, detonantes y de 

propagación) se ha podido observar que, en gran parte del territorio del 

cantón predominan los bosques nativos, vegetación herbácea, pastizales 

y cultivos, lo cual mejora las condiciones para que se origine un incendio 

forestal, por otro lado, durante los meses de agosto a noviembre (época 

seca) según el análisis de los datos de las diferentes estaciones 

meteorológicas la radiación incrementa significativamente, lo cual, crea 

las condiciones óptimas de detonación de un incendio producto de la 

desecación de la vegetación, finalmente, se puede manifestar que la 

dirección del viento es en sentido sureste, es decir, hacia las cuencas de 

los ríos Patate y Chambo; es importante señalar que un cuarto del 

territorio esta sobre los 3000 msnm, este dato es significativo ya que 

ayuda a mitigar las condiciones de propagación debido a que, a mayor 

altura menor es la cantidad de oxígeno que se percibe, por ende, menor 

será la velocidad de expansión del fuego.  

• Una vez realizado el análisis e interpretación de los resultados de la 

encuesta se puede determinar que, los sectores productivos que presentan 

mayor exposición frente a incendios forestales son el sector agrícola, 

ganadero y textil, a esto se le debe añadir el alto grado de 

desconocimiento en medidas preventivas frente a IF, así como también, 

sobre el número de teléfono al que deben comunicarse en caso de una 

emergencia (IF), por otro lado, es importante señalar que gran parte del 
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sector agropecuario posee un terreno menor a 1 ha para la producción; 

según los datos arrojados por el presente estudio la gran mayoría de 

incendios forestales que se han presentado en el cantón y que han 

afectado a los sectores productivos antes mencionados tienen una 

extensión menor a 1 ha, lo cual es realmente preocupante ya que, la base 

económica del territorio es la agricultura y ganadería, así como también, 

la industria textil, es importante señalar el buen estado de la red vial del 

cantón, esto aporta a que se dé una pronta respuesta por parte de las 

autoridades y organismos correspondientes, finalmente, se debe destacar 

el equipamiento y preparación del Cuerpo de Bomberos del cantón, ya 

que, su accionar ha evitado que varios incendios incrementen su 

magnitud y generen mayor afectación tanto a los sectores productivos, 

ambientales y/o población en general.   

• La propuesta de las estrategias de gestión de riesgos frente a incendios 

forestales fue elaborada en coordinación con el Cuerpo de Bomberos 

Pelileo, tanto para las zonas expuestas en el área agroproductiva y 

ambiental, así como, para los distintos niveles de susceptibilidad, con el 

fin de ser aplicados por la población, instituciones de primera respuesta 

y autoridades del cantón para salvaguardar la integridad física, ambiental 

y económica, por otro lado, se destaca la viabilidad de las estrategias 

propuestas en el presente estudio debido a que bajo la coordinación y 

trabajo conjunto entre el Cuerpo de Bomberos y el GADM del cantón 

con apoyo de los investigadores (siempre y cuando se requiera) se puede 

desarrollar y ejecutar cada una de las estrategias para el análisis de riesgo, 

reducción de riesgo, manejo de evento adversos y recuperación frente a 

incendios forestales, es importante señalar que las medidas de mayor 

interés en el territorio son el proyecto de formación de vigías 

agroforestales, aplicación de softwares con influencia satelital para el 

monitoreo del territorio especialmente en época seca y finalmente, la 

aplicación de medidas sancionatorias.   

• Una vez sistematizado un total de 149 incendios forestales suscitados en 

un periodo de 19 meses entre enero del 2021 y julio del 2022 se ha 

procedido a realizar el cruce digital entre los puntos de ignición y el 

modelo del ISIF, obteniendo como resultado que, las zonas en donde el  
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presente estudio cataloga con un índice de susceptibilidad entre alto y 

muy alto coinciden con los incendios forestales ocurridos en el periodo 

de tiempo antes mencionado; una vez dicho esto, se puede concluir que 

el modelo puede ser replicado a nivel cantonal en las 24 provincias del 

Ecuador, siempre y cuando se cuente con la información necesaria y 

requerida para el correcto desarrollo de la metodología.  

 

5.4. Recomendaciones 

• Socializar el proyecto de investigación con los sectores de mayor índice 

de susceptibilidad a incendios forestales para generar un alto grado de 

resiliencia frente a este tipo de riesgos.   

• Capacitar a la población en temas relacionados a los incendios forestales 

con el objetivo de reducir los riesgos y dar una respuesta efectiva y eficaz 

por parte de los organismos de intervención durante una emergencia. 

• Coordinar acciones, apoyo técnico y financiero con las instituciones 

competentes para dar sostenibilidad a las medidas de reducción de riesgo 

ante incendios forestales y así la población sienta el respaldo en caso de 

presentarse dichos eventos a futuro debido a la variabilidad climática. 

• Para mejorar la comprensión sobre la susceptibilidad a incendios 

forestales en la zona de estudio es necesario implementar equipos o 

instrumentos que midan la evolución de los factores que inciden en este 

tipo de eventos en lugares estratégicos y que aporten de manera 

significativa, para así lograr un mejor análisis de riesgo y tomar las 

correctas medidas de reducción de riesgo, control de evento y manejo de 

la emergencia.  

• El proyecto de investigación tiene un aporte significativo y positivo tanto 

para el cantón como para la institución de apoyo, ya que se deja como 

insumos: mapas de amenaza y exposición, factores de incidencia en los 

incendios forestales, modelo 3D del índice de susceptibilidad e 

información meteorológica desde los años 2014 hasta el año 2021, a estos 

datos se los puede actualizar de manera periódica con la finalidad de que 

se identifique los sectores más expuestos a incendios forestales.   
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ANEXOS 

Encuesta 

Anexo 1. Ubicación 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 2. Fecha 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 3. Edad 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 4. Sexo 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 5. Nivel de educación 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 6. Etnia 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 7. ¿En qué sector productivo trabaja? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 8. El área en la que trabaja ¿Qué extensión de terreno tiene? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 9. ¿Cuántas comunidades existen cerca de su área de 

trabajo? 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 10. Usted ¿conoce lo que es un incendio forestal? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 11. Conoce ¿Cuáles son las causas de los incendios 

forestales? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 12. La parroquia, barrio o comunidad en la que usted vive 

¿ha recibido alguna charla, información o capacitación sobre 

incendios forestales? 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 13. ¿Alguna vez su propiedad o comunidad han sido 

afectados por un incendio forestal? 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

Anexo 14. ¿En qué periodo de tiempo fue? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 15. El área afectada fue: 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 16. ¿Cuál fue el tipo de afectación? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 17. ¿Cuál es la distancia desde su lugar de trabajo hasta 

la estación del Cuerpo de Bomberos más cercana? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 18. En caso de presentarse un incendio forestal en su 

lugar de trabajo ¿Cómo considera el estado actual de las vías 

de acceso y evacuación? 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 19. ¿Cuál es el ancho de las vías de acceso y 

evacuación en caso de un incendio forestal? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 20. ¿Almacenan algún tipo de combustible en el 

interior de su lugar de trabajo? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 21. ¿Almacenan algún tipo de combustible en los 

alrededores de su lugar de trabajo? 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 22. ¿Qué medidas preventivas conoce ante incendios 

forestales? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 23. En caso de suscitarse un incendio forestal ¿a 

quién solicita apoyo? 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo 24. ¿Qué recomienda para prevenir y/o dar una 

respuesta oportuna en caso de un incendio forestal? 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 25. Fotografía 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Fotos 

Foto 1. Equipo de trabajo, levantamiento de información 

cantón San Pedro de Pelileo 

 
Fuente: Trabajo de Campo, 06/08/2022 

 

Foto 2. Levantamiento de información, equipo CRE-

Tungurahua 

 
Fuente: Trabajo de Campo, 06/08/2022 
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Foto 3. Levantamiento de información, equipo UEB 

 
Fuente: Trabajo de Campo, 06/08/2022 

 

Foto 4. Levantamiento de información, equipo CB Pelileo 

 
Fuente: Trabajo de Campo, 06/08/2022 

 

Foto 5. Levantamiento de información, sector textil 

 
Fuente: Trabajo de Campo, 06/08/2022 
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Aspectos Administrativos 

Tabla 56. Cronograma de actividades 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 57. Presupuesto General 

 
Fuente: Elaboración propia 
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OBJETIVOS PLANTEADOS

4.1 Resultados según objetivo 1

4.2 Resultados según objetivo 2

4.3 Resultados según objetivo 3
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5.1 Comprobación de la Hipótesis

5.2 Conclusiones
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Anexos 

Resumen Ejecutivo

Introduccion

Mayo
actividades 

junio julio agosto

Cronograma para la elaboracion del proyecto de Titulacion 

Cantidad 
Recursos y 

materiales
Valor unitario Valor total

5 Salidas de campo 50,00$                   250,00$                 

10 Alimentaciones 5,00$                     50,00$                   

1 USB 128 GB 20,00$                   20,00$                   

500 Impresiones 0,05$                     25,00$                   

3 Anillados 3,00$                     9,00$                     

3 Empastados 25,00$                   75,00$                   

3 CD 2,50$                     7,50$                     

436,50$                 

Presupuesto General

Tema: Determinación de la susceptibilidad a incendios forestales del cantón San 

Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua.

Valor Total
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