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RESUMEN

Se evalud diferentes métodos de diagndstico en perras en estado de celo, planteando
el siguiente objetivo General: Evaluacion de tres métodos de diagnostico para la
deteccion de ovulacion en perras con los siguientes objetivos especificos*Aplicar
los tres métodos de diagndstico, (progesterona sérica, impedancia eléctrica y
citologia vaginal) para la deteccion de ovulacidn; *Identificar el momento 6ptimo
de la ovulacion a partir de los tres métodos de diagnosticos; *Determinar cuél es
mejor método de diagndstico. La presente investigacion se realizd clinica
veterinaria Animal Planet en la ciudad de Riobamba en el periodo 2021-2022
trabajandose con 40 pacientes (perras) hembras, se buscoé alternativas dirigidas a las
personas que se dedican a la reproduccion y mantener el material genético
permitiendo asi poder determinar el dia 6ptimo de ovulacién en el cual podremos
saber cuando realizar la monta o la inseminacién artificial, ya que en cada etapa
presenta cambios fisioldgicos y hormonales se han presentado pacientes de
diferente raza (R), edad (E), condicién corporal (C.C) y temperatura (T), por ello
se realizo las tres pruebas diagnosticas a las 40 perras (progesterona sérica (PG),
impedancia eléctrica (IE) y citologia vaginal (CV)), una vez recopilados los datos
y con ello su respectivo andlisis se determind que la con la prueba diagndstica
progesterona sérica (PG) se obtuvo mejores resultados al determinar la presencia
progesterona en sangre y su pico mas alto llegando al 17,50% que se encontraban
en fase de estro. Este desarrollo nos permite determinar el momento 6ptimo de
ovulacidn en la cual podremos realizar la monta o inseminacion, ya que cada ciclo
es diferente en todas las perras, puesto que en ocasiones se han presentado perritas
con pseudogestacion o simplemente no se han prefiado, estas pruebas diagnosticas
se lo ha realizado en la presencia de celo y finalmente analizamos que el mejor

método para deteccion de ovulacion es el de progesterona sérica.
Palabras claves

Progesterona sérica, Impedancia eléctrica, Citologia vaginal, Estro, Celo
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ABSTRACT

Different diagnostic methods were evaluated in canine females in estrus, with the
following general objective: Evaluation of three diagnostic methods for the
detection of ovulation in bitches with the following specific objectives*To apply
the three diagnostic methods, (serum progesterone, electrical impedance and
vaginal cytology) for the detection of ovulation; *To identify the optimal time of
ovulation from the three diagnostic methods; *To determine which is the best
diagnostic method. The present investigation was carried out at the Animal Planet
veterinary clinic in the city of Riobamba in the period 2021-2022 working with 40
patients (canine) females, we looked for alternatives aimed at people who are
dedicated to reproduction and maintain the genetic material thus allowing us to
determine the optimal day of ovulation in which we can know when to perform the
mating or artificial insemination since at each stage presents physiological and
hormonal changes have been presented patients of different race (R), age (E), body
condition (C.C) and temperature (T), therefore the three diagnostic tests were
performed on the 40 canine females (serum progesterone (PG), electrical
impedance (EI) and vaginal cytology (VC)), once the data were compiled and their
respective analysis, it was determined that the serum progesterone (PG) diagnostic
test obtained better results by determining the presence of progesterone in blood
and its highest peak reaching 17.50% that were in estrus. This development allows
us to determine the optimal time of ovulation in which we can perform the mating
or insemination, since each cycle is different in all the canine females, since
sometimes there have been canine females with pseudogestation or simply have not
been pregnant, these diagnostic tests have been performed in the presence of estrus
and finally we analyzed that the best method for ovulation detection is serum

progesterone.
Key words

Serum progesterone, Electrical impedance, Vaginal cytology, Estrus.
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1.

CAPITULO |
INTRODUCCION

La reproduccién junto a la ginecologia veterinaria usualmente asisten y examinan
los problemas de fertilidad, la optimizacion del dia de apareamiento, la valoracion
del semen, las inseminaciones artificiales, diagnosticos de ovulacion y el
seguimiento de la gestacion. La reproduccion canina se ha convertido en una
ocupacion para profesionales dedicados a mantener y salvaguardar el material
genético de distintas razas caninas, ya que aumenta los valores de comercializacién
de los cachorros de raza pura, asi también se considera importante la cria canina,
tomando en cuenta econémicamente, en el &mbito recreativo y hasta la obtencion
de perros que tengan Optimas caracteristicas para el trabajo (Rocha, 2016; Rojas,
2019).

La funcion fisiologica que se manifiesta de aspecto natural en todas las hembras
caninas es la ovulacion, esta tiene periodos limitados de presencia de estro, lo que
determina al ciclo estral como término adecuado para fijar el inicio de un nuevo
ciclo ovarico en la perra (Rocha, 2016). El estudio del ciclo estral en la perra puede
definir como la fase optima de la ovulacion. Estos cambios hormonales que se
percibe en la perra durante el ciclo estral, se reflejan en la variacion de su
morfologia de las células epiteliales, o niveles de progesterona presente en la sangre
para, definirlos como la ovulacion de la hembra. Para poder observar estos cambios
en las hembras se puede optar por métodos de diagnostico como la prueba
progesterona sérica, impedancia eléctrica y citologia vaginal (Escobedo, 2008;
Rocha, 2016; Rojas, 2019)

Los métodos de diagnoéstico para la deteccion de ovulacion en perras son sencillos
y de facil manejo la prueba de progesterona, por lo general, se realizan para
determinar el momento 6ptimo para el apareamiento de una perra en celo, mide el
contenido de progesterona que encontramos en la sangre y puede estar presente
durante varios dias (Rocha, 2016). La impedancia eléctrica (DRAMINSKY) es un
método basico que sirve para la identificacion del momento de ovulacion,

determina la relacion directa entre el cambio de resistencia eléctrica del moco



vaginal y ovulacion que permite la deteccion del estro sin presentar sintomas
(Castro, 2021). Citologia vaginal es un método no invasivo, basado en la
identificacion y conteo de diversos tipos de células propias del epitelio vaginal (tres
capas de células) cambiantes durante el ciclo, esta prueba suele emplearse cuando
se acerca la ovulacion de la perray determina el momento del ciclo de celo (Buritica
etal., 2015).

Por lo tanto, alcanzar el pico de la ovulacién, buscando alternativas para el manejo
y deteccion de la ovulacion oportuna, es el factor mas importante para el manejo
reproductivo. Las alternativas presentadas en la seleccion un método de diagnoéstico
conlleva un exhausto estudio e investigacion para realizar un diagndstico eficaz
identificando el momento 6ptimo de ovulacion que permita evitar el estrés, el
desgaste y lesiones que puede presentarse al momento de la monta o inseminacion
artificial. Se considera la utilizacion de tres métodos de diagnostico, medicion de
progesterona sérica e impedancia eléctrica y citologia vaginal para relacionar y
comparar los resultados obtenidos que determinen el mejor método de diagndstico
de la ovulacion. En la investigacion se plantearon los siguientes objetivos: Aplicar
los tres métodos de diagnostico, (progesterona serica, impedancia eléctrica y
citologia vaginal) para la deteccion de ovulacion. Identificar el momento 6ptimo de
la ovulacidn a partir de los tres métodos de diagndstico. Determinar cuél es el mejor

método de diagnostico.



2.

CAPITULO 11

PROBLEMA

En la actualidad se ha observado que en el manejo de la reproduccién de la perra
existe un gran problema en cuanto a la deteccion del dia 6ptimo de ovulacion y
determinar el dia de apareamiento, ya sea por la monta o inseminacion artificial, ya
gue existe una gran variacion del momento de la ovulacion en relacién con la
presencia o0 ausencia de la descarga serosanguinolento, asi como también los celos
silentes donde no presentan ninguna sintomatologia en las perras, esto es una de las

causas mas comunes que no se produzca ninguna prefiez.

La falta de evidencia sintomatoldgica para un diagnostico definitivo sobre la
determinacién del dia que comienza el celo o el dia de ovulacion, las mismas que
son diferentes en cada hembra y en cada ciclo de la misma, ya que presenta en 3
fases proestro, estro, diestro. Los cuales se pueden relacionar con la presencia o

ausencia hormonal.

Por lo que los criadores, duefios u interesados muchas de las veces no entienden
esto y con frecuencia imponen sistemas de apareamiento inutiles a sus perras, estos
sistemas generalmente implican un plan de reproduccion en un ndmero
predeterminado o definido de dias después del inicio del sangrado vulvar. Pagan
una cantidad considerable para cubrir a la perra, con un resultado en el que la
hembra tiene una falsa gestacion (pseudogestacion), o quedan prefiadas de muy

pocos cachorros.

Asi ponemos en consideracion tres métodos de diagndsticos para identificar el
momento Gptimo de ovulacion y por lo tanto el momento de apareamiento como, la

prueba de progesterona sérica, la impedancia eléctrica, y la citologia vaginal.



3.

3.1.

3.2

CAPITULO 11
MARCO TEORICO
Aparato reproductor de la perra

El aparato reproductor de la perra contiene una agrupacion de drganos que se tratan
entre si para cumplir una funcion especifica (Andrade Santillan, 2019), estos
organos se los encuentran localizados en la parte interna de la perra y constan de
oviducto, ovario, utero, cuello del utero, cérvix, vagina y otros 6rganos que se les
halla en la parte externa cuales son la vulva, clitoris manifiesta (Olivares & Adaro,
2000), a la cual se le denomina como monoéstrica no estacional (Maria & Sota,
2016).

Los Ovarios

Las hembras tienen 6rganos sexuales o gonadas y estas son los ovarios, con forma
ovalada de 2x1 cm, en su ubicacion ventral a la 3ra y 4ta vértebra lumbar, y su
funcion principal es la de producir dvulos y hormonas sexuales femeninas cuales
son estrogenos y progesterona. El estrogeno es fundamental para el desarrollo de
los 6vulos. La progesterona, adecua al Utero para la gestacion. Una vez llegada la
pubertad y cuando la perra comienza con su celo o ciclo estral, el tamafio y forma

de los ovarios se modifican (Gaviria et al., 2020).

En la parte interior de los ovarios esta un grupo de células fundamentales
denominadas foliculos que envuelven a cada 6vulo. El ciclo empieza cuando la
hormona foliculo estimulante, estimula los dévulos para que se desarrolle, esto da
lugar hasta llegar a su maduracion y estimula la produccion de la hormona
estrdgeno. Ademas, el estrogeno ordena que el encéfalo segrega la hormona
luteinizante que estimula la liberacidn de 6vulos desde el ovario, tras la ovulacion,
la progesterona producida por el ovario, adecua al Utero para la gestacion
(Fernéndez, 2012).



3.3.

3.4.

Aspectos enddcrinos del ciclo estral

Los fundamentos enddcrinos y clinicos del periodo estral en las perras se han sujeto
de muchos estudios desde ya hace mucho tiempo. La primera referencia
bibliografica se data desde 1845 donde Bischoff comento que la ovulacion en la
perra es espontanea y que la luteinizacion folicular empieza antes de la ovulacion
de igual manera, Heape en el afio de 1900 consigue clasificar los ciclos estrales en
las varias especies principalmente la fase del metaestro que se muestra de manera
inmediata después del estro sin embargo, este término solo se lo utiliz6 en las
especies no caninas para definir el periodo de establecimiento del cuerpo liteo que
en el caso de la hembra canina sucede antes de la ovulacion por lo tanto, es perfecto
decir diestro que segn Heape se define como la fase de actividad plena del cuerpo

lUteo.

La ovulacién ensefia que a las 24 a 48 horas después del inicio de la etapa del estro
liberando el o los 6vulos en fase de ovocito primario, los cuales alcanzan su
madurez aproximadamente 108 horas después de la ovulacion. Finalmente el
periodo de la fase lutea del ciclo estral de la perra no gestante es de similares
caracteristicas a la fase lutea de la perra gestante. Como se sabe el proestro y el
estro de la perra son extensos por lo tanto, la aparicién del pico de hormonas

luteinizante es el evento central del ciclo.

Mientras que la expresion diestro ha sido utilizado para darse a conocer a la fase lutea
del ciclo desde un punto de vista clinico, ha quedado definido que el diestro se refiere
al periodo de luteinizacion temprana de los foliculos, que en el caso de las perras se
manifiesta durante la fase final del proestro y el diestro para referirse al periodo de

funcionamiento del cuerpo luteo. (Arteaga Carvajal, 2012)
Ciclo estral de la perra

El ciclo estral deriva del latin oistros que tiene de significado “deseo impetuoso”.
La perra cuando logra la madurez sexual, podemos ver que esta cursa por varias
fases; ya sea la fase de actividad y la fase de descanso hormonal, que se dan
ciclicamente, y a esto se lo denomina como ciclo estral y estd conformado de 3

estadios conocidos como proestro, estro, diestro.



Ademas, que en la parte de la mucosa vaginal podremos ver que esta recubierta por
el epitelio escamoso estratificado, en estas etapas podremos ver como varia su
grosor en las distintas fases del ciclo estral de la perra (Olivares & Adaro, 2000;
Valera, 2021).

e Proestro

En esta etapa hallaremos que el aspecto de las caracteristicas fenotipicas como es
el incremento del tamafio de la vulva, la cual en mayor frecuencia las perras se
presenta el sangrado vaginal ya sea abundante, leve o ausente que puede tener una
extension de aproximadamente de 7 y 10 dias esto varia en cada perra e incluso en
cada celo de la misma perra. Automaticamente en la parte interior de la perra se
incrementa, el volumen de los ovarios y la irrigacion del Gtero por ende el aparato
reproductor, lo que da lugar al desarrollo de los foliculos ovaricos aumenta la

hormona foliculo estimulante (Valera, 2021).
e Estro

El comportamiento del estro se describe cuando la perra se presenta receptiva, lo
cual se lo puede interpretar como receptividad sexual (Cunningham, 2014). El estro
tiene una duracion aproximada de 5 a 10 dias en el cual se suman las posibilidades

de que se quede prefiada. (Cunningham, 2014; Valera, 2021).

Los signos clinicos en el exterior son paralelos a los internos, se presentan por una
vulva incrementada de tamafio, aunque, no se manifiesta como en la fase de
proestro, decrece las secreciones serosanguinolentas y se torna con un tono mas
marron, la presencia de moco cervical permite el desplazamiento de los
espermatozoides hacia el atero, determinados por inquietud de la perra y
receptividad al macho. La ovulacion tiende a durar aproximada entre 24 a 96 h 'y se
produce alrededor de las 48 h posteriores al pico de lh, paralelamente a esta
hormona, comienza el aumento de la progesterona, llegando a valores de 2 ng/ml,
que por varias ocasiones puede llegar a valores mas altos de 30 ng/ml, finalizando

el estro los mismos que pueden ser medidos luego de la ovulacion con valores de 8



ng/ml de progesterona manifiestan que la ovulacién ha terminado, Gaviria et al.,
2020; Valera, 2021).

Ademas, si los valores de progesterona se elevan por accién de la formacion de los
cuerpos luteos, gradualmente los estrogenos disminuyen hasta valores minimos de
15 ng/ml (indica que el periodo de fertilidad ha finalizado). Esto produce que la
edematizacion y coloracién de la vulva disminuya reciprocamente junto con la

hemorragia hasta producir una secrecion serosanguinolenta (Gaviria et al., 2020).
e Diestro

Esta etapa se hace presente en los dias 6 y 11 aproximadamente, después de hallarse
la primera secrecion vaginal. El estado de diestro, se caracteriza porque observamos
una prolongada fase Iutea donde obtendremos la produccién de progesterona en
grandes cantidades, la presencia de la hormona P4 conlleva a multiples alteraciones
en las perras asi como el desarrollo de las glandulas mamarias y alongamiento, son
cambios fisicos notorios que por lo general se aprecia en perras prefiadas o también
puede presentarse en perras que estan pasando por una prefiez psicolégico, también
podemos observar la actividad secretora de las glandulas (Gaviria et al., 2020 y
Cortés Ramirez & Gil Lopez, 2014).

Los niveles de progesterona endocrinologicamente se mantienen en concentracion
elevada, resulta el desprendimiento del epitelio vaginal y se mantiene durante este
periodo si la hembra esta gestante. Al final los niveles de esta hormona van
disminuyendo rapidamente para desencadenar el parto, si en caso la hembra no se
la encuentre gestante los niveles de progesterona decaeran gradualmente (Sanchez,
1999).

3.5. Ovulacion

Para un manejo optimo reproductivo el principal desafio es la edad de madurez
sexual, y hallar el dia 6ptimo de la monta o inseminacién (Sanchez & Arias, 2017).
La ovulacion se hace a denotar entre 2 dias después del pico de la hormona LH, la
sefial para la ovulacion es enviada a través de los nervios conectados a los 6rganos

reproductivos (Matamoros Roberto, 2017) sin embargo, esto varia segun las



especies. Los ovocitos son expulsados como ovocitos primarios y solo maduran,
ademas, son Gptimos para ser fertilizados hasta un tiempo después de la ovulacién

en el segmento distal de los ovarios (Olivares & Adaro, 2000).

Para reconocer los parametros observables como el inicio del sangrado vulvar,
carnificacion del epitelio vaginal ademéas como el comportamiento de la perra al ser
receptiva no es preciso evaluar el pico alto de ovulacion o el pico mas alto de LH 'y

la presencia de progesterona sérica (Sanchez & Arias, 2017).
3.6. Progesterona

La progesterona es una hormona del tipo esteroide derivada del colesterol, que se
produce principalmente en el cuerpo luteo de los mamiferos después de la
ovulacion, en la placenta de algunas especies y en concentraciones menores en las
glandulas adrenales, también es secretada en células foliculares luteinizadas de
foliculos preovulatorios y en células luteinicas de cuerpos lteos de perras prefiadas
0 en diestro, ademas, durante el diestro se hallan niveles muy altos de progesterona
que aprueben el utilizar esta herramienta para determinar el momento de la
ovulacion. En la perra, la densidad plasmatica de progesterona presenta un aumento
previo a la ovulacion provocada por la latinizacion de las células de la granulosa
del foliculo (Rojas, 2019; Kustritz, 2001).

La progesterona es una de las hormonas que participan en el ciclo estral de la
hembra. El pico de progesterona en una hembra vacia se da en el diestro. Esta
hormona representa que se evitara el aborto haciendo que el cérvix se mantiene
cerrado hasta el momento del parto, incrementando la secrecion de las glandulas
endometriales, impidiendo el celo, la conducta sexual y el desarrollo folicular
(Kustritz, 2001).

Los niveles de progesterona se aumentan desenfrenada cuando se produce la
fecundacion permitiéndole intervenir en la adecuacion del Gtero para mantener la
integridad uterina/placentaria, el crecimiento embrionario y de las glandulas
mamarias, también desempefia un papel fundamental en otros 6rganos que no son

parte del aparato reproductor principalmente para las glandulas mamarias la misma



que le ayuda al crecimiento para la lactancia, al mismo tiempo de los huesos y el
sistema cardiovascular y nervioso central. Las concentraciones de progesterona
durante el anestro o proestro son bajas a < 2,0 ng/ml, durante la ovulacion de menos
de 3 dias la concentracion es de 2,0 a 10,0 ng/ml, y durante el dia de ovulacion la
concentracion es de 10,0 a 20,0 ng/ml (Rojas, 2019; Kustritz, 2001).

La progesterona afecta sobre el eje hipotaldmico-pituitario-adrenocortical
modulando la secrecion de lh, o que permite implantar un mecanismo de
retroalimentacion sobre la esteroidogénesis ovarica. Ademas, la progesterona
parece alterar las esferas cognitiva y conductual: el incremento de los niveles de
esta hormona en el posparto puede explicar la disminucién de la conducta agresiva
en perras lactantes. Por tanto, la progesterona parece interactuar con los receptores
no gendmicos del &cido gamma-aminobutirico. ElI papel principal de la
progesterona en el sindrome antes del sangrado y el trastorno disférico se centra en
una insuficiencia del cuerpo luteo que crea una deficiencia de progesterona durante

esta fase del ciclo (Rojas, 2019).
3.7. Hormonas que regulan el ciclo estral

Tabla N°1: Hormonas

Hormona Lugar de Tejido blanco Accion
produccion

GNRH* Hipotdlamo  Pituitaria Anterior ~ Permite la liberacion de
FSH y LH.

FSH* Pituitaria Ovario (Foliculo) Estimula el desarrollo
folicular y produccion
de estrdgenos.

LH* Pituitaria Ovario (Foliculo) Induce la ovulacion,
desarrollo del cuerpo
luteo y produccion de
progesterona.

Estrogeno Ovario Cerebro Induce los cambios de

(Foliculo) conducta asociados con
el celo.




Pituitaria Anterior ~ Estimula la liberacion
de FSH y especialmente
LH durante el estro.

Oviducto,  (tero, Incrementa la actividad
cérvix, vagina y muscular y la
vulva produccion de un fluido
de baja viscosidad para
facilitar la migracion de
espermatozoides y el
ovulo hacia su mutuo

encuentro.
Progesterona Ovario Hipotalamo Prewene_lla completa
(Cuerpo maduracion de los
Ldteo) foliculos y la ovulacién
Utero Reduce la actividad

muscular y prepara el
Utero para producir un
medio ambiente
favorable para el
embrion.

Utero Ovario (Cuerpo Induce la involucion del
lUteo) cuerpo ldateo y la
disminucion de

progesterona.

Prostaglandinas

GnRH = Hormona liberadora de Gonadotropinas; FSH = Hormona foliculo
estimulante; LH = Hormona luteinizante (Arteaga Carvajal, 2012)

3.8. Métodos de diagndstico

Momento mas eficaz para la utilizacion de diagndsticos para la deteccion de la
ovulacion

Al examinar las distintas etapas del ciclo estral de la perra doméstica es de suma
importancia dentro de la reproduccion canina, para atinar con el momento oportuno
para la monta o inseminacidn artificial, se halla que mediante el ciclo estral de la
perra las alteraciones hormonales se manifiestan en la morfologia de las células

epiteliales, por lo que se precisa como la ovulacién de las hembras.

La perra, desde el punto de vista médico y reproductivo, se manifiesta como una

especie con ciclo sexual monoestrico de ovulacion espontanea.
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La perra suele manifestar dos ciclos estrales a lo largo del afo, dependiendo la raza,
la edad y el individuo, por lo que pasa gran parte del afio en reposo sexual. Las
expresiones clinicas se caracterizan por la aceptacién pasiva o activa del macho,
desviando la cola y adoptando una postura de lordosis. Al mismo tiempo, se halla
una mengua del edema y de la secrecion vulvar. Por otro lado, los estrégenos tornan
concentraciones maximas entre las 24-40h antes del inicio del estro, accion positiva
ejercida sobre el hipotalamo e hipofisis, produciendo la secrecion de 7 a 50 ng/ml
de Ih, manifestacidn activa en el comienzo de la fase estral. La presencia de una
onda de lh alargada, con una duracion de aproximadamente 94 h que induce la
ovocitacion a los 3 dias tras este pico preovulatorio de Ih (Kustritz, 2001; Rojas,
2019).

Los oocitos en estado inmaduro son liberados a las trompas uterinas como 0ocitos
primarios hasta su maduracion. El proceso de maduracion, se da en la extrusion del
primer cuerpo polar y la terminacion completa de la primera division meiotica, que
acaba a los 3 dias tras la ovulacion, convirtiéndose en oocito secundario. Por otra
parte, este proceso se caracteriza por un incremento de los niveles plasmaticos de
progesterona conocida como hiperprogesteronemia, comienza desde finales del
proestro y en el transcurso de todo el periodo estral. La concentracion sérica de
progesterona se presenta 2 dias antes de la ovulacidn, concordando con el pico de
Ih entre 2 a 2.8 ng/ml, mientras que esta concentracion el dia de la ovulacién esta
entre 10 y 20 ng/ml (Kustritz, 2001; Rojas, 2019).

3.8.1. Prueba de Progesterona Sérica (PPS)

La prueba de progesterona se lo ejecuta en muestras de suero sanguineo de la perra
para medir la concentracion de progesterona y con esta prueba determinamos el
periodo fértil. Debido a que vamos a hallar signos visibles en la perra, asi como
estos signos como la edematizacion y excreciones vaginales, son solo sefiales
aproximadas del momento de ovulacion, la presentacion de progesterona se lo lleva
a cabo de forma seriada, un solo valor, muchas de las veces no son de utilidad para
ser el seguimiento y nos vemos en el deber de valorar varias muestras para hacer la
curva hormonal. En efecto si los valores obtenidos estan entre 0,1 — 9,9 esta en fase

de proestro, si lo valores estan entre 10,0 — 20,0 se encuentra en fase de estro el
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momento éptimo para la monta o la inseminacion artificial, si los valores obtenidos
estan entre 20,1 — 25,0 esta en el fin del estro, si los valores obtenidos estan entre
25,1 — 30,0 esté en fase de diestro y si los valores obtenidos son 30,1 — 50,0 esta en
fase de diestro. (Royo, 2019)

3.8.2. Prueba de Impedancia Eléctrica (PIE)

La impedancia eléctrica es un componente basico que sirve para la identificacion
del momento més eficaz de ovulacion en la cual se determina la conexion directa
entre el cambio de resistencia eléctrica del moco vaginal y ovulacion. Ademas, se
torna mas sencilla la determinacion del tiempo éptimo para el apareamiento de las
hembras que tienen el ciclo de estro, esto nos ayuda a la deteccion del estro sin
sintomas (Castro, 2021, Cunningham, 2003).

Mediante la técnica denominada draminski se procesa y analiza las propiedades del
moco vaginal y ciertos autores descubrieron que mientras mas cerca esta la
ovulacion mas grande es el de resistencia eléctrica, el examen de los cambios que
ocurren en los tejidos, asi como en las secreciones que se fabrica en el tracto
reproductivo llevaron a crear instrumentos que permitan medir estos cambios y

asociarlos a la deteccion de celo (Rocha, 2006).

Por lo cual se efectian los analisis de la introduccion del equipo draminski y la
lectura de datos interpretados de la siguiente manera con valores desde 100 hasta
200 unidades, no es necesario hacer el estudio cada dia. Cuando los valores se
elevan sobre las 200 unidades en estos casos hay que realizar el estudio cada dia.
En algunas ocasiones los valores de este nivel se repetiran durante algunos dias y
subiran dindmicamente después. Cuando los valores se incrementan se sugiere
tomar las medidas mas frecuentemente de 2,3 0 4 veces por dia, lo que es muy
importante determinar el dia de resistencia maxima y la disminucién siendo este el
mejor momento para cubrir a la perra, lo cual se expresa exactamente el momento
de ovulacién. Esto es de suma importancia en las perras con una ovulacion temprana

y con el periodo breve de la aceptacion de los machos (Draminski for dog breeders).
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3.8.3.

3.9.

Prueba de Citologia Vaginal (PCV)

En el estudio de la prueba sobre la citologia vaginal es un método complementario
y sin dificultad, no invasivo, basado en la identificacion y conteo de diversos tipos
de células natas del epitelio vaginal que cambia durante el ciclo y que puede ser de
gran ayuda en la clinica reproductiva diaria en especies menores. Si bien existe un
entendimiento de la estructura histoldgica como el de la mucosa, submucosa,
muscular, adventicia de la pared vaginal, en la pared de la vagina en fase de estro
se encuentra revestida normalmente por epitelio escamoso que forma tres capas de
celulas (Stornelli et al., 2006; Gaviria et al., 2020).

Las células poligonales minusculas del estrato germinativo, las células ovales del
estrato intermedio y células redondas y ovales de tamafio aumentado en el estrato
superficial que se van a carnificar en el proestro y ain mas en el estro y también de
la fisiologia del ciclo estral canina nos dara un visto bueno a realizar una adecuada
interpretacion de los resultados obtenidos y relacionarlos con los procesos
fisioldgicos del paciente (Sangay & Alfonso, 2017; Stornelli et al., 2006)

Por lo que se parte de un analisis de las células: las células vaginales son muy
numerosas, se trata de celulas superficiales queratinizadas y anucleadas,
presentandose en racimos, no quedan practicamente hematies. Sin leucocitos.

Es el instante de la ovulacion, tedricamente de la aprobacion, de la busqueda del
macho y tras dos dias de ardua observacion de un frotis de estas caracteristicas que
se podra observar durante 5 — 10 dias hay que practicar una nueva monta o

inseminacion artificial para asegurar.
Evaluacion de la Condicion Corporal de la Perra (CC)

La CC es de suma importancia dentro la medicina veterinaria, es un método simple
y practico que ayuda a estimar la cantidad de energia que tiene la paciente
almacenada como masculo y grasa, valorando de tal forma en el estado nutricional
independientemente del tamarfio corporal, para un estado de salud optimo en los
pacientes, sin embargo, dentro de la reproduccion es una sefial de puntuacion

aceptable para la monta exitosa en perras. Condiciones corporales ya sean
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caquécticas o de obesidad son desfavorables o inapropiadas para la reproduccion

de la perra doméstica (Ortega-Pacheco et al., 2020).

El indice de condicion corporal es una escala que tiene fundamentos en la
observacion de la morfologia corporal y la palpacién de prominencias éseas y
depdsitos grasos del paciente, ademas, es un método mas rapido y barato para la
determinacién subjetiva del estado fisico corporal de las perras antes de la
reproduccion. La World Small Animal Veterinary Association (WSAVA) ha
establecido, que la condicion corporal en manera de puntuacion, denotando como
condicién corporal 6ptima tiene medidas de entre 4 y 5 indicativos como los niveles
de grasa corporal ideales para la reproduccion, puntuaciones superiores indican
sobrepeso de entre 6 y 7, obesidad medidas de entre 8 y 9, y medidas menores a 3
se determina animales caquécticos. Cada punto por encima de la condicion optima
se estima en un exceso de un 10 a 20% de peso (Laflamme, 1997; Ortega-Pacheco
et al., 2020; Steagall. 2020).
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CAPITULO IV

4. MARCO METODOLOGI
4.1. Materiales
4.1.1. Ubicacion de la Investigac

CO

ion

La presente investigacion se desarroll6 en la Clinica Veterinaria “Animal Planet”.

4.1.2. Localizacién de la Investigacion

Tabla 2 Localizacion de la investigacion

Pais Ecuador
Provincia Chimborazo
Canton Riobamba
Parroquia Velazco
Sector Riobamba Centro
Barrio La Giralda
4.1.3. Situacion Geografica y Climatica

Tabla 3 Condiciones meteorologicas y climaticas

Latitud 001°39°55” S
Longitud 078°3922” W
COORDENADAS GPS

Latitud -1665251
Longitud -78656157
CONDICIONES METEOROLOGICAS
Altitud 2754 m
Humedad relativa promedio anual 84%
Temperatura maxima 122
Temperatura media 12,4
Temperatura minima 8,7

Fuente: Estacion Meteoroldgica ESPOCH, 2020
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41.4. Zona de Vida

De acuerdo al sistema de clasificacion de zonas de vida por Leslie Ransselaer
Holdridge. El sitio experimental corresponde a la formacion de zona vegetal piso
montano o templado frio. (pomTF)

4.1.5. Material Experimental

Las muestras se obtuvieron de 40 perras y tres métodos de diagndstico.

El tamafio de la muestra se representara por medio de la siguiente formula:

_ z%pxqxN
zZpxq+ N *E?

Donde:
n= tamafio de muestra

z= esta en funcion del nivel de confianza (1-a) donde a  usualmente es 0,05 que

representa el 95%de confianza.
p= proporcion de prevalencia
g=1-p

E= error de la proporcién (%)
N= tamario de la muestra

Donde:

3 1,96% * 0,52 % 45
© 1,922 % 0,52 + 45 % 0,052

n

38416 x 0,25+ 45
™ =38416 « 0,25 + 45 * 0,0025

43.218
n=
1,0729

n = 40,28
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Nivel de confianza ‘ Error o ] Valor de Z

90%
95%
96%
97%
98%
99%

0,1 1,65
0,05 1,96
0,04 2,05
0,03 2,17
0,02 2,32
0,01 2,57

Fuente: (Lind, Whaten, & Marchal, 2020)

4.1.6.

Materiales de laboratorio

Filipinas

Mandil

Microscopio

Portaobjeto

Cubre objeto

Papel industrial

Tincion Diff Quik

Detector de ovulacion Draminski
Hisopos

Centrifugadora

Analizador de progesterona
Pipeta micro

Punta micropipeta 2.0 — 200ul
Jeringas de 3ml

Torundas de algodén

Tubo eppendorf

Rasuradora

Alcohol

Torniquete

Bozal

Cloruro de sodio
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4.1.7.

4.2.

4.2.1.

4.3.

Materiales de Oficina

Laptop
Impresora
Camara

Resmas de papel
Ficha de trabajo
Internet
Pendrive

Libros, manuales, textos de referencia
METODOS

Factor de estudio

40 perras

Métodos de evaluacién y Datos a tomar.

Nombre (N): Variable cualitativa tomada mediante la anamnesis realizada de

forma directa al propietario del paciente para poder identificarlo.

Edad (E): Variable que desarroll6 mediante la anamnesis realizada de forma
directa al propietario del paciente en caso de no contar con este dato, sera
evaluado por la dentadura del animal especialmente en ellos dientes caninos que
sera determinado en meses o afios con cada uno de los caninos de objeto de

estudio.
e 6—24 meses
e 24— 48 meses

e 48 — 60 meses

Raza (R): Variable que determina las caracteristicas fenotipicas de los caninos

que estan como objeto de estudio, se evalué mediante el método de observacion.
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4.4.

Condicion Corporal (CC): variable que se determindé mediante la escala
utilizada en veterinaria como indicador nutricional donde pone una calificacion

del 1 al 9 segun el anexo 8.

Temperatura (T): Variable que se realiz6 mediante el uso del termémetro via
rectal expresado en grados Celsius (°C) durante la exploracion fisica antes de la
toma de muestras, con valores referenciales tales como. 37°C Hipotermia,
37.5°C —39.2°C Normal, 39.3°C — 41.6°C Hipertermia (Vich & Coll, 2020).

Prueba de progesterona sérica (PPS): variable cuantitativa que se tom¢ al
paciente mediante la toma de una muestra de sangre al momento que el paciente
llegue a consulta y sus resultados seran medidos en ng/ml (nanogramos por

mililitros).

Prueba de impedancia eléctrica (PIE): Variable cuantitativa que se tomo
mediante la utilizacion del medidor de Impedancia eléctrica al momento que el

paciente llegue a consulta y el dato nos arrojo los valores en unidades.

Prueba de Citologia Vaginal (PCV): Variable Cualitativa que se realizé al
paciente mediante la utilizacion de hisopados vaginales cuando el paciente entre

a consulta y los resultados seran en porcentajes y/o numeracion.
Manejo del experimento

Para el levantamiento de la historia clinica se realizé cuando llegue el duefio
junto con el paciente (canino) a consulta al cual se le realiz6 la respectiva
anamnesis donde se tomaron los datos de las siguientes variables, nombre, edad,
raza, sexo, condicion corporal, temperatura y finalmente tomar una fotografia

del respectivo canino objeto de estudio.

La seleccién de 40 hembras caninas se tomd en cuenta con el levantamiento de

la historia clinica con numeracion del 1 al 40.
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e A continuacion, se procedio a realizar la toma de muestras a cada paciente,
tomamos en cuenta el siguiente orden, progesterona sérica, impedancia eléctrica,

citologia vaginal.
e Aplicar las pruebas de diagnéstico se procedimos de la siguiente manera:

Progesterona Sérica (PS): Se prepar0 la instrumentaria necesaria: jeringuilla,
guantes, torniquete, tubo eppendorf, algoddn, alcohol, rasuradora, test de
progesterona, centrifugadora, maquina lectora, 1.5 ml de muestra. Se colocd a la
perra en la mesa de inspeccion, se realizo el bozal para evitar accidentes, se sujetd
a la paciente de manera que quede libre el miembro anterior izquierdo, se rasurd la
zona para dejar en descubierto la vena cefalica, colocamos el torniquete, se
desinfecto la zona y se realizd una puncion con una jeringa de 3 ml en la vena
(cefélica) y obtuvimos la cantidad de 1.5 ml de muestra de sangre, luego se colocd
la muestra en el tubo eppendorf, se llevd la muestra para centrifugar durante 15
minutos (1500 revoluciones por minuto) para obtener el suero que con la
micropipeta absorberemos 50,0 pl que posteriormente colocamos en el reactivo y
seguidamente mezclaremos, con la micropipeta absorbemos 100 pl que fue
utilizado para colocarlo en el test de progesterona, esperamos 10 minutos y

obtuvimos los resultados impresos del test.

Impedancia eléctrica draminski (IE): Se preparé la instrumentaria necesaria,
guantes, alcohol, papel para limpiar, medidor de impedancia eléctrica. Colocamos
a la paciente sobre la mesa de inspeccidn realizamos un bozal para evitar accidentes,
limpiamos la vulva, encendemos el medidor e introducimos la sonda del medidor
Draminski en un angulo de 25 a 45 grados de acuerdo con la raza y tamafio de cada
paciente, giramos el medidor 360°, 3 veces para la recoleccion del dato de las
memorias del medidor, este nos arrojo un valor en unidades, se limpio y desinfectd

el detector después de cada medida.

Citologia Vaginal (CV): Se preparo la instrumentaria como guantes, porta objetos,
hisopos estériles, tinciones Diff Quick, microscopio. Colocamos a la paciente sobre
la mesa de inspeccion realizamos un bozal para evitar accidentes, limpieza de la

zona (vulva); introducimos un hisopo esteéril por la comisura dorsal de los labios
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vulvares, realizamos movimientos circulares para recolectar el material celular, se
retira el hisopo y se hizo frotis por rodamiento en un portaobjetos. Se fija la muestra
con tincion Diff Quick sumergiendo 5 veces, se esperd que seque durante unos

minutos y se enjuagd con agua se dejo secar unos minutos. Se realiz6 mediante la
observacion un analisis en el microscopio.

21



CAPITULO V
5. RESULTADOS Y DISCUSION

Al concluir la presente investigacion se exponen los siguientes resultados por

variables:

5.1. Edad: En esta investigacion se presentaron caninos de distintas edades las

cuales se detallan en la tabla N°1.

Tabla N°1. Edad en pacientes sometidos al estudio

.| Frecuencia
Edad Frecuencia Porcentual (%)
6 a 24 meses 22 55,00
25 a 48 meses 15 37,50
49 a 60 meses 3 7,50
Total 40 100,00

Gréfico N°1. Edad en pacientes sometidos al estudio

60,00% 55,00%

50,00%

40,00% 37,50%
30,00%

20,00%

10,00% 7,50%

0,00% .

6 a 24 meses 25 a 48 meses 49 a 60 meses

Analisis e Interpretacion.

En cuanto a la variable edad del total de las 40 perras en estudio el 55,0% se
encuentran distribuidos en un rango de 6 a 24 meses de edad, seguido por menor
porcentaje de hembras de 25 a 48 meses con 37,50% Y teniendo el porcentaje mas
bajo a pacientes de 49 a 60 meses con el minimo de porcentaje 7,50% debiéndose

a que estos ultimos son mascotas de edad avanzada los cuales generalmente ya no
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son utilizados para la reproduccion, mientras que los perras de 6 — 24 meses
dependiendo de la raza, y caracteristicas llegan a la pubertad entre 5 a 12 meses

pues en este tiempo contintan con su crecimiento 0 madurez.

En las hembras la madures sexual se presenta a partir del segundo o tercer ciclo en
esta edad se puede realizar pruebas diagndsticas, obteniendo los resultados
deseados, de 3 perras registradas en su investigacion lo cual infiere en nuestra

investigacion (Olivera Denise, 2008).

Realizo un estudio con el tema de usos de analogos de GNRH en el control de la
reproduccidn, de 52 perras en distintas etapas reproductivas y presentandose desde

el 10 a 27 meses, lo cual es similar a esta investigacién (Riso, 2012).

5.2. Raza: En la presente investigacion se pudo evidenciar las siguientes razas

caninas las mismas que se describen en la tabla N°2.

Tabla N°2. Caninos de diferentes razas

Raza Frecuencia Frecuencia
Porcentual (%)

Déberman 1 2,50

Bulldog Francés 5 12,50

Pitbull 3 7,50

Bulldog Inglés 12 30,00

Mastin Napolitano 1 2,50

Shih Tzu 2 5,00

Rottweiler 2 5,00

Pastor Aleman 2 5,00

Dachshund 1 2,50

Husky Siberiano 2 5,00

Yorkshire 1 2,50

American bully 2 5,00

Pekinés 1 2,50

French poodle 2 5,00

Beagle 1 2,50

Pomerania 1 2,50

Pastor Australiano 1 2,50

Total 40 100,00

23



Gréafico N°2. Caninos de diferentes razas
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Andlisis e Interpretacion

En la variable raza se puede determinar que hubo un predominio del bulldog inglés
con un 30,00% siendo esta con mayor numero de animales seguido con los bulldog
francés con un porcentaje del 12,50%, a continuacion tenemos al pitbull con un
porcentaje de 7,50%, seguidamente tenemos a las razas shih tzu, rottweiler, pastor
aleman, husky siberiano, american bully y poodle con un porcentaje de 5.00% y
finalmente tenemos al doberman, mastin napolitano, dachshund, yorkshire,

pekinés, beagle, pomerania y pastor australiano con el 2.50%.

De este modo observamos que los pacientes de interes, para pruebas diagndsticas
de ovulacion son todas con caracteristicas fenotipicas especificas de cada raza, para

asi conservar la genética de su especie.

Tomado en cuenta el estudio realizado por (Carlos Rojas, 2019) en la determinacion
de los niveles 6ptimos de progesterona para la fecundacion en cuatro razas caninas
en las cuales tomaron como muestra 15 perras de cada raza como el bulldog inglés,
shih tzu, pug, schnauzer, enfocandose en su reproduccion y siendo este mismo que
se encontraba entre los valores que determinan el estro concordando asi con nuestra

investigacion.
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5.3. Condicion Corporal: En la investigacion realizada se presentaron caninos

con las siguientes condiciones corporales detallada en la tabla N°3

Tabla N°3. Analisis de la condicion corporal

Frecuencia
Condicion Corporal |Frecuencia Porcentual (%)
Anoréxico 0 0,00
Ideal 40 100,00
Sobrepeso 0 0,00
Obesidad 0 0,00
Total 40 100,00
Grafico N°3 Andlisis de la condicidon corporal
120,00%
100,00%
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00% 0,00% 0,00%
0,00%
Anorexico Ideal Sobrepeso Obesidad

Analisis e Interpretacion.

En cuanto a la condicién corporal se observo que el mayor porcentaje se encuentra

dentro de la categoria ideal con el 100% de la poblacién debido a que los pacientes

gue se presentaron tienen propietarios que les proporcionan de una alimentacion

adecuada para mantenerlos dentro de su peso ideal.

En estudios realizados de las 30 hembras nos menciona que los valores promedios

obtenidos en cuanto a la condicion corporal es de 3.1 siendo evaluada en la escala

de 1 a 5, quiere decir que en general las pacientes que acuden a consulta ya han

presentado ciclos estrales con anterioridad viendo asi una similitud en cuanto a

nuestro estudio (Narvéez Ortiz, 2015).
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5.4.

Temperatura: De acuerdo a la investigacion realizada podemos observar

las temperaturas de las diferentes pacientes, detalladas en la siguiente tabla N°4.

Tabla N°4. Andlisis de la temperatura de los pacientes de estudio

Temperatura Frecuencia Frecuencia
Porcentual (%)

Hipotermia 0 0

Normal 39 97,50

Hipertermia 1 2,50

Total 40 100

Grafico N°4. Analisis de la temperatura de los pacientes de estudio

120.00%
100.00% 97,50%
80.00%
60,00%
40,00%
20.00%
0.00% 2.50%

0.00%
Hipotermia Normal Hipertermia

Andlisis e Interpretacion

En la variable temperatura obtenemos el resultado de 97,5% esto demuestra que los
pacientes estan dentro del rango normal de temperatura, siendo este el porcentaje
mas alto, seguido, por el valor minimo obtenido que es del 2,50% que pertenece al
rango de hipertermia, el cual tuvo alteraciones en su temperatura. Que esto se debe

a los efectos ambientales o de carécter fisiolégico, en cuanto al valor referencial.

La temperatura estd denominada como estrés térmico debido que este desencadena
alteraciones agudas y cronicas en concentraciones plasmaticas de cortisol y
hormonas tiroideas, ademas se pueden ver reflejados en alteraciones fisioldgicas y
en el comportamiento de los animales, llevando a serios problemas reproductivos
que influyen en la disminucion de fertilidad lo cual afecta el potencial para

desarrollar un embrion viable. Lo cual infiere en nuestra investigacion. Por lo que
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podemos evidenciar que la temperatura es muy importante al momento de aplicar

dichos métodos de diagnostico (Vélez Marin & Uribe Velasquez, 2010).

5.5. Progesterona Sérica: De acuerdo al estudio realizado en este proyecto

hemos obtenido los siguientes porcentajes de progesterona sérica detallados en la

tabla N°5

Tabla N°5. Evaluacion de la progesterona sérica

Progesterona Sérica (ng/ml) | Frecuencia Egiggﬁ?g;? (%)
0,1a9,9 22 55,00

10,02 20,0 7 17,50
20,1a50,0 11 27,50

Total 40 100,00

Grafico N°5. Evaluacion de la progesterona sérica

60,00% 55,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
0,1-9,9 ng/mil

Proestro

Andlisis e Interpretacion

17,50%

10,0 - 20,0 ng/ml

Estro

27,50%

20,1 - 50,0 ng/ml

Diestro

Los resultados obtenidos nos indica que el proestro tiene una mayor incidencia en

los pacientes con un valor de 55,00%, manifestamos que, en esta etapa se da el

inicio del desarrollo folicular, seguido del diestro-anestro con un resultado de

27,50%, en este punto nos referimos con respecto a la endocrinologia muestran

concentraciones séricas de progesterona elevada que permanecen a lo largo de todo

el diestro hasta donde se da un descenso en donde se presenta el periodo de
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involucidn uterina, conocida como el anestro y finalmente los pacientes presentaron
un pico mas alto de ovulacion o estro con un resultado de 17,50%, debido a que en
esta fase empieza seguidamente, en el momento que se eleva la hormona

luteinizante (LH), viéndose el aumento de la progesterona(P4).

La medicién de progesterona sérica realizada en su estudio de una poblacion de 52
perras, es un indicador muy confiable en cuanto al proceso reproductivo asociado
con la ovulacion, recalcando que el incremento o disminucién de los valores de la
progesterona se producen en la trayectoria antes durante y después del ciclo estral
de la perra, lo cual es similar a nuestra investigacion (Robles Mercado N, 2012).

5.6. Progesterona Sérica (Estro): En el siguiente trabajo realizado se
obtuvieron los siguientes resultados de progesterona sérica en fase de estro de las

caninas en estudio detalladas en la tabla N°6.

Tabla N°6 Presencia de progesterona sérica en fase de estro

Progesterona Sérica Estro Frecuencia Frecuencia
(ng/ml) Porcentual (%)
10,0 a 20,0 7 17,50

Total 40

Grafico N°6 Presencia de progesterona sérica en fase de estro
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0,00%

17,50%

10.0a20.0
ng/ml

Analisis e Interpretacion

Obtenemos datos que se encuentra dentro del rango de 10.0 a 20,0 ng/ml

colocandolo en la fase de estro presentando el 17,50%, en esta fase podemos
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manifestar el incremento de los niveles de la hormona luteinizante que daré paso a
la ovulacién, en este proceso se forman los cuerpos luteos y es ahi donde la

concentracion de progesterona aumenta.

Los niveles de progesterona se incrementan al final del proestro y ocasionan el
inicio de la receptividad sexual, Infortunadamente no todas las perras aceptaran al
macho, a pesar de que la progesterona haya alcanzado su pico mas alto siendo este
en valores de 10 a 20 ng/ml de progesterona sérica, siendo asi esta investigacion
similar a nuestro estudio, mencionan que es el momento oportuno para realizar la

monta o inseminacion artificial (Paramo Ramirez & Balcazar Sanchez, 2015).

5.7. Impedancia Eléctrica: De acuerdo al trabajo realizado hemos obtenido los
siguientes porcentajes reflejados en unidades en cuanto a la impedancia eléctrica

detalladas en la tabla N°7.

Tabla N°7. Analisis de la prueba de impedancia eléctrica

Impedancia Eléctrica Frecuencia Frecuencia

L) Porcentual (%)
<200 8 20,00

>200 24 60,00

1450 — 600 8 20,00

Total 40 100,00

Grafico N°7. Analisis de la prueba de impedancia eléctrica
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Analisis e Interpretacién

Nos detalla que el proestro tiene la mayor incidencia en las pacientes con un
porcentaje del 60,00%,con valores mayores de las 200 unidades, mientras tanto, el
diestro-anestro y el estro tienen una incidencia, similar en cuanto a resultados con
un 20.00% de las pacientes, y solo 8 pacientes, con menos de 200 unidades,
recalcando que, en la similitud de resultados en cuanto a pacientes, s6lo las 8
pacientes restantes, presentaron estro, debido a que tenemos valores elevados de
unidades y empieza el descenso de las mismas que nos indicarian que las pacientes
estan en fase de estro, lo que quiere decir, fisioldgicamente, el moco vaginal se ve
secretado por las glandulas cervicales, gracias a la influencia de los estrogenos que
se producen durante la maduracion de los foliculos ovaricos, se evidencian

caracteristicas de viscosidad y conductividad eléctrica.

En estudios realizados con el detector de ovulacion Draminski, nos da maés
seguridad con el objetivo de detectar la resistencia del moco vaginal, que este se ve
influenciado por las hormonas, teniendo en cuenta que va de la mano con pruebas
complementarias, lo que nos manifiesta que su investigacion es similar a nuestro
estudio (Rocha Fonseca B., 2016).

Impedancia Eléctrica (Estro): En el presente trabajo se obtuvieron los
siguientes valores en unidades en cuanto a la impedancia eléctrica en fase de estro
detallada en la tabla N°8.

Tabla N°8 Analisis de la prueba de impedancia eléctrica en fase de estro

Impedancia Eléctrica Frecuencia Frecuencia Porcentual
(V) (%)

Méxima y caida 8 20,00

Total 40
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Grafico N°8 Andlisis de la prueba de impedancia eléctrica en fase de estro
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0,00%
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Analisis e Interpretacién

De los datos obtenidos en esta investigacion el 20,00% de las pacientes pertenece a
la fase de estro siendo estos los valores que llegaron a su maximo y empezaron a
descender, por lo que en fase de estro las concentraciones de cloruro de sodio,
aumentan en el moco cervical lo que provoca, que la conductividad eléctrica se vea

disminuida.

En la investigacion realizada obtuvo el 37.5% de perras que tenian valores mayores a
700 unidades y empezaba el descenso lo que reflejaba que estaban en el momento
optimo de owvulacion por lo que conjuntamente realizé la citologia vaginal para
corroborar y encontrd en este grupo de perras que poseian células anucleadas,
denotando que se encontraban en fase de estro y era el momento de realizar la monta o
inseminacion artificial, llegando a analizar que su estudio es similar a nuestra

investigacion (Rocha Fonseca,2016).

5.9. Citologia Vaginal: En el presente trabajo realizado se obtuvieron los
siguientes porcentajes de células en los distintos estadios del ciclo estral en cuanto

a la citologia vaginal detallados en la tabla N°9.
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Tabla N°9. Andlisis de la prueba de citologia vaginal

. . . . Frecuencia
Citologia Vaginal Frecuencia Porcentual (%)
C. Parabasal 18 45,00
C. Anucleadas 11 27,50
C. Paraba_lsal e 11 2750
Intermedias
Total 40 100,00

Grafico N°9. Analisis de la prueba de citologia vaginal
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Andlisis e Interpretacion

En los resultados obtenidos, evidenciamos que hay un mayor porcentaje de
pacientes en fase de proestro con un porcentaje de 45,00%, con células parabasales
encontradas, denotando que, en el estro, diestro y anestro, tienen un porcentaje de
pacientes iguales, con un 27,50%, con células parabasales e intermedias
observadas, pero aclarando que solo 11 pacientes tenian células anucleadas por lo
que esto nos define como fase de estro, manifestando que se encuentran células
epiteliales, de la porcion craneal de la vagina, las que debido al tipo y cantidad nos
ayudan a clasificarlas en los distintos estadios del ciclo estral, observando a las
transformaciones hormonales, que afecta a la mucosa vaginal, en este periodo se

ven manifestadas en la morfologia de sus células epiteliales.

La cantidad de células de las diferentes etapas del ciclo estral encontradas en una

poblacion de 30 perras en su estudio, se dan por los cambios hormonales que sufre
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la mucosa vaginal, debido a esto se ve reflejado en la morfologia de sus células
epiteliales que son evidenciadas mediante la técnica de la citologia vaginal dando,

asi como resultado un estudio, similar a nuestra investigacion (Narvaez Ortiz, 2015.

5.10. Citologia Vaginal (Estro): En el trabajo realizado se puede evidenciar el
porcentaje de células en fase de estro referente a la citologia vaginal detallado en la
tabla N°10

Tabla N°10 Evaluacion de la prueba de citologia vaginal en Estro

Citologia Vaginal Frecuencia Porcentaje Porcentual
(%)

Células Anucleadas 11 27,50

Total 40 100,00

Grafico N°10 Evaluacion de la prueba de citologia vaginal en Estro
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0,00%
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Analisis e Interpretacion

Podemos ver que los resultados obtenidos son de 11 pacientes en fase de estro con
un porcentaje del 27,50% que se observan células anucleadas, mediante la
aplicacion de la prueba, citologia vaginal, las perras que estan en fase de estro,
durante esta fase no observaremos neutrofilos, y disminuyen la cantidad de globulos

rojos y se incrementa la presencia de células anucleadas.

En un estudio citoldgico realizado en una poblacién de 30 perras, en fase de estro
predominan las celulas superficiales, las células tienden a agruparse hacia el final

del estro y se las denomina células anucleadas, presenta escasez 0 ausencia de
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5.11.

eritrocitos, en este enunciado de acuerdo al estudio realizado es, similar a nuestra

investigacion (Narvaez Ortiz, 2015).

Relacién entre pruebas diagnosticas: En la presente investigacion hemos
obtenido los distintos resultados de las diferentes pruebas en estudio para poder
relacionarlas y estos valores se encuentran detallados en la tabla N°11.

Tabla N°11 Relacidn de pruebas diagnosticas en pacientes de estudio

Descripcion Progesterona Impedancia Citologia
Proestro 55,00% 60,00% 45,00%

0, 0, 0,
Estro 17,50% 20,00% 27,50%
Diestro 27,50% 20,00% 27,50%

Grafico N°11 Relacion de pruebas diagndsticas en pacientes de estudio
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10.00%

5.00%
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Andlisis e Interpretacion

Podemos observar los resultados en cuanto una relacion entre los tres métodos de
diagndstico en estado de estro, observamos al método de la progesterona sérica con
un porcentaje del 17,50%, de las perras, siendo este un valor relativamente bajos,
pero de acuerdo a la investigacion la lectura de sus resultados son mas precisos, en
segundo lugar tenemos a la impedancia eléctrica con un porcentaje del 20,00%, de
las perras, indicAndonos que son valores aproximados pero se necesita comparar

con otros métodos diagnosticos, y en tercer lugar tenemos la citologia vaginal, con
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un porcentaje del 45,00%, de las perras, debido a que este refleja una lectura
mediante la visualizacion del tipo de células anucleadas, en este procedimiento
puede existir un margen de error humano al momento de la lectura y toma de
muestras, si bien sabemos también es necesario realizar a la par alguna de las
pruebas diagndsticas mencionadas anteriormente, con la finalidad de dar un buen

diagnostico para deteccion del dia exacto de ovulacion.
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6.

CAPITULO VI
COMPROBACION DE HIPOTESIS

Ho: Las pruebas diagndsticas de progesterona serica, impedancia eléctrica y
citologia vaginal no presentan diferencias en cuanto a la deteccion del momento

Optimo de ovulacion en perras.

Hi: Las pruebas diagndsticas de progesterona sérica, impedancia eléctrica y
citologia vaginal si presentan diferencias en cuanto a la deteccién de momento

Optimo de ovulacion en perras.

Por lo tanto, después del trabajo realizado y los datos obtenidos en esta
investigacion se puede indicar que las pruebas diagndsticas de progesterona sérica,
impedancia eléctrica y citologia vaginal si presentan diferencias en cuanto a la
deteccion del momento optimo de ovulacion por lo se acepta la hipdtesis alterna y

se rechaza la nula.
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7.

7.1.

7.2.

CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Segun el analisis de datos, se logré constatar que los 3 métodos de diagndstico

arrojaron datos favorables en la deteccion de la ovulacion.

De acuerdo a la aplicacion de los tres métodos de diagnostico nos arrojaron
distintos valores en citologia vaginal el 45%, impedancia eléctrica 20% y
progesterona sérica 17,50% encontrandose en estado de estro.

Mediante la observacion de los resultados hemos notado que el método mas
seguro para llegar al diagnostico del momento exacto de la ovulacion, es la
prueba de progesterona sérica, ya que nos indica valores mas confiables que

determina el momento 6ptimo de ovulacion.

Recomendaciones

Utilizar el método de progesterona sérica en caninos.

Podemos combinar la progesterona sérica con la citologia vaginal o la

impedancia eléctrica.

Realizar esta investigacion utilizando los métodos de diagnostico progesterona
sérica, impedancia eléctrica y citologia vaginal en otras especies como equinos,

bovinos.
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ANEXOS

Anexo #1 Representacién Grafica de los cambios producidos

maduracion oocito
24-48 horas
ovocitacion
24-96 horas
agresividad acepta copula agresividad
atraccion del macho no atraccion
tumefaccién vulvar
B sangrado vulvar B i i 6

Estro
5-9 dias

Fuente: (Arteaga Carvajal, 2012)




Anexo #2 Mapa de la ubicacién de la investigacion

Fuente: google maps



Anexo #3 Base de datos

# | NOMBRE | EDAD | RAZA CONDICION TEMPERATURA | PROGESTERONA | IMPEDANCIA CITOLOGIA
(m) CORPORAL °C ng/ml ELECTRICAU | VAGINAL %
1 Kanela 24 Do6berman 5 38.8 5.509 500 - 570 1
2 Kira 14 Bulldog Francés 5 38.9 1.401 110- 120 4
3  Diabla 24 Pitbull 4 39.1 8.513 1070 - 1020 2
4 Lulu 15 Bulldog Inglés 4 39.2 6.727 1000 - 1170 1
5 Morgan 24 Bulldog Inglés 4 38.6 1.000 780 - 800 1
6 Kiara 27 Mastin Napolitano 4 38.7 1.000 860 - 880 1
7 Fiona 29 Bulldog Inglés 4 38.6 37.58 100 - 120 3
8 Chelsea 60 Shih Tzu 4 38.2 23.296 870 - 840 3
9 Valkiria 28 Bulldog Francés 5 38.9 50.000 100 - 120 4
10 Maléfica 17 Bulldog Francés 4 38.3 39.760 560 - 580 1
11 Kira 24 Bulldog inglés 5 37.9 1.000 500 - 520 2
12  Kammy 24 Rottweiler 5 38.6 50.000 380 - 420 2
13 Ambar 60 Pastor Aleman 5 38.8 1.000 110- 110 1
14 Angie 32 Pastor Australiano 5 38.6 18.372 540 - 550 1
15 Nena 48 Dachshund 4 38.3 1.000 1200 - 1370 1
16 Freyja 36 Pastor Aleméan 5 38.1 14.830 550 - 570 2
17 Chanel 48 Pomerania 5 38.7 45.176 110 - 130 4
18 Nina 18 Bulldog inglés 5 38.6 14,098 710 - 940 2
19 Luna 17 Bulldog Inglés 5 38.7 39.607 630 - 590 3
20 Loba 48 Husky Siberiano 5 38.3 0.961 420 - 430 1
21 July 16 Bulldog Inglés 5 38.6 5.893 270 - 280 3
22 Dona 24 Bulldog Inglés 5 37.8 7.367 700 - 740 2
23 Gringa 24 Bulldog Inglés 5 38.1 35.589 110 - 130 3
24 Campana 24 Bulldog Inglés 5 38.6 1.000 110- 120 1
25 Top 29 Pitbull 5 38.7 1.630 100 - 110 1




26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Canela
Kamila
Kennia
Vaquita
Ely
Nena
Mia
Kuka
Lady
Eva
Minerva
Carlita
Kiara
Princesa
Sofi

18
16
28
14
18
24
28
32
48
36
18
13
26
28
18

Yorkshire
Beagle
Rottweiler
Bulldog Francés
Shih Tzu

Pitbull

Husky

Bulldog Inglés
Bulldog Inglés
American Bully
Bulldog Francés
Poodle

Pekinés
Caniche
American Bully

OO PDOCIOTO1TIOTNS OO O1TOTOT

37.8
38.4
38.3
37.9
39.2
37.9
37.8
39.1
38.7
37.8
39.4
38.7
37.9
38.6
38.1

3.761
17.198
6.322
4.521
8.200
25.204
8.894
2.811
43.436
3.761
32.449
13.304
6.236
12.504
17.341

440 - 460
1350- 1330
1450 - 1430
530 - 520
710 - 730
320 - 250
950 - 960
220 - 240
460 - 480
480 - 500
370 - 390
850 - 830
460 - 480
790 - 810
860 - 880

NNRPNWRDMNRPRPPRPWNRRPRNPR




Anexo # 4 Ficha de recoleccion de datos

FACULTAD CIENCLA S AGROPECUARLA 5, RECUR 503 NATURALES ¥ DEL AMBIENTE
ESCUELA MEDICINA VETERINARLE ¥ 200TECHLA

ﬁ!n! UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

ESTUDIAMNTES

WERONICA RAROE, JULIAMN DUCHI
TEMA

CWALLACION DE TRES METODOS DE DIAGHOSTIOD PARS LA DETECCION DE OVULACIOH CH
PERRAS

DATOS

EDAD

SEXO
CONDICTON
CORFORAL

TEAMFPERAURA

NOMBEE 40

RESULTADOS DE PREUEBAS

FROGESTERONA
SERICA (ng/ml)
TMPEDANCIA
FLECTRICA

CITOLOGIA
VAGINAL (%)




Anexo # 5 Certificado

Clinica Veterinaria “Animal Planet%

Cinica Veterinaria

Riobamba. 27 de julio del 2022

Certificado

A quien corresponda

Por medio de la presente certifico que los sefiores estudiantes de la Universidad Estatal de Bolivar, Verénica
Alexandra Ramos Montesdeoca y Julian Geovanny Duchi Chimbo, con cedula de identidad N°060483279-0;
172099561-0, respectivamente, cumplieron con ¢l trabajo de investigacion, destinado por su institucion y asi
terminar su formacion e investigacion en la Clinica Veterinaria Animal Planet.

Se confiere el presente Certificado, para lo fines que los interesados lo consideren conveniente.

Atentamente

14 ——
= il
/ A Dr. MsC. Alex Villatverte

R. Senesyt.1017-02-325555

. Alex Villafuerte
CLINICA VETERINARIA "ANIMAL PLANET”

Veloz 37 20 y Brasil Telf:0997551184 / 0987762444



Anexo # 6 Fichas aplicadas

ﬁ UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR ﬁ UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
!d FACULTAD CIENCIAS AGROPECUARIAS, RECURS0S NATURALES Y DEL AMBIENTE !d FACULTAD CIENCIAS AGROPECUARIAS, RECURS0S NATURALES Y DEL AMBIENTE
ESCUELA MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA ESCUELA MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
TEMA TEMA

EVALUACION DE TRES METODOS DE DIAGMOSTICO PARA LA DETECCION DE OVULACION EN
PERRAS

ESTUDIANTES

EVALUACION DE TRES METODOS DE DIAGHOSTICO PARA LA DETECCION DE OVULACION EN
PERRAS

ESTUDIANTES

WVEROMICA RAMOS, JULIAN DUCHI
VEROMICA RAMOS, JULIAN DUCHI

DATOS DATOS
NOMBERE Kanelz NOMBEE Kira
EDAD 24 meses EDAD 14 meses
RAZA Ddberman EAZA Bulldog Frances
SEX0 Herabrz SEX0 Hembra

— - CONDICION 3
CONDICION
CORPORAL ’ CORPORAL
TEMPFRAURA Ja8c TEMPERAURA 85C
RESULTADOS DE PRUEBAS RESULTADOS DE PRUEBAS
PROCESTERONA g%%?géﬂﬂ Lol
SERICA (ng/ml) 5.509 :

. IMPEDANCIA

AN ;
EL[:%%;_ISF 200 - 570 ELECTRICA 110-120
CITOLOGIA VAGINAL - % J CITOLOCIA ,
) T r VAGINAL (%)
[ i . t:.




ﬁ UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
& FACULTAD CIENCIAS AGROPECUARIAS, RECUR SOS NATURALES Y DEL AMBIENTE
ESCUELAMEDICINAVETERINARIAY ZOOTECNIA

TEMA

EVALUACION DE TRES METODOS DE DIAGNOSTICO PARA LA DETECCION DE OVULACION EN
PERRAS

ESTUDIANTES

VERONICA RAMOS, JULIAN DUCHI

FACULTAD CIENCIAS AGROPECUARIAS, RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE
ESCUELAMEDICINAVETERINARIAY ZOOTECNIA

@ UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

TEMA

EVALUACION DE TRES METODOS DE DIAGNOSTICO PARA LA DETECCION DE OVULACION EN
PERRAS

ESTUDIANTES

VERONICA RAMOS, JULIAN DUCHI

DATOS
NOMBRE Dizbla
EDAD 24 mese
RAZA Pitbull
SEXO Hembra
CONDICION 3
CORPORAL
TEMPERAURA 39.1°C
RESULTADOS DE PRUEBAS
PROGESTERONA
SERICA (ng/ml) 8513
IMPEDANCIA
ELECTRICA 1070 - 1020
CITOLOGIA
VAGINAL (%) 2

DATOS
NOMBRE Lulu
EDAD 13 meses
RAZA Bulldog Ingles
SEXO0 Hembra
CONDICION 4
CORPORAL
TEMPERAURA 39.2°C
RESULTADOS DE PRUEBAS

PROGESTERONA
SERICA (ng/ml) 6.727
IMPEDANCIA
ELECTRICA 1000- 1170

1-2
CITOLOGIA
VAGINAL (%)




Anexo # 7 Fotografia de la fase experimental

Obtencidn de la muestra de sangre

Toma de la prueba de impedancia
eléctrica

Toma de muestra de citologia
vaginal

Frotis de la muestra mediante
rodamiento




Obtencion de la muestra de sangre

Colocamos el tubo eppendorf en la
centrifugadora a 1500 rpm

Toma de muestra de citologia vaginal

Tomamos la muestra de impedancia
eléctrica (V)




VISITA DE CAMPO




Anexo # 8 Condicion Corporal
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Anexo # 9. Cuadro de razas de perros.
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Gréfico 2 Fuente https://www.kirdalia.es/perros-todas-las-razas/



Anexo # 10 Glosario de términos

Aborto: Interrupcion voluntaria o involuntaria del embarazo antes de que el
embrion o el feto estén en condiciones de vivir fuera del vientre materno.
Anamnesis: Conjunto de datos que se recogen en la historia clinica de un paciente
con un objetivo diagnostico.

Anoréxico: De la anorexia o que tiene relacion con esta falta anormal de ganas de
comer.

Bozal: Aparato que se pone alrededor del hocico de ciertos animales, especialmente
los perros, para que no puedan morder.

CC: Condicion corporal.

Citologia: Parte de la biologia que estudia la célula y sus funciones.

Encefalo: Parte central del sistema nervioso de los vertebrados, encerrada y
protegida en la cavidad craneal y formada por el cerebro, el cerebelo y el bulbo
raquideo.

Espermatozoide: Célula reproductora masculina de los animales, destinada a la
fecundacion del ovulo.

Estrogeno: Hormona sexual que interviene en la aparicion de los caracteres
sexuales secundarios femeninos.

Fertilidad: es la capacidad de un ser vivo de producir una progenie numerosa.
Foliculos: Estructura anatdmica que tiene una disposicion glandular, secretora o
excretora, y forma de saco pequefio, depresion o cavidad, especialmente la situada
en la piel o en las mucosas.

FSH: Hormona Foliculoestimulante.

Genética: Parte de la biologia que estudia los genes y los mecanismos que regulan
la transmision de los caracteres hereditarios.

Ginecologia: Parte de la medicina que se ocupa del aparato genital femenino.
Gonadas: Glandula genital, masculina o femenina, que se encarga de elaborar las
células reproductoras.

Hormona: Sustancia quimica producida por un érgano, o por parte de €l, cuya
funcidn es la de regular la actividad de un tejido determinado.

Inseminacion Artificial: Técnica de reproduccion asistida en la que se introduce

el esperma en la vagina de la hembra por medios mecénicos.



LH: Hormona Luteinizante.

Monta: Unién sexual de un animal macho con la hembra, especialmente
cuadrupedos.

Morfologia: Parte de la biologia que trata de la forma de los seres vivos y de su
evolucion.

Obesidad: Estado patoldgico que se caracteriza por un exceso o0 una acumulacion
excesiva y general de grasa en el cuerpo.

Ovarios: Glandula sexual femenina en la que se producen los 6vulos y las
hormonas sexuales.

Ovulacion: Desprendimiento natural de un 6vulo maduro del ovario que, después
de atravesar la trompa de Falopio, pasa al Utero y puede ser fecundado.

P4: Progesterona.

Prefiez: Estado de la hembra que lleva en el Gtero un embrién o un feto.
Progesterona: Hormona sexual que segrega el ovario femenino y la placenta, y que
tiene la funcion de preparar el Utero para la recepcion del huevo fecundado.
Pubertad: Periodo de la vida del animal en el que se desarrollan los caracteres
sexuales secundarios y se alcanza la capacidad de reproduccion.

Reproduccion: Proceso por el que un ser vivo genera otro ser vivo de su misma
especie.

Secrecion: Elaboracion y expulsion de una sustancia especifica por actividad de
una glandula.

Temperatura: Grado o nivel térmico de un cuerpo o de la atmdsfera.

Tincion: Accidn de tefiir o dar color.

Torniquete: Instrumento quirdrgico u otro medio que permite detener la

circulacion sanguinea para contener una hemorragia grave.



