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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar la amenaza sismica y resiliencia
comunitaria en el casco urbano de la parroquia Salinas, para lo cual utilizdé diferentes
metodologias las cuales sirvieron para la recoleccion de datos especificos que enriquecieron la

investigacion.

Para identificar las caracteristicas sismicas se utilizd cartografia digital, acompafnado de
visitas de campo con lo cual se identifico una magnitud sismica con resultado de 6,5 el que va
de la mano de una alta aceleracion sismica y una alta influencia en las caracteristicas del suelo

en las que se destacan una granulometria fina acompafadas de arcillas blandas.

Con la finalidad de identificar la vulnerabilidad estructural y el nivel de resiliencia
comunitaria se utiliz6 la metodologia “GOAL” la cual arroj6 un nivel de resiliencia
comunitario bajo, que va de la mano con una alta vulnerabilidad estructural en las viviendas
del casco urbano de la parroquia Salinas, estos datos fueron identificados por medio de la
metodologia FEMA-154 junto con la Norma Ecuatoriana de la Construccion “NEC-2015”, se
indica como dato de gran relevancia el desinterés identificado en las personas al momento de
tratar tematicas de resiliencia sismica y la evidente vulnerabilidad estructural existente en las

viviendas.

Finalmente, busca mejorar la resiliencia sismica se evalué por medio de la metodologia
“CCARA” el accionar que tienen las autoridades en tematicas de gestion de riesgo sismicos y
resiliencia, evidencia grandes falencias en d&mbitos como la prevencion, comunicacion y la
labor que realizan los diferentes actores ante un evento adverso, se empez6 desde este punto
se realizaron propuestas que se acoplen a la realidad del Casco urbano de la parroquia Salinas,
de manera integral busca la participacion de la poblacion y autoridades, las mismas que se
guiaron en el formato utilizado por la “Guia de actividades comunitarias de la Cruz Roja

Ecuatoriana.
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ABSTRACT

The objective of this work was to determine the seismic hazard and community resilience
in the urban area of the Salinas parish, using different methodologies which served to collect
specific data that enriched the research.

To identify the seismic characteristics, digital mapping was used, accompanied by field
visits, which identified a seismic magnitude of 6.5, which goes hand in hand with a high seismic
acceleration and a high influence on the characteristics of the soil in which fine granulometry
and soft clays stand out.

In order to identify the structural vulnerability and the level of community resilience, the
"GOAL" methodology was used, which showed a low level of community resilience, which
goes hand in hand with a high structural vulnerability in the houses of the urban area of the
Salinas parish, These data were identified by means of the FEMA-154 methodology together
with the Ecuadorian Construction Standard "NEC-2015". The lack of interest identified in the
people when dealing with seismic resilience issues and the evident structural vulnerability

existing in the houses is indicated as a very relevant data.

Finally, in order to improve seismic resilience, the "CCARA" methodology was used to
evaluate the actions of the authorities in the areas of seismic risk management and resilience,
showing major shortcomings in areas such as prevention, communication and the work carried
out by the different actors in the event of an adverse event, This was the starting point for
proposals that fit the reality of the urban area of the Salinas parish, in a comprehensive manner,
seeking the participation of the population and authorities, which were guided by the format

used by the "Guide for community activities of the Ecuadorian Red Cross.
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INTRODUCCION

A lo largo de la historia paises del mundo han sufrido de primera mano dafos y catastrofes
ocasionadas por sismos, los mismos que se han visto acompafiados de falta de preparacion,
prevencion, estudios y un desinterés general por parte de los involucrados, ya que invertir en
tematicas de reduccion e identificacion de riesgos sismicos ha carecido de relevancia, dichas
acciones han desencadenado una escasa resiliencia sismica luego de un evento adverso de una
gran magnitud. En América Latina se han podido observar embates ocasionados por sismos y
los efectos que estos tienen a largo plazo como lo es la pobreza, desempleo, desnutricion y el

incremento del costo de la vida en general (Bitran, 1995).

En la historia reciente del Ecuador con respecto a sismos, se destacan los ocurridos en
Chimborazo que tuvo una magnitud de 6,5 con epicentro en Cumanda, acontecido el 06 de
septiembre del 2018 y el de Manabi con epicentro en pedernales suscitado el 16 de abril del
2016 tuvo una magnitud de 7,8,en la cual se vieron afectadas estructuras y edificaciones de la
provincia de Manabi y en menor magnitud en provincias cercanas al epicentro en dicho evento
sismico se pudieron observar carencias y falta de preparacién de las autoridades encargadas de
atender la emergencia. La falta de prevencion e identificacion del estado de resiliencia sismica
fueron condicionantes que influyeron en la deficiente gestion de la emergencia. (Instituto

Geofisico de la Escuela Politecnica Nacional, 2018)

El casco urbano de la parroquia Salinas canton Guaranda provincia Bolivar es un sector que
acoge turistas que visitan las microempresas que existen a nivel local interactuado de manera
directa con los habitantes de la localidad. Determinar la amenaza sismica y resiliencia
comunitaria en el casco urbano de la parroquia Salinas, se tomé en cuenta las caracteristicas
sociales, estructurales, tipo de suelo y gobernanza, contribuira a la prevencion y proteccion de

personas que interactdan de manera permanente y parcial en la zona de estudio.

La aplicacion de la palabra resiliencia en tematicas de gestién del riesgo cobra gran
relevancia en la actualidad, ya que sustentar estudios que busquen identificar la resiliencia de
factores externos para volver a la normalidad o mejor contribuye a realizar trabajos técnicos e
innovadores, que generaran ideas modernas y actualizadas para el enriquecimiento de una

cultura de prevencion y planificacion a futuro.
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Para poder llevar a cabo el estudio, este el proyecto investigativo esta estructurado por cinco

capitulos los cuales se presentan a continuacion:

Capitulo 1: “El Problema” en el presente capitulo se plantea el problema que se va analizar,
los objetivos, la justificacion y las limitaciones que se puede hacer presenta en el trabajo

investigativo.

Capitulo 2: “Marco Teorico” en el cual se realizard un breve fundamento cientifico sobre el
tema que se va a estudiar, donde comprende los antecedentes, las bases tedricas, también se

definiran las variables de estudio que se va a analizar

Capitulo 3: “Marco Metodologico™ en esta parte se revisara la metodologia, nivel y disefo
que serd aplicado en la investigacion, asi mismo se definird la poblacion, técnicas y

procedimientos de los datos recolectados en el area de estudio.

Capitulo 4: “Resultados o logros alcanzados segun los objetivos planteados se evidencia los
resultados de identificar las caracteristicas sismicas, evaluar la vulnerabilidad sismica de la
viviendas y estado de la resiliencia de los habitantes y asi poder generar propuestas que ayuden

a las autoridades a mejorar la resiliencia sismica en el casco urbano de la parroquia Salinas.

Capitulo 5: “Conclusiones y Recomendaciones” se planteara las respectivas conclusiones a

las que se llega en el proyecto investigativo y se dard a conocer las recomendaciones.
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CAPITULO |

1. EL PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los sismos tienden a ser considerados como catéstrofes naturales a las cuales no se puede
minimizar sus dafos, sin embargo, se tiende a no considerar los factores humanos que inciden
el incremento de las afectaciones que se podrian ocasionar como lo son realizar construcciones
sin tomar en cuenta la tipologia de los suelos y una construccién sin caracteristicas sismo
resistentes ausencia de una preparacion previa ante la posible ocurrencia de un evento adverso
tiende a mermar la resiliencia. En la actualidad la gestion de riesgos sismicos con un enfoque
preventivo y de investigacion no se le da la relevancia que se merece ya que prefieren trabajar

cuando el desastre ha ocurrido o esta proximo a suceder.

En el casco urbano de la parroquia Salinas no existe informacion de las caracteristicas
sismicas del suelo que describa nivel de firmeza y plasticidad, es decir, datos que contribuyan
a una preparacion con un sustento técnico ante posibles eventos adversos. La escasez de
antecedentes que identifiquen el afio y los pardmetros de construccién de viviendas genera

incertidumbre al no entender el nivel de vulnerabilidad presente en las mismas.

La ausencia de pardametros que contribuyan a medir el nivel de resiliencia de las personas
de una manera particular dificulta la respuesta efectiva, ante la ocurrencia de un evento sismico
de gran magnitud ya que existe un déficit en la identificacion de los aspectos que deben mejorar
la comunidad, las mismas que abarcan personas ordinarias y autoridades que la representan
evidenciandose asi problemas de coordinacién y comunicacién entre las partes involucradas.
No existen directrices que contribuyan a evaluar y mejorar la resiliencia comunitaria de manera
general, es decir, que abarquen tematicas de preparacion, prevencion y acciones a tomar en

caso de un evento sismico adverso.
1.2. Formulacion del problema

¢Cuales son las caracteristicas de la amenaza sismica y resiliencia comunitaria en el casco
urbano de la parroquia Salinas, canton Guaranda, provincia Bolivar periodo diciembre 2021 -
mayo 2022?
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1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo General

Caracterizar la Amenaza sismica y la resiliencia comunitaria en el casco urbano de la
parroquia Salinas, cantén Guaranda, provincia Bolivar en el periodo diciembre 2021 - mayo
2022”.

1.3.2. Objetivos Especificos:

> Identificar las caracteristicas sismicas del casco urbano de la parroquia Salinas.

» Evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas y el estado de resiliencia de las
personas que habitan en el casco urbano de la parroquia Salinas.

> Generar propuestas para trabajar teméticas de amenaza sismica y resiliencia

comunitaria en el casco urbano de la parroquia Salinas.

1.4. JUSTIFICACION

La primera prioridad del marco de Sendai redacta lo siguiente “comprender el riesgo de
desastres”, entender las dimensiones de la vulnerabilidad sismica y el grado de exposicién del
casco urbano de la parroquia Salinas, permitira realizar evaluaciones previas a que se suscite
un desastre y de esta manera proponer medidas de preparacidn, mitigacion y respuesta eficaces

en caso de presentarse un sismo. ((UNISDR), 2015)

La presente investigacion busca obtener informacion que permitird generar propuestas a
futuro que mejoren la resiliencia comunitaria, por medio del trabajo en conjunto entre la
comunidad y las autoridades e instituciones locales, las cuales se encargaran de la prevencién,

planificacion de acciones que contribuyan a lograr dicho fin.

Realizar este tipo de investigaciones contribuye en afianzar los conocimientos recibidos en
clases de manera practica y complementarlos con informacién externa fomentado asi la

investigacion de tematicas que enriquezcan el documento a presentar.

Entender el rol que cumplen los actores que conforman el casco urbano de la parroquia
Salinas en la gestion de riesgo sismico, contribuira al manejo de posibles eventos adversos que

se podrian presentar, articula funciones que tendria que cumplir cada una de las autoridades y
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la comunidad, en general busca trabajar desde la prevencion y delegacion de acciones y

funciones.
1.5. LIMITACIONES

> Escasas fuentes de informacion en temas de gestion de riesgos, caracteristicas sismicas
y del suelo presentes en el casco urbano de la parroquia Salinas

> Poca predisposicion de la comunidad al momento de hablar de resiliencia comunitaria.

» Desconocimiento de las autoridades al tratar teméticas de Gestion de Riesgos.

» La comunidad del casco urbano de la parroquia Salinas considera irrelevante trabajar
estas tematicas.

» Poca accesibilidad al documento PDOT actualizado (Plan de Ordenamiento Territorial)

de la parroquia Salinas periodo 2019-2023.
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CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO
2.1. MARCO REFERENCIAL
2.1.1. Aspectos generales de la parroquia Salinas del canton Guaranda

La parroquia rural Salinas fue creada el 29 de mayo de 1861 se encuentra ubicada en la
sierra centro del Ecuador, provincia Bolivar, canton Guaranda en las faldas de la estribacion
de la cordillera de los Andes con una altitud de 4,449 m.s.n.m., a una distancia de 20 km de
Guaranda (GAD Salinas, 2015).

Figura. 1

Mapa de ubicacion de la parroquia Salinas del cantén Guaranda.
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Elaborado por: Borja, M. &Vésconez, J., 2022
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Limites

Al norte con la parroquia de Simiatug y Facundo vela, al sur con la parroquia urbana
Guanujo de Guaranda, al este con la provincia de Tungurahua y al oeste con la provincia de
San Luis de Pambil, Las Naves y Echeandia. (GAD Salinas, 2015, pag. 7).

2.1.2. Aspectos Fisicos
Temperatura

La parroquia Salinas tiene una temperatura media anual en su zona alta de 6 °C y en la zona
mas baja es de 24 ° C; las temperaturas mas bajas se muestran en la zona alta desde noviembre
hasta mayo y la temperatura mas alta en la zona baja desde mayo a octubre (GAD Salinas,
2015, pag. 21).

Clima

De acuerdo con los pisos altitudinales la parroguia Salinas, tiene una variedad de climas y
microclimas, con informacién que se realizé en el analisis sobre el clima y precipitacion de

cada zona que va desde el clima frio hasta el clima subtropical (GAD Salinas, 2015, pag. 20).
Relieve

Es la presentacion geogréafica de los andes, es el ndcleo central el pais, y alcanza altitudes
medias de 4,000 metros a lo largo de 600 kilometros, sobre una anchura, entre 100 y 200
kilometros. El espinazo sudamericano esta aqui claramente definido, pues arranca de los Nudos
Pasto y Loja y forma dos cordilleras, Oriental y Occidental. El sector septentrional culmina en
el Chimborazo, con sus 6,267 metros de altitud, en la Cordillera Occidental. Las estructuras
del relieve son creadas por las fuerzas sismicas y modalidades por la accion del viento, el agua,

el hielo, la gravedad, los cambios de temperatura, etc. (GAD Salinas, 2015, pag. 20).
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Tabla 1

Relieve de la Parroquia Salinas

Descripcion HAS %
Colinas medianas 8,181 17,6%
Nieve 332 0,7%
Relieve escarpado 7,899 17,0%
Relieve montafioso 26,997 58,0%
Superficies de aplanamiento 1,847 4,0%
Terraza baja 1,221 2,6%
Vertientes irregulares 53 0,1%

Elaborado por: Borja, M. &Vasconez, J., 2022
Fuente: (GAD Salinas, 2015)

Precipitacion

La parroquia Salinas tiene una distribucion de lluvias que varia considerablemente, de una

zona a otra, por este escenario se recopilaron datos del INAMHI, que se registran en la estacion

Salinas, histéricamente se observa que la precipitacion media anual en la parte alta se muestra

entre los 750 a 2000 mm y en la zona del Subtrépico, presentan valores entre los 2,000 a 2, 500

mm anuales (GAD Salinas, 2015)

Aspectos demogréficos

Por medio de trabajos realizados por el subcentro de salud del casco Urbano de la parroquia

Salinas se identificé que el nimero de habitantes que existe en la cabecera parroquia 1132

habitantes compuestos por 538 hombre y 594 mujeres, que a su vez conforman 301 familias

(Subcentro de Salud de la Parroquia Salinas, 2022)
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Tabla 2.

Datos demograficos de los habitantes del Casco Urbano de la parroquia Salinas

Numero de hombres y mujeres que habitan el casco urbano de la

parroquia Salinas

Hombres 538
Mujeres 594
Total 1132

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
Fuente: ( Subcentro de Salud 2022)

La siguente tabla muestra por categoria las edades de los habitantes del casco urbano de la

Parroquia Salinas.

Tabla 3

Categoria de edades del casco urbano de la Parroquia Salinas.

11 18 20 19 17 117 95 102 535 111 87

<1 lafio | 2 3 4 5a9 | 10a |15a |20a |[50a |>65 Total
Edades afios | afios | afios | afios | 14 19 40 64 afos
afos | afios | afios | afios
1132

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
Fuente: ( Subcentro de Salud 2022)
2.1.3. Aspectos politicos administrativos
Comuna Matiavi Salinas:
Vigente desde el afio 1938 a cargo de la administracion de los terrenos comunitarios, la que
se encarga de autorizar el aprovechamiento de los usufructos a sus comuneros. La comuna

representa el 81,66% de territorio de la parroquia, conformada por 23 comunidades, filiales y
tiene acceso a las tierras comunitarias (GAD Salinas, 2015, pag. 43)
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Grupo Salinas:

Tienen personeria juridica desde el afio 2006, busca articular procesos para fortalecer las
micro empresas comunitarias. Son miembros fundadores del grupo Salinas los siguientes:
Cooperativa de ahorro y crédito Salinas (COACSAL), Cooperativa de Produccion
Agropecuaria El Salinerito (PRODUCCOP), Fundacién de Organizaciones de Salinas
(FUNORSAL- TEXAL), Fundacion Grupo Juvenil Salinas (FUNGJS), Fundacion Familia
Salesiana (FFSS). Como areas operativas tiene la Comercializacion Nacional (CONA) y El
Centro de Exportaciones. (GAD Salinas, 2015, pag. 43)

2.14. Caracterizacion del Casco Urbano de la parroquia Salinas

El casco urbano de la parroquia Salinas se caracteriza por estar constituido de empresas
comunitarias como lo son: las oficinas de la Fundacién Familia Salesiana, la radio comunitaria
el Salinerito, Grupo Juvenil y el Centro Gerontoldgico diurno Tierno Despertar, también denota
la presencia de instituciones publicas o de servicio a la comunidad que se detalla en Cabildo,
Gobierno Auténomo Descentralizado de la parroquia Salinas, Subcentro de Salud, Tenencia
Politica, Unidad de Policia Comunitaria y Centro de Acopio de productos de la localidad,
también se puede observar servicios de caracter privado como los son; Farmacias, Cooperativa,

tiendas y restaurantes, hoteles mismos que brindan un servicio interrumpido .
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Figura. 2

Mapa de tematico del Casco Urbano de la Parroquia Salinas
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Antecedentes Historicos

A escala nacional, Ecuador ha presentado fuertes eventos sismicos a lo largo de la historia,
eventos que han sido atribuidos, tanto a la naturaleza tectonica como volcanica del pais. El
registro sismico de los Gltimos cuatrocientos afios establece que en Ecuador se han producido
al menos 133 eventos de intensidad igual o mayor a VI en la escala Mercalli y 37 han sido
superiores a VII ( Duque ;Tamay;Rojas, 2018).

Ecuador se encuentra en unas particulas de movimiento tecténico ya que forma parte de la
micro placa denominada “bloque andino”, la cual pertenece a la placa Sudamericana esta micro
placa se encuentra en interaccion entre las placas de Nazca, Cocos y Caribe. EI movimiento en
esta zona se ha medido en un intervalo aproximado de 50-60 mm/afio mientras que para la

placa Continental se encuentra entre 2 y 5 mm/afio (Quinde & Reinoso, 2016).
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En el Ecuador debido a que la interaccion de placas Nazca y Sudamericana producen fuerzas
muy importantes sobre los bordes de ambas placas, lo cual producen fracturas en el interior de
ellas denominadas fallas geoldgicas. La identificacion de estas fallas es de gran importancia
para poder determinar cuales pueden constituir una amenaza para el Ecuador. (Rivadeneira, y
otros, 2007)

Sismicidad en el Valle Interandino

Entre los sismos historicos registrados se destaca el terremoto de Riobamba ocurrido en
febrero de 1797 con intensidad de XI por sus efectos, es el terremoto de mayores dafios ha
causado en nuestro pais hasta la actualidad. También, sufrieron dafios considerables las

actuales provincias de Tungurahua, Cotopaxi, Bolivar. (Rivadeneira, y otros, 2007)

La provincia Bolivar aun cuando no ha sido escenario de epicentros de los grandes
terremotos, se ha visto seriamente afectada por sismos que tuvieron origen en las provincias

vecinas. (Rivadeneira, y otros, 2007).
2.2. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Resiliencia de los habitantes de la ciudad de Cajamarca ante la probable ocurrencia

de sismos afo 2015

El estudio se realiz6 para determinar la resiliencia de los habitantes de Cajamarca ante la
ocurrencia de un sismo, identifica los sectores de la cuidad, férmulas propuestas para mejorar
la resiliencia. Mediante herramientas como las encuestas asi genera una base datos para medir
el nivel de resiliencia e identifica el nivel de vulnerabilidad de la poblacion. La presente
investigacion se apoyd en resiliencia de los habitantes de la ciudad de Cajamarca ante la
probable ocurrencia de sismos para orientase y asi determinar el nivel de resiliencia ante un
sismo identifica la parroquia y formula propuestas para mejorar el nivel de resiliencia de la

parroquia mediante encuestas, salidas de observacion (Bautista & Pari, 2015).

La presente tesis servird como referencia ya que presenta un trabajo que se orienta a
investigar niveles de resiliencia en una comunidad de terminada, aborda tematicas,
conceptualizaciones que permitira orientar la investigacion de manera especifica brinda y

aporta conceptos y sugerencia al trabajo a realizar (Bautista & Pari, 2015).
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Reporte del taller para la evaluacion participativa del riesgo sismico y la resiliencia en

San José, Costa Rica

El presente proyecto tuvo como finalidad evaluar y mitigar el riesgo sismico en la zona el
Caribe especificamente San Luis Costa Rica, en el cual se abordaran areas de la de reduccion
de riesgos de desastre, la toma de decisiones, concientizacion de las personas y de esta manera
fomentar y buscar la resiliencia ante la posibilidad de un sismo. Utilizar la metodologia
“Resilience Performance Scorecard”, misma que fue adaptada a la realidad de Centro América,
La cual, pretende medir el nivel de resiliencia de las autoridades tomadoras de las decisiones.
(Contreras, Villar, Romero, Salgado, & Mousor, 2019)

La presente tesis referencial servira para identificar el nivel de resiliencia de las autoridades
del casco urbano de la parroquia Salinas por medio de la metodologia “CCARA” que si bien
tiene un enfoque general a evaluar la resiliencia ante eventos adversos facilita la posibilidad de

orientar la encuesta a resiliencia sismica.

Guia Metodologia. - Herramienta para Medir la Resiliencia Comunitaria ante
Desastres GOAL 2015

Para “calcular el nivel de Resiliencia se utilizara la “Herramienta para Medir la Resiliencia
Comunitaria” elaborada por GOAL 2015; que se basa en medir en nivel de Resiliencia
Comunitaria ante desastres mediante una encuesta la misma que de divide en dos categorias.
A: Contexto general de la parroquia la misma que recolecta informacién de datos socio-
economico, demogréafico la identificacion de grupos vulnerables e informacién de las
principales amenazas sismicas que han afectado a la parroquia. Categoria B: Evaluacion de
caracteristicas de resiliencia comunitaria ante desastres la misma que consta de 5 areas
teméticas las cuales se describe: Gobernanza, Evaluacién de Riesgo, Conocimiento y
Educacion, Gestion de Riesgos - Reduccion de la Vulnerabilidad y Preparacidn y Respuesta.
Esta metodologia esta caracterizada para medir el nivel de resiliencia comunitaria tienen una
escala de clasificacion del 1 al 5 (con 1 de minima resiliencia y 5 maxima resiliencia) al
finalizar la encuesta se determinara el nivel de resiliencia comunitaria de la parrogquia (GOAL,
2015).
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Resiliencia frente a las amenazas naturales en la parroquia San Lorenzo, canton

Guaranda provincia Bolivar

El estudio realizado tiene como objetivo general diagnosticar la resiliencia de amenazas
naturales para lo cual identificaron las amenazas naturales, calcularon el nivel de resiliencia,
plantearon ideas de proyectos para mejorar la resiliencia. El trabajo realizado por los
estudiantes de la Universidad Estatal de Bolivar fomenta un precedente de trabajar y estudiar
la resiliencia con un enfoque de gestion de riesgos. (Gaibor & Pilco, 2021)

Mediante la realizacion de encuestas se obtuvo el nivel la resiliencia e identificaron la
susceptibilidad de heladas, sismos y movimientos por medio de Sistemas de Informacién
Geogréfica. Para identificar medidas de mitigacion ante eventos adversos apoyandose en la
identificacion de fortalezas y debilidades y saber desde que punto mejorar su resiliencia ante

eventos adversos. (Gaibor & Pilco, 2021)

El aporte que tendra dicha tesis al presente trabajo es plantear un camino a seguir para
realizar estudios de resiliencia sin embargo abarcar muchas tematicas por lo cual se tratard que
realizar una investigacion mas particular que general en el campo de la resiliencia sismica.
(Gaibor & Pilco, 2021)

Estudio de microzonificacion sismica y geotécnica de la ciudad de Esmeraldas segun

la Norma Ecuatoriana de la Construccion 2015

El presente trabajo tuvo como finalidad de identificar las fallas geoldgicas en determinado
sitio de estudio. Para comprender los niveles de sismicidad se elabor6é un catalogo de fallas
geoldgicas en un radio de 20 km de distancia del area de estudio, hacia las fallas geoldgicas
estudiadas, que comprenden varios segmentos de fallas geoldgicas, las mismas que, si entran
en un proceso de activacion, son capaces de deformar la superficie del terreno y generar sismos
de nivel moderado a altos, en magnitudes Mw (Momento magnitud). Los terrenos también
pueden ser medidos por su magnitud, intensidad macrosémica y aceleracion Peak Ground
Acceleration (PGA) (Chunga & Pozo, 2017).

El presente trabajo se utilizara la formula de magnitud sismica mismo que sera aplicado en
Salinas por considerarlo una herramienta Gtil y practica para la obtencion de resultados en la

presente investigacion.
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2.3. MARCO CONCEPTUAL
2.3.1. Amenaza sismica

Es la cuantificacion de las acciones sismicas o de los fendmenos fisicos asociados a un
sismo que pueden producir efectos adversos al hombre y sus actividades. Parametro que

cuantifica la ocurrencia de futuras sismicos y las acciones (IG-EPN, 2021).
Sismologia

La sismologia, mecanismo en el foco y liberacion de energia, pone en manifiesto los
procesos dindmicos que suceden en la tierra. El estudio de la propagacién de ondas producidas
por los terremotos nos da informacion sobre su estructura interior, las regiones que la forman

y la distribucion en ellas de la densidad y de las constantes elasticas (IGN, 2014).
Terremotos

Un terremoto también llamado seismo, sismo o temblor de tierra, es una sacudida del terreno
que se produce por el choque de las placas tectonicas y por la liberacidn de energia en un curso
de una manera reorganizada brusca de materiales de la corteza terrestre al superar el estado de
equilibrio mecanico. Los mas importantes y frecuentes se producen cuando se libera energia
potencial elastica acumulada en la deformacién gradual de las rocas continuas al plano de una
falla activa, pero también puede ocurrir por otras causas, por ejemplo, en torno a procesos
volcanicos, por hundimiento de cavidades carsticas 0 por movimientos de ladera (Defensa
Civil, 2018, pag. 2)

Intensidad

La intensidad permite describir de manera sucinta los efectos de un temblor. Por otra parte,
los dafios causados por un temblor se concentran en las cercanias de la fuente, la distribucion
de intensidades permite estimar el epicentro de un temblor. La escala es de gran medida

subjetiva y nos permite una comparacion adecuada de los sismos (Zufiiga, 2011, pag. 22)
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Foco hipocentro - epicentro

El hipocentro es el lugar en el interior de la tierra donde se origina el primer movimiento de
un sismo y genera la propagacion de sus ondas elésticas. Mientras que el Epicentro es el punto
sobre la superficie de la tierra directamente sobre el hipocentro, desde donde surge las ondas
sismicas superficiales. (Magallon & Segura, 2012).

Escala de magnitud sismica de Richter Magnitud Local (ML)

La presente tabla explica el nivel de magnitud y los efectos que se estima de presentarse un

terremoto.

Tabla 4

Escala de magnitud sismica de Richter.

Magnitud Escala
Efectos del terremoto

de Richter
Generalmente no se siente, pero es
Menos de 3,5 ]
registrado.
A menudo se siente, pero solo causa
3,5-54 3
dafos.
55-6,0 Ocasiona dafios ligeros a edificios
6169 Puede ocasionar dafios severos en areas
o donde vive mucha gente
7,0-79 Terremoto mayor. Causa graves dafos.
Gran terremoto. Destruccion total a
8 0 mayor

comunidades cercanas.

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
Fuente: (Defensa Civil, 2018)

Escalas de Intensidad de Mercalli

La presente tabla describe la intensidad segun Mercalli y la percepcion de la misma.
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Tabla b

Escalas de intensidad de Mercalli.

Grados de Intensidad

Descripcion

Muy Débil

No se advierte, sino por pocas personas y en condiciones de

perceptibilidad especialmente favorables.

Débil

Se percibe solo por algunas personas en reposo, particularmente
aquellas que se encuentran en los pisos superiores de los edificios.

Leve

Se percibe en los interiores de los edificios y casas

v

Moderado

Los objetos colgantes oscilan visiblemente. La sensacion
percibida es semejante a la que produciria el paso de un vehiculo

pesado. Los automoviles detenidos se mecen.

Poco Fuerte

La mayoria d las personas lo perciben aun en el interior. Los
liquidos oscilan dentro de sus recipientes y pueden llegar a
derramarse. Los péndulos de los relojes alteran su ritmo o se
detienen. Es posible estimar la direccion principal de movimiento

sismico

VI

Fuerte

Lo perciben todas las personas. Se siente inseguridad para
caminar. Se quiebran los vidrios de las ventanas, la vajilla y los
objetos fragiles. Los muebles se desplazan o se vuelcan. Se hace

visible el movimiento de los arboles, o bien, se les oye crujir.

Vil

Muy Fuerte

Los objetos colgantes se estremecen. Se experimenta la dificultad
de mantenerse de pie. Se produce dafios de consideracion en
estructuras de albafiileria mal construidas o mal proyectadas. Se
dafian los muebles. Caen trozos de mamposteria, ladrillos,
parapetos, cornisas y diversos elementos arquitectonicos. Se

producen olas en los lagos.

VI

Destructivo

Se hace dificil e inseguro el manejo de vehiculos. Se produce
dafios de consideracion y aun el derrumbe parcial en
infraestructuras de albafiileria bien construidas. Se quiebran las
ramas de los arboles. Se produce cambios en las corrientes de agua

y en la temperatura de vertientes y pozos.
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M Péanico generalizado. Todos los edificios sufren grandes dafios.
uy . . :
IX ) Las casas sin cimentacion se desplazan. Se quiebran algunas
destructivo o ) _ _
canalizaciones subterraneas de tierra se fisura.

Se destruye gran parte de las estructuras de albafiileria de toda

X Desastroso  especie. El agua de los canales, rios y lagos sale proyectada a las
riberas.
M Muy pocas estructuras de albafiileria quedan en pie. Los rieles de
uy e _—
Xl las vias férreas quedan fuertemente deformados. Las cafierias
Desastroso ) -
subterraneas quedan completamente fuera de servicio.
El dafio es casi total. Se desplazan grandes mazas de roca. Los
Xl Catastrofico  objetos saltan al aire. Los niveles y perspectivas quedan

distorsionados.

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
Fuente: (Defensa Civil, 2018)

2.3.1.1.  Tectonica de placas

La parte mas superficial de la tierra esta dividida en un nimero de bloques o mosaicos a los
que se denomina “Placas Tectonicas”. Dichos bloques tienen un espesor que van de los 15 a
los 50 km aproximadamente y componen lo que ha dado en llamar la “LitOsfera”. La LitOsfera
es la parte mas rigida del “cascarOn” de la Tierra y comprende tanto a la corteza como una parte
(la més superficial) del Manto. La capa de la Tierra que se encuentra inmediatamente debajo
de la Litdsfera es la Astendsfera, la cual no es rigida. Las placas tectonicas se mueven
arrastradas por el material que las suprayace tiene velocidades del orden de cm / afio (Zufiiga,
2011, pag. 3).

Tipos de Bordes de placas

Se dice que las placas son rigidas por que la moverse interaccionan entre si sin deformarse
mayormente excepto sus bordes, donde las deformaciones son importante. Las placas divergen
(se separan), convergen (se juntan) o se deslizan lateralmente unas sobre otras dando como
resultado, sobre sus limites o bordes, la mayor parte de la actividad volcanica y sismica de la
Tierra, asi como el origen de los sistemas montafiosos (Servicio Geologico Mexicano, 2017).

a) Bordes Divergentes o dorsales oceanicas
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Tambien llamados (bordes Constructivos). Las placas se separan una de la otra debido a
movimientos que las alejan. Cuando dos placas oceénicas se separan, la corteza adelgaza y se
fractura a medida que el magma, derivado de la fusion parcial del manto, asciende a la
superficie, se cuela en las fracturas verticales y fluye sobre el suelo marino, al llegar a la
superficie sufre cambios y forman una nueva corteza oceanica. Los lugares donde se crea nueva
corteza oceénica se llaman centros de “expansion” asi como a las zonas de separacion se le
conoce como Vvalles Rift o rift. La creacion de nueva corteza es el resultado natural de la

tectonica de placas (Servicio Geologico Mexicano, 2017).
Figura. 3

Borde constructivo o dorsal oceanicas

Dorsal del Atlantico Dorsal del Pacifico

Fuente: SMG. Servicio Geoldgico Mexicano, 2017

b) Bordes Convergentes 0 zonas de subduccién

Conocidos como (bordes destructivos). En donde dos placas chocan, por tener movimientos
con direcciones opuestas, la mas densa se hunde debajo de la menos densa a lo largo que se le
conoce como “zona de subduccion” la placa que subduce se va hacia el interior del manto,
calentandose y fundiéndose parcialmente generan magma que asciende a la superficie (Servicio
Geoldgico Mexicano, 2017).

Una zona de subduccién se caracteriza por deformacion, vulcanismo, formacion de

montafias, metamorfismo, actividad sismica y depositos minerales importantes.
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Figura. 4

Bordes Destructivos o zonas de Subduccion

Fuente: SMG. Servicio Geol6gico Mexicano, 2017

Se conoce tres modelos de limites en placas convergentes segtin la composicion de las placas

que interaccionan.
c) Oceanico -oceanico

En la colision de dos placas oceénicas una de ellas, la del borde méas denso, se desliza por
debajo de la otra (Subduce), ocasionan deformacién por debajo de la subduccién y originan un
hueco denominado “fosa o trinchera ocednica” el magna producido por la placa, que entra y
llaga al manto, produce volcanes sobre la placa superior; estos volcanes pueden seguir en
crecimiento superan el nivel del mar y forman arcos de islas 0 un arco insular volcanico. (Isla

del Japon y las Filipinas) (Servicio Geoldgico Mexicano, 2017).

Figura. 5

Tipo de placa Convergente oceanico - oceanico

CORIEZA
OCEANICA

ARCO DE ISLAs  CORTEZA
VOLCANICAS OCEANICA

Monte Fuji, Japon Islas Palau, Filipinas

Fuente: SMG. Servicio Geol6gico Mexicano, 2017
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d) Oceanico- Continental

En este caso, la corteza oceédnica que es mas densa se subduce debajo de la continental, que
flota por ser més ligera, regresan al manto donde las altas temperaturas la funden. Las placas
no se deslizan suave y continuamente una sobre otra, existen gran friccion debido a las fuerzas
de comprensidn que acttan en el contacto entre las dos uniéndose temporalmente, de manera
que su movimiento relativo hace que ambas se deforman y parte de la deformacion es
permanente, contribuyen a la formacion de cadenas de volcanes Ilamados montafias de arco o
arco volcanico. (Faja Volcanica Transmexicana y los Andes) (Servicio Geoldgico Mexicano,
2017).

Figura. 6

Tipo de placa convergente oceanico- continental

CORTEZA CORTEZA ARCO VOLCANICO
OCEANICA CONTINENTAL CONTINENTAL

Faja Volcanica Transmexicana, Los Andes

Fuente: SMG. Servicio Geolégico Mexicano, 2017

e) Continental — Continental

También llamada (Obduccion). El caso de una colision continente contra continente tiene
resultados distintos a los de los casos anteriores. Como ambas son demasiado livianas para
hundirse en el manto no se produce el proceso de subduccion correcto, como el movimiento
debe ser absorbido de alguna manera, esto se lleva a cabo mediante la deformacion en sentido
vertical de ambas placas, que quedan unidas por una zona de saturada, formandose un cinturén
montafioso interior y sufren, ademas, numerosos sismos. Este proceso es muy importante, pues
es el que ha dado lugar a las cadenas montafiosas mas altas de la Tierra y es un proceso muy
activo en la actualidad. (Los Alpes, Los Montes Urales y Montes Himalaya) (Servicio
Geoldgico Mexicano, 2017).

40



Figura. 7

Tipo de placa convergente continental- continental

CADENA
ONTAN!
PLACA MICHTEASIRR PLACA

CONTINENTAL CONTINENTAL

Everest (Himalaya) Montes Himalaya
Fuente: SMG. Servicio Geol6gico Mexicano, 2017

f) Bordes Transformantes o fallas transformantes

Estos limites ocurren cuando dos placas se deslizan en sentido opuesto, de forma méas o
menos paralela a la direccion del movimiento de la placa, dan por resultado una zona rocosa
muy fracturada que a menudo une secciones de cordilleras o trincheras. En caso no hay creacién
ni destruccion de litosfera, pero la zona iddnea de sufrir numerosos sismos superficiales debido

al rozamiento. (Falla de San Andrés, California) (Servicio Geoldgico Mexicano, 2017).
Figura. 8

Bordes Transformantes o fallas transformantes

Falla de San Andrés
Fuente: SMG. Servicio Geoldgico Mexicano, 2017
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2.3.1.2.  Fallas geoldgicas

En geologia, una falla es una fractura o zona de fracturas a lo largo de la cual ha ocurrido
un desplazamiento relativo de los bloques paralelos a la fractura.

Una falla es una discontinuidad que se forma debido a la fractura de grandes bloques de
rocas en la Tierra cuando las fuerzas tectonicas superan la resistencia de las rocas. El
movimiento causante de esta dislocacion puede tener diversas direcciones; vertical, horizontal
0 una combinacion de ambas. Como consecuencia del movimiento provocados por las fallas
existe un desplazamiento elevado de las montafias, esto pude ser de millones de metros como
resultado de los procesos devenidos durante largos periodos de tiempo (INPRES, 2009, pég.
1).

La zona de ruptura tiene una superficie generalmente bien definida denominada plano de
falla y su formacion va acompafiada de un deslizamiento tangencial de las rocas respecto a ese
plano. Cuando la actividad en una falla es repentina y brusca, se puede producir un gran
terremoto, provocan incluso la ruptura en la superficie terrestre. Lo que genera y se evidencia
en la superficie del terreno es una forma topografica, llamada escarpa de falla estos vestigios
de la falla en la superficie tienden a desaparecer por accion de la erosion, provocadas por la

lluvia y el viento y por la presencia de vegetacién o actividad humana (INPRES, 2009, pag. 1).
a. Fallas activas e inactivas

Fallas activas son consideradas ya sea cuando ha tenido movimientos historicos, por
ejemplo, en los ultimos 10,000 afios o bien en su pasado geoldgico reciente, considerado los
altimos 500,000 afios. Si bien las fallas que sufren desplazamientos cuando sucede un
terremoto son activas, no todas las fallas activas generan terremotos, algunas son capaces de
moverse de manera asismica, es decir, sin estar asociadas a ninguna actividad sismica
(INPRES, 2009, pag. 2).

Una falla se activa cuando exista deposito de algin desplazamiento en un paso reciente, si
bien no hay una regla fija regla sobre que escala de tiempo geoldgico se debe considerar la
actividad de una falla geologica; lo cual se define tres clases de fallas activas.
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Partes de una falla geologica

a. Plano de falla: Es la superficie sobre la que se ha producido el movimiento, horizontal,
vertical u oblicuo. Si las fracturas son fragiles, tienen superficies lisas y pulidas por efecto de
abrasion. Durante el desplazamiento de las rocas fracturadas se pueden desprender fragmentos

de diferentes tamafios (Astronomia , 2018).

b. Labios de una falla: Son dos bordes o bloques que se han desplazado. Cuando se
produce un desplazamiento vertical, los bordes reciben el nombre de labio hundido (o interior)
y labio elevado (o superior), dependen de la ubicacién de cada uno de ellos respecto a la
horizontal relativa. Cuando esta inclinado, uno de los blogues se desliza sobre el otro. El bloque
que se queda por encima del plano de la falla se llama “Techo” y el otro que queda por debajo

se llama “Muro” (Astronomia , 2018).

c. El Salto de falla: Es la distancia vertical entre dos estratos que originalmente formaban
una unidad, medida entre los bordes del bloque elevado y el hundido. Esta distancia pude ser
tan solo unos pocos milimetros (cuando se produce la ruptura). Este dltimo caso suele ser el

resultado de un largo proceso geoldgico en el tiempo (Astronomia , 2018).
Figura. 9

Partes de una falla

Labio elevado

Labio hundido

Satto de fallg

Movimiento relativo
de los bloques

Fuente: Astronomia; Tectonica de placas
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Tipos de fallas geoldgicas

Existen varios tipos de fallas, pero se pude decir que existen tres tipos de fallas principales
segun la direccion del desplazamiento de las rocas.

A. Falla normal

Este tipo de fallas se genera por tension horizontal. Las fuerzas inducidas en la roca son
perpendiculares al acimut de la falla (linea de ruptura superficial), y el movimiento es
predominante vertical respecto al plano de la tierra, el cual tipicamente tiene un angulo de 60
grados respecto a la horizontal. El bloque que se encuentra por encima del plano de la falla se
denomina techo, y se desliza hacia abajo; mientras que el bloque que se encuentra por debajo
del plano de la falla se denomina piso, y asciende (INPRES, 2009, pag. 3).

Figura. 10

Fallas Normal

Plano de falla

Fuente: Instituto Nacional de Prevencién Sismica — INPRES, 2009

B. Falla Inversa
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Este tipo de fallas se genera por comprension horizontal. EI movimiento es preferentemente
horizontal y el plano de falla tiene tipicamente un angulo de 30 grados respecto a la horizontal.
El bloque del techo se encuentra sobre el bloque del piso. Cuando las fallas inversas presentan
un buzamiento (inclinacién) inferior a 45 grados, estas también toman el nombre de

cabalgamiento (INPRES, 2009, pag. 4).

Figura. 11

Falla Inversa

Fuente: Instituto Nacional de Prevencién Sismica — INPRES, 2009
C. Falla de desgarre o de desplazamiento de rumbo

Segun (INPRES, 2009). Estas fallas se desarrollan a lo largo de planos verticales y el
movimiento de los bloques es horizontal, son tipicas de limites transformantes de placas

tectdnicas. Se distinguen dos tipos de fallas de desgarre.
Figura. 12

Falla de desgarre o de desplazamiento de rumbo

Fuente: Instituto Nacional de Prevencién Sismica — INPRES, 2009
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a. Laterales de derecha o dextral: Son aquellas donde el movimiento relativo de los

bloques es hacia la derecha.

b. Laterales izquierdas o sinestral: EI movimiento es opuesto a las anteriores. También

conocidas como fallas transversales. (INPRES, 2009, p. 4).

2.3.1.3. Zonacién Morfoestructural -Método deterministico

Los nudos estructurales son disefiados por el método de zonacion morfo-estructural el cual es
basado en el concepto de que la corteza esta constituida por bloques de diferentes escalas y a su
vez es separada por limites méviles. Estos limites moviles son definidos como fallas activas. Para

el estudio de zonacion morfo-estructural (Chunga k. , 2010).

Tres tipos de morfo-estructura son distinguidas por la zonacién morfo-estructural: (1) Blogues
de diferentes escalas, (2) zonas delimitando los bloques llamados lineamientos estructurales, (3)
sitios donde las zonas de limites son interceptadas, llamadas nudos estructurales (interseccion de
fallas geoldgicas (Chunga k. , 2010).

Fallas Geoldgicas que atraviesan Salinas

Segun (Egues, 2018) las Fallas Activas Sismogréaficas en el Sur del Ecuador menciona las

fallas geologias que atraviesan por la parroquia Salinas.

Falla Rio Salinas: Esta estructura es visible a lo largo del Rio Salinas, la cual parece tener
control en la Cuenca de Guaranda, en su morfologia muestra pequefias lomas alineadas,
principalmente hacia el margen Oriental del rio, y la presencia de pequefios escarpes al pie de
las mimas; asi como también al parecer, el principal drenaje del Rio Salinas es controlado por
esta falla. Tiene una longitud aproximada de 10 km y en el &rea urbana 3,7 Km de incidencia
con un rumbo N30°E (Carrillo, 2013, pag. 72).

Reporte de sismos relacionados a la falla rio Salinas
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Tabla 6

Reportes de sismos durante los afios 2010 al 2013 en la parroquia Salinas.

Profundidad

Fecha Magnitud K Longitud | Latitud | Zonade Falla
m

09/11/2010 ND 12 79,057 1,6 Rio Salinas
11/01/2011 3,5 48,2 79,051 1,48 Rio Salinas
20/03/2012 2,7 25,9 79,061 1,655 Rio Salinas
11/09/2012 3,0 133,5 79,069 1,655 Rio Salinas
30/09/2012 3,0 86,5 79,072 1,494

Correlacionada a
29/09/2012 3,3 95,0 78,89 1,534 | la del Rio Salinas
31/03/2013 2,5 0,0 78,89 1,545

Correlacionada
con la falla
Salinas y borde
12/04/2013 3,1 0,0 78,987 1,556 )
oriental de la
cordillera de los

Andes

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Factores a tener en cuenta al momento de identificar las caracteristicas sismicas

presentes en el del lugar donde vivimos
2.3.2. Edafologia del suelo
Alfisoles

Son suelos minerales con buen grado de desarrollo edafogénico que tiene un horizonte
superficial claro (epiped6n dcrico) sobre un horizonte enriquecido con arcilla (horizonte
argilico o natrico o kandico) producto de la transformacion de arcilla del horizonte superficial.
Tienen una saturacion de bases mayor al 35 % y generalmente se desarrollan sobre relieves

muy antiguos o en paisajes jovenes pero que han permanecido estables, esto es, libres de
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erosion y otras perturbaciones edaficas, cuando menos a lo largo del milenio (SIGTIERRAS,
2017).

Andisoles

Son suelos generalmente negros que se desarrollan a partir de depdsitos volcanicos (ceniza
volcéanica, piedra pomez, lava) o en materiales piroclasticos. Manifiestan de poca a moderada
evolucion. Presentan un apreciable contenido (arcillas amorfas). Generalmente, si estan
cercanos a los volcanes, su textura es gruesa y si estan alejados de ellos, la textura es méas fina
como limosa o franco limoso (SIGTIERRAS, 2017).

Aridisoles

Son suelos minerales jovenes y poco evolucionados que se encuentran en areas secas, muy
secas, y calidas; presentan un epipedon écrico por debajo del cual aparecen diversos horizontes
de diagnostico en funcion de las condiciones y de los materiales originales. Estos suelos se
distinguen de los demés ordenes de suelo principalmente por el régimen de humedad aridico o
torrico (SIGTIERRAS, 2017).

Entisoles

Son aquellos suelos que se caracterizan por ser los de mas baja evolucién, con muy poca o
ninguna evidencia de formaciéon de horizontes edafogénicos; tal vez porque su tiempo de
desarrollo ha sido muy corto o muy lento, o se encuentra en fuertes pendientes que aceleran los
procesos de erosion o en areas susceptibles a inundaciones. También suelen aparecer en zonas
de barrancos con aluviones constantes que no permiten el desarrollo en profundidad
(SIGTIERRAS, 2017).

Inceptisoles

Son aquellos suelos incipientes o jovenes que estdn empezando a manifestar el desarrollo
de los horizontes pues son ligeramente mas desarrollados que los Entisoles. Aqui aparecen
suelos con uno a mas horizontes de diagndstico cuya génesis es de rapida formacién, con
procesos de traslocacion de materiales 0 meteorizacion extrema. En este orden encontramos
suelos con propiedades fisicas muy variables, como, por ejemplo: suelos desde mal drenados a
bien drenados, texturas de arenosas a arcillas (SIGTIERRAS, 2017).
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Molisoles

Son suelos cuya principal caracteristica es la existencia de un horizonte superficial rico en
materia organica y bases de cambio, de color obscuro y con otras excelentes propiedades fisicas
favorable para el desarrollo radicular. Estos suelos se desarrollan en una gran variedad de
regimenes climaticos desde secos 0 muy humedos, y desde calidos a muy frios (SIGTIERRAS,
2017).

Oxisoles

Suelos que han sufrido intensos y prolongados procesos de meteorizacion y lavado, lo que
posibilita la formacion de estos suelos maduros. Se desarrollan bajo condiciones climaticas en
las que la precipitacion es mucho mayor que la evapotranspiraciéon (durante algunos periodos
del afio), por lo cual existe lavado de los productos meteorizarles hacia el interior del perfil del
suelo y la acumulacién de caolinita y sesquidxidos necesarios para la formacion del horizonte
oxico caracteristico de este orden. Tiene de color rojo o amarillo debido a la alta concentracion
de hierro (111) y 6xidos e hidréxidos de aluminio (SIGTIERRAS, 2017).

Ultisoles

Son aquellos suelos considerados los” hermanos pequefios “de los Alfisoles, simplemente
porque la diferencia entre ambos es el porcentaje de saturacidn de bases que en los Ultisoles es
menor a 35%; esta caracteristica junto a la presencia de un horizonte argilico o kandico y otras
propiedades, daran lugar al desarrollo de los estos suelos.

El facto climatico es uno de los mas importantes, puesto que la precipitacion favorece la
traslocacidn del material de una parte del perfil a zonas inferiores y mantienen el porcentaje de
saturacion de bases en sus niveles adecuados para pertenecer a este orden (SIGTIERRAS,
2017).

Vertisoles

Suelos minerales poco desarrollados, generalmente negros que presentan caras de friccion
y / 0 agregados en forma de cufia y un alto contenido de arcillas expandibles (> 30%), conocidas
como montmorillonitas, la mismas que en época lluviosa se inunda facilmente debido a su
hinchamiento e impermeabilidad, y en época seca se contrae presentando grietas verticales que

permanecen abiertas por lo menos 90 dias consecutivos (SIGTIERRAS, 2017).
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2.3.3. Vulnerabilidad

Condiciones determinadas por factores o procesos fisicos, sociales, econdémicos Yy
ambientales que aumenta la susceptibilidad de una persona, comunidad, bienes o los sistemas

a los efectos de las amenazas naturales (SNGRE, 2018).

Vulnerabilidad Sismica. Se denomina vulnerabilidad al grado de dafio que sufre una
estructura debido a un evento sismico de determinadas caracteristicas. Estas estructuras se
pueden calificar en “mas vulnerables “o “menos vulnerables “ante un evento sismico. Se debe
tener en cuenta que la vulnerabilidad sismica de una estructura es la propiedad intrinseca a si
misma, y, ademas es dependiente de la peligrosidad del lugar ya que se ha observado en sismos
anteriores que edificaciones de un tipo estructural similar sufren dafios diferentes, tienen en
cuenta que se encuentran en la misma zona sismica. Existen estructuras que pueden ser mas
vulnerables, pero no estar en riesgo ni que se encuentran en un lugar con un determinado

peligro sismico. (Bautista & Pari, 2015).
2.3.3.1. Vulnerabilidad Sismica estructural

Se refiere a que tan susceptibles a ser afectados o dafiados, son los elementos estructurales
de una edificacion frente a las fuerzas sismicas inducidas en ella y actuando en conjunto con

las demaés cargas habidas en dichas estructuras (Bautista & Pari, 2015).

Elementos estructurales. Los elementos estructurales son aquellas partes que se mantienen
la estructura de una edificacion, encargados de resistir y trasmitir a la cimentacion y luego al
suelo; las fuerzas causadas por el peso del edificio y su contenido, asi como las cargas
provocadas por los sismos. Entre estos elementos se encuentran las columnas, vigas, placas de
concreto, muros de albafileria de corte, Etc. Debido a ellos como se dird que un buen disefio
estructural es la clave para la integridad del edificio sobrevivira aun ante un destre natural

severo como son los terremotos (Bautista & Pari, 2015).
Ordenamiento territorial

Tiene la funcion puablica de establecer el marco referencial para las distintas actividades
humanas ya sean; asentamientos humanos, actividades productivas o de proteccion de los
recursos naturales. Este instrumento orienta e implementa la gestion territorial a escala nacional

con el propdsito de corregir los desbalances territoriales (CEPAL, 2001).
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Norma Ecuatoriana de Construccion

La Norma de Construccion Ecuatoria es una serie de normativas de cumplimiento
obligatorio a nivel nacional en la que se establece requisitos de seguridad y calidad que deben
cumplir en todas las edificaciones en construccion. La Norma Ecuatoriana de Construccion
(2015) en actualizacion con el Cédigo Ecuatoriano de la Construccion, respalda los nuevos
estudios de sismicidad de la EPN-IGN, amplia el contenido del documento como clasificacion
de suelos y estudios geotécnicos, correlacion con los diferentes tipos de estructuras (Hormigo,
acero, mamposteria, madera) y asi ampliar los criterios de habitabilidad y funcionalidad en las
edificaciones (MIDUVI, 2015).

2.3.3.2. FEMA - 154

La evaluacion Répida de peligro sismico estd orientada en el FEMA 154 (Federal
Emergency Management Agency) la misma que fue desarrollada para evaluar los dafios que
tiene como objetivo realizar una base de datos de las edificaciones, al realizar esta evaluacion
se verifica si cumple con todos los parametros la cual indica si se debe o no reforzar las
edificaciones. La metodologia tiene un indice de ponderacion, el cual si es > 0 = 2, la
edificacion no necesita reforzamiento, pero si el indice es < a 2 es posible que la edificacion
colapsase. Estd metodologia tiene un formato donde describe cada edificacion con las

siguientes caracteristicas.

El siguiente formato utiliza un sistema de puntuacion basada en el tipo de estructura con los
siguientes parametros (MIDUVI, 2016).

Tipologia del sistema estructural

e Alturaen la edificacion
e Irregularidad en planta
e Codigo de la Construccion

e Tipo de suelo

La Evaluacién Visual Réapida de Vulnerabilidad se presenta 13 tipos de estructuras que se

observa en la mayoria del territorio ecuatoriano para la evaluacion del sistema estructural.
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Tipologia del sistema estructural
Madera (W1)

Elementos estructurales como vigas, columnas, bastidores, armaduras de madera o
laminadas (MIDUVI, 2016).

Mamposteria sin refuerzo (URM)

Muros de paredes portantes de ladrillo, adobe, bloque, bahareque sin refuerzo de barrilas de
acero (MIDUVI, 2016).

Mamposteria Reforzada (RM)

Muros de parades portantes de blogue o ladrillo con varillas de acero de refuerzo horizontal
y vertical (MIDUVI, 2016).

Mixto acero con hormigon o mixta madera con hormigén (MX)

Combinacion de elementos estructurales vigas y columnas de diferentes materiales
(MIDUVI, 2016).

Pértico de hormigdén armado (C1)
Elemento estructural vigas y columna de hormigén armado (MIDUVI, 2016).
Porticos de hormigdén Armado con muros estructurales (C2)

Elementos estructurales vigas, columnas y muros de hormigon armado a todo lo alto de la
edificacion (MIDUVI, 2016).

Pérticos de hormigon armado con mamposteria confinada sin refuerzo (C3)

Elementos estructurales- vigas de hormigdn armado y muros portantes de mamposteria sin
varillas de acero (MIDUVI, 2016).

Hormigdén armado prefabricado (PC)

Panales portantes de hormigén armado prefabricado o elementos estructurales vigas y

columnas de hormigén armado, prefabricado y ensamblada en obra (MIDUVI, 2016).
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Portico acero laminado (SI)

Elementos vigas y columnas conformadas con perfiles estructurales laminados en caliente
0 secciones armadas de placas laminadas en caliente. Las fallas mas comunes frente a un sismo

se producen en sus conexiones (MIDUVI, 2016).
Portico de acero laminado con diagonales (S2)

Pértico de acero laminado en caliente y diagonales rigidizadores de acero a todo lo alto de
la edificacion (MIDUVI, 2016).

Portico de acero doblado en frio (S3)

Elementos vigas y columnas conformadas por secciones de acero de lamina delgada doblada
en frio (MIDUVI, 2016).

Pértico de acero laminado con muros estructurales de hormigon armado (S4)

Pérticos de acero laminado en caliente con muros estructurales de hormigon armado a todo
lo alto de la edificacion (MIDUVI, 2016).

Pdrtico de acero con paredes de mamposteria (S5)

Pdrtico de acero laminado en caliente con paredes divisorias de bloque de hormigon.
Altura de la edificacion

Baja altura (menor a 4 pisos)

No se considera que las edificaciones de 1 a 3 pisos generen grandes riesgos frente a un
sismo leve. Es por eso que el valor es cero en todos los tipos de sistema estructural (MIDUVI,
2016).

Mediana altura (4 a7 pisos)

Si la edificacion tiene de 4 a7 pisos se considera de mediana altura. Se marcara con un
circulo al valor de este modificador (MIDUVI, 2016).

53



Gran altura (mayor a 7 pisos)

Si la edificacion tiene 8 pisos 0 més se considera de gran altura. Se marcaré con un circulo
al valor de este modificado (MIDUVI, 2016).

Irregularidad de la edificacion

Irregularidad vertical

Irregularidad geométrica: Cuando la dimension en planta del sistema resistente en

cualquier piso es mayor que 1,3 veces que la dimension en un piso (MIDUVI, 2016).

Irregularidad vertical; Irregularidad geométrica

Figura. 13

Figura 129: Irregularidad vertical: Irregularidad geométrica

Irregularidad por ubicacion: Si la edificacion se encuentra en una colina empinada, tal que

a lo largo de la pendiente exista al menos un piso de altura (MIDUVI, 2016).

Irregularidad vertical; Irregularidad por ubicacion

Figura. 14
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gura 130: Irregularidad vertical: Irregularidad por ubicacién

Piso debil: Si la rigidez de un piso es drasticamente menor que la mayoria de los demas

pisos.Disminucion en mamposteria portante o muros estructurales (MIDUVI, 2016).
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Figura. 15

Irregularidad vertical; Piso debil
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Figura 131: Irregularidad vertical: Piso débil

Columna corta o larga: La edificacion presenta columnas cortas o demasiado largas

(cominmente mazzanines) (MIDUVI, 2016).

Figura. 16

Irregularidad vertical; Columna corta o larga

Figura 132: Irregularidad vertical: Columna corta o larga

Ejes verticales discontinuos 0 muros soportados por columnas: La edificacion es irregular
cuando existe desplazamientos de alifiamientos de elementos verticales y estos

desplazamientos son mas grandes que la dimension del elemento (MIDUVI, 2016).

Figura. 17

Irregularidad vertical; Ejes verticales discontinuos o muros soportados por columnas

Distribucion de masa: La estructura es irregular cuando la masa de cualquier piso es mayor
que 1,5 veces que la masa de uno de los pisos adyacentes con excepcion del piso de cubierta

que sea mas liviano que | pisos inferior (MIDUVI, 2016).
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Figura. 18

Irregularidad vertical; Distribucion de masa
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Piso flexible: La estructura de la edificacion es irregular cuando la rigidez lateral de un piso

es menor que el 70% de la rigidez lateral del piso superior o menor que el 80% promedio lateral
de tres pisos (MIDUVI, 2016).

Figura. 19

Irregularidad vertical; Piso flexible:
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Adiciones: La estructura de la edificacion es irregular cuando existe adiciones, fuera del
disefio original (MIDUVI, 2016).

Figura. 20

Irregularidad vertical; Adiciones
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Irregularidad en planta

Forma: La estructura es irregular cuando su configuracion en planta presenta las formas L,

T, I, U, E 0 en forma de cruz, sin juntas de construccion (MIDUVI, 2016).

Figura. 21

Irregularidad en planta; Forma

Discontinuidad en el sistema de pisos: Es irregular cuando el sistema de piso tiene
discontinuidades apreciables o variaciones significativas en su rigidez, causadas por aberturas,

entradas o huecos con areas mayores al 50 % del area total (MIDUVI, 2016).

Figura. 22

Irregularidad en planta; Discontinuidad en el sistema de pisos:
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Torsional: Es irregular cuando presenta una buena resistencia en una direccion, pero en la
otra no existe rigidez en planta (MIDUVI, 2016).
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Figura. 23

Irregularidad en planta; Torsional
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Cadigo de la construccion
Pre- codigo (construido antes de 1977) o auto construido

Este modificador se utilizard cuando una edificacion haya sido construida antes de
1977(primer codigo ecuatoriano) o cuando muestre la edificacion que ha sido construida sin
un profesional. (MIDUVI, 2016).

Construido en etapa de transicion (entre 1997 y 2001)

Este modificador se utilizara cuando la edificacion haya sido construida entre los afios 1997
y 2001 (MIDUVI, 2016).

Post codigo moderno (construido a partir de 2001)

Este modificador se utilizara cuando la edificacion haya sido construida después del 2001,

afio que hace referencia del disefio sismico en Ecuador (MIDUVI, 2016).
Tipo de suelo
Tipo de suelo C

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, con velocidad de onda cortante de suelo entre
los 3060 y 760 m/s (360 m/s > Vs > 180 m/s) o con suelos que cumplan con cualquier de estos
dos criterios: nimero medio de golpes del ensayo de penetracion estandar mayor o igual a 50
(N>50) y la resistencia al corte no drenado sea mayor o igual a 100 kPa (Su >100) (NEC, 2015).
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Tipo de suelo D

Perfiles de suelos rigidos con velocidad de onda de suelos mayores o iguales que 180 m/s
pero menores que 360 m/s (306 m/s>Vs >180 m/s) o con suelos que cumplan con cualquiera
de estas dos condiciones: nimero medio de golpes del ensayo de penetracion estandar mayores
o0 iguales a 15 pero menores que 50 (50>N>15) y la resistencia al corte no drenado sea mayor
o0 igual a 50 kPa pero menor a 100 kPa (100 kPa > Su > 50 kPa) (NEC, 2015).

Tipo de suelo E

Perfiles con velocidad de onda cortante de suelo menores a 180 m/s (Vs < 180 m/s) o perfiles
gue contienen un espesos total H mayor a 3 metros de arcillas blandas con: indice de plasticidad
mayor a 20 (IP > 20), contenido de agua mayor o igual al 40% (w >40%) y resistencia al corte
no drenado menor a 50 kPa (Su < 50 kPa) (NEC, 2015).

2.3.4. Resiliencia

Es la capacidad que tiene un sistema, una comunidad o una sociedad expuesto a una
amenaza para resistir, absorber, adaptarse, transformarse y recuperarse de sus efectos de
manera oportuna y eficiente, en particular mediante la preservacién y la restauraciéon de sus
estructuras y funciones béasicas mediante la gestion de riesgos. Proviene del vocablo latin
“resilio”, que significa volver atras, volver de un salto, resaltar, rebotar, resurgir en situaciones

de riesgo (UNISDR , 2017).

La resiliencia es comunitaria puede obtenerse como un producto de la solidaridad social que
se hace evidente en los esfuerzos colectivos de algunos pueblos a la hora de enfrentar

situaciones de emergencia (Moreno, 2010).
Los pilares fundamentales de este enfoque son:
e Autoestima colectiva: Referida a la satisfaccion con la pertenencia a la comunidad.

e ldentidad cultural: Incorporacion de costumbres, valores que se convierten en

componentes, inherentes al grupo.
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e Humor social: Capacidad de algunos grupos o colectivos para encontrar la comedia en
la propia tragedia. Es la capacidad de expresar con elementos comicos la situacion estresante

que lograda un efecto tranquilizador.

e Honestidad colectiva o estatal: Manejo decente y trasparente de los asuntos publicos
(Moreno, 2010).

Las 4R de la resiliencia

Las cuatro caracteristicas de la resiliencia se Ilaman las 4R. La resiliencia es
multidisciplinaria y necesita de cooperacion de las diferentes disciplinas para obtener
resultados exitosos. Sin colaboracion y contribuciones multidisciplinarias, no puede haber una

infraestructura resiliente éxitos o eficiente.

1) Robustez: Capacidad de mantenerse funcionando las operaciones y funciones criticas
frente a la crisis. Esto incluye en si el disefio de la infraestructura (edificios de oficinas,
generacion de energia, estructuras de distribucion, puentes, presas, diques) o en redundancia y
sustitucion del sistema (trasporte, red eléctrica, redes de comunicaciones) (NIAC, 2008).

2) Ingenio: Tener la capacidad de preparase habilmente, responder, gestionar una crisis o
dificultad a medida que se desarrolla. Incluyen la identificacion de cursos y la planificacion de
la continuidad; capacitacién, gestion de la cadena de suministro; priorizar acciones para

controlar y mitigar los dafios y la comunicacion eficaz las decisiones (NIAC, 2008).

3) Recuperacién rapida: Tiene como objetivo la capacidad de regresar y /o reconstruir
los ordenamientos normales de la manera mas rapida y eficiencia posible después de una
interrupcion. Los componentes de la recuperacion rapida incluyen planes de contingencia
cuidadosamente redactados, operaciones de emergencia competentes y los medios para llevar

a las personas y los recursos adecuados a los lugares correctos (NIAC, 2008).
4) La redundancia: Tiene como proposito clave que existe recursos de respaldo para

apoyar los comienzos, en caso de falla que también deben considerarse la planificar la
resiliencia (NIAC, 2008).
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Enfoques que deben tener las ciudades Resilientes
Los principales enfoques par una resiliencia comunitaria.

a) Autoestima Colectiva: Es la satisfaccion de pertenencia con la comunidad.

b) Identidad Cultural. Incorpora costumbres, valores lo mismos que se convierten en
componentes, inherentes al grupo.

c) Humor Social: Capacidad que tienen grupos colectivo para encontrar el fingimiento de
su propia tragedia. Es la forma o capacidad que tienen para expresarse con elementos burlescos
en situaciones estresantes para lograr un efecto tranquilizante.

d) Honestidad Colectiva o Estatal: Es el manejo trasparente de los asuntos publicos.
(Moreno, 2010)

2.3.4.1. Resiliencia comunitaria

Es la condicion colectiva para sobreponerse a desastres y situaciones masivas de adversidad
y construir sobre ellas. Muchas comunidades se ponen a combatir las adversidades y son
capaces de superar las dificultades, mientras que otras se llenan de abatimiento y desesperacion.
Estas diferencias de afrontamiento solo se pueden explicar por la existencia de diferente tipo
social, cultural, relaciones grupales previas o condiciones sociopoliticas diferentes (Uriarte
Arciniega, 2010).

Resiliencia frente a los desastres

Segln G- SCIENCE define a la resiliencia como la destreza que tiene un sistema y sus
componentes para anticipar, amortiguar, adaptar y recuperase de los efectos de un desastre de
forma oportuna y eficaz. La resiliencia es capacidad que debe desarrollarse en instituciones de
todos los niveles y sectores de la sociedad. La resiliencia reforzada trae muchos beneficios,
contribuyen a disminuir el nimero de muertes, lesiones, pérdidas econémicas ocasionadas por
emergencias relativamente frecuencias al tiempo que se aumenta la resiliencia para enfrentar

desastres futuros. Los elementos para desarrollar la resiliencia incluyen (G- SCIENCE, 2012).

» Evaluaciéon y monitoreo sistematicos de los riesgos de desastres: Investigaciones para
mejorar nuestras de apertura de las causas subyacentes, los sistemas mejorados de alerta y la

concientizacion de los riesgos por parte de la sociedad y de todos los niveles de gobierno.
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> Establecer una cultura que incentive y fomente la aceptacion de responsabilidades de
las comunidades, incluyen el sector privado y organizaciones civiles para la planeacién y

cooperacion en la preparacion, respuesta y recuperacion.

» Planear a largo plazo, inversion y fortalecimiento de medidas de mitigacion o

preventivas como el uso del suelo y otros codigos de zonificacion y construccion.

» Cooperacion internacional en materia de planeacién anticipada y respuesta rapida, asi

como de investigacion y evaluacion de los factores de riesgo (G- SCIENCE, 2012).
2.3.4.2.  Componentes para el desarrollo de la resiliencia

Segin G SCIENCIE 2011 existe una importante labor en la comunidad internacional en
particular dentro de la plataforma global para la Reduccion del Riesgo de Desastres y el Marco
de Accidn del Hyogo de 10 afios, adoptado por 168 paises en 2005. En Concejo Internacional
para la ciencia (ICSU) puso en marcha un programa de 10 afios de investigacion integrada
sobre los Riesgos de Desastres. La adopcion del enfoque de sistemas y la identificacion de
soluciones multidisciplinarias, son los elementos clave para el desarrollo de la resiliencia (G-
SCIENCE, 2012).

Gobernabilidad

La gobernabilidad es caracterizada por una interaccion de cooperacion entre el Estado y los
actores no estatales. Para lograr un desarrollo sostenible es fundamental contar con un entorno
favorable y una gobernanza eficaz del riesgo de desastre la misma que facilite una coordinacion
de las actividades de RRD vy resiliencia (CGLU, 2020).

Un sistema de gobernanza fuerte dispone de marcos, legales y politicas, asi como
mecanismos institucionales de coordinacion caracterizada por un buen liderazgo. Las
competencias y responsabilidades bien definidas y la disponibilidad de los recursos suficientes,
integra en la gestion de procesos, si bien es necesario contar con un entorno favorable,
autoridades responsables también se requiere de una amplia participacion de todos los sectores
e instituciones (CGLU, 2020).

Evaluacion de riesgo
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La evaluacion de riesgos es un proceso que ayuda a determinar la naturaleza y el alcance
del riesgo, mediante analisis de amenazas y evaluacién de las condiciones de vulnerabilidad
existentes que podrian resultar, en dafios a las personas expuestas y a los bienes, servicios,
medios de subsistencia y medio ambiente. En una evaluacion completa de riesgos no se evalla
la magnitud y probabilidad de las perdidas, sino que también explica las causas y el impacto
de esas pérdidas. La Evaluacion de riesgos es parte fundamental en los procesos de toma de
decisiones y adopcidn de politicas lo que requieren de colaboracién de las distintas partes de
la sociedad (PNUD, 2010).

Una evaluacién de riesgo consta de los siguientes pasos.

Paso 1. Comprender de la situacién actual, de las necesidades y carencias, evalta lo que ya
existe, evitar la duplicacion de esfuerzos y aprovechar la informacién y las capacidades

existentes.

Paso2. Evaluacién de riesgos identifica a la naturaleza, localizacién, intensidad vy

probabilidad de las amenazas principales que prevalecen en una comunidad o sociedad.

Paso 3. Evaluacion de la exposicidn establece que la poblacion y sus bienes se encuentran

en situaciones de riesgo y delinear las zonas propensas a desastres.

Paso 4. Analisis de vulnerabilidad determina la capacidad de los elementos que estan en

riesgo para soportar los escenarios de riesgos.

Paso 5. Andlisis de impacto/ perdidas estima las pérdidas potenciales en la poblacion
expuesta, bienes, servicios, medios de subsistencia y ambiente, evalGa su posible impacto en

la sociedad.

Paso 6. Perfiles de riesgo y evaluacién identifica alternativas de reduccion de riesgos que
sean costo — efectivas de acuerdo a las preocupaciones socioeconémicas de una sociedad y sus

capacidades para reducir el riesgo.

Paso 6. Formulacion o revision de estrategias y planes de accion de RRD incluye el
establecimiento de prioridades, la asignacion de recursos (financiero o humanos) y la puesta
en marcha en programas de RRD (PNUD, 2010).

Conocimiento y educacion
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La educacion tiene prioridad e importancia porque si el ser humano no desarrolla o adquiere
conciencia, conocimiento, comportamientos y participacion en cuanto a los riesgos de desastres
se presenten, no seran capas de prevenirlos. La educacion cumple un papel fundamental en
facilitar y lograr una cultura de prevencion, y que la poblacién y las comunidades se preparen

para los desastres (Reyes Flores, 2006).

La colocacion de la educacion en riesgos de desastres en los planes de estudio, incentiva 'y
promueve la concientizacion y comprension del entorno inmediato en el que los nifios y
familias viven y trabajan. La reduccion de riesgos empieza desde la escuela tiene como objetivo
informar y movilizar a los gobiernos, comunidades e individuos para garantizar que la

reduccion de riesgo de desastres se integre plenamente a los planes de estudio (ONU, 2015).
Gestion de riesgo y reduccion de la Vulnerabilidad

La reduccidn del riesgo de desastres (RRD) busca reducir los dafios ocasionados por las
amenazas, tales como los terremotos, sequias, inundaciones y ciclones, a través de una ética de
prevencion. La reduccion de riesgos de desastres es el concepto y practica de reducirlos a traves
de esfuerzos sisteméticos para analizar y disminuir los factores que causan los desastres,
incluyen disciplinas tales como la gestidn, mitigacidn y preparacion en caso de desastres, pero
la RRD también forma parte del desarrollo sostenible (UNDRR, 2017).

Preparacion y Respuesta

Se define como un estado declarado de atencion, con el fin de tomar las debidas

precauciones especificas, debido a la aprobable ocurrencia de un evento (SNGRE, 2018).
Etapas a consideracion en la fase de preparacion y respuesta.

Fase 1. Activacion y despliegue de recursos y capacidades basada en la evaluacién de la
situacion y priorizacion de requerimientos para la activacion, solicitud de despliegue, registro

y asignacion de recursos y capacidades (SNGRE, 2018).

Fase 2. Accion de primera respuesta Acciones fundamentales del proceso de administracion
de emergencias y desastres. Se materializa con prioridad las labores de Busqueda, Rescate,

ademas de ayuda humanitaria.
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Fase 3. Desmovilizacién manera que se despliega de manera gradual y sistematiza el

despliegue de recursos y capacidades y su respectiva coordinacion.

Fase 4. Medidas de rehabilitacion acciones orientadas a la recuperacion y establecimiento

gradual de las condiciones de vida, infraestructura esencial y seguridad de las zonas afectadas.

Fase 5. Priorizacion y asignacion de recursos en rehabilitacion determinado a través de la

evaluacion de los dafios y necesidades (SNGRE, 2018).
2.34.3. Resiliencia frente a los desastres

Segun G- SCIENCE define a la resiliencia como la destreza que tiene un sistema y sus
componentes para anticipar, amortiguar, adaptar y recuperase de los efectos de un desastre de
forma oportuna y eficaz. La resiliencia es capacidad que debe desarrollarse en instituciones de
todos los niveles y sectores de la sociedad. La resiliencia reforzada trae muchos beneficios,
contribuyen a disminuir el nimero de muertes, lesiones, pérdidas econdémicas ocasionadas por
emergencias relativamente frecuencias al tiempo que se aumenta la resiliencia para enfrentar

desastres futuros. Los elementos para desarrollar la resiliencia incluyen (G- SCIENCE, 2012).
Componentes para el desarrollo de la resiliencia

Segun G SCIENCIE 2011 existe una importante labor en la comunidad internacional en
particular dentro de la plataforma global para la Reduccion del Riesgo de Desastres y el Marco
de Accion del Hyogo de 10 afios, adoptado por 168 paises en 2005. En Concejo Internacional
para la ciencia (ICSU) puso en marcha un programa de 10 afios de investigacion integrada
sobre los Riesgos de Desastres. La adopcion del enfoque de sistemas y la identificacion de
soluciones multidisciplinarias, son los elementos clave para el desarrollo de la resiliencia (G-
SCIENCE, 2012).

Vigilancia continua de riesgos y evaluacion periodica de desarrollo de capacidades

Es dificil estar preparados ante desastres que no se logra siquiera imaginar. Las regiones,
los paises y la comunidad internacional, deben desarrollar constantemente estrategias para la
identificacion y evaluacion de los riesgos de desastres que enfrentan y reducir asi su exposicion.

El monitoreo es calve en este sentido.

Manejo de los sistemas de salud publica
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Cuando un evento no tiene que ver con los servicios de salud pablica, las grandes crisis de
indole social pueden rapidamente dar paso a una gran variedad de riesgos, incluso brotes de
epidemias. Los sistemas de salud publica deben ser fortalecidos y mantenerse, para evitar un
desastre en el sector de la salud, especialmente en poblaciones vulnerables, deben ser una parte
integral en (y un incentivo adicional para) la construccion de sistemas solidos de salud publica.
Aplicando las mismas consideraciones a los sistemas de cultivo y salud animal, por su enorme
impacto sobre la salud alimentaria y la economia. Los gobiernos deben evaluar periédicamente

que estan preparados en el ambito de la salud publica regional, nacional e internacional.
Aplicaciones de la tecnologia avanzada de la informacion (IT)

La informacion de la tecnologia, incluye la geoespacial, son importantes para el monitoreo,
identificacion y alerta de desastres inminentes en la evaluacion de su ubicacion, naturaleza y
alcance de los dafios, nimero de muertes y de lesionados para poder enviar, coordinar esfuerzos
de asistencia. Los paises deben evaluar las posibles ventajas de los sistemas de tecnologia de
lainformacidn especializados, para dar respuesta en casos de emergencia. De cualquier manera,
la practica sistematiza (juegos de respuesta ante emergencia) con todos los jugadores clave, y
los programas activos de participacion pablica y de educacion, son fundamental para el uso
eficaz de estos sistemas (G- SCIENCE, 2012).

Planeacion, ingenieria e implementacion de los estandares para minimizar la

vulnerabilidad

Las pérdidas por desastres pueden disminuirse mediante la mejora de codigos de
construccién de edificios, carreteras, sistemas eléctricos, sistemas de agua Yy otras
infraestructuras mediante la zonificacion con el objeto de reducir los indices de vulnerabilidad.
Ademas de planear la proteccion de las poblaciones y la infraestructura moderna, también el
patrimonio cultural y natural requiere proteccion ya que su pérdida es irreversible. Es
fundamental la investigacion constante de disefios innovadores de ingenieria y materiales y la
difusion de informacion sobre técnicas y materiales disponibles. Para poder ser eficaces, los

gobiernos deben vigilar el fortalecimiento de los estandares.
Integracion de la capacidad de resiliencia en los programas de asistencia al desarrollo

Los programas de asistencia al desarrollo pueden contribuir para que los paises desarrollen

su propia capacidad de resiliencia, a nivel local y nacional. Para que funcione, la asistencia
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debe llegar a quienes mas lo necesiten para poder reducir las vulnerabilidades futuras. La
educacion publica y el compromiso, las lecciones aprendidas de los desastres anteriores y la
capacidad de comunicacion son especialmente importantes en el caso de las poblaciones y
zonas vulnerables. (G- SCIENCE, 2012).

2.4. MARCO LEGAL
2.4.1. Constitucién de la Republica del Ecuador
Art. 375

El Estado, en todos sus niveles de gobierno, garantiza el derecho al habitat y a la vivienda

digna, para lo cual:

1. Generard la informacién necesaria para el disefio para el disefio de estrategias y
programas que comprendan las relaciones entre vivienda, servicios, espacios y trasporte
publicos, equipamiento y gestion del suelo urbano.

2. Mantendra un catastro nacional integrado georreferenciado, de habitat y vivienda.

3. Elaborara, implementard y evaluara politicas, planes y programas de habitat de acceso
universal a la vivienda, a partir de los principios de universalidad, equidad e interculturalidad,
con enfoque en la gestion de riesgos.

4. Mejorara la vivienda precaria, dotara de alberges, espacios publicos y areas verdes, y

promoveré el alquiler en régimen especial (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

En articulo 375 menciona que el estado debera garantizar el derecho de un hébitat y
vivienda segura. ElI Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Salinas y el personal
técnico de trabajo debera evaluar las infraestructuras mas vulnerables que afectan a la sociedad
y asi poder implementar medidas y buscar soluciones, ademas de gestionar o facilitar una

infraestructura en casos de una emergencia sismica.
2.4.2. Gestion del riesgo

Art. 389.- El estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los
efectos negativos de los destres de origen natural o antrépico mediante la prevencion ante el
riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y el mejoramiento de las condiciones
sociales, econémicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion de

vulnerabilidad. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

67



El sistema nacional descentralizado de gestion de riesgos este compuesto por las unidades
de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los ambitos local, regional
y nacional. El Estado ejercera la rectoria a traves del organismo técnico establecido en la ley.

1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al
territorio ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y oportuna para
gestionar adecuadamente el riesgo.

3. Asegurar gque todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente,
y de forma transversal, la gestion de riesgos en su planificacion y gestion.

4. Fortalecer en la ciudadania en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion, informar sobre ellos, e
incorporar acciones tendientes a reducirlos.

5. Atrticular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los
riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores ante la
ocurrencia de una emergencia o desastre.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y prevenir,
mitigar atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o0 emergencias
en el territorio nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento de Sistema, y
coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008).

Art. 390.- Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion subsidiaria, que
implicara la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su &mbito geogréfico.
Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean suficientes. Las instancias de mayor
ambito territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con
respecto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de sus responsabilidades. (Constitucion
de la Republica del Ecuador, 2008)

2.4.3. De la Inversion publica y sus instrumentos

Art. 64.- Preeminencia de la produccion nacional e incorporacién de enfoques ambientales
y de gestion de riesgos. En el disefio e implementacion de los programas y proyectos de

inversion publica, se promoverad la incorporacion de acciones favorables al ecosistema,
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mitigacion, adaptacién al cambio climéatico y a la gestion de vulnerabilidades y riesgos

antrdpicos y naturales. (Ministerio de Finanzas , 2012)
2.4.4. Plan de creacion de oportunidades 2021-2025
Objetivo 9. Garantizar la seguridad ciudadana, orden publico y gestion de riesgos:

Busca fortalecer la gestion de riesgos identificando los riesgos que afecten al territorio
ecuatoriano, coordinar acciones de prevencion pertinentes a prevenir, enfrentar y mitigar los

riesgos (Secretaria Nacional de Planificacion, 2021).

9.3 Impulsar la reduccion de riesgos de desastres y atencion oportuna a emergencias ante

amenazas naturales o antropicas en todos los sectores y niveles territoriales.

B6. Garantizar que en el proceso de clasificacion y subclasificacion del suelo se incorpore

de manera trasversal la gestion de riesgo, asi como variables de conservacion ambiental.

E1. Mejorar e impulsar el conocimiento del riesgo de desastres en todo el territorio nacional,
con la participacion de la academia e instituciones técnico- cientificas, para la toma de

decisiones que promuevan un desarrollo sostenible.

F9. Fortalecer la resiliencia ante los efectos del cambio climético y los eventos adversos de

la naturaleza.

G3. Incluir la variable de gestidn de riesgos de desastres en todos los niveles de accién en

territorio.

G10.Desarollar e implementar sistemas de alerta para gestionar los riesgos de desastres en

todos los niveles territoriales.

G11. Incorporar en el ordenamiento del territorio medidas para la implementacién de
programas de relocalizacion y reubicacion de asentamientos humanos en zonas de riesgo no

mitigable (Secretaria Nacional de Planificacion, 2021).
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2.5. GLOSARIO DE TERMINOS

Amenaza: Se refiere, a un fendbmeno o actividad humana que podria ocasionar lesiones o
en algunos casos la muerte, dafios a los bienes materiales y a la propiedad publica (UNISDR,
2009).

Arcillas: Son rocas sedimentarias con caracteristicas plasticas lo que significa que al ser
humedecidas pueden ser moldeadas facilmente (SOWERS & SOWERS, 1978).

CCARA: Proyecto para la Evolucién y la mitigacion del riesgo sismico en el Caribe y

Centroamérica (Villar, Monsouri, & Toquica, 2019).

Cizalla o desplazamiento: Es el esfuerzo que soporta una pieza cuando sobre ella actia
fuerzas perpendiculares contenidas en la propia superficie de actuacién, hacen que las
particulas del material tienda resbalar o desplazarse las una sobre las otras (Federacién de

Ensefianza de Andalucia, 2011).

Compacidad de suelo: Se define como el grado de compactacion de los suelos no
cohesivos, son una propiedad importante relacionada con la resistencia, deformidad y
estabilidad firme. (Blazquez, 2014)

Comprension: Es el esfuerzo al que esta sometido un cuerpo por la aplicacion de fuerzas
gue acttan en el mismo sentido, y tienen a acortarlo (Federacién de Ensefianza de Andalucia,
2011)

Comunidad: Es el conjunto de personas que viven juntas y comparten las mismas reglas e

intereses (Uriarte Arciniega, 2010).

Edafologia: Es la ciencia que se encarga de analizar y comprender la caracteristica de los
suelos (SIGTIERRAS, 2017).

Factor Z: Es un factor de conversion que ajusta las unidades de medida de las unidades
verticales (o de elevacion) cuando estas son diferentes a las unidades de coordenadas (X, Y)

horizontales de la superficie de entrada (Sanhueza & Estrada, 2014).
FEMA 154: “Federal Emergency Management Agency” (MIDUVI, 2016).
GOAL: “Metal” Organizacion humanitaria internacional (GOAL, 2015).
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Granulometria: Es la medicion de los granos de una formacién sedimentaria (SOWERS &
SOWERS, 1978).

Magnitud momento (Mw): Mide el tamafio del evento simico en términos de la energia
liberada (Chunga & Pozo, 2017).

Microsismo: Son movimientos que se producen en el suelo, que se caracteriza por pequefias

rupturas en la tierra y se ubican cerca de la superficie (Defensa Civil, 2018).
NEC: Normativa Ecuatoriana de la Construccion (NEC, 2015).

Shapes: El archivo shape es un formato especifico que permite guardar datos de sistemas

de Informacion Geografica.

Sismorresistencia: Es la ciencia que se encarga de que las estructuras (edificios, casa entre
otros) sean capases de soportar la accién de las fuerzas causadas por los sismos (NEC, 2015).

Suelo firme: Resistencia de los suelos a la deformacién y a la ruptura (SOWERS &
SOWERS, 1978).

Traccién: Es el esfuerzo al que esta sometido un cuerpo por aplicacion de dos fuerzas que
actlian en sentido opuesto, y tienden a estirarlo (Federacion de Ensefianza de Andalucia, 2011).

Vulnerabilidad: Se denomina a las condiciones o procesos fisicos, sociales econdmicos y

ambientales que aumenta la susceptibilidad de una persona o comunidad (SNGRE, 2018).

Zonacion Morfoestructural: Identificacion de las fallas geoldgicas con las que se trabajara
(Chunga & Pozo, 2017).
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2.6. HIPOTESIS Y VARIABLES
2.6.1. Hipotesis General

La Amenaza sismica incide sobre la resiliencia comunitaria en el casco urbano de la

parroquia Salinas.
2.7. SISTEMA DE VARIABLES
2.7.1. Variable Independiente: Amenaza Sismica

2.7.2. Variable Dependiente: Resiliencia Comunitaria
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2.7.3. Operacionalizacion de Variables

Tabla 7
Variable Independiente

Longitud de la
falla (Km)

Longitud de la falla identificada por medio de la

cartografia digital.

_ Definicion Dimensiones ) Instrumento de
Variable Componente ] Escala del Indicador _,
Conceptual /Indicador recoleccion de datos
Es la Cartografia digital,
cuantificacion de Intermedia 0,15 utilizacion de sistemas
las acciones de informacion
sismicas o de los ) _ geogréfica, basados en
) . Aceleracion Alta 0,25-0,40 )
fenémenos fisicos o . la. Normativa De
_ sismica méaxima »
asociados a un o Construccion
Amenaza ) Sismicidad en roca . .
sismo gue pueden Ecuatoriana  (Peligro
sismica ) (fallas > . e
producir efectos o Muy alta 20.50 sismico y disefio sismo
geoldgicas) .
adversos al resistente)
hombre y sus Normal Traccion Cartografia digital,
actividades. Tipo de falla Inversa Comprension utilizacion de sistemas
Cizalla Desplazamiento de informacion

geografica (ARCGIS Y
SURFER) basados el
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Distancia de la
falla al cuidad.
(Km)

Distancia de la falla a la zona de estudio

identificada por medio de la cartografia digital.

libro
Microzonificacion
sismica y Geotécnica
de la ciudad de
Esmeraldas segun la
Norma Ecuatoriana de

la Construccion 2015)

(Caracteristicas
del tipo de

suelo)

Edafologia

Se identifica la composicion y naturaleza del

suelo por medo de cartografia digital.

Cartografia digital
Visitas de campo

Resistencia del

suelo

Ensayo de campo (Segun

Termino usado | Cooling, Skempton vy
Glossop)
Se escurre entre los dedos al

Muy blando
cerrar lamano

Blando Se amasa facilmente con los
dedos.

Firme Se amasa con fuerte presion
en los dedos.

Resistente Se deprime con fuerte

presion de los dedos.

Vistas de campo, toma
de muestras basados en
el libro Introduccion a
la mecénica de suelos y
cimentaciones.
(SOWERS &
SOWERS, 1978
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Duro

Se hiende ligeramente con la

punta de un lapiz.

Compacidad

Termino usado

Ensayo de campo

Suelta

Una barra de acero de 12.5
mm (media pulgada) 1/ 2 de
didmetro que penetra
facilmente empujada con la

mano.

Firme

Una barra de acero de 12.5
mm (media pulgada) 1/ 2 de
diametro que penetra
facilmente hincada con un

martillo de 5 libras.

Compacta

Una barra de acero de 12.5
mm (media pulgada) 1/ 2 de
didmetro que penetra 30 cm
hincada un martillo de 5

libras.

Vistas de campo, toma
de muestras basados en
el libro Introduccion a
la mecénica de suelos y
cimentaciones.
(SOWERS &
SOWERS, 1978
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Identificacion
por el tamafio

de los granos.

Nombre Ejemplo vulgar

Boleo Mayor que una pelota de
baloncesto

Canto rodado Toronja

Grava gruesa Naranja

Grava fina Uva

Arena gruesa Sal mineral

Arena mediana | Azucar

Arena fina

Azlcar en polvo

Vistas de campo, toma
de muestras basados en
el libro Introduccion a
la mecénica de suelos y
cimentaciones.
(SOWERS &
SOWERS, 1978

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Tabla 8

Variable Dependiente

Variable Definicion Componente Dimensiones /indicador Escala Instrumento de
/Indicador .,
recoleccion de
informacion
Resiliencia Es la capacidad que tiene Se pretende identificar la | Casi siempre Encuesta aplicada a
Comunitaria | un sistema, comunidad o | Gobernanza percepciobn  que tiene la i'?/?fgs los habitantes del
sociedad expuesto a una comunidad sobre el accionar de | Casi nunca casco Urbano de la
amenaza para resistir, sus autoridades en tematicas de Nunca parroquia Salinas
adaptarse y recuperarse de resiliencia sismica.
sus efectos de forma | Area Evaluacion | Se pretende identificar la | Casi siempre Encuesta aplicada a
oportuna y  eficiente | de riesgos percepcion  que tiene  los i'?/r:f;: los habitantes del
mediante la preservacion y habitantes del casco urbano de la | Casi nunca casco Urbano de la
la restauracion de sus parroquia Salinas, sobre trabajar Nunca parroquia Salinas
estructuras 'y funciones y comprender teméticas de
mediante la gestion de gestion de riesgo sismico.
riesgos Area Se pretende identificar el nivel | Casi siempre Encuesta aplicada a
Conocimiento vy | actual de conocimientos con el i'?/rgfg: los habitantes del
Educacion que cuenta el casco urbano de la | Casi nunca casco Urbano de la
Nunca

parroquia Salinas ante la

parroquia Salinas
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posibilidad de que ocurra un

evento advero.

Area Gestion de | Pretende identificar el nivel de | Casi siempre Encuesta aplicada a
Riesgo y | preparacion y recursos con el que 2?25;5 los habitantes del
Reduccion de | cuenta la parroquia para hacer | Casi nunca casco Urbano de la
vulnerabilidad. frente un evento adverso. Nunca parroquia Salinas
Conciencia y | Evalua el nivel de promocién que | Alto Encuesta aplicada a
promocion de la | tiene las tematicas de gestion de g/la(}gerado las autoridades del
seguridad sismica | riesgos visto de la perspectiva de | Casi nunca casco Urbano de la
las principales autoridades de la parroquia Salinas
parroquia Salinas.
Acuerdos Legales | Evidencia la  existencia o | Alto Encuesta aplicada a
e Institucionales inexistencia de tratados o g/lac}gerado las autoridades del
acuerdos interinstitucionales, que | Casi nunca casco Urbano de la
traten tematicas de gestion de parroquia Salinas
riesgo sismico.
Capacitacion social | Identifica los servicios que existe | Alto Encuesta aplicada a
y servicios basicos. | a favor de mejorar la calidad de g/la?gerado las autoridades del
vida de los habitantes de la | Casi nunca casco Urbano de la

parroquia Salinas.

parroquia Salinas
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Planificacion, Evidencia el avance de planes, | Alto Encuesta aplicada a
regulacion de la | programas y proyectos que se g/lac;gerado las autoridades del
mitigacion del | enfoquen en la mitigacion del | Casi nunca casco Urbano de la
riesgo riesgo sismico. parroquia Salinas
Preparativos, Identifica los recursos que | Alto Encuesta aplicada a
respuesta y | estarian a disposicion por partes g/la?gerado las autoridades del
recuperacion. de las autoridades para atender un | Casi nunca casco Urbano de la
evento adverso de caracter parroquia Salinas
sismico.
Servicios y | Evidencia las mejoras que han | Alto Encuesta aplicada a
resiliencia de la | planteado las autoridades para g/la?gerado las autoridades del
infraestructura mejorar la calidad de vida y la | Casi nunca casco Urbano de la
publica. resiliencia de la comunidad a la parroquia Salinas
que representan.
Vulnerabilidad Tipologia del sistema estructural | Madera ¢Cual es la tipologia

Fisico -estructural

de las viviendas

de la vivienda

Mamposteria sin
refuerzo
Mamposteria
reforzada

Mixta acero -

hormigon o

del

estructural de su

sistema

vivienda
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mixta madera —
hormigon.
Pdrtico hormigon
armado

Pdrtico H.
armado con
muros
estructurales
Pdrtico H.
armado con
mamposteria sin
refuerzo

H. Armado
prefabricado
Pértico acero
laminado
Pértico acero
laminado con
diagonales
Pértico acero

doblado en frio
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Pértico acero
laminado con
muros
estructurales de
hormigon
armado.

Pdrtico acero con
paredes

mamposteria.

Altura de la Edificacion

Bajo altura
(menor a 4 pisos)
Mediana altura
(4 a7 pisos)
Gran altura

(mayor a 7 pisos)

¢ De cuantos pisos es
la altura de su

vivienda?

Irregularidad de la edificacion

Irregularidad

¢ Cual es la forma de

vertical construccion de su
Irregularidad en | vivienda?
planta

Cadigo de la construccion Pre -codigo

(construido antes
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de 1977 o auto
construido)
Construido en
etapa de
transicion (1977
y 2001)

Pre -cédigo
moderno
(construido a
partir de 2001

¢En qué afio ha sido
construido su

vivienda?

Tipo de suelo

Tipo de suelo C

Tipo de suelo D
Tipo de suelo E

¢Conoce cual es el
qué tipo de suelo en
la que esta
construida su

vivienda?

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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CAPITULO Il
3. MARCO METODOLOGICO
3.1. NIVEL DE INVESTIGACION
Tipo
Metodologia a utilizar sera una metodologia cualitativa y cuantitativa

Se trabajard con estas metodologias ya permite cuantificar de manera numérica las
cualidades e informacion recabada, sacando provecho de las dos metodologias, que al trabajar

en conjunto logran una mejor triangulacién de informacién
Nivel descriptivo

Busca conocer o responder las siguientes preguntas quien, que, donde, cuando sin llegar a
modificar las variables de estudio. Dicho nivel es aplicable al presente trabajo ya que las
variables de estudio (vulnerabilidad sismica) no se puede modificar, misma que va acompafiada
del nivel de resiliencia comunitaria que al tratar de identificar la realidad actual se trabaja solo
con datos reales obtenidos al momento de levantar informacion es decir tampoco son

modificables.
Disefio transversal

Se escogid un disefio transversal ya que el presente trabajo se lo realizara en un tiempo
especifico previamente determinado, a diferencia del disefio longitudinal que se lo trabaja y
revisa en el transcurso de varios periodos de tiempo observando cambios en el objeto de

estudio.
3.2. POBLACION Y MUESTRA
Poblacion

En el presente proyecto de investigacion sera dirigido a la cabecera parroquial, la misma
que cuenta con 1132 habitantes, lo cual se tom6 como poblacion referencial de 301 familias,
datos obtenidos del Subcentro de Salud del Casco Urbano de la parroquia Salinas (Subcentro
de Salud de la Parroquia Salinas, 2022)
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Muestra

Como ya se conoce el tamafio de la poblacion del casco urbano de la parroquia Salinas, la

muestra se obtendra de la formula estadistica para la poblacion finita, con un nivel de confianza

del 95% valor Z (1.96), y un error de muestreo del 5 % (0.05). La formula es la siguiente.

B N xZ2p=xq
e2(N—-1)+Z%2p=xq

n

Donde:

n = Tamafio de la muestra

N = Tamafio de la poblacion = 301

e = Error de muestreo =5 % (0.05)

Z = Valor Z nivel de confianza = 95% (1.96)
p = Proporcion esperada = (0.5)

g = Proporcion de la poblacion referencial = (0.5)

301 * 1.962 0,5 * 0,5

n = 2 2
0.052 (301 — 1) + 1.96% 0,5 % 0,5

301 *3.84 * 0,25
n =
0,0025 (300) + 3.84 * 0.25

288.96
1.71

n= 169 jefes de hogar
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A partir de los resultados obtenidos de la férmula estadistica, se realizard 169 encuestas las
cuales van dirigidas a los jefes de hogar de cada familia, con la finalidad de obtener el anélisis
del nivel de resiliencia de los habitantes del casco urbano de la parroquia Salinas y la
vulnerabilidad estructural de las viviendas. También se medira el nivel de respuesta a los

tomadores de decisiones para lo cual no se tomd la muestra.
3.3. TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. Técnica de la observacion de campo y anélisis documental.

Se adquirird informacion de fuentes primarias y secundarias, las mismas que nos permitira
recolectar informacion y determinar la incidencia sismica actual de resiliencia del casco urbano
de la parroquia Salinas, para establecer propuestas a las autoridades y dar solucién a la
problematica de la investigacion.

Instrumentos:

Revision bibliografica, articulos cientificos, PDOT de Salinas (Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial), documentos de sitios web, mapas, fotografias y Sistemas de
Informacion Geografica (Arcgis 10.5), SURFER.

Técnica de encuesta:

La encuesta es una técnica de recoleccion de datos la cual nos permitira conocer de forma
directa los pensamientos de cada uno en la parroquia, asimismo se conocera las caracteristicas

de resiliencia de la poblacion.

Instrumentos: Cuestionario estructurada con preguntas cerradas.
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3.4. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS.

3.4.1. OBJETIVO 1: Identificar las caracteristicas sismicas del casco urbano de
la parroquia Salinas

3.4.1.1.  Aceleracion sismica en roca (PGA)

El valor Z representa la aceleracion maxima en roca (PGA), expresada como la
aceleracion de la gravedad (MIDUVI, 2014).

Se buscard cartografia digital que haga referencia a la aceleracion sismica presente en el

casco urbano de la parroquia Salinas para lo cual se realizara el siguiente proceso

» Busqueda bibliografia referente a la aceleracion en roca en las plataformas digitales
oficiales del Ecuador como NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccion)- Peligro Sismico
Disefio sismorresistente.

» Obtencion de la cartografia digital de aceleracion sismica realizada por la Normativa
de Construccion Ecuatoriana, 2015 (SHPs)

> ldentificacion de la aceleracion en roca del casco urbano de la parroquia Salinas por
medio de la herramienta (ARCGIS).

» Visualizacién de la informacion recabada al utilizar Sisemas de Informacion Geografica
(ARCGIS).

» Analisis de la informacion obtenida.

Para identificar la aceleracién sismica en la parroquia Salinas se utilizd, el Sistema de
Informacion Geografico (ARCGIS), en el cual se realiz6 un clip para cortar la zona de estudio
con el mapa de Aceleracion maxima en roca (PGA) general del Ecuador. Mediante el cual se

conocerd de manera acertada el nivel de aceleracion sismica de la parroquia Salinas.

A continuacion, se mostrara los niveles de aceleracion de gravedad del Ecuador, los
mismos que son, de referencia para la realizar el mapa de aceleracion sismica de la parroguia

Salinas en corroboracion con la NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccion).
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Tabla 9

Tabla de aceleracion de la gravedad.

Aceleracion en proporciones de la
aceleracion de la gravedad

0,15g

0,25¢g

030g

0,35

0,40¢g

I

>0,50¢g

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
Fuente: (MIDUVI, 2014)

La siguiente tabla muestra en nivel de cada zona sismica con su valor de factor Z y la

caracteristica del peligro sismico.

Tabla 10

Tabla de factor Z y caracteristicas del peligro sismico.

Zona sismica I ] Il v \/ VI
Valor factor Z 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 >0,50
Caracterizacion _
Intermedia Alta Alta Alta Alta Muy alta

del peligro sismico

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
Fuente: (MIDUVI, 2014)

3.4.1.2.  Caracterizacion de fallas Geologias en la parroquia Salinas

Para analizar mejor la dindmica de una falla geoldgica, esta se define como aquel plano a lo

largo del cual dos bloques se desplazan de la linea de falla que es la interseccion del plano con

la superficie del terreno. Cuando existen muchos planos de fallas en un espacio limitado, se
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pueden denominar “zona de fallas” (Chunga & Pozo, 2017). El desplazamiento del plano de

falla puede ser representado en dos compontes.

El componente horizontal o cizalla (fallas “strik slip™); y el componente vertical a lo largo
de la inmersién (dip-slip, inversa o normal). Una falla con mayor componente vertical es
conocida como falla inversa o0 normal en relacion de la direccion del movimiento relativo y el
tipo de esfuerzo, sea traccion o comprension. Falla normal donde el plano de falla buza hacia
el bogue hundido (hangingwall); falla inversa (con inclinacién del plano de falla > 45°) y
corrimiento (con inclinacion del plano de falla < 45°), donde el plano de la falla buza en
direccion opuesta referido al blogue hundido. (Chunga, Ochoa, Mulas, Toulkeridis, &
Menendez, 2017)

Para comprender los niveles de sismicidad se elabor6 un catélogo de fallas geoldgicas en un
radio de 20 km de distancia del casco urbano de la parroquia Salinas, hacia las fallas geologicas
estudiadas, que comprenden en 6 segmentos de fallas geoldgicas, las mismas que, si entran en
un proceso de activacion, son capaces de deformar la superficie del terreno y generar sismos

de nivel moderado a altos, en magnitudes de 6,37 a 7,01 Mw (Momento magnitud).

Esta base de datos comprende las fallas geoldgicas cartografiadas que interactdan con el
casco urbano de la Parroquia Salinas y las de sus alrededores con un radio de 20 km a la redonda
de nuestro sitio de estudio. La siguiente informacion geoldgica ha sido obtenida gracias al
estudio de “Caracterizacion de fallas geoldgicas capaces de generar terremotos corticales en la

costa Norte del Ecuador”. Elaborado por Dr. Kervin Chunga getlogo. (Chunga k. , 2010)

Los pardmetros precisos para seleccionar cada una de las fallas geoldgicas son muy
importantes para calcular, la distancia horizontal desde la falla activa hasta el sitio de
desplazamiento. De acuerdo a los principios geoldgicos establecidos por (Wells &
Coppersmith, 1994) y (Leonard, 2010), el tamafio y la forma de la ruptura en el plano de falla
son dependiente de la magnitud del terremoto, con eventos mas grandes y rompen porciones
mas grandes y mas anchas del plano de la falla. En este andlisis todas las fallas identificadas
para el proyecto de estudio son consideradas activas (Chunga k. , 2010)

Para la estimacion de maxima magnitud se compara la longitud de la ruptura de la falla y su
profundad asociada, se estima maximas para cada una de las 6 fallas geoldgicas

individualizadas en el estudio de la parroquia Salinas, y el maximo desplazamiento vertical
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basados en relaciones empiricas de magnitud — terremoto ruptura / desplazamiento de falla

geologicas propuestas por (Wells & Coppersmith, 1994)

Para estimar la maxima magnitud es a través de una comparacion de la longitud de la ruptura
de la falla y su magnitud asociada; estos datos de fallas son comparados con otras fallas que se
han activado anteriormente en condiciones geologicas similares, se confirma lo anteriormente
mencionado, se estima las magnitudes para cada una de las fallas corticales individualizadas
en este estudio y el maximo desplazamiento vertical basadas en relaciones empiricas de
regresion de magnitud -terremoto- ruptura /desplazamiento de falla geoldgica, propuesta por
(Wells & Coppersmith, 1994)

» Magnitud estimada: Mw = 5,08 +1,6 x log (Lf)

> Desplazamiento de la falla en metros: exp(1-38 *1.02xlog (1).

» Donde Lf, es la longitud de la falla capaz.

» (Leonard, 2010) propone modificaciones y correcciones a la formula precedentes para

estimar maximas magnitudes.
Mw = ax log (Lf )+ b ; Siendo los coeficientes de a=1,52 y b= 4,33

(Wesnousky, 2008) propone la relacion de escala de terremotos para cada tipo de fallas
capaces, tales como:

Fallas cizallas; Mw = 5,56 + 0,87 x log (Lf)
Fallas normales; Mw = 6,12 + 0,47 x log (Lf)
Fallas inversas; Mw = 4,11 + 1,88 x log (Lf)

Estas ecuaciones de regresion indican que no todos los tipos de fallas de una misma
dimension pueden generar sismos de un mismo valor de grado de magnitud (Wesnousky,
2008).

Para los niveles de confiabilidad de cada una de las fallas, han sido aplicadas desde analisis

sismoldgicos como (registros de sismos delineados a lo largo de una estructura sismogenicas) y

morfoldgicos (escarpes de fallas y discontinuidad de relieves), clasificandole en tres categorias: |

(cierto); Il (deducible); 111 (incierto o hipoteco) (Chunga k. , 2010).
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Figura. 24

Flujograma de recoleccidn de datos de las caracteristicas sismicas del casco urbano de la

parroquia Salinas

Identificacion de caracteristicas sismicas

del casco urbano de la parroquia Salinas sofware s——
Descripcidon
—| Proyectar las fallas geolégicas con un v
¢ radio de 20 km I ARC GIS 10.5
Identificaciéon de fallas ‘

geolbégicas en el area
de estudio ‘
Determinar las coordenadas

geograficas de cada falla. X & Y ‘

» Medir la distancia de cada falla al
lugar de estudio y la longitud deﬂ
fallas.

Colocar las coordenadas de ~
Catalogo de fallas ek il ‘—I
geoldgicas propuestas por

Kervin C_hunga’ apllcando Calcular mediante ecuaciones empiricas J ‘
las ecuaciones de propuestas por el Dr. Kervin Chunga la —
Coppermisth ‘ magnitud y PGA en roca de cada falla. ‘

Realizamos el catalo de fallas geolégicas

identificando la magnitud de cada falla I

v v
< P En una hoja de tablas Insertamos las
S/I?pa de interpolacion de coordenadas, magnitud y aceleracién en PGA SUIRASR 12
SHOS ‘ en roca de cada falla geoldégica

Creamos un mapa de contorno de la
interpolacién de datos ‘

Georreferenciamos la imagen y el shp de la
interpolacién de los datos

v
Realizamos el mapa insertando

Mapa de Riesgo sismico | I— leyenda, norte, escala grafica.
deterministico de magnitud ‘

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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3.4.1.3. Identificar el tipo de suelo en donde se asienta el casco urbano de la

parroquia Salinas

a) Identificacién y descripcién de los suelos

La presente metodologia se identificara las caracteristicas visibles y palpables del suelo a

ser estudiado las cuales luego del levantamiento de informacion nos mostraran una idea mas

clara de las propiedades con las que cuenta. (Sowers & Sowers, 1978)

Variables a tomar en cuenta y el método de célculo

a) Resistencia del suelo
Tabla 11
Resistencia de suelo
Término usado Ensayo de campo
Se escurre entre los dedos al
Muy blando
cerrar la mano
Se amasa facilmente con los
Blando
dedos
) Se amasa con fuerte presion
Firme

de los dedos

) Se deprime con fuerte presion
Muy resistente
de los dedos

Se hiende ligeramente con la
Dura o
punta del lapiz

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
Fuente: (SOWERS & SOWERS, 1978)
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b) Compacidad

» La compacidad es tan importante para los suelos no cohesivos. Para la extraccion de
estos datos se utilizara el procedimiento que explicaremos a continuacion

» Se determinara que el suelo es suelto si con una barra de acero de 12, 5 mm (1/2 plg)
de didmetro penetra facilmente empujada con la mano esto nos dara un resultado de una
compacidad relativa se determina que es un suelo con caracteristicas de 0 a 50%. (Sowers &
Sowers, 1978)

> Se determinara que se trata de un suelo firme si una barra de acero de 12,5 mm (1/2 plg)
penetra facilmente hincada con un martillo de 2,3 kg se identificara que tiene una compacidad
de 50 a 70%. (Sowers & Sowers, 1978)

»  Serd un suelo compacto cuando una barra de acero de 12,5 mm (1/2 plg) penetra treinta
centimetros hincada con un martillo de 2,3 kg misma que tendrd una compacidad de 70 a 90%.
(Sowers & Sowers, 1978)

» Se determina un suelo muy compacto en el caso que una barra de acero de 12,5 mm
(1/2plg) penetra solo unos centimetros hincada con un martillo de 2,3 kg la misma que tendra
una compacidad de 90 a 100%. (Sowers & Sowers, 1978)

c) ldentificacion del tamafio de los granos
» Con la finalidad de identificar en tamafio de los granos por los que esta compuesto el
suelo del casco urbano de la parroquia Salinas se basé en las siguientes caracteristicas.
» Se considerara un Boleo si tiene un tamafio mayor a una pelota de basquet.
Tendré el nombre de canto rodado si tiene el tamafio de una Toronja.
Seréa grava gruesa si tiene el tamafio de un limén o una naranja.
Seré grava fina si tiene el tamafio de una alverja.
Seré arena gruesa si tiene el tamafio comparable a sal mineral.

Seréa considerada arena mediana si sus granos se pueden comparar con la sal de mesa.

YV V. V V V V

Seréa considerada arena fina si tiene una consistencia parecida a la del aztcar en polvo.
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3.4.2. OBJETIVO 2: Evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas y el
estado de resiliencia de las personas que habitan en el casco urbano de la parroquia
Salinas

3.4.21. Realizar un diagnostico para conocer el estado actual de resiliencia

personal ante un evento sismico utilizando la herramienta GOAL

Guia Metodologia. - Herramienta para Medir la Resiliencia Comunitaria ante
Desastres GOAL 2015 (Organizacion Humanitaria Internacional)

Para calcular el nivel de Resiliencia se utilizara la “Herramienta para Medir la Resiliencia
Comunitaria ante desastres” elaborada por GOAL 2015; la cual busca en medir en nivel de
Resiliencia Comunitaria ante desastres, mediante una encuesta la misma que se divide en dos
categorias. A: Contexto general de la parroquia la misma que recolecta informacion de datos
socio- econdmicos, demograficos la identificacion de grupos vulnerables e informacion de las
principales amenazas sismicas que han afectado al casco urbano de la parroquia Salinas.
Categoria B: Evaluacion de caracteristicas de resiliencia comunitaria ante desastres la misma
que consta de 5 areas tematicas las cuales se describe: Gobernanza, Evaluacién de Riesgo,
Conocimiento y Educacién, Gestion de Riesgos y Reduccion de la Vulnerabilidad y
Preparacion y Respuesta. Esta metodologia se caracteriza por medir el nivel de resiliencia
comunitaria teniendo una escala de clasificaciéon del 1 al 5 (siendo 1 minima resiliencia y 5
méaxima resiliencia) al finalizar la encuesta se determinard el nivel de resiliencia comunitaria

del casco urbano de la parroguia Salinas. (GOAL, 2015).

Dicha metodologia estara sujeta a modificacion siempre respetando su ponderacién las
mismas que serdn enfocadas a la resiliencia sismica para la obtencién de mejores resultados

que se ajuste a lo buscado en la presente investigacion de manera coherente.

Nivel y categorizacion de la metodologia GOAL (Organizacibn Humanitaria

Internacional)
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Tabla 12

Tabla de ponderacion para calcular el nivel de Resiliencia comunitaria

- . Poca conciencia del problema o poca motivacion para
Minima Resiliencia

abordarlo. Acciones limitadas a respuesta durante crisis.

Conciencia del problema y anuencia a abordarlo. Capacidad
para actuar (conocimiento y habilidades, recursos humanos,

2 Baja Resiliencia
materiales y otros) permanece limitada. Intervenciones tienden
a ser unicas, fragmentadas a corto plazo.
Desarrollo e implementacion de soluciones. Capacidad de
3 Media Resiliencia  actuar esta mejorada y es substancial. las intervenciones son

mas numerosas y de largo plazo

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022
Fuente: (GOAL, 2015)

Para medir el nivel de resiliencia de las autoridades aparte de la Metodologia GOAL 2015, se
recibio aportes de un trabajo realizado por “Evaluacion participativa del riesgo simico y la
resiliencia en San Jos¢ de Costa Rica”; la misma que evalua la Preparacion y respuesta ante

desastres del casco urbano de la parroquia Salinas.
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Figura. 25

Flujograma de recopilacion para conocer el estado de resiliencia comunitaria.
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

3.4.2.2.  Aplicacion de la metodologia Inspeccion y evaluacion sismica simplificada

de estructuras existentes Pre- evento para identificar la vulnerabilidad sismica

Inspeccion y evaluacion sismica simplificada de estructuras existentes Pre- evento

Para evaluacion de peligro simico esta basada en la metodologia FEMA-154 misma que

fue desarrollada por profesionales en construccion. Para la obtencion de mejores resultados se

acatara una serie de pasos antes de la evaluacion como lo es una planificacion de trabajo previa

donde se identificara la zona de evaluacion y la impresion de los formularios. (Duarte, y otros,

2016)
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1) Identificacion del sistema estructural

Al ser una evaluacion visual rapida para identificar la vulnerabilidad ante sismos supone
que el profesional serd capaz de determinar el sistema estructural de la vivienda de estudio
existen trece tipos de estructuras que se presentan en la mayoria del territorio ecuatoriano de
las cuales explicaremos a continuacion con su respectivo codigo y ponderacion. (Duarte, y
otros, 2016)

2) Tipos de estructuras con su respectiva ponderacion

Tabla 13

Tipos de estructuras con ponderacion.

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera Portico Portico  Acero | S1
w1 hormigon C1l Laminado
4,4 Armado 2,5 2,6
Mamposteria sin Portico H. Portico  Acero | S2
refuerzo URM Armado con | C2 Laminado con | 3
1,8 muros 2,8 diagonales
estructurales
Portico  Acero | S3
Mamposteria Pértico H. Doblado entrio | 2
reforzada RM Armado con | C3 Portico  Acero | S4
2.8 mamposteria 1.6 Doblado con | 2,8
confinada  sin muros
refuerzo estructurales de
hormigon
armado
Mixta acero- H. Armado Portico  Acero | S5
hormigon 0| MX prefabricado PC con paredes | 2
mixta madera — | 1,8 2,4 mamposteria
hormigon

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

3) Metodologia y ponderacion a utilizar

> ldentificacion del tipo de estructura y su respectiva ponderacion

Se realizara esta accion acorde a las caracteristicas de los materiales del que esta constituida

la vivienda y las estructuras que se presentan en la misma.
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Tabla 14

Ponderacion para cada tipo de estructura.

PUNTAJES BASICOS, MODIFIADORES Y PUNTAJES

Tipologia

delsistema W1 URM RM MX Cl1 C2 C3 PC S1 S2 S3 S4 S5
estructural

Puntaje

o 4.4 1,8 2,8 1,8 25 28 16 24 26 3 2 2,8 2
Basico

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

> Contabilizar el nimero de pisos con los que cuenta la vivienda

En el presente cuadro se pondera acorde al nimero de pisos misma que ira de la mano con el

tipo de estructura y la altura de el mismo la calificacién que brinda este item siempre sera

positiva o cero

Tabla 15

Ponderacion para el nimero de pisos.

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura
(menor a4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

pisos)

Mediana

altura(4a7 N/A NA 04 02 04 04 02 02 02 04 NA 04

pisos)

0,4

Gran altura

(mayor a7 N/A NJA NA 03 06 08 03 04 06 08 NA 08

pisos)

0,8

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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> Identificar si existe irregularidad en la construccion

La presente tabla pondera de manera negativa, si la construccion cuenta con algun tipo de

irregularidad ya sea vertical u horizontal o ambas al mismo tiempo.

Tabla 16

Ponderacion de la irregularidad de la edificacion.

Irregularidad de la edificacion

Irregularidad - .
vertical 2,5

-1 -15 -15 -1 -1 -1 -1

-15 -15

-1

Irregularidad -

enplanta 0,5

-05 -05 05 -05 -05 -05 -05 -05 -05 -05 -0,5 -05

> Cadigo de construccion utilizado para realizar la construccion

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Se identificara el afio en que fue construida la vivienda de esto dependerd si se le da una

calificacion positiva o negativa

Tabla 17

Ponderacion para el cédigo de construccion

Pre- cddigo
(construido

antes de

Cadigo de la construccion

-02 -1 -12 -1.2 -1 -2 -08 -1 -08 -0,8 -08 2
1977) o auto
construido
Construido
en etapa de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

transicion
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(1977 y
2001)

Post - cadigo
moderno
(construido a
] 1 N/A 28 1 14 2,4 14 1 14 14 1 16
partir de

2001)

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

> ldentificacion del tipo de suelo C,Do E

El presente item a ser evaluado permite identificar el tipo de suelo con el que cuenta el casco
urbano de la parroquia Salinas eleccién que fue realizada con visitas acampo en el cual se
escogio trabajar con el tipo de suelo E que es el de menor calidad que si bien los suelos no

presentan caracteristicas homogeneizadas nos da una idea clara para clasificar el suelo.

Tipo de suelo C: Suelos con caracteristicas de roca blanda, que segln la presente

metodologia tienen las mejores cualidades para construir.

Tipo de suelo D: Suelos con caracteristicas media de firmeza que si bien no existe la

presencia de roca presenta menor plasticidad.

Tipo de suelo E: Es el suelo que menor calificacion tiene en la metodologia se caracteriza

por un alto nivel de plasticidad que va acompafiado de arenas finas con una compacidad firme.
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Tabla 18

Ponderacion para cada tipo de suelo.

Tipo de suelo

Tipo de

0 -04 -04 -04 -04 -04 -04 -04 -04 -04 -04 -04 -04
suelo C
Tipo de

0 -06 -06 -06 -06 -06 -04 -06 -06 -06 -06 -06 -04
suelo D
Tipo de

0 -08 -04 -12 -12 -08 -08 -12 -12 -12 -1,2 -12 -0,8
suelo E

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

> Calificacion:

Para la calificacion se sumara los puntos positivos y se restara los negativos dando como

resultado las siguientes ponderaciones segun sea el caso.

Tabla 19

Ponderacion final para calcular el nivel de vulnerabilidad estructural.

S<20 Alta Vulnerabilidad, requiere evaluacién especial
20a25 Media Vulnerabilidad
>25 Baja Vulnerabilidad

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Figura. 26

Flujograma para la replicacion de informacion para la evaluacién de vulnerabilidad

estructural
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

3.4.2.3.  Evaluacion Participativa del Riesgo Sismico y Resiliencia

Se pretende adaptar a la realidad y necesidad de la comunidad del casco urbano de la
parroquia Salinas lo que generara propuestas aplicables antes durante y despues de un evento

adverso fortaleciendo asi la resiliencia.

“La evaluacion participativa del riesgo y la resiliencia sismica”; es un proyecto para la
Evaluacién y Mitigacion del Riesgo sismico en el Caribe y Centroamérica (CCARA), este
proyecto contempla una vision holistica de la evaluacion de riesgo. La cual implica no solo en
estimar las pérdidas humanas, econémicas como consecuencia de un terremoto, sino también

en identificar las condiciones de vulnerabilidad de las comunidades que influye en el impacto
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y la capacidad de recuperacion por parte de las comunidades. (Villar, Monsouri, & Toquica,
2019)

Las dimensiones para evaluar la resiliencia que integra la Reduccion de Riesgo de Desastres
(RRD) estan integradas en seis areas claves las mismas que seran aplicadas para medir nivel
de resiliencia y toma de decisiones: concientizacion y promocion, capacidad social, acuerdos
legales e institucionales, planificacidn; regulacién e incorporacion de la mitigacion del riesgo,
Preparativos; respuesta y recuperacion, Servicios criticos y resiliencia de la infraestructura

publica.

Para cada indicador se establecio un esquema de respuestas para ser monitoreado en el

proceso relacionado con la comprension de los problemas de la resiliencia.

Tabla 20

Evaluacién Participativa del Riesgo Sismico y la Resiliencia

Ponderacion Categoria Descripcion

“Poca o ninguna conciencia”. Este nivel
representa poca O ninguna  conciencia
1 Casi nunca entendimiento e integracion del riesgo de

desastres dentro de una comunidad

“Conciencia de las necesidades”. En este nivel se
refiere a una etapa temprana de concientizacion y

transversalizacion del riesgo. La comunidad tiene

2 Bajo _ o )
nivel de conciencia, y hay apoyo para la reduccion
de desastres por los gobernantes.

“Compromiso”. Esta categoria se refiere a un alto
compromiso con la Reduccion del Riesgo de

3 Moderado Desastres (RRD), sin embargo, las politicas y los

sistemas aln no han sido plenamente establecidos.
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“Integracion total”. Este nivel se refiere a una
situacion en la que la reduccion de riesgo y la
4 Alto resiliencia se absorben completamente en los
procesos de planificacion y desarrollo, asi como

en los servicios basicos.

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

3.4.3. OBJETIVO 3: Generar propuestas para trabajar teméticas de amenaza

sismica y resiliencia comunitaria en el casco urbano de la parroquia Salinas.

En el presente objetivo al identificar el nivel resiliencia sismica que tienen las principales
autoridades del casco urbano de la parroquia Salinas y la acciones que estos realizan, para este
fin comprendiendo dicha realidad sugeriremos acciones que el Gobierno local podria tomar

para mejorar la resiliencia sismica de la parroquia Salinas.
3.4.3.1.  Guia de actividades comunitarias

Por medio de la guia proporcionada por la Cruz Roja Ecuatoriana en el afio 2019 se buscé
como apoyar Y facilitar la planificacion de actividades comunitarias que contribuyan a mejorar

la resiliencia sismica en el casco urbano de la parroquia Salinas.

e Organizacion y participacién comunitaria

En este item la presente guia busca actividad a las que se puedan integrar la comunidad de
manera general, tratando de generar soluciones sostenibles que perduren en el tiempo.

e Preparacién prevencion y promocion

Se busca trabajar en tematicas que abarquen la prevencién en es te caso particular se lo
puede enfocar a la sismicidad y en la bisqueda de actividades que mitiguen el riesgo.

e Respuesta en emergencia

Se pretende trabajar en acciones aplicables en la primera respuesta busca la participacion de

la comunidad.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y OBJETIVOS PLANTEADOS

4.1. OBJETIVO 1: Identificar las caracteristicas sismicas del casco urbano de la
parroquia Salinas

4.1.1. Zona Sismica de la Parroquia Salinas

“Mediante el Codigo de Construccion del 2013; se determiné que la parroquia Salinas se

registra dos zonas de amenaza sismica, como puede verse en el siguiente cuadro y mapa”.

(PDyOT, 2015, p. 28)
Tabla 21

Zonas sismicas de la Parroquia Salinas

Zonas sismicas Area (Ha) Porcentaje
Zona Il de Alta Intensidad Sismica 35,8281 77%
Zona IV de Muy Alta Intensidad Sismica 12,5631 23%
Total 46,530 100%

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
Fuente: (GAD Salinas, 2015)

La cual se identifica como Zona IV de muy alta intensidad sismica, representa el 23 % del
territorio, donde se puede mostrar aceleraciones en roca de 0,4g., que es la maxima en el pais;
la segunda identificada constituye a la Zona |1l de alta intensidad sismica con el 77 % de la
parroquia (GAD Salinas, 2015, pag. 78).

El Mapa de aceleracion sismica es una medida manejada en terremotos que en corroboracion
con la NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccion), muestra que la parroquia Salinas se
encuentra en una zona sismica nivel 11l y una aceleracién en roca de 0,3g lo que se identifica

con alta intensidad.
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Figura. 27

Mapa de Aceleracion Sismica de la Parroquia Salinas
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022.

4.1.2. Identificar las fallas geoldgicas que podrian afectar el casco urbano de la

parroquia salinas.

Para la presente area de estudio del casco urbano de la parroquia Salinas se seleccion6 6
fallas geoldgicas activas en un radio de 20 km, asi seleccionar las mas cercanas al sitio de
estudio. Las que son identificadas como Falla rio Salinas, 205, 204, 203, 43 y 42. Las mismas

que se obtuvieron del estudio realizado por Chunga (2010).
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Figura. 28

Identificacion de fallas geoldgicas en la parroquia Salinas

l Mapa de identificacion de Fallas geologicas en el Casco Urbano de la Parroquia Salinas

£ , 3,5 Kilometers
EE N

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

4.1.3. Elaboracion de mapas de riesgo sismico deterministico de magnitud del

casco urbano de la parroquia Salinas
Catélogo de fallas sismicas y maximas Magnitud (Mw)

Para el area de estudio en el casco urbano de la parroquia Salinas se selecciond 6 fallas activas
con un radio de 20 km, las mismas que la activarse sismicamente podria causar dafios, pérdidas
humanas y materiales, con magnitudes estimadas de 6,37 y 7,01 Mw (Momento magnitud)
cercanas a la fuente sismica. Las siguientes fallas de estudio han sido esquematizadas desde
modelos digitales de terreno y datos proporcionados por el IGM (Instituto Geogréafico Militar), las
estimaciones de Mw son resultados del estudio para la elaboracion de tesis.
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Tabla 22

Catalogo de fallas geologicas sismicas del casco urbano de la parroquia Salinas, estimado en Mw

Maximo desplaz. ) ]
) ) ) Magnitud Niveles de
Distancia o (m) desde relaciones ) o
Long. Ancho Posicion - estimada desde confiabilidad
Falla ) falla - ) empiricas ) o
Tipo de falla ) Azimut | Rake | de estructural de tipo de falla desde analisis
capaz ciudad propuestas por Well . .
(Km) falla falla . propuesta por sismoldgicos y
(km) & Coppermisth, _
Wesnousky (2008) morfolégicos
1994
F212
Falla ) :
Ri Inversa 16 0,48 134 | -90 | 8 righ-lateral 0,86 6,37 Cierta
10
Salinas
Cizalla Hanging ]
F205 12 10 28 | -90 7 0,76 6,50 Deducida
dextral wall
Cizalla Hanging )
F204 24 13,5 58 90 9 1,03 6,76 Deducida
dextral wall
F203 | Inversa 30 8,25 60 90 9 righ-lateral 1,14 6,89 Deducida
F43 | Inversa 23 7,25 118 5 9 righ-lateral 1,01 6,67 Deducida
F42 | Inversa | 35 8,5 77 |-175| 10 | righ-lateral 1,22 7,01 Deducida

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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A continuacion, se detalla las caracteristicas de las fallas geoldgicas que al activarse

pueden dar lugar a un sismo.

Las fallas identificadas en el area de estudio estan descritas por Falla Rio Salinas, F205, F204,
F203, F43, F42. Una de las fallas que pasan por debajo del centro poblado de la parroquia Salinas
es la Falla del Rio Salinas ya que se encuentran ubicada a 0,48 m de distancia del lugar de estudio,
que puede ocasionar sismos de magnitud de 6,37. Al mismo tiempo las fallas F203, F42 que estan
ubicadas a menos de 20 km tienen una estimacion de magnitud de 6,89 y 7,01 Mw, las misma al

activarse tienen un nivel de peligrosidad alta.

Con la metodologia deterministica de peligrosidad sismica, se identificd las fallas con nivel
alto de magnitud sismica. Las Fallas geoldgicas tanto la del Rio Salinas como F203 y F42 tienen
magnitudes de 6,1 a 7,1 Mw. Las mismas que pueden ocasionar dafios severos al activarse, asi
generar sismos de gran magnitud que generan graves dafios en areas donde existen gran poblacion

de habitantes. La identificacion de las fallas nos ayudara a dar respuesta en sitio.

Figura. 29

Mapa de riesgo sismico deterministico de magnitudes por fallas geoldgicas en el casco

urbano de la parroquia Salinas

Mapa de riesgo sismico deterministico de magnitudes por fallas
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Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022
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4.1.4. Caracterizacion de los suelos de la parroquia Salinas
Identificar el tipo de suelo en donde se asienta el casco urbano de la parroquia Salinas

En la parroquia Salinas se identificO suelos con caracteristicas volcénicas relativamente
nuevos en los que se puede evidenciar Entisoles, Inceptisoles, Molisoles y Alfisoles,
concretamente la zona de estudio esta constituida por un suelo Inceptisol, el cual tiene unas
caracteristicas de suelo joven rico en materia organica con caracteristicas de arcillas blandas
que por el momento no tienen identificado claramente su horizonte, una de las caracteristicas
de este tipo de suelo es que al ser caracterizados como nuevos tienen un amplio uso para la

agricultura.

Las caracteristicas que presenta este tipo de suelo al momento de realizar construcciones se
las percibe como arcillas firmes que acompafiadas de un buen trabajo ingenieril no presentan

mayores dafios o afectaciones al momento de realizar una construccion.
Figura. 30

Mapa de Suelos de la parroquia del casco urbano de la parroquia Salinas
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Suelo presente en el casco urbano de la parroquia Salinas

La siguiente tabla presenta toma de muestras de los diferentes puntos del casco Urbano de la

parroquia Salinas en el que se identificd las caracteristicas y el tipo de suelo.

Tabla 23

Tipo de suelo presente en el casco urbano de la parroquia Salinas.

Suelo presente en el casco Urbano de la parroquia salinas

Orden Caracteristicas

Suelos jovenes con un desarrollo escaso son suelos que
INCEPTISOL )
retienen agua y humedad

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Tabla 24

Analisis de los suelos presentes en el casco urbano de la parroquia Salinas

Corroboracién en campo

Foto 1

Caracteristicas del tipo de suelo del Casco Urbano

de la parroquia Salinas.

En la imagen uno se observo
la presencia de horizontes
que aun no estan muy
definidos, caracteristica que
de los

forma  parte

Inceptisoles.

Foto 2
Caracteristicas del tipo de suelo.

a4 A

En la imagen 2 se identifico
caracteristicas de suelo tipo
organico y la presencia de

arcillas firmes.

Fto 3

Suelo con presencia de turbas que interactdan con

suelo arcillosos

En la imagen tres se observo
la presencia de turbas que
interacttan con arcillas en
distintas medidas a lo largo
del sitio de estudio.

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Para identificar la resistencia y compacidad del tipo de suelo del casco urbano de la
parroquia Salinas se realiz6 una toma de muestras y puntos. Con la finalidad de obtener datos

verificables de manera técnica.

Para conocer la resistencia del tipo de suelo se realizd, toma de muestras de suelo de
diferentes lugares del casco urbano de la parroquia Salinas, las mismas que deben cumplir con
diferentes pardmetros técnicos encontrados en el libro ”Introduccion a la mecanica de suelos
Cimentaciones” (SOWERS & SOWERS, 1978), en el cual se realizan algunos ejercicios
técnicos y practicos que buscan identificar las caracteristicas del suelo como lo es su
plasticidad, resistencia y compresibilidad teniendo una idea clara del tipo de suelo en donde se

va a construir, a continuacion presentamos los datos encontrados en la parroquia Salinas.

La siguiente tabla determina la resistencia del suelo dando como resultado caracteristicas

blandas en su composicion ya que se pueden amasar facilmente con las yemas de los dedos.
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Tabla 25

Toma de muestras en los diferentes puntos del casco urbano de la parroquia salinas.

Puntos Ensayos ) ) )
- Termino Resistencia L )
de las Sitio de Descripcion Fotografia
usado del suelo
muestras campo
Cancha de
Punto 1 Se amasa
la Muestras Suelo 0,25-0,50 .
_ facilmente con
parroquia | de suelo. Blando kg/cm?
) los dedos
Salinas
Escaleras
Se amasa
del Muestras Suelo 0,25-0,50 o
facilmente con
Punto 3 Mercado | de suelo. Blando kg/cm?
] los dedos
de Salinas
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Parada de

Se escurre entre

camioneta | Muestras | Suelo Muy 0-0,25
) los dedos al
Punto5 | ssalidaa | desuelo. Blando kg/cm?
o cerrar la mano
Simiatug.
Al frente
del
Colegio
. Se amasa
Punto 6 | Monsefor | Muestras Suelo 0,25-0,50 .
. facilmente con
Lednidas | de suelo. Blando kg/cm?
. los dedos
Proano

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

114




Tabla de Resistencia del suelo

Con la toma de muestras en diferentes lugares del casco Urbano de la parroquia Salina se
concluyo que el nivel de resistencia del tipo de suelo del casco urbano de la parroquia Salinas
es blando, con una resistencia de 0,25-0,50 kg/cm? el mismo que da como resultado que se
amasa féacilmente.

Tabla 26

Resultado de la resistencia del suelo del casco urbano de la parroquia Salinas.

Término usado Resistencia Ensayo de campo

Bland 0.25-0.50 ka/em? Se amasa facilmente con los dedos
an o 1 Y, g Cm

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Tabla 27

Puntos de referencia de toma de puntos para analizar la resistencia del suelo del casco urbano de la parroquia Salinas.

Puntos Ensayos ] Compacidad
- Termino ) L )
de las Sitio de relativa del Descripcion Fotografia
usado
muestras campo suelo
Una barra de acero de 12,5
Barra de mm (1/2plg) de didmetro se
Frente al acero penetra facilmente hincada
Punto 2 Mercado 12,5 Firme 50 -70 % con un martillo de 2,3 kg (5
de Salinas mm Ib)
(1/2plg)
Una barra de acero de 12,5
Barra de -
mm (1/2plg) de didametro se
Escaleras acero o )
50 - 70% penetra facilmente hincada
del 12,5 )
) con un martillo de 2,3 kg (5
Punto 4 Mercado mm Firme Ib)
de Salinas | (1/2plg)
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Atras del | Barrade
) Una barra de acero de 12,5
Colegio acero »
3 mm (1/2plg) de diametro se
Monsefior 12,5 o )
Punto 7 . penetra facilmente hincada
Lednidas mm ) )
Firme 50 - 70% con un martillo de 2,3 kg (5
Proafio (1/2plg)
Ib)
Barra de
Al frente Una barra de acero de 12,5
acero B
de la 125 mm (1/2plg) de diametro se
Punto 8 | Embutidora penetra facilmente hincada
mm
privada. Firme 50 - 70% con un martillo de 2.3 kg (5
(1/2plg)

Ib)

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Con los ensayos realizados en los diferentes lugares del casco urbano de la parroquia Salinas
se concluyé que la compacidad del suelo de la parroquia Salinas es firme teniendo una
compacidad relativa de 50 — 70% la misma que se realiza con. Una barra de acero de 12,5mm
(1/2plg) de didmetro se penetra facilmente hincada con un martillo de 2,3 kg (5 Ib) dando como

resultado un suelo firme.

Tabla 28

Resultado de la compacidad del suelo del casco urbano de la parroquia Salinas.

Termino usado Compacidad relativa Ensayo de campo

Una barra de acero de 12,5mm (1/2 plg) de
diametro se penetra facilmente hincada con
Firme 50 - 70% un martillo de 2,3 kg (5 Ib)

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Con el siguiente levantamiento de informacion se identifico que el casco urbano de la
parroquia Salinas podria tener una afectacion sismica que bordea el rango de 6,5 a 6,7 de
magnitud lo que ocasionaria dafios en la zona de estudio. Se Identificd el tipo de suelo se
destaca que el area de Salinas, consta de Inceptisoles los que, visto en campo, consta de turbas,
arcillas firmes que si bien no son los suelos méas aptos para la construccién brindan seguridad
si van acompafiados construcciones formales es decir evitar construcciones que no tenga una

asistencia técnica calificada.

Con la informacion recabada se obtuvieron datos relevantes, en lo que respecta a sismicidad
y la calidad de suelo donde se asienta el casco urbano de la parroquia Salinas, lo que evidencia
caracteristicas sismicas de peligrosidad, sustentada en los factores encontrados como lo son
una magnitud y aceleracion sismica considerable a las mismas se les acompafia una calidad de

suelo constituido por turbas y arcillas blandas.
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Clasificacion unificada de suelos

Tabla 29

Resultados finales de la compacidad y resistencia del suelo del casco urbano de la

parroquia Salinas

Division principal

Descripcion del

suelo

Fotografia

Grano fino
(mas del
50% en peso Baja
mas fino que compatibilidad
el tamiz N°
12

Limos, arenas muy
finas limosas o
arcillosas,
Acrcillas de baja
plasticidad, arcillas
arenosas o limosas.
Limos organicos y
arcillas de baja

plasticidad

Fotos tomadas por: Borja M, Vasconez J
Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

4.2. OBJETIVO 2: Evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas y el estado de

resiliencia de las personas que habitan en el casco urbano de la parroquia Salinas

4.2.1. Realizar un diagndstico para conocer el estado actual de resiliencia personal ante

un evento sismico utilizando la herramienta GOAL
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Gobernanza

1.1.  ¢Cree usted que las decisiones tomadas por los lideres resuelven las problematicas

de Gestidn de Riesgo que enfrenta el casco urbano de la parroquia Salinas?

Se puede denotar que las personas que viven en el casco urbano de la parroquia Salinas
consideran que las decisiones tomadas por sus lideres o representantes de la parroquia carecen
de asertividad, al momento de gestionar el riesgo. Si bien los datos obtenidos provocarian un
poco de asombro se tiene que contrastar la informacion con las autoridades con la finalidad de
obtener mejores resultados.

Tabla 30

Cree decisiones tomadas por los lideres resuelven las probleméticas de Gestion de Riesgo

Opciones Frecuencia %
Siempre 3 2
Casi siempre 5 3
A veces 40 24
Casi nunca 71 42
Nunca 50 30
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Grafico. 1

Cree decisiones tomadas por los lideres resuelven las problematicas de Gestidn de Riesgo.

¢Cree usted que las decisiones tomadas por los lideres
resuelven las problematicas de Gestion de Riesgo que
enfrenta el casco urbano de la parroquia Salinas?

% H Siempre
B Casi siempre

A veces

Casi nunca

42%

B Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
1.1.1. ¢Los lideres responden a las quejas o recomendaciones de la poblacion?

Los habitantes del casco urbano de la parroquia Salinas en su mayoria consideran que su
quejas, observaciones o recomendaciones rara vez son respondidas lo que evidenciaria una
deficiente comunicacion entre autoridades y habitantes, lo que desencadenaria en un accionar
deficiente que no vaya acorde a las necesidades reales que se presentan en el casco urbano de

la parroquia Salinas.

Tabla 31

Los lideres responden a las quejas o recomendaciones de la poblacién

Opciones Frecuencia %
Siempre 2 1
Casi siempre 6 4
A veces 70 41
Casi nunca 50 30
Nunca 41 24
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Gréfico. 2:

Los lideres responden a las quejas o recomendaciones de la poblacion

¢Los lideres responden a las quejas o recomendaciones
de la poblacion?

) ‘f‘“
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4%

y

m Siempre
m Casi siempre

A veces
41%

& /f

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Casi nunca

® Nunca

1.2.  ¢Son importantes los derechos y obligaciones legales que tiene el GAD parroquial
ante la ciudadania?

Las habitantes del casco urbano de la parroguia Salinas, el mayor porcentaje de encuestados
consideran la importancia de los derechos y obligaciones, que tiene el Gobierno local con sus
ciudadanos y el menor porcentaje consideran que no tienen importancia, esta pregunta brinda
informacion en la que podemos resaltar habitantes que consideran importante el accionar de

sus gobernantes y en un menor porcentaje consideran esta accion de manera irrelevante

Tabla 32

Son importantes los derechos y obligaciones que tiene el GAD parroquial ante la ciudadania

Opciones Frecuencia | %
Siempre 77 46
Casi siempre | 33 20
A veces 2 1
Casi nunca 30 18
Nunca 27 16
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Grafico. 3:

Son importantes los derechos y obligaciones legales que tiene el GAD parroquial ante la

ciudadania

¢Son importantes los derechos y obligaciones legales que
tiene el GAD parroquial ante la ciudadania?

M Siempre

M Casi siempre

M A veces

Casi nunca

B Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

1.3. ¢Piensa usted que es necesario tener una mochila de emergencia?

Si bien el concepto de mochila de emergencia para las personas resulta un poco desconocido,

sin embargo, con una pequefia explicacion por parte de los encuestadores, pudieron identificar

mas de la mitad de los pobladores, su grado de importancia al presentarse un evento adverso,

se denota en la informacidn recabada que si bien el concepto de gestionar el riesgo para algunas

personas es ajeno las acciones y procedimientos que este conlleva y los resultados que se puede

obtener generan interés en la comunidad.

Tabla 33

Piensa que es necesario tener una mochila de emergencia

Opciones Frecuencia %
Siempre 104 46
Casi siempre 40 20
A veces 4 1
Casi nunca 14 18
Nunca 7 16
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Grafico. 4:

Piensa que es necesario tener una mochila de emergencia

¢Piensa usted que es necesario tener una mochila de
emergencia?

B Siempre
B Casi
siempre

m A veces

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

1.4. ¢Ha participado usted en talleres o capacitaciones de gestion de riesgo sismico
impartidos por el Gobierno parroquial?

Se aprecio que la participacion en talleres de gestion de riesgo sismico, es una deficiencia en
la que se tiene que trabajar en el casco urbano de la parroquia Salinas, las misma que se
considera como un enfoque en el que se debe trabajar, en la preparacion ante un posible evento

sismico.

Tabla 34

Ha participado usted en talleres o capacitaciones de gestion de riesgo sismico

Opciones Frecuencia %
Siempre 2 1
Casi siempre 10 6
A veces 7 4
Casi nunca 72 43
Nunca 78 46
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Gréfico. 5
Ha participado usted en talleres o capacitaciones de gestion de riesgo sismico

¢Ha participado usted en talleres o capacitaciones de
gestion de riesgo sismico impartidos por el Gobierno
parroquial?

B Siempre
B Casi siempre
| B A veces

43% |

Casi nunca

B Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

1.5. ¢Considera usted que el subcentro de salud de su parroquia Salinas existe buena

atencidén a sus usuarios?

Existe una percepcidn en el subcentro que va desde una atencion buena, a veces es buena o
casi nunca la misma que se puede percibir en el nivel de satisfaccion, confianza del servicio lo
que interpretamos como un grado de efectividad de atencidn a sus usuarios y en donde se
destaca su inconformidad, vale acotar que el subcentro de salud como hace referencia su
nombre da servicios de salud basicos ya que no cuenta con especialistas en determinadas areas
de la salud, por este motivo, se consider6 que de presentarse un evento adverso de
caracteristicas sismicas en el casco urbano de la parroquia Salinas, el subcentro de salud no
tendria una atencion efectiva debido a aspectos externos al trabajo que desempafie es decir no

contarian con los recursos adecuados.
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Tabla 35

Considera que el subcentro de salud de su parroquia Salinas brinda buena atencion a sus

usuarios

Opciones Frecuencia %

Siempre 7 4
Casi siempre 53 31
A veces 55 33
Casi nunca 30 18
Nunca 24 14
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

Gréfico. 6

Considera que el subcentro de salud de su parroquia Salinas brinda buena atencion a sus

usuarios

¢Considera usted que el subcentro de salud de
su parroquia Salinas existe buena atencién a
Sus usuarios?
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B Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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1.6. ¢Con que regularidad la escuela de la comunidad es impactada por alguna

emergencia sismica?

Si bien en esta pregunta destaca el nunca y el casi nunca, en lo que respecta a sismos ocurridos
en la escuela la respuesta a veces que nos da los encuestados nos da pie a que la ocurrencia de
sismos es dable por lo cual trabajar en teméticas de riesgo sismico, cobra valor e importancia
en el &mbito educativo ya que los sismos de gran magnitud si bien no son constantes, si son

dables y se lo puede corroborar con los grandes sismos que habido a lo largo de la historia.

Tabla 36

Con que regularidad la escuela de la comunidad es impactada por algin sismo.

Opciones Frecuencia %
Siempre 3 2
Casi siempre 5 3
A veces 43 25
Casi nunca 64 38
Nunca 54 32
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 7:

Con que regularidad la escuela de la comunidad es impactada por algun sismo.

¢Con que regularidad la escuela de la comunidad es
impactada por alguna emergencia sismica?
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B Nunca
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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1.7. ¢Con que frecuencia usted considera la necesidad de contar con un plan

Emergencia ante eventos adversos?

Més de la mitad de los pobladores encuestados en el casco urbano de la parroquia Salinas,
consideran importante contar con un plan de emergencia ante un evento adverso, se puede
resaltar que si bien la mayoria de personas del casco urbano de la parroquia Salinas no cuentan
con uno, pero si lo consideran de gran importancia, lo que demuestra una predisposicion a
gestionar el riesgo en su comunidad y de manera familiar lo que desembocaria en una mejora

en su estado de resiliencia actual ante eventos sismicos.
Tabla 37

Considera la necesidad de contar con un plan Emergencia

Opciones Frecuencia %
Siempre 55 33
Casi siempre 48 28
A veces 11 7
Casi nunca 31 18
Nunca 24 14
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Grafico. 8
Considera la necesidad de contar con un plan Emergencia

¢Con que frecuencia usted considera la necesidad de
contar con un plan Emergencia ante eventos adversos?
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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1.8. ¢(Considera usted que su parroquia estd organizada al presentarse eventos

adversos?

Esta pregunta arrogo un resultado ambiguo en lo que se destaca el a veces, casi nuncay el
casi siempre, lo que se puede interpretar como la contestacion de una pregunta de manera
personal, es decir que, las personas contestaron respondiendo a su entorno como lo son la
percepcion del actuar de sus vecinos, el desenvolvimiento en las mingas que realiza la

parroquia y otros eventos de participacion comunitaria en el que han actuado.
Tabla 38

Considera que su parroquia esta organizada

Opciones Frecuencia %
Siempre 19 11
Casi siempre 35 21
A veces 48 28
Casi nunca 38 22
Nunca 29 17
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

Gréfico. 9

Considera usted que su parroquia esta organizada
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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2. Area Evaluacion de riesgos

2.1. ¢Ha considerado alguna vez los dafios que podria ocasionar un sismo de gran

magnitud en su parroquia?

Las personas encuestadas en el casco urbano de la parroquia Salinas, no consideran los dafios

que podria ocasionar un sismo en su localidad lo que desencadenaria en una evidente falta de

preparacion tanto psicolégica, material y econémica ante la posibilidad de ser abatidos por un

sismo de grandes proporciones.

Tabla 39

Considera los dafios que podria ocasionar un sismo en su parroguia

Opciones Frecuencia %
Siempre 7 4
Casi siempre 9 5
A veces 39 23
Casi nunca 91 54
Nunca 23 14
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 10

Considera los dafios que podria ocasionar un sismo en su parroquia
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

130



2.2. ¢Se han realizado actividades para reducir la afectacion ante una amenaza

sismica?

La respuesta obtenida en este item se identificd el poco trabajo realizado en reduccion de
riesgos sismicos con un enfoque preventivo y de identificacion en el casco urbano de la
parroquia Salinas, un factor condicionante para el déficit de dichas actividades puede ser la
jerarquizacion de la gestion del riesgo, con otras actividades que los habitantes consideran de
mayor importancia como lo son; medios de vida que en su mayoria son la agricultura y la
ganaderia dandole mas relevancia a las actividades ya mencionadas y pasar a segundo plano
temaéticas de gestion de riesgo y amenazas sismicas.

Tabla 40

Han realizado actividades para reducir la afectacion ante una amenaza sismica

Opciones Frecuencia %
Siempre 4 2
Casi siempre 6 4
A veces 44 26
Casi nunca 90 53
Nunca 25 15
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 11

Han realizado actividades para reducir la afectacion ante una amenaza sismica
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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3. Area Conocimiento y Educacion

hacer en caso de un sismo?

Tabla 41

de un sismo
Opciones Frecuencia %
Siempre 2 1
Casi siempre 3 2
A veces 7 4
Casi nunca 107 63
Nunca 50 30
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

3.1.1. ¢Ha participado usted en asambleas parroquiales que traten tematicas de que

La gran mayoria de encuestados afirmo que existe una participacion casi nula en lo que
respecta a tratar y resolver teméticas de las acciones a tomar en caso de presentarse un sismo,
dicha contestacion nos da una idea clara de la deficiente efectividad en las acciones a tomar en

caso de que el casco urbano de la parroquia Salinas sufriera un evento sismico considerable.

Ha participado usted en asambleas parroquiales que traten tematicas de que hacer en caso
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Gréfico. 12:
Ha participado usted en asambleas parroquiales que traten tematicas de que hacer en caso

de un sismo

¢Ha participado usted en asambleas parroquiales que
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B Siempre

H Casi
siempre

m A veces

Casi nunca
63%

B Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

3.2. ¢Tiene la parroquia una nocion clara de las medidas que se pueden tomar para
reducir el riesgo de desastres en caso de presentarse un evento sismico de gran magnitud?

El andlisis brindd informacién que denota la poca seguridad que tiene las personas al
momento de tomar una decisién o realizar una accién en un evento sismico, las misma que
podrian ser evidenciadas por el panico y el corto tiempo de reaccidn que se tiene al momento

de presentarse un evento sismo.

Tabla 42

Tiene la nocion clara de las medidas que se pueden tomar para reducir el riesgo sismico.

Opciones Frecuencia %
Siempre 4 2
Casi siempre 8 5
A veces 81 48
Casi nunca 54 32
Nunca 22 13
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Gréfico. 13
Tiene la parroquia una nocion clara de las medidas que se pueden tomar para reducir el

riesgo sismico.
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Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

3.3.  ¢Seestatransmitiendo el conocimiento sobre la reduccion del riesgo en la teméatica
de amenaza sismica a los nifios a través de las escuelas o por medio tradicion oral de una
generacion a la siguiente?

Los datos que arroga esta pregunta muestran que la trasmision de informacion de forma oral
varia de familia a familia, es decir se ha identificado que algunas personas encuestadas lo
realizan casi siempre otras los realizan a veces y otras casi hunca, lo que nos da a notar que la
trasmisién de informacidn no es la misma en todo el casco urbano de la parroquia Salinas esta
varia de familia en familia.

Tabla 43

Se transmite conocimiento sobre la reduccion del riesgo en la teméatica de amenaza sismica a

los nifios.

Opciones Frecuencia %
Siempre 6 4
Casi siempre 27 16
A veces 40 24
Casi nunca 63 37
Nunca 33 20

Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Grafico. 14

Se transmite conocimiento sobre la reduccién del riesgo en la temética de amenaza sismica a

los nifos.

37%

2%

¢Se esta transmitiendo el conocimiento sobre la reduccion del
riesgo en la tematica de amenaza sismica a los nifios a través
de las escuelas o por medio tradicion oral de una generacion a
la siguiente?

B Siempre

M Casi siempre

A veces

Casi nunca

B Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

4. Area Gestion de Riesgo y Reduccion de vulnerabilidad

4.1. ¢En su hogar existe reservas de agua, alimentos para ser usados en caso de

presentarse una emergencia?

Los resultados obtenidos en esta pregunta es una muestra de poca credibilidad que tiene las

personas del casco urbano de la parroquia Salinas de ser afectadas por un sismo de gran

magnitud ya que contara con reservas de alimento, agua carecen relevancia.

Tabla 44

Existe reservas de agua, alimentos para ser usados en caso de presentarse una emergencia

Opciones | Frecuencia %
Siempre 9 5
Casi siempre 22 13
A veces 56 33
Casi nunca 46 27
Nunca 36 21
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Gréfico. 15

Existe reservas de agua, alimentos para ser usados en caso de presentarse una emergencia

¢En su hogar existe reservas de agua, alimentos para ser usados
en caso de presentarse una emergencia?

H Siempre
M Casi siempre
A veces

Casi nunca

H Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

4.2. ¢Los miembros de la parroquia en general, se ayudan unos a otros en situaciones

de emergencia?

El resultado obtenido en la presente pregunta refleja la percepcion de ayuda que podria tener
cada uno de los encuestados, en caso de que sufriesen alguna situacion de emergencia para
enriquecer esta percepcion, hay que tomar en cuenta las caracteristicas de la poblacion
encuestada como el tamafio del pueblo que se lo consideraria pequefio y lo vivido por uno de
los encuestadores que es de la localidad el cual brinda una opinion de que caso de presentarse
una emergencia si existiese una colaboracién mutua y participativa por parte de los habitantes

de la parroquia.
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Tabla 45

La parroquia en general, se ayudan unos a otros en situaciones de emergencia

Opciones Frecuencia %
Siempre 34 20
Casi siempre 53 31
A veces 16 9
Casi nunca 31 18
Nunca 35 21
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 16

La parroquia en general, se ayudan unos a otros en situaciones de emergencia

¢Los miembros de la parroquia en general, se ayudan
unos a otros en situaciones de emergencia?
B Siempre
M Casi
siempre
A veces

Casi nunca

B Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

4.3. ¢Con que frecuencia usted ha podido observar personas con capacidades
especiales que vivan en el casco urbano de la parroquia Salinas?

Se puede identificar que existe un minimo porcentaje de personas con capacidades especiales

en el casco urbano de la parroquia Salinas, mas sin embargo en el caso de que si existiese
personas con capacidades especiales, se las debe considerar e incluir en todos los aspectos de
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planes de emergencia, contingencia que se presenten en la parroquia, mismo que deben tener
gran consideracion y relevancia por dichas capacidades especiales.
Tabla 46

Ha observado personas con capacidades especiales que vivan en el casco urbano de la

parroquia Salinas.

Opciones Frecuencia %
Siempre 2 1
Casi siempre 17 10
A veces 31 18
Casi nunca 84 50
Nunca 35 21
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 17
Ha observado personas con capacidades especiales que vivan en el casco urbano de la
parroquia Salinas

¢Con que frecuencia usted ha podido observar personas
con capacidades especiales que vivan en el casco urbano
de la parroquia Salinas?

M Siempre

M Casi siempre

M A veces

Casi nunca

50% B Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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4.4. Sabe Uds. ;Como ayudar a una persona con capacidades especiales en caso de

presentarse de una emergencia sismica?

Se evidencia un desconocimiento de accion frente a la ayuda, que se pueda brindar a las
personas con capacidades especiales en caso de presentarse un sismo puede provocar que sean
propensos a sufrir dafios en su integridad por la inminente usencia de conocimientos de las

personas que les podrian dar un socorro.

Tabla 46

Sabe cdmo ayudar a personas con capacidades especiales en caso de presentarse un sismo.

Opciones Frecuencia %
Siempre 5 3
Casi siempre 11 7
A veces 73 43
Casi nunca 44 26
Nunca 36 21
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022
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Grafico. 18

Sabe como ayudar a personas con capacidades especiales en caso de presentarse un sismo.

Sabe Uds. ;Como ayudar a una persona con capacidades
especiales en caso de presentarse de una emergencia sismica?

B Siempre

B Casi siempre

M A veces

2 Casi nunca

B Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

45. ¢Existen servicios comunitarios accesibles y flexibles de ahorros y créditos y/o

acceso a servicios de microfinanzas, ya sean formales o informales?

Se puede destacar como fortaleza los resultados obtenidos en este item, ya que en mas de la

mitad de encuestados sefialan que si tienen accesibilidad a créditos y ahorros y al destacar a la

cooperativa de la localidad como sustento para mantener esta fortaleza.

Existen servicios comunitarios accesibles y flexibles de ahorros y créditos

Tabla 48

Opciones Frecuencia %
Siempre 75 44
Casi siempre 23 14
A veces 10 6
Casi nunca 28 17
Nunca 33 20
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022
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Gréfico. 19
Existen servicios comunitarios accesibles y flexibles de ahorros y créditos

¢Existen servicios comunitarios accesibles y flexibles de
ahorros y créditos y/o acceso a servicios de
microfinanzas, ya sean formales o informales?

B Siempre
M Casi siempre
B A veces

Casi nunca

B Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

4.6. ¢Cuenta usted con ahorros que podrian ser utilizados en caso de que se presentara

un evento sismico de gran magnitud?

Contrastando la respuesta obtenida en la presente pregunta con la anterior se evidencia que
los pobladores del casco urbano de la parroquia Salinas, tiene accesibilidad a cuentas y ahorros
de manera formal, las mismas que no los destinarian en una emergencia con caracteristicas
sismicas.

Tabla 49

Cuenta con ahorros que podrian ser utilizados en caso de que se presentara un sismo.

Opciones Frecuencia %
Siempre 6 4
Casi siempre 13 8
A veces 38 22
Casi nunca 77 46
Nunca 35 21
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Grafico. 20:

Cuenta con ahorros que podrian ser utilizados en caso de que se presentara un sismo.

¢Cuenta usted con ahorros que podrian ser utilizados en
caso de que se presentara un evento sismico de gran
itud?

H Siempre

M Casi siempre

M A veces

Casi nunca

H Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

4.7. ¢ En caso de presentarse un evento sismico adverso usted contaria con un familiar

gue le brindara apoyo econémico?

Se evidencio que dicha pregunta es contestada acorde a la realidad de cada uno de los
habitantes del casco urbano de la parroquia Salinas, se llega a la conclusion de que, en caso de
presentarse un evento sismico, existiria algunos contrastes en la ayuda que recibirian las
familias que moran en la parroquia es decir algunas familias si recibirian ayuda, otras no y

algunas no tendrian la certeza de recibirla por parte de sus familiares, amigos o conocidos

142



Tabla 50

De presentarse un sismo usted contaria con un familiar que le brindara apoyo econémico

Opciones Frecuencia %
Siempre 10 6
Casi siempre 33 20
A veces 53 31
Casi nunca 43 25
Nunca 30 18
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 21

De presentarse un sismo usted contaria con un familiar que le brindara apoyo econémico

¢En caso de presentarse un evento sismico adverso usted
contaria con un familiar que le brindara apoyo econémico?

B Siempre

B Casi
siempre
M A veces

Casi
nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

4.8. ¢Considera usted que su vivienda cuenta con caracteristicas de sismo resistencia?

El concepto de sismo resistencia no esta siendo incomprendido en el casco urbano de la

parroquia Salinas, evidencia de esto son las construcciones visibilizadas en la parroquia.

143



Tabla 51

Considera que su vivienda cuenta con caracteristicas de sismoresistencia

Opciones Frecuencia %
Siempre 3 2
Casi siempre 17 10
A veces 52 31
Casi nunca 54 32
Nunca 43 25
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 22

Considera que su vivienda cuenta con caracteristicas de sismo resistencia

¢Considera usted gque su vivienda cuenta con caracteristicas de
sismoresistencia?

H Siempre

M Casi siempre

M A veces

[ Casi nunca

H Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Analisis general de la encuesta realizada.

Se evidencio que existe una mala relacion entre los gobernantes y la poblacion encuestada,
en tematicas de gestion del riesgo lo que deriva en una comunicacién deficiente entre las partes
ya mencionadas, y generar asi poca confianza y escases de acciones que traten de manera

preventiva la gestion del riesgo sismico en el casco urbano de la parroquia Salinas.

El escaso trabajo evidenciado en la gestion de riesgo sismico, estd motivado en la poca
visibilizacion que tienen dichas obras en la comunidad, dando mayor importancia a trabajos

gue tengan un enfoque en sus medios de vida como lo son la agricultura y la ganaderia.

Los resultados obtenidos denotan falencias en la gobernanzay el accionar de las autoridades,
para llegar a sus pobladores con propuestas de gestion de riesgo sismico, razon por la cual es
un aspecto negativo para la resiliencia sismica en el casco urbano de la parroquia Salinas,

opinion a la que llegamos luego de haber encuestado a la poblacion.

La percepcion y evaluacién de riesgos que tienen los encuestados muestran algunos puntos
positivos y negativos a considerar, uno de ellos es que perciben la importancia de gestionar el
riesgo sismico, sin embargo esto va de la mano con un desinterés al momento de identificar los
riesgos, realizar acciones y una evaluacion de su estado actual en lo que respecta a resiliencia
sismica, motivo por el cual trabajar en camparfias que contribuyan a fortalecer el interés de las
personas en dichas tematicas mejoraria la relacion que existe la importancia de la gestion de

riesgo sismico y realizar trabajos que mejoren dicha gestion.

El desconocimiento de una correcta evaluacién de riesgos sismico y sismorresistencia por
parte de los pobladores es evidente, destacamos la percepcion de importancia que tienen estas
tematicas para ellos. En lo que respecta a la calidad de resiliencia sismica con un enfoque de

evaluacion es un punto negativo por aspectos mencionados previamente.

La educacion de gestion de manera general es practicamente nula, escasos conocimientos
de dichos conceptos se derivan del empirismo o de las vivencias de las personas a lo largo del
tiempo, se evidencia el déficit de trasmision de informacion de manera formal (autoridades)

como en el ambito familiar.

La poblacion tiene un nivel bajo con una ponderacion de 2,4 de resiliencia al considerar

diferentes aspectos como la percepcion de la gobernanza, conocimiento de riesgo sismico y la
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preparacion que estos tienen para afrontar la adversidad que estos presentan, por tal motivo se
considera que la poblacion no se encuentra preparada para afrontar catastrofes lo cual es un
punto negativo para la integridad fisica, psicologica y material de los habitantes del casco

urbano de la parroquia Salinas.
Tabla 52

Ponderacion final del nivel de resiliencia comunitaria del casco urbano de la parroquia

Salinas.
. - o Resultado del nivel de
Area tematica Analisis -
resiliencia
En lo que respecta a resiliencia en el casco
urbano de la parroquia Salinas se
encuentra a un nivel medio sin embargo 3

Gobernanza buscara la excelencia en Gobernanza
siempre es algo que las autoridades

trataran de conseguir.

Al ser el casco urbano de la parroquia

Salinas, un area rural la mayoria de los

y ) habitantes estan méas enfocados en temas
Evaluacion de riesgos ) ] 2

de agricultura y ganaderia, lo cual no le

prestan mucha importancia en tematicas

de reduccion de riesgos sismicos.

La poblacion del casco urbano de la

parroquia Salinas, mencionan que tienen

poco conocimiento en esta area, lo que

puede ser por no recibir la suficiente
Educacién y informacidn o capacitacion para actuar en 2
conocimiento caso de un evento sismico ya sea por

desinterés de las autoridades o de la

misma poblacién, evidenciandose asi el

déficit de transmision de conocimientos
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en la tematica de gestion de riesgos de
manera formal (escuela) y manera

empirica de pares hijos

La poblacion de la parroquia Salinas en
esta area se identifica con un nivel de

resiliencia moderada ya sea por

Gestion de riesgo y actividades propias que ellos realizan, sin 3
reduccion de la embargo, dichas actividades presentan un
vulnerabilidad impacto bajo por el bajo interés de las
personas en estas tematicas y la débil
inyeccion econdmico que ellos presentan.
Se evidencia la carencia de posibles
. acciones efectivas a tomar en caso de un
Preparacion y respuesta . .
desastre dato importante a considerar al 2
ante desastres L
momento de evaluar la resiliencia sismica
de la parroquia.
Nivel Bajo de Resiliencia 2,4

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

4.2.2. Evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas
Evaluacion de vulnerabilidad sismica promedio del método FEMA-154

Las construcciones evidenciadas en el casco urbano de la parroquia Salinas en su mayoria
estan divida en construcciones mixtas, pdrtico de hormigén armado con muros estructurales,
si bien las caracteristicas del tipo de viviendas (C2) tedricamente son consideradas viviendas
con caracteristicas sismorresistentes, sin embargo en su gran mayoria obtienen en su
ponderacion de alta vulnerabilidad debido a factores propios de su construccion y a las
caracteristicas del sitio en donde estan asentadas, las viviendas de construccion mixta presentan
un alto grado de Vulnerabilidad que si bien en sus estructuras constan de material resiliente

como la madera, la informalidad presente en su realizacion tiende a mermar su resistencia
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Tabla 53

Tipologia de caracteristicas estructurales presentes en las viviendas del casco urbano de
la parroquia Salinas.

Tipo de construcciones presentes en el casco Urbano de
la Parroquia Salinas
Caracteristicas Cantidad Porcentaje
MX 96 56,8
C2 69 40,8
C1l 4 2.4
Total 169 100,0

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

El presente cuadro identifica que la mayoria de viviendas encontradas en el casco urbano de
la parroquia Salinas constan con irregularidad lo que nos da a entender que son estructuras de
caracteristicas simples apagadas a las necesidades de sus habitantes, sin embargo, las pocas
viviendas gque constan con irregularidades son relevantes ya que de manera visual y estructural

claramente se puede identificar sus deficiencias y la carencia de una construccion ingenieril.
Tabla 54

Tipologia de irregularidad en el sistema estructural de las viviendas del casco urbano de la

parroquia Salinas

Irregularidades encontradas en las viviendas del casco Urbano de la

parroquia Salinas

Tipo de irregularidades Cantidad Porcentaje
Irregularidades en planta 5 3,0
Irregularidades verticales 6 3,6
Irregularidad en planta

vert?cal o : Le

Sin irregularidad 156 92,3
Total 169 100,0

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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En el casco urbano de la parroquia Salinas es evidente que la mayoria de las viviendas se
encuentran construidas en gran parte a partir del 2001 y le sigue las que tienen caracteristicas
Pre- codigo (construido antes de 1977) o auto construido, denotandose el incremento en los
altimos 20 afios, sin embargo, consta de una alta vulnerabilidad estructural por factores que
condicionan las viviendas como lo es el tipo de suelo, irregularidad en el tipo de construccién

lo cual no se rige de manera formal a las Norma Ecuatoriana de la Construccion.

Tabla 55

Afio de construccién en las viviendas del casco urbano de la parroquia Salinas

Afo de Codigo de construccion en las viviendas del casco urbano de la

parroquia Salinas.

Caracteristicas Cantidad | Porcentaje
Pre- cddigo (construido antes de 1977) o
56 33,1
autoconstruidas
Construido en etapa de transicion (1977 y 2001) 39 23,1
Post - codigo moderno (construido a partir de 2001) 74 43,8
Total 169 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

Nivel de Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el casco urbano de la parroquia
Salinas

En el presente cuadro se evidencia que la suma de factores presentes en las viviendas
evaluadas arroga datos de un alto grado de vulnerabilidad sismica, siendo influenciada por el
tipo de suelo, el afio de construccion y la autoconstruccion, factores que se puede asociarlos
con el interés, escasa preocupacion que tiene las personas sobre construir viviendas con minima

vulnerabilidad sismica.
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Tabla 56

Nivel de vulnerabilidad estructural presenta en las caracteristicas del casco urbano de la

parroquia Salinas

de la parroquia Salinas

Nivel de vulnerabilidad presente en las viviendas del casco Urbano

Nivel Cantidad Porcentaje
Alto 121 71,6
Medio 11 6,5
Bajo 37 11,9
Total 169 100,0

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Comprendido el nivel de resiliencia con el que cuenta las personas encuestadas del casco

urbano de la parroquia Salinas se identifico que cuentan de un bajo nivel, el mismo que va de

la mano con la alta vulnerabilidad que presentan la mayoria de sus viviendas, conforman una

relacion entre estas dos tematicas algunos factores que detonarian esta asociacién son, que se

identifica escaso conocimiento de gestion de riesgo sismico, ausencia de espacios que traten

estas tematicas con la comunidad mismos que irian de la mano de la autoconstruccion vy el

desinterés que la resiliencia tiene en la comunidad estudiada.

El presente mapa tematico representa las viviendas que fueron evaluadas con la finalidad de

identificar la vulnerabilidad estructural por medio de la Metodologia “FEMA-154.”
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Figura. 31

Mapa del nivel de vulnerabilidad sismica presente en las viviendas del casco urbano de la

parroquia Salinas.

Mapa del nivel de vulnerabilidad sismica presente en las viviendas
del casco urbano de la Parroquia Salinas
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Tabla 57

Identificacion de las viviendas vulnerables en el casco urbano de la parroquia Salinas

Identificacion de las viviendas vulnerables en el casco urbano de la parroquia Salinas

Foto 4 En la presente vivienda se observa que
existe irregularidad vertical se evidencia

Vivienda que presenta irregularidad

la realizacion de una construccién

informal

Foto 5 En la parte posterior de centro del adulto

mayor se puede observar irregularidades

Vivienda con irregularidad en planta

en planta como vertical factores que

vulneran la estructura ante un sismo
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Foto 6 Vivienda de construccion mixta en
donde se evidencia informalidad al

Vivienda de con caracteristicas mixtas

momento de construir con irregularidad
en planta y vertical con una ponderacion

de alta vulnerabilidad sismica

Foto7 La vivienda irregularidad en planta

Vivienda con caracteristicas de irregularidad en como de manera vertical y se observo

planta y vertical dafios en el techo que el propietario

manifesto que se debe a fragilidad en su

estructura
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La vivienda esta construida de manera

Foto 8 informal que si bien no es susceptible a

Vivienda construida de manera informal desplome podria sufrir cuarteamiento en
las paredes y dafios en el techo

Fotografias tomadas por: Borja M, Vésconez J.
Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

4.2.3. ldentificar el nivel de resiliencia sismica por las principales autoridades del casco

urbano de la parroquia Salinas

1. Conciencia y promocion de la seguridad sismica

1.1. ¢Qué nivel de informacién considera usted que recibe la parroquia
Salinas sobre la seguridad ante sismos, preparacion ante desastres y reduccion del riesgo

por medio de comunicacion, panfletos, boletines e informacién publica?

Se evidencio que las autoridades del caso urbano de la parroquia Salinas en casi su totalidad
aceptan que existe déficit y desinterés en la entrega de informacidn que contenga tematicas en
gestion del riesgo, dicha aseveracion puede ser confirmada por los habitantes antes encuestados

que dieron la misma informacion.
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Nivel de informacién que recibe la parroquia Salinas sobre la seguridad ante sismos.

Tabla 58

Opciones Frecuencia %

Alto

Moderado 1 20

Bajo 4 80

Casi nunca

Total 5 100
Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Nivel de informacion que recibe la parroquia Salinas sobre la seguridad ante sismos.

Gréfico. 23

¢Qué nivel de informacion considera usted que recibe la
parroquia Salinas sobre la seguridad ante sismos,
preparacion ante desastres y reduccion del riesgo por
medio de comunicacion, panfletos, boletines e
informacién publica?

H Alto
B Moderado

B Bajo

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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1.2.  ¢A qué nivel considera usted que se encuentran la realizacion de actividades de
seguridad, preparativos y reduccién del riesgo (ejemplo: simulaciones, simulacros,

reuniones barriales y planes a nivel de familia)?

Las autoridades manifiestan que existe un nivel moderado de actividades de seguridad y
preparativos de reduccién de riesgo ejemplo: simulaciones y simularos siendo un rango
aceptable de accion al realizar este tipo de actividades, adicional se debe tomar en cuenta la
percepcion que estan teniendo los habitantes de la parroquia Salinas y la difusién que estan
teniendo las mismas ya que podria existir diferencia entre las opiniones bridadas por las

autoridades locales y los habitantes de la parroquia Salinas.

Tabla 59

Considera usted que se encuentran la realizacion de actividades de seguridad, preparativos y

reduccion del riesgo

Opciones Frecuencia | %
Alto

Moderado 4 80
Bajo

Casi nunca 1 20
Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Gréfico. 24
Considera usted que se encuentran la realizacion de actividades de seguridad, preparativos y

reduccion del riesgo

¢A qué nivel considera usted que se encuentran la
realizacion de actividades de seguridad, preparativos y
reduccion del riesgo (ejemplo: simulaciones,
simulacros, reuniones barriales y planes a nivel de
familia)?

H Alto
B Moderado
M Bajo

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

1.3.  ¢Qué nivel de participaciéon tiene la comunidad al momento de recibir informacion
gue contenga temas de seguridad, preparativos y reduccion del riesgo (por ejemplo,

simulaciones, simulacros, reuniones barriales y planes a nivel de familia)?

Los resultados de la presente pregunta permiten analizar, que las autoridades perciben una
casi nula participacion de los habitantes de la parroquia Salinas si bien las autoridades podrian
tener predisposicion de trabajo en tematicas de gestion del riesgo que involucren a la
comunidad, se evidenciaria dos problematicas de gestion de riesgos el interés por parte de la
comunidad y la falta de comunicacion entre las autoridades de turno y sus mandantes.
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Tabla 60

Nivel de participacion tiene la comunidad en temas de seguridad, preparativos y reduccion

del riesgo
Opciones Frecuencia| %
Alto
Moderado 1 20
Bajo 4 80
Casi nunca
Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Grafico. 25

Nivel de participacion tiene la comunidad en temas de seguridad, preparativos y reduccion

del riesgo

¢Qué nivel de participacion tiene la comunidad al momento
de recibir informacion que contenga temas de seguridad,
preparativos y reduccion del riesgo (por ejemplo,
simulaciones, simulacros, reuniones barriales y planes a nivel
de familia)?

H Alto

B Moderado

M Bajo

[ Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022
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2. Capacidad social y servicios basico

2.1.  ¢Aqué nivel existen programas de asistencia social (por ejemplo, acceso a servicios

de salud subsidiados o gratuitos) y de salud disponibles para grupos vulnerables?

El presente item corrobora el derecho universal al acceso a la salud el mismo que puede ser
evidenciado por la presencia de un subcentro de salud gratuito en el centro de la parroquia, que
si bien no esta adecuado para la atencion de emergencias complejas cubre las necesidades en
aspectos de salud que requieren los habitantes, con lo expresado anteriormente se puede decir
que los servicios de salud de la parroquia Salinas tendrian una eficiencia minima al momento
de presentarse un evento adverso, ya que no contaria con las herramientas para atenderlo

correctamente.

Tabla 61

En qué Nivel existen programas de asistencia social

Opciones Frecuencia | %
Alto

Moderado 4 80
Bajo 1 20
Casi nunca

Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Grafico. 26

Nivel existen programas de asistencia social

¢A qué nivel existen programas de asistencia social
(por ejemplo, acceso a servicios de salud
subsidiados o gratuitos) y de salud disponibles para
grupos vulnerables?

H Alto
B Moderado
M Bajo

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

2.2. ¢Cual es el grado de integracion vecinal en su parroquia (apoyo en situaciones de

emergencia) considerando diferentes niveles socioeconémicos dentro de la parroquia?

Se identificd que en este tipo de preguntas en los que se trata de identificar el nivel de
integracion vecinal, existe discrepancia entre autoridades por la ambigliedad tan visible en sus
contestaciones lo que da a entender que dicha contestacion la brindan sustentados en la realidad

que experimentan en el barrio que ellos habitan.

Tabla 62

Grado de integracion vecinal en su parroquia

Opciones Frecuencia | %
Alto 2 40
Moderado 1 20
Bajo 2 40
Casi nunca

Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Grafico. 27

Grado de integracion vecinal en su parroquia

¢Cudl es el grado de integracion vecinal en su
parroquia (apoyo en situaciones de emergencia)
considerando diferentes niveles socioeconémicos
dentro de la parroquia?

H Alto
B Moderado
M Bajo

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

cagua potable, electricidad y gas)

Tabla 63

Nivel de acceso de la poblacién de su parroquia servicios basicos

Opciones Frecuencia | %
Alto 1 20
Moderado 3 60
Bajo 1 20
Casi nunca

Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

¢Cual es el nivel de acceso de la poblacion de su parroquia servicios basicos (ej:

Al realizar el estudio en el centro poblado de la parroquia no es de extrafiarse que la mayoria
o totalidad de los encuestados cuenten con los servicios basicos como lo es el agua potable,
electricidad y gas, sin embargo, son servicios que requieren mejoras como lo es el de agua
potable ya que al momento el casco parroquial cuenta con agua entubada, para lo cual es

necesario la presencia de reservorios en época seca ya que dicho recurso escasea en esas €pocas.

161



Graéfico. 28
Nivel de acceso de la poblacion de su parroquia servicios basicos

¢Cudl es el nivel de acceso de la poblacion de su parroquia
servicios basicos (ej: ¢agua potable, electricidad y gas)?

H Alto
B Moderado
M Bajo

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

2.4. ¢En qué medida los habitantes de la parroquia pueden influir en las decisiones

tomadas por las autoridades de la Junta Parroquial de Salinas?

La informacion que se extrajo de este item de manera moderada los habitantes del casco
urbano de la parroquia Salinas si tienen injerencia en las decisiones que toman sus gobernantes,
lo que se podria tomar como un aspecto positivo al momento de suscitarse un evento adverso
de origen sismico ya que con dicha participacion podrian responder a las necesidades que

presentarian las personas.
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Tabla 64

Los habitantes de la parroquia pueden influir en las decisiones tomadas por las autoridades

Opciones Frecuencia | %
Alto 1 20
Moderado 2 40
Bajo 1 20
Casi nunca 1 20
Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

Grafico. 29

Los habitantes de la parroquia pueden influir en las decisiones tomadas por las autoridades

¢En qué medida los habitantes de la parroquia pueden
influir en las decisiones tomadas por las autoridades de la
Junta Parroquial de Salinas ?

H Alto

B Moderado

M Bajo

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

3. ACUERDOS LEGALES E INSTITUCIONALES
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3.1.  ¢Aqué nivel considera que han sido efectivas en su parroquia, ¢las regulaciones,

ordenanzas o incentivos para la seguridad ante un sismo y la reduccion del riesgo?

Se puede identificar la poca relevancia que los habitantes de la parroquia Salinas dan a la
realizacion de actividades que involucren gestionar y reducir el riesgo sismico, esta percepcion
se la consideraria como un punto negativo al momento de reaccionar frente a la ocurrencia de

un sismo.

Tabla 65

Considera que han sido efectivas en su parroquia, las regulaciones, ordenanzas o incentivos.

Opciones Frecuencia | %
Alto

Moderado 2 40
Bajo 3 60
Casi nunca

Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 30:

Considera que han sido efectivas en su parroquia, las regulaciones, ordenanzas o incentivos.

¢A qué nivel considera que han sido efectivas en su

parroquia, ¢las regulaciones, ordenanzas o incentivos para la
seguridad ante un sismo y la reduccion del riesgo?

H Alto
40% Moderado

60% Bajo
bl’\ v/ Casi nunca

.

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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3.2.  ¢Qué nivel de desempefio tiene los funcionarios/personas en la parroquia al tratar

temas claros y responsables para la Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD)?

Se aprecid que en casco urbano de la parroquia Salinas el trabajo que se realiza en teméticas

de reduccidn de riesgos de desastres no esta siendo realizado por profesionales de esta rama,

mismo que iria de la mano con los escases de acciones en estas tematicas dando como resultado

otro punto negativo en la resiliencia sismica.

Tabla 66

Nivel de desempefio de los funcionarios en la parroquia al tratar temas claros y responsables

para la Reduccion del Riesgo.

Opciones Frecuencia | %
Alto

Moderado 2 40
Bajo 3 60
Casi nunca

Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

Graéfico. 31

Nivel de desempefio de los funcionarios en la parroquia al tratar temas claros y responsables

para la Reduccioén del Riesgo.

¢Qué nivel de desempefio tiene los funcionarios/personas
en la parroquia al tratar temas claros y responsables para
la Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD)?

H Alto

B Moderado

M Bajo

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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3.3.  ¢Qué nivel de coordinacién y cooperacion existe ante desastres, seguridad y

reduccion de riesgo entre los vecinos de las parroquias vecinas?

La informacion que resalta la siguiente pregunta es una caracteristica que destaca la

solidaridad entre pueblos, se puede corroborar esta respuesta con acciones tomadas por

ciudades y pueblos brindandose ayuda mutua al ser abatidos por un desastre natural.

Tabla 67

Nivel de coordinacidn y cooperacion existe ante desastres entre los vecinos de las parroquias

vecinas
Opciones Frecuencia | %
Alto 2 40
Moderado 2 40
Bajo 1 20
Casi nunca
Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

Graéfico. 32

Nivel de coordinacién y cooperacion existe ante desastres entre los vecinos de las parroquias

vecinas

¢Qué nivel de coordinacion y cooperacion existe ante
desastres, seguridad y reduccidn de riesgo entre los
vecinos de las parroquias vecinas?

H Alto
B Moderado
M Bajo

Casi
nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022
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3.4. ¢Qué nivel de coordinacién y cooperacion existe ante desastres, seguridad y

reduccion del riesgo entre su parroquia y organizaciones privadas y/o ONG’S?

La respuesta del presente item contiene rangos que van desde lo alto hasta lo moderado los

cuales tienen una ponderacidn similar, se sustenta estas discrepancias por la dificultad que

presentan materializar las ideas y proyectos sugeridos en reuniones, es decir no esta existiendo

una participacion efectiva.

Tabla 68

Nivel de coordinacion y cooperacion existe ante desastres entre su parroquiay

organizaciones privadas y/o ONG’S

Opciones Frecuencia | %
Alto 2 40
Moderado 1 20
Bajo 2 40
Casi nunca

Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

Gréfico. 33

Nivel de coordinacién y cooperacion existe ante desastres entre su parroquiay

organizaciones privadas y/o ONG’S

¢Qué nivel de coordinacion y cooperacion existe ante
desastres, seguridad y reduccion del riesgo entre su parroquia 'y
organizaciones privadas y/o ONG’S?

H Alto

B Moderado

M Bajo

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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3.5.  ¢Qué nivel de confianza considera usted que tienen los habitantes del caso urbano

de la parroquia Salinas en las decisiones que toma en las autoridades que los representan?

Las autoridades perciben que las decisiones tomadas no tienen un rango de aceptacion alto,

esto podria ser influenciado por deficiencias en su gestion misma, que puede ser visualizada en

la inconformidad de los moradores del casco urbano del casco urbano de la parroquia Salinas.

Tabla 69

Nivel de confianza que tienen los habitantes de la parroquia Salinas en las decisiones que

toma en las autoridades

Opciones Frecuencia | %
Alto

Moderado 3 60
Bajo 2 40
Casi nunca

Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 34:

Nivel de confianza que tienen los habitantes de la parroquia Salinas en las decisiones que

toma en las autoridades

¢Qué nivel de confianza considera usted que tienen los
habitantes del caso urbano de la parroquia Salinas en las
decisiones que toma en las autoridades que los representan?

H Alto

B Moderado

M Bajo

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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4. Planificacion, regulacion de la mitigacion del riesgo

4.1. ¢Segun su criterio, a que nivel considera que se cumplan las normas de
construccion?

Anélisis

Al ser una parroquia del &rea rural y con lo evidenciado en las contentaciones anteriores
brindadas por los habitantes de la localidad, se evidencia el escaso interés que representa a
aplicacion de Normas de Construccidon al momento de realizar una construccion, de manera
visual se puede observar la informalidad en construcciones ya habitadas lo que podria

desencadenar en dafios estructurales y a las personas en general ante posibles colapsos.

Tabla 70

Nivel que considera que se cumplan las normas de construccion

Opciones Frecuencia | %
Alto 0 0
Moderado 0 0
Bajo 4 80
Casi nunca 1 20
Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Graéfico. 35

Nivel que considera que se cumplan las normas de construccion

¢Segun su criterio, a que nivel considera que se cumplan
las normas de construccion?

20%

H Alto

B Moderado

80%

\\\_4‘/ Bajo

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

169



4.2.  ¢En qué medida los propietarios estan conscientes de la seguridad sismica de sus

viviendas y/o negocios?

Se identifico un nivel bajo de interés en lo que respecta a construir estructuras con

caracteristicas sismorresistentes, eso deriva en el desconocimiento de la situacion actual de las

viviendas y las posibles afectaciones que estas tendrian en caso de presentarse un sismo de gran

magnitud.

Tabla 71

Los propietarios estan conscientes de la seguridad sismica de sus viviendas y/o negocios

Opciones Frecuencia | %
Alto 1 20
Moderado

Bajo 3 60
Casi nunca 1 20
Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 36

Los propietarios estan conscientes de la seguridad sismica de sus viviendas y/o negocios

20%

W

/
4

¢En qué medida los propietarios estan conscientes de la
seguridad sismica de sus viviendas y/o negocios?

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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4.3.  ¢Enqué nivel existe la disponibilidad de fondos para planes de gestion y reduccién

del riesgo para su parroquia?

Al ser obras pocas visibles para los habitantes, las autoridades tienen poca importancia a

realizar actividades en estas tematicas, otro factor condicionante que incide son los bajos

presupuestos designados al gobierno local los mismos que tienen que ser invertidos en otros

aspectos como lo es la vialidad, fiestas patronales y cobros de salarios al personal que compone

el gobierno local.

Tabla 72

Existe la disponibilidad de fondos para planes de gestion y reduccién del riesgo para su

parroquia
Opciones Frecuencia | %
Alto
Moderado 1 20
Bajo 4 80
Casi nunca
Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022

Graéfico. 37

Existe la disponibilidad de fondos para planes de gestion y reduccién del riesgo para su

parroquia

¢En qué nivel existe la disponibilidad de fondos para
planes de gestion y reduccion del riesgo para su parroquia?

H Alto

B Moderado

M Bajo

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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5. Preparativos, respuesta y recuperacion

51. ¢Qué tipo de nivel considera usted que tiene la Junta Parroquial Salinas para
hacer frente a una amenaza sismica? Y cuales son los recursos (humanos, materiales,

¢economicos) con los que cuenta en caso de presentarse dicha amenaza?

La presente contestacion evidencia el bajo nivel de respuesta que tendrian las autoridades en
caso de presentarse un evento de gran magnitud, en el casco urbano de la parroquia Salinas, sin
embargo, hay que destacar la predisposicion que las autoridades encuestadas mostrarian en

caso de presentarse el mismo trata de ayudar y colaborar en dicho escenario.

Tabla 73

¢ Qué nivel considera usted que tiene la Junta Parroquial Salinas para hacer frente a una

amenaza sismica?

Opciones Frecuencia | %
Alto

Moderado 1 20
Bajo 3 60
Casi nunca 1 20
Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Gréfico. 38
Qué nivel considera usted que tiene la Junta Parroquial Salinas para hacer frente a una

amenaza sismica

¢Qué tipo de nivel considera usted que tiene la Junta Parroquial
Salinas para hacer frente a una amenaza sismica? Y cuales son
los recursos (humanos, materiales, ;econémicos) con los que
cuenta en caso de presentarse dicha amenaza?

20% 20%
H Alto
7 Moderado
Bajo
\\\EO_‘V:/// | Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

5.2.  ¢En qué nivel considera usted que se encuentran los procedimientos estratégicos
modelos, que incluyen planes de comunicacion para la coordinacién de las actividades de

respuesta a emergencia y busqueda y rescate en su parroquia?

Si bien existe la predisposicion de las autoridades para realizar trabajo en coordinacion de
respuesta, la falta de recursos humanos y materiales, y el no contar con personal calificado en
gestion del riesgo dificulta que la parroquia y sus autoridades realicen actividades de respuesta
y busqueda mas sin embargo se deberia identificar las entidades que brinden este servicio para

buscar una ayuda oportuna en caso de ser necesario.
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Tabla 74

Considera usted que los procedimientos estratégicos modelos, que incluyen planes de
comunicacion para la coordinacion de las actividades de respuesta a emergencia.

Opciones Frecuencia | %
Alto

Moderado 1 20
Bajo 4 80
Casi nunca

Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Grafico. 39
Considera usted que los procedimientos estratégicos modelos, que incluyen planes de

comunicacion para la coordinacién de las actividades de respuesta a emergencia.

¢En qué nivel considera usted que se encuentran los
procedimientos estratégicos modelos, que incluyen planes de
comunicacion para la coordinacion de las actividades de respuesta
a emergencia y bisqueda y rescate en su parroquia?

H Alto
B Moderado
M Bajo

[ Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022
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5.3. (Cuél es el nivel que considera usted, en recursos humanos coordinados,
entrenados y disponibles para la planificacion de respuesta a emergencias, asi como para
la implementacion de dichos planes (incluyendo voluntarios y/ u organizaciones

parroquiales)?

Se demostr6 que el trabajo en equipo de manera interinstitucional tiene algunos
contratiempos por los métodos y tiempos de trabajo con los que cuenta cada institucion, esto
derivaria en un deficiente trabajo en equipo que busque un objetivo comun en este particular

caso gestionar el riesgo sismico.

Tabla 75

Recursos humanos coordinados, entrenados y disponibles para la planificacion de respuesta

a emergencias

Opciones Frecuencia | %
Alto 1 20
Moderado 2 40
Bajo 2 40
Casi nunca

Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022
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Gréfico. 40
Recursos humanos coordinados, entrenados y disponibles para la planificacion de respuesta

a emergencias

¢Cual es el nivel que considera usted, en recursos humanos
coordinados, entrenados y disponibles para la planificacion de
respuesta a emergencias, asi como para la implementacion de
dichos planes (incluyendo voluntarios y/o organizaciones
parroquiales)?

H Alto

B Moderado

M Bajo

[ Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
5.4. ¢En qué estado de avance se encuentra un plan de respuesta para operaciones
post-terremoto disponible para el acceso y la distribucion de agua potable y de servicios

de saneamiento?

La irrelevancia que se puede observar en la realizacion de trabajos orientados a acciones

preventivas y resolutivas luego de un posible terremoto se deriva de la falta de preparacion.
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Tabla 76

Estado de avance que se encuentra un plan de respuesta para operaciones post-terremoto

Opciones Frecuencia | %
Alto

Moderado 1 20
Bajo 4 80
Casi nunca

Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 41
Estado de avance se encuentra un plan de respuesta para operaciones post-terremoto

¢En qué estado de avance se encuentra un plan de respuesta para
operaciones post-terremoto disponible para el acceso y la
distribucion de agua potable y de servicios de saneamiento?

20%
H Alto
— B Moderado
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y

- 80% :
\/ Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

55.  ¢Enqué estado de avance se encuentra un plan de respuesta post-terremoto para
atencion integral a la poblacion?

Se evidencio que el trabajo realizado por las autoridades del casco urbano de la parroquia

Salinas en lo que respecta a planes de respuesta pos-terremoto para atencién integral presenta

deficiencias en su aplicacion derivado de la escaza relevancia que se le da a estas tematicas.
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Tabla 77

Estado de avance que se encuentra un plan de respuesta post-terremoto para la poblacion

Opciones Frecuencia | %
Alto

Moderado 2 40
Bajo 2 40
Casi nunca 1 20
Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Gréfico. 42
Estado de avance se encuentra un plan de respuesta post-terremoto para la poblacion

¢En qué estado de avance se encuentra un plan de respuesta post-
terremoto para atencion integral a la poblaciéon?

H Alto
H Moderado
B Bajo
1 Casi nunca
Elaborado por: Borja, M. & Vésconez, J., 2022
6. Servicios y resiliencia de la infraestructura publica
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6.1. ¢Qué nivel de conocimiento tiene en tema de mejoras estructurales que se hayan

incorporado ara reducir el riesgo sismico en lineas vitales (ej: agua, electricidad, puentes,

etc.)?

La ponderacidn que presenta el siguiente item resalta que la realizacién de obras enfocada en

la reduccidn de riesgos, tiene un nivel que va desde lo moderado hasta la nulidad lo cual nos

da a entender el escaso trabajo estructural que existe en la gestion de riesgos.

Tabla 1

Nivel de conocimiento en temas de mejoras estructurales que se hayan incorporado para

reducir el riesgo sismico.

Opciones Frecuencia | %

Alto

Moderado 3 60

Bajo 1 20

Casi nunca 1 20
Total 5 100

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022

Graéfico. 43

Nivel de conocimiento en temas de mejoras estructurales que se hayan incorporado para

reducir el riesgo sismico.
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20%

¢Qué nivel de conocimiento tiene en tema de mejoras
estructurales que se hayan incorporado para reducir el
riesgo sismico en lineas vitales (ej: agua, electricidad,

puentes, etc.)?

H Alto

B Moderado

Bajo

Casi nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Analisis general del nivel de resiliencia de las Autoridades

El nivel de resiliencia del casco urbano de la parroquia Salinas presenta un nivel bajo con una

ponderacion de 2,16 por parte de la autoridades, esto denota el poco interés que tienen las

autoridades para tratar tematicas de Gestidn de Riesgo ya sea por no contar con personal técnico

capacitado , presupuesto y discrepancias entre instituciones estos son algunos de los factores

que dificultan mejoras en la resiliencia, dicho escenario se lo podria mejorar con la

participacion en conjunto de autoridades y la comunidad en general acompafiados de un

sustento técnico impartido por instituciones externas como pueden ser Servicio Nacional de

Gestion de Riesgos, Universidad Estatal de Bolivar y el empoderamiento de las familias y

lideres barriales en general.

Tabla 79

Cuadro del nivel resiliencia comunitaria dirigida a las Autoridades del casco urbano de la

parroquia Salinas

Area temaética

Anadlisis

Resultados
del nivel de

resiliencia

Concientizacion y

promocion

Las Autoridades del casco urbano de la parroquia
Salinas en el area de concientizacion y promocion
en gestion de riesgos tienen un nivel bajo, esto
se debe a la falta de personal técnico capacitado
en el Gad parroquial y desinterés de la poblades
de asistir las capacitaciones brindades por el GAD

parroquial.

Capacidad social

En el area de capacidad social se muestra que
tienen un nivel bajo de resiliencia, a pesar que si
cuentan con principales servicios basicos,
manifiestan que a que en algunas ocasiones suele

fallar por condiciones climéticas.

Acuerdos legales e

Institucionales

Las autoridades de la parroquia Salinas
manifiestan que, si cuenta con regulaciones y

ordenanzas, pero varias de las veces la poblacion
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no las cumple lo que puede afectar a la integridad

fisica al momento de ocurrir un sismo.

Planificacion; regulacion e
incorporacion de la

mitigacion del riesgo

En esta area se ha evidenciado que los habitantes
de la parroquia Salinas muestran poco interés en
la aplicacion de normas de construccion lo que se
puede observar con la informalidad de ciertas
viviendas mismas que pueden desencadenar en
posibles colapsos estructurales al producirse un

sismo.

Preparativos; respuesta y

recuperacion

La siguiente area nos da a entender que el
Gobierno parroquia de Salinas no esta preparado
para atender una emergencia sismica de gran
magnitud, lo que se manifestaron que estan de
acuerdo con recibir capacitacion y colaborar con
la mayor predisposicion para realizar trabajo en
coordinacion de respuesta de recursos humanos y

materiales.

Servicios criticos y
resiliencia de la

infraestructura publica.

En esta area existe una nulidad de trabajo que sea
ha realizada por parte de las autoridades
enfocadas en obras de reduccion de riesgos y el

escaso trabajo estructural en gestion de riesgos.

Nivel bajo de Resiliencia

2,16

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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4.2.4. ldentificar los recursos con los que cuenta el casco urbano de la parroquia

Salinas para hacer frente a un evento adverso.

Tabla 80

Identificacion de recursos (Humanos, Materiales y Econdmicos) en el casco urbano de la

parroquia Salinas

Institucion

Recursos

Humanos

Materiales

Econdmicos

Sub centro de
Salud

Una Enfermera
Dos médicos
Dos Auxiliares de

enfermeria

Una camioneta doble
cabina4 x 4

No cuentan con
recursos econémicos
propios ya que el
Ministerio de Salud no
asigna ningln
presupuesto para
eventos sismicos que
puedan ser utilizaos
directamente por un

subcentro Salud.

Siete funcionarios de

oficina que laboran

Tres volquetas

Dos gallinetas

No destinan recursos

para la gestion de riesgo

dentro del Gad Una retro sismico.
parroquial. escarbadora
GAD _ )
) 8 choferes que manejan | Un Rodillo
Parroquial o )
) maquinaria pesada y Una motoniveladora
Salinas _ . ]
camionetas. Un camion mediano.
Una persona que ayuda
a subir la basura al
camion recolector.
Laboran 54 personas Una camioneta4 x4 | No tiene un rubro
Fundacion Un fisioterapeuta 2 casa Hogar. destinado para la
Familia ocupacional. prevencion del riesgo
Salesiana Auxiliar de enfermeria. sismico tanto de manera
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psicologa
3 Ingenieros en

contabilidad y auditoria

preventiva y reactiva,
sin embargo, de ser
necesario  verian la
manera de colaborar

econdémicamente con un

monto pequefio.

Cabildo del Presidente

Casco urbano | Secretaria No cuenta con recursos materiales ni

de la Juridico econémicos

parroquia.

Unidad Policial | 3 policias Un patrullero No cuenta con
Comunitaria recursos
(UPC) financieros en

caso de
presentarse un

evento sismico.

Grupo Juvenil
Salinas

Trabajan tres personas

1 hotel No cuenta con
recursos
financieros para
hace frente a
una amenaza

sismica.

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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4.3. OBJETIVO 3: Generar propuestas para trabajar teméticas de amenaza sismica

y resiliencia comunitaria en el casco urbano de la parroquia Salinas.

4.3.1. Proponer espacios de dialogo entre las autoridades en donde se traten tematicas

de gestidn de riesgo sismico

En la siguiente tabla se recoge perspectivas de las diferentes autoridades que componen el
casco urbano de la parroquia Salinas busca mejorar el dialogo interinstitucional al momento de

tratar tematicas de gestion de riesgos.

Tabla 81

Actividades para establecer propuestas de espacio de dialogo.

Actividad

Coordinar espacios de dialogo entre las autoridades para tratar tematicas de gestion de riesgo

sismico.

Objetivo

Mejorar el trabajo interinstitucional en tematicas de gestion de riesgo sismico.

Desarrollo

Se tratara de generar espacios de dialogo en los cuales se buscara mejorar las relaciones de
trabajo de manera efectiva en la que se propondran metas y objetivos medibles para saber la
efectividad de los procesos gue se estan llevando a cabo, para lo cual se establece el
siguiente proceso:

1. Se contactara a todos los lideres mas importantes del casco urbano de la
parroquia Salinas.

2. Reunién con las autoridades del casco urbano de la parroquia Salinas.

3. Se conocera el aporte a la gestion de riesgo en el casco urbano de la
parroquia Salinas que realiza cada institucion asistente la reunion.

4. Se identificara el FODA de gestién de riesgos sismicos en el casco urbano
de la parroquia Salinas.

5. Se realizard un cronograma de compromiso y actividades a cumplir por

cada una de las instituciones que han asistido a la reunion.
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6. Evaluacion continua de lo logrado en las reuniones.

Anexos

Identificacion de las autoridades méas importantes del casco urbano de la parroquia

Salinas.

Foto 9 Reunion con el presidente del GAD
parroquial

GAD parroquial Salinas

Foto 10 Reunidn con el presidente de la
Fundacion Familia Salesiana

Fundacién Familia Salesiana

e [

Foto 11 Reunion con el representante del
Cabildo del Gad Parroquia de Salinas

Cabildo de la parroquia Salinas

-

Foto 12 Encuesta realizada al representante
del Sub centro de Salud

Subcentro de Salud de la parroquia

Fotos toma

das por: Borja M, Vésconez J

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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4.3.2. Proponer ideas para mejorar la resiliencia sismica en el casco urbano de la parroquia Salinas que podrian ser aplicados por

parte de las autoridades.

Propuestas y actividades para mejorar la resiliencia del casco urbano de la parroquia Salinas

Tabla 82

Responsables

urbano de la parroquia
Salinas en actividades de

resiliencia sismica.

representantes barriales del casco
urbano de la parroquia Salinas.

1.2. Llamarlos para

explicarlos cual es el motivo de la

contactarlos y explicarlos clara y concreta.

Propuesta Actividades Subactividades
1. Organizacion y 1.1. Contar con los numeros | GAD Parroquial de la
participacion  de los telefonicos de los representantes del casco | Parroquia Salinas.
habitantes del casco | Activad 1: Contactarse con los | urbano de la parroquia Salinas.

Activad 2: Coordinar una reunion

para  desglosar fortalezas vy

debilidades que tiene el casco

urbano de la parroquia Salinas ante

2.1.

que se acomode a la disponibilidad de

Establecer un horario

tiempo de las personas convocadas.

Lideres Barriales
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la posible ocurrencia de un evento

sismico.

2.2. Generar un orden del dia
en el que se identifique los puntos a tratar
en la reunion.

2.3. Realizar una lluvia de
ideas que contenga las vivencias Yy
perspectivas de cada uno de los asistentes
en lo que respecta a lo que ellos consideran
fortalezas y debilidades la parroquia ante
la posibilidad al ser afectados por un
sismo.

2.4, Estructuracion de las
ideas mas importantes para identificar el
FODA de la parroquia Salinas.

2.5. Culminacion  de la
reunion y realizacion de un acta del

documento que contenga los resultados

GAD Parroquial de la
Parroquia Salinas en
conjunto lideres

barriales

obtenidos.
Actividad 3: Eleccion de tematicas Universidad Estatal de
para mejorar la resiliencia sismica | 3.1. Comprension  de  la | Bolivar
en el casco urbano de la parroquia | resiliencia en tematicas de gestion de | Carrera de

Salinas.

riesgos sismicos.

Administracion para
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3.2.

conceptualizaciones se acoplan mejor a la

Identificar que
realidad rural presente en el casco urbano
de la parroquia Salinas.

3.3.

précticas

Buscar  metodologias

para mejor recepcion de

conocimientos (Dinamicas)

Desastres y Gestion de
Riesgo o Ingenieria en
Riesgos de Desastres
en conjunto con el
GAD Parroquial de la
Parroquia Salinas.

2. Preparacion, prevencion
y promocion de medidas
a tomar ante un posible

sismo.

Actividad 1: Charlas de los dafios
que puede ocurrir a causa de un

sismo.

1.1.

competente de la rama de gestion de

Buscar un profesional

riesgo que entienda sobre los posibles
dafios que produce un sismo.
1.2.

dialogo y explicacion donde se puede

Generar los espacios de

visibilizar la mayor participacion de la
poblacién del casco urbano de la
parroquia Salinas ej. Reuniones
comunales o posteriores a la misa
dominical.
1.3.

didactico que facilite la explicacion y

Realizacion de material

comprension de las tematicas tratar.

Universidad Estatal de
Bolivar

Carrera de
Administracion para
Desastres y Gestion de
Riesgo o Ingenieria en
Riesgos de Desastres
en conjunto con el
GAD Parroquial de la

Parroquia Salinas.
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1.4. Evaluacion de
conocimientos asimilados por los

participantes.

Actividad 2: Explicacion del 2.1. Divulgacion por los medios radiales | Fundacion Familia
contenido de mochila de de la parroquia Salinas que expliquen lo Salesiana

emergencia y su importancia luego | que contiene la mochila de emergencia y

de un evento sismico de gran su gran importancia al momento que
magnitud. ocurra un evento sismico.

3.1. Realizar charlas en las Universidad Estatal de
Actividad 3: Promocion de la que se resalte lo beneficios de contar con | Bolivar
resiliencia sismica y su resiliencia sismica positiva y las ventajas | Carrera de
importancia en parroquias rurales. | que la misma tiene a largo plazo. Administracion para

Desastres y Gestion de
Riesgo o Ingenieria en
Riesgos de Desastres
en conjunto con el
GAD Parroquial de la

Parroquia Salinas.
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Actividad 4: Identificacion de
zonas seguras Y posibles rutas de
evacuacion ante la posible

ocurrencia de un sismo.

4.1. Se realizard una descripcion del casco
urbano de la parroquia Salinas en el cual
se identificar rutas seguras de evacuacion
que cumplan algunas caracteristicas:

A) caminos despejados en los cuales no
exista el peligro de caida de postes o de
luz

b) Identificacion de zonas abiertas y
seguras donde la gente pudiera reunirse
luego de un evento sismico

c) Aplicacion de sefial ética que facilite la
via mas efectiva para llegar a la zona

segura.

Universidad Estatal de
Bolivar

Carrera de
Administracion para
Desastres y Gestion de
Riesgo o Ingenieria en
Riesgos de Desastres
en conjunto con el
GAD Parroquial de la
Parroquia Salinas.

Actividad 5: Informar de las
medidas que se debe tomar durante

un sismo.

5.1. Trabajar con los dirigentes barriales
las medidas basicas que se deben tomar
ante la posible ocurrencia de un sismo.
5.2. Replicar los conocimientos
adquiridos por los lideres barriales con la
finalidad que dicha explicacion llegue a

MAs personas.

Lideres Barriales
Familias de la
parroquia Salinas
Universidad Estatal de
Bolivar

Carrera de
Administracion para

Desastres y Gestion de
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Riesgo o Ingenieria en
Riesgos de Desastres
en conjunto con el
GAD Parroquial de la

Parroquia Salinas.

Actividad 6: Realizar
simulaciones y simulacros en el
casco urbano de la parroquia
Salinas para identificar de manera
practica cuales son las medidas a

tomar durante un sismo.

6.1.

Se reforzaré los

conocimientos adquiridos de forma

practica con la finalidad de reforzar los

mismos.

6.2.

Se identificara falencias

y vacios de conocimiento en las personas

con la finalidad de reforzar conocimientos

que no han sido asimilados de manera

correcta.

Lideres Barriales,
Familias de la
parroquia Salinas,
Universidad Estatal de
Bolivar,

Carrera de
Administracion para
Desastres y Gestion de
Riesgo o Ingenieria en
Riesgos de Desastres
en conjunto con el
GAD Parroquial de

Salinas.
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Actividad 7: Delegacion de
funciones a las autoridades y
dirigentes barriales sobre cual va
ser su accionar y contribucion ante

el posible evento sismico.

7.1. Como autoridad
principal el Gad parroquia seré el
encargado de delegar funciones mismas
que se acomodaran a la disponibilidad de
recursos tanto humanos como materiales
con los que cuenta cada institucion.

7.2. La legacién de
funciones no sera estatica se acomodar a
la realidad y magnitud del evento que se

presente.

GAD Parroquial de
Salinas en conjunto
con las

Instituciones
comunitarias del casco
urbano de la parroquia
Salinas asesorados por
la carreara de
Administracion para
Desastres y Gestion de
Riesgo o Ingenieria en
Riesgos de Desastres
perteneciente a la
Universidad Estatal de

Bolivar

3. Respuesta ante la posible
ocurrencia de un sismo

de gran magnitud

Actividad 1: Delegacion de un
presupuesto especifico para
afrontar eventos sismicos de gran

magnitud

1.1. Se solicitara al gobierno local destine
recursos a trata la gestion de riesgos
sismicos tanto de manera preventiva y
reactiva por la relevancia e importancia

que tiene este tema.

GAD Parroquial de
Salinas en conjunto
con las instituciones

comunitarias.
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Actividad 2. Conformacion de
brigadas con los lideres de la

parroquia y los lideres barriales.

2.1. Dependiendo de la
magnitud del evento las brigadas
encabezadas por cada barrio realizaran
distintas funciones como pueden ser
identificacion de dafios en las estructuras
pertenecientes a cada uno de sus sectores
0 contabilizacion de las personas que han
sido afectadas.

2.2. Los lideres barriales
seran los voceros de su sector los cuales
se encargaran de dar a conocer la
informacion relevante que pudieron

observar de primera mano.

GAD Parroquial de
Salinas
Instituciones
comunitarias
Lideres Barriales

Familias

4. Fortalecimiento de la
resiliencia desde la
educcién empirica como

formal

Actividad 1. Fomentar la

resiliencia en las aulas de clase

1.5. Dictar un taller sobre la
resiliencia sobre eventos a adverso a la
que asistiran docentes y autoridades de la
Unidad Educativa

1.6. Explicar de manera
didactica a los nifios y nifias que es la

resiliencia de manera que sea asimilable

GAD Parroquial de
Salinas en conjunto
con la Universidad
Estatal de Bolivar
Docentes que
pertenecen a la Unidad

Educativa Milenio
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1.7. Fomentar casas abiertas,
debates y periddicos murales dedicados a
expresar y comprender la resiliencia en

caso de un evento adverso.

Actividad 2 2.1 Recepcion de charlas sobre los GAD Parroquial de
Fomentar la capacidad resiliente en | benéficos de la resiliencia para los Salinas en conjunto
el circulo familiar ante eventos cabezas de hogar del casco urbano de la con la Universidad

adversos. parroquia Salinas. Estatal de Bolivar o

2.2 Replica de conocimientos ala ndcleo Ingenieria en Riesgos
familiar de Desastres

Cabeza de hogar

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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5. CAPITULOV

5.1.CONCLUSIONES

e Se concluye que la aceleracidn en roca que podria presentarse en el casco urbano de la
parroquia Salinas tiene una valoracion en roca de 0,30 g que segun la Norma Ecuatoriana de la
Construccion esta considera como alta que de presentarse un sismo dificultaria la movilidad de
las personas al momento de buscar una zona segura, por el incremento de atraccion al centro

de la tierra.

e Mediante cartografia digital se identificaron las fallas geoldgicas situadas a menos de
20 km de la parroquia Salinas, lo cual sirvi6 para la estimacion de la intensidad sismica que
podria presentarse en la zona de estudio dando como resultado una posible magnitud de 6,5 lo

cual se considera que ocasionaria dafios a las estructuras del centro parroquial.

e Las caracteristicas de suelo del casco urbano de la parroquia Salinas presentan una
edafologia con horizontes poco definidos en los que se destaca que son suelos que retienen
agua y humedad lo que enfatiza caracteristicas blandas que permiten que el material tiende a
amasarse facilmente y escurrirse en los dedos, en contraste se evidencia una compacidad del
suelo que denota firmeza es decir que si bien el suelo del casco urbano de la parroquia Salinas
no consta con caracteristicas que ayuden al momento de presentarse un sismo, contribuiria de

manera positiva la compacidad firme del mismo.

e EIl nivel de resiliencia sismica presente en los habitantes del casco urbano de la
parroquia Salinas segun lo identificado por la metodologia GOAL arrogo resultados que van
desde un nivel bajo de resiliencia a muy bajo, en la se evaluaron ambitos como la gobernanza,
evaluacion de riesgo, educaciéon y conocimiento evidenciandose asi el poco accionar que
identifican las personas al momento de tratar temética de gestion de riesgo sismico
destacandose el desinterés y el escaso conocimiento y la poca difusion que estas tematicas en

la zona de estudio.
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e El tipo de construccion presentes en las viviendas del casco urbano de la parroquia
Salinas muestran caracteristicas mixtas (mixtas acero hormigo — o mixta hormigon madera) y
C2 (pértico de hormigdén armado y muros estructurales), mismas que son influenciadas
altamente por la informalidad en su realizacion, calidad del suelo factores que contribuyan a
que de manera general las viviendas del casco urbano de la parroquia Salinas presenten una

vulnerabilidad estructural alta ante sismos.

e Se concluye que el accionar de las autoridades al momento de tratar tematicas en
resiliencia sismica identificada por medio de la metodologia CCARA es baja, evidenciandose
el escaso de interés y poco conocimiento para tratar de estas tematicas acompafiado de minimo
presupuesto y la nulidad de recursos que podrian ser utilizados al momento de presentarse un

evento sismico de gran magnitud.

e Proponer la realizacion de actividades enfocadas a trabajar la amenaza simica y
resiliencia comunitaria guiadas en la metodologia de la Cruz Roja Ecuatoriana facilita dicho

proceso de manera técnica.
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5.2. RECOMENDACIONES

e Mejorar los estudios que traten tematicas de sismicidad, de manera particular la
magnitud sismica, la aceleracion en roca y los efectos negativos que podria ocasionar

en la poblacion

e Se recomienda la intensificacion de estudios que definan de mejor manera la
realidad presente en suelo del casco Urbano de la parroguia Salinas con la finalidad de

realizar construcciones que se adapten a estas caracteristicas.

e Se recomienda que las construcciones futuras a realizarse en el casco urbano de
la parroquia Salinas tengan asesoramiento técnico de un ingeniero civil con
conocimientos en la fabricacién de viviendas de tipo mixta y de hormigdn armado que
son las que mas acogida tienen, mismas que deberan contar con caracteristicas

sismorresistentes que se adapten a la realidad del territorio de estudio.

e Ejecutar propuestas sociales y técnicas que contribuyan a fortalecer la resiliencia
sismica tanto en estructuras como en ambito de la sociedad de manera coordinada y

buscar obtener mejores resultados.

e Fomentar el estudio de la importancia que representa la gestion de riesgos en

todos sus niveles (autoridades, personas en general, escuelas)

e Trabajar de manera técnica comprendiendo la relacion de las caracteristicas
sismicas que presenta el entorno y la percepcién que la comunidad tiene sobre este

evento.
e Se recomienda que exista un presupuesto destinado a trabajar en la gestion de

riesgos tanto en las instituciones gubernamentales como en las empresas comunitarias

ya que en la actualidad no se cuenta con uno
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e  Serecomienda realizar un estudio geotécnico y geofisico para una mejor

valoracion de la amenaza sismica en el casco urbano de la parroquia Salinas.
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Anexos

Anexo 1.

Formato de encuesta para medir la resiliencia de los habitantes del casco urbano de la

parroquia Salinas

Formato de encuesta para medir la resiliencia de los habitantes del casco urbano
de la parroquia Salinas

)/
UEB UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

UNIVERSIDAD
YAk T e b FACULTAD CIENCIAS DE SALUD Y DEL SER

HUMANO

ESCUELA DE GESTION DE RIESGO

“Esta encuesta tiene la finalidad de obtener datos relevantes frente a la amenaza sismica del
casco urbano de la parroquia Salinas, Cantén Guaranda, Provincia Bolivar. En una escala del 5

al 1 conteste las siguientes preguntas, teniendo en cuenta que”:

Siempre S Casi siempre | 4 A veces 3 Casi nunca 2 Nunca 1

1. Gobernanza
1.1.;Cree usted que las decisiones tomadas por los lideres resuelven las problematicas
de Gestion de Riesgo que enfrenta el casco urbano de la parroquia Salinas?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

1.2. ;Los lideres responden a las quejas o recomendaciones de la poblacion?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

1.3.;Son importantes los derechos y obligaciones legales que tiene el GAD
parroquial ante la ciudadania?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

1.4.;Piensa usted que es necesario tener una mochila de emergencia?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

1.5.;Ha participado usted en talleres o capacitaciones de gestion de riesgo sismico
impartidos por el Gobierno parroquial??
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

1.6.;Considera usted que el subcentro de salud de su parroquia Salinas existe buena
atencién a sus usuarios?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca
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1.7.;Con que regularidad la escuela de la comunidad es impactada por alguna
emergencia sismica?
Siempre Casi siempre A veces Casinunca Nunca

1.8.;Con que frecuencia usted considera la necesidad de contar con un plan
Emergencia ante eventos adversos??
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

1.9.;Considera usted que su parroquia esta organizada al presentarse eventos
adversos?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

2. Area Evaluacion de riesgos

2.1.;Ha considerado alguna vez los dafios que podria ocasionar un sismo de gran
magnitud en su parroquia?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

2.2.;Se han realizado actividades para reducir la afectacion ante una amenaza sismica?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

3. Area Conocimiento y Educacién

3.1.;Ha participado usted en asambleas parroquiales que traten tematicas de que hacer
en caso de un sismo?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

3.2.;Tiene la parroquia una nocion clara de las medidas que se pueden tomar para
reducir el riesgo de desastres en caso de presentarse un evento sismico de gran
magnitud?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

3.3.;Se esta transmitiendo el conocimiento sobre la reduccion del riesgo en la tematica
de amenaza sismica a los nifios a través de las escuelas o por medio tradicion oral de
una generacion a la siguiente?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca
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4. Area Gestion de Riesgo y Reduccién de vulnerabilidad

4.1.;En su hogar existe reservas de agua, alimentos para ser usados en caso de

presentarse una emergencia?

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

Nunca

emergencia?

4.2.;Los miembros de la parroquia en

general, se ayudan unos

a otros en situaciones de

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

Nunca

4.3.;Con que frecuencia usted ha podido observar personas con capacidades especiales

que vivan en el casco urbano de la parroquia Salinas?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca
4.4.Sabe Uds. ;Como ayudar a una persona con capacidades especiales en caso de
presentarse de una emergencia sismica?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca
4.5.;Existen servicios comunitarios accesibles y flexibles de ahorros y créditos y/o
acceso a servicios de microfinanzas, ya sean formales o informales?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

4.6.;Cuenta usted con ahorros que podrian ser utilizados en caso de que se presentara un
evento sismico de gran magnitud?

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

Nunca

que le brindara a

4.7.;En caso de presentarse un evento

0yo econémico?

sismico adverso usted contaria con un familiar

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

Nunca

4.8.;Considera usted que su vivienda cuenta con caracteristicas de sismoresistencia?

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

Nunca

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Anexo 2

Formato de encuesta para medir el nivel de resiliencia de las autoridades del casco urbano

de la parroquia Salinas.

Formato de encuesta para medir la resiliencia de las autoridades del casco urbano

)/
UEB UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

UNIVERSIDAD FACULTAD CIENCIAS DE SALUD Y DEL SER
ESTATAL DE BOLIVAR

de la parroquia Salinas

HUMANO
ESCUELA DE GESTION DE RIESGO

“Esta encuesta tiene la finalidad de obtener datos relevantes frente a la amenaza sismica del

casco urbano de la parroquia Salinas, Canton Guaranda, Provincia Bolivar. En una escala del 4

al 1 conteste las siguientes preguntas, teniendo en cuenta que”:

Alto Moderado Bajo Casi nunca
Integracion total 4 Compromiso alto 3 Conciencia de las 2 Poca o ninguna
nivel de compromiso necesidades conciencia

1.

Conciencia y promocién de la seguridad sismica

1.1.

(Qué nivel de informacién considera usted que recibe la parroquia Salinas sobre la
seguridad ante sismos, preparacion ante desastres y reduccion del riesgo por medio de
comunicacion, panfletos, boletines e informacion publica?

Alto

[ ’ Moderado | | Bajo | ’ Casi nunca ‘ ‘

. ¢A qué nivel considera usted que se encuentran la realizacién de actividades de

seguridad, preparativos y reduccion del riesgo (ejemplo: simulaciones, simulacros,
reuniones barriales y planes a nivel de familia)?

Alto

‘ ’ Moderado | | Bajo | ’ Casi nunca ‘ ‘

1:3:

(Qué nivel de participacion tiene la comunidad al momento de recibir informacién que
contenga temas de seguridad, preparativos y reduccion del riesgo (por ejemplo,
simulaciones, simulacros, reuniones barriales y planes a nivel de familia)?

Alto

] ’ Moderado I | Bajo | | Casi nunca I ‘

2.1.

2. Capacidad social y servicios basico

(A qué nivel existen programas de asistencia social (por ejemplo, acceso a servicios de
salud subsidiados o gratuitos) y de salud disponibles para grupos vulnerables?

Alto

’ ’ Moderado | | Bajo | l Casi nunca | ‘

2.2

(Cual es el grado de integracion vecinal en su parroquia (apoyo en situaciones de
emergencia) considerando diferentes niveles socioeconémicos dentro de la parroquia?
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’ Alto

| Moderado | | Bajo ’ ’ Casi nunca ‘ [

2:3.

(Cual es el nivel de acceso de la poblacion de su parroquia servicios bésicos (ej: jagua
potable, electricidad y gas)?

’ Alto | | Moderado | | Bajo ‘ ’ Casi nunca ‘ l
2.4. (En qué medida los habitantes de la parroquia pueden influir en las decisiones tomadas
por las autoridades de la Junta Parroquial de Salinas?
’ Alto | | Moderado | | Bajo ’ | Casi nunca ‘ ’
3. ACUERDOS LEGALES E INSTITUCIONALES
3.1. (A qué nivel considera que han sido efectivas en su parroquia, ;las regulaciones,
ordenanzas o incentivos para la seguridad ante un sismo y la reduccioén del riesgo?
’ Alto | | Moderado | | Bajo ‘ ’ Casi nunca ‘ [
3.2. ;Qué nivel de desempeiio tiene los funcionarios/personas en la parroquia al tratar temas
claros y responsables para la Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD)?
’ Alto I | Moderado I | Bajo ’ \ Casi nunca | ‘
3.3. (Qué nivel de coordinacién y cooperacion existe ante desastres, seguridad y reduccion
de riesgo entre los vecinos de las parroquias vecinas?
‘ Alto | | Moderado | | Bajo ’ ’ Casi nunca ‘ ’
3.4. (Qué nivel de coordinacién y cooperacion existe ante desastres, seguridad y reduccion
del riesgo entre su parroquia y organizaciones privadas y/o ONG’S?
Alto | | Moderado | | Bajo ‘ ’ Casi nunca ‘ ’
3.5. ;Qué nivel de confianza considera usted que tienen los habitantes del caso urbano de la
parroquia Salinas en las decisiones que toma en las autoridades que los representan?
Alto | | Moderado | | Bajo ’ ’ Casi nunca l \
4. Planificacién, regulacién de la mitigacion del riesgo
4.1. ;Segun su criterio, a que nivel considera que se cumplan las normas de construccion?
’ Alto | | Moderado | | Bajo ’ ’ Casi nunca ‘ ’
4.2. (En qué medida los propietarios estan conscientes de la seguridad sismica de sus
viviendas y/o negocios?

’ Alto

I | Moderado | | Bajo ’ ’ Casi nunca ‘ [
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4.3. (En qué nivel existe la disponibilidad de fondos para planes de gestiéon y reduccion del
riesgo para su parroquia?

Alto ’ | Moderado | | Bajo ‘ ‘ Casi nunca | ‘

5. Preparativos, respuesta y recuperacion

5.1. (Qué tipo de nivel considera usted que tiene la Junta Parroquial Salinas para hacer frente
a una amenaza sismica? Y cudles son los recursos (humanos, materiales, ;jeconémicos)
con los que cuenta en caso de presentarse dicha amenaza?

Alto | | Moderado | | Bajo ‘ ‘ Casi nunca | ‘

Recursos Humanos
Recursos materiales
Recursos Econdémicos

5.2. (En qué nivel considera usted que se encuentran los procedimientos estratégicos
modelos, que incluyen planes de comunicacion para la coordinacion de las actividades
de respuesta a emergencia y busqueda y rescate en su parroquia?

Alto | | Moderado | | Bajo ‘ ’ Casi nunca | ‘

5.3. (Cuadl es el nivel que considera usted, en recursos humanos coordinados, entrenados y
disponibles para la planificacion de respuesta a emergencias, asi como para la
implementacion de dichos planes (incluyendo voluntarios y/o organizaciones
parroquiales)?

Alto l | Moderado | | Bajo ‘ ‘ Casi nunca | ‘

5.4. (En qué estado de avance se encuentra un plan de respuesta para operaciones post-
terremoto disponible para el acceso y la distribucién de agua potable y de servicios de
saneamiento?

Alto I | Moderado ’ | Bajo ‘ ‘ Casi nunca | ‘

5.5. (En qué estado de avance se encuentra un plan de respuesta post-terremoto para
atencion integral a la poblacion?

Alto Moderado Bajo Casi nunca
[ ] [ [ [ ]

6. Servicios y resiliencia de la infraestructura publica

6.1. ;Qué nivel de conocimiento tiene en tema de mejoras estructurales que se hayan
incorporado para reducir el riesgo sismico en lineas vitales (ej: agua, electricidad,
puentes, etc.)?

Alto I | Moderado | | Bajo ‘ ‘ Casi nunca | ‘

Y cuéles son las mejoras

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Anexo 3

Formato de Evaluacion sismica de las estructuras del casco urbano de la parroquia Salinas

|
l/ . z
UEB Formato de Evaluacion sismica de las estructuras del casco urbano de la
arroquia Salinas del Cantén
hciocmmn P q Guaranda
ESTAZR O SOUVAD
EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES
Datos de l1a Edificacion
D 16 -
reccidn SQ /; NGS
Nombre de la edificacié ) A
ESQUEMA ESTRUCTURAL ENPLANTA Y |Sttiodereferencia. “a,ada &~ Simiafeq 2
EVALUACION DE LA EDIFICACION | Tipo de uso. —Foi. . Fecha de Evaluacién”  /// pel /202 2
Afio de construccion Afio de remodelacion
Area construida Ndmero de pisos 7
Datos del Profesional.
Nombre del evaluador  TForge Va's (2ne=x
r’_‘ Cl. Y01 SHBT5-6
P e Registro SENESCYT
FOTOGRAFIA
f e 2P S WA
eatradoy
Tipologia del sistema estructural
Madern wi Pértico Hamigtn C1 Pértico Acero Laminado S1 .
Armado
Pértico H. Armado s
Mamposteria sin refuerzo URM con muros c2 Fdntico A(;:i:rc;ml.:;-:;nado oo s2
estructurales s
Pértico Acero Doblado en frio. S3
Pértico H. Armado
Mamposteria reforzada RM con mamposteria c3
confinada sin refuerzo Pértico Acero laminado con
muros estructurales de S4
hormigdn armado
Mixta acero- hormigén o X H. Armado rC Pértico Acero con‘mmdcs S5
mixtaz madera - hormigdn ol prefabricado mampostcrin
PUNTAJES BASICOS, MODIFIADORES Y PUNTAIJES S
Tipologia del <
bhimeog wi [ URM | RM | MIX) | €1 c2 c3 | pC s1 s2 s3 s4 | s5
estructural —
44 1.8 28 (LS\) 25 28 1.6 24 26 3 2 28 2
Puntaje Bésico =
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ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura

(menora 4

pisos) ¢ ¢ ! CL 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mediana altura N/
| (4 a7 pisos) Al NA [ 04 0.2 0.4 0.4 02 | 02 0.2 04 NA | 04 | 04
Gran altura

(?::;’f a7 N/A | N/A N/A 03 0.6 08 03 04 0.6 08 N/A 0.8 0.8

Irregularidad de Ja edificacién
Irregularidad —
\;crlica: g (s 1| G1s) | s -1 a | 4 K] 248 | as | e
rregulanidad oy
en planta 03 | <05 | o5 | '@3)| 05 | 5 |05 |05 05 | 05 | -05 |-05]-05
Codigo de la construccidn

Pre- codigo

(construido

antes de 1977) 0 -0.2 -1 -1.2" - -

o auto s 1.2 1 -02 -0.8 -1 -0.8 -0.3 -0.8 -02
construido

Construido en

ctapa de 0

transicién (1977 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y 2001)

Post - cadigo

moderno ;

(construido a 1 N/A 23 1 14 24 14 1 14 14 1 1.6 1

artir de 2001)

Tipo de suclo
TipodesueloC | O | 04 | 04 | 04 | 04 04 | 04| 04 | 04 | -04 | -04 |-04] -04
Tipo desuels D 0 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 06 | -04 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 06 | -04
TipodesucloE | © | 08 [ 04 | 2D 12 | 08 |08 | -12 | a2 | a2 | a2 |-12] 08
Puntaje Final, S -VLE 4
S<2.0 Alta Vulnerabilidad, requicre evaluacién especial
AAEIE | Fofie W alaerabilidad
S>25 Baja Vulnerabilidad
_Firma responsable de la evaluacion

OBSERVACIONES

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Anexo 4
Tabla 83

Tabla de analisis estructural mediante la metodologia FEMA 154 de las viviendas del casco urbano de la parroquia Salinas.

. - Altura de - Irregularid - o - Tipo - . Nivel de
coms | e o | T ot | AN | cotes | T8 | cos sttt | T [ ot | e |V
g Edificacion edificacion suelo lidad
Menor a 4 Auto- .

1 |719481,23 | 9844324,56 | MX 18 is0s 0 0 | construocicn IR TipoE [ 12 -0,6 Alta

2> | 71950021 | 9844316,97 | MX 18 | Menorad |, o | Apatirdel | e | 10 16 Alta
pisos 2001

3 | 71951977 | 984431233 | MX 18 | Menorad |, o | Apartirdel | o E] 10 16 Alta
pisos 2001

4 | 71952646 | 9844344,58 | MX 18 | Menorad 0 0 A partir del 1 |TippE| 12 1,6 Alta
pisos 2001

5 | 719525,06 | 9844374,90 | MX 18 | Menorad 0 0 A partir del 1 |TippE| 172 1,6 Alta
pisos 2001

6 |719514,69 | 9844388,88 | MX 18 | Menorad 0 0 A partir del 1 |TippE| 172 1,6 Alta
pisos 2001

7 |719552,01 | 9844397,23 | MX 18 | Menorad 0 0 A partir del 1 |TippE| 12 1,6 Alta
pisos 2001

8 | 719561,15|9844373,53 | MX 18 | Menorad 0 0 A partir del 1 |TippE| 172 1,6 Alta
pisos 2001

9 |71954549 | 984432527 | MX 18 | Menorad 0 0 A partir del 1 |TippE| 1.2 1,6 Alta
pisos 2001

10 | 719610,66 | 9844307,43 | MX 18 Mep’;ggsa“ 0 0 A“m%‘;”s”u' TipoE | 1.2 0,6 Alta

11 | 719538,51 | 9844289,60 |C2 2,8 M%r;ggsa"' 0 0 A“tof;;”s"“' TipoE| 0,8 1 Alta

12 | 719563,37 | 9844277,82 | MX 1,8 M%r;gésa"' 0 0 A“tofj‘;”s"“' TipoE| 1,2 -0,6 Alta
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13 |719593,29 | 9844257,57 | MX 18 M%ri‘:és“ 0 A“tofj‘;”s“u' TipoE| 1,2 0,6 Alta
Menor a 4 A partir del .
14 | 71960324 | 9844275,39 | MX 18 Dis0s 0 5001 1 | TippE| 12 1,6 Alta
15 | 71954485 | 9844248,83 | MX 18 M‘;ri‘:gsa“ 0 A“toz‘;”“r“' W TioE | 12 0,6 Alta
Fabrica .
de | 71983764 | 984419073 | MX 18 | Menorad o | Apatirdel TipoE | 1.2 16 Alta
15 pisos 2001
acteos
16 | 720102,03 | 9844568,47 | MX 1,8 M‘g;;’gsa“ 0 A“tocd‘;”s””' TipoE| 1,2 -0,6 Alta
17 | 72012920 | 9844586,73 | MX 18 M%’;gg:‘“ o | Avtoconstrul TipoE | 1,2 0,6 Alta
Menor a 4 A partir del - .
18 | 72014821 | 9844606,78 | C2 2,8 is0s 0 5001 TipoE| 0,8 4.4 Baja
Menor a 4 Irregularida .
19 | 720198,00 | 9844649,85 | MX 18 is0s 4 on planta 1977 - 2001 TipoE | 12 01 Alta
20 | 72006795 | 984464004 | MX 18 M%’;gg:‘“ Autoconstrul TipoE| 12 | -06 Alta
21 | 72009337 | 9844659,44 | MX 1,8 M‘:)';;’gsa“ 0 A“t"%‘;”s”“' TipoE| 1,2 -0,6 Alta
22 |720132,03 | 984466458 | MX 18 | Menorad 0 A partir del 1 |TippE| 172 1,6 Alta
pisos 2001
Irregularida .
23 | 720157,15 | 9844666,45 | MX 18 | Menorad den plantay Autoconstrul |4 5 | 0 | 12 2,6 Alta
pisos . da
vertical
24 | 72017158 | 9844673,19 |C2 2g | Menorad 0 Apartirdel |5 4 1o | 08 44 Baja
pisos 2001
25 | 720182,44 | 9844679,19 |C1 25 M'g;‘s’ésa"' A“to‘a‘;”s”u' TipoE | 1,2 0.1 Alta
2 72010912 | 9844690,78 | C2 28 Menor a 4 Irregule_trlda 1 Autoconstrui 1 Tipo E 08 0 Alta
pisos d vertical da
27 | 720209,15 | 9844694,90 | C2 2g | Menorad Irregularida | Autoconstrul RSSERE i E | 08 0 Alta
pisos d vertical da
28 | 72022843 | 9844710,20 | MX 18 M%’;gésa"' A“tof;;”s”u' TipoE| 1,2 18 Alta
29 | 720242,77 | 9844737,24 | C2 2g | Menorad 0 A partir del TipoE| 08 44 Baja
pisos 2001
30 |720270,39 | 984473437 |cC1 25 M'i)’;gésa"' 0 A“m%‘;”s”u' TipoE | 1,2 01 Alta
31 |720299,55 | 984470882 | MX 18 M%’;gésa"' o | Avtoconstrl TipoE| 12 | -06 Alta
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32 | 72030851 |9844693,64 |C2 2,8 M%ri‘;’ésa“ 0 0 A“tofj‘;”s“u' TipoE| 08 1 Alta
33 |720327,66 | 984471552 | MX 18 M%?:gsa"' 0 0 |1977-2000 | o0 |TipoE| 12 0.6 Alta
34 | 72034023 | 984471003 | MX 18 M‘;ri‘:gsa“ 0 0o | 1977-2000 | o0 |TipoE| 1.2 0,6 Alta
35 | 720321,41| 984468261 | MX 18 M%ri‘:ésa“ 0 0o |1977-2000 | o0 |TipoE| 1.2 0,6 Alta
Menor a 4 A partir del . .
36 | 72038352 | 9844731,28 | C2 2,8 Hios 0 0 001 24 | TipoE| 08 4,4 Baja
Irregularida
37 | 720375.26 | 984471598 | MX 18 Mer;ggsa A1 0 | dverticaly TipoE | 12 2,6 Alta
P en planta
Menor a 4 Irregularida ]
38 | 720362,88 | 9844699,07 | C2 2,8 o8 0 4 on planta TippE| 08 05 Alta
Menor a 4 Irregularida .
39 | 720353,64 | 9844683,49 | C2 2,8 el 0 4 on planta 1977 - 2001 TippE| 08 15 Alta
40 | 720337,38 | 9844666,30 | MX 18 M%’;gg:‘“ 0 0 | 1977-2000 | o0 |TipoE| 1.2 0,6 Alta
Menor a 4 Irregularida -
41 | 72034591 | 9844642,04 | MX 18 el 0 Genplanta | 05 | 1977-2001 | 0 | TipoE| 12 01 Alta
42 | 72033046 | 984464853 | MX 18 M‘::;ggsa“ 0 0 A“to‘a‘;"s”u' W TioE | 12 06 Alta
43 | 720345,98 | 9844617,12 | C2 2,8 M%’;gésa“ 0 0 1977-2001 | O |TipoE| 08 2 Media
44 | 720356,86 | 9844608,62 | C2 2g | Menora4 0 0 Apattirdel |5 | rioE | 08 44 Baja
pisos 2001
45 | 72033155 | 984463750 | MX 18 | Menorad |, o | Apartirdel |y g E | 12 16 Alta
pisos 2001
46 | 720324,86 | 9844623,43 | MX 1,8 M%’;gésa“ 0 0 1977-2001 | O |TipoE| 1.2 06 Alta
Media A partir del
47 | 720314,02 | 9844633,76 |C1 25 | alturade4 | 04 0 a001 14 |TipoE| 12 3,1 Baja
a 7 pisos
48 | 72030879 | 984464832 | C2 28 M%’;gésa"' 0 0 A“tof;;”s”u' TipoE| 08 1 Alta
49 | 720382,69 | 9844601,30 |C2 2g | Menorad 0 0 Apattirdel |5, | rioE | 08 4.4 Baja
pisos 2001
50 | 720391,29 | 9844609,96 | MX 18 M'i)’;ggsa"' 0 0 A“m%‘;”s”u' W TioE | 12 0,6 Alta
51 | 72037926 | 98446126 |C2 2g | Menorad 0 0 Apattirdel |5 I rioE | 08 4.4 Baja
pisos 2001
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52 | 72036674 | 984462253 | C2 28 M%ri‘:ésa“ A“tofj‘;”“r“' TipoE| 08 1 Alta
Menor a 4 A partir del . .
53 | 720361,82 | 984463524 | C2 2,8 08 001 24 | TipoE| 08 4,4 Baja
54 | 72035955 | 9844657,37 | C1 25 M%ri];)(;sa4 1977-2001 | 0 |TipoE| 12 | 13 Alta
55 | 72036255 | 984467092 | C2 28 M%ri‘:ésa“ 1977-2000 | 0 |TipoE| 08 2 Media
Menor a 4 A partir del .
56 | 720370,49 | 984467,86 | MX 18 Hios 001 1 |TippE| 12 1,6 Alta
57 | 72037219 | 984468835 | MX 18 | Menorad Apattirdel | o E | 10 16 Alta
pisos 2001
58 | 720380,54 | 9844704,18 | MX 18 M%’;gg:‘“ 1977-2001 | 0 |TipoE| 12 0,6 Alta
Menor a 4 A partir del - .
50 | 720382,63 | 9844680,47 | C2 2,8 ol 001 24 | TipoE| 08 4,4 Baja
60 |720373,35 | 984466153 | MX 18 M%’;gg:‘“ 1977-2001 | 0 |TipoE| 12 | 06 Alta
61 |720368,20 | 9844651,06 | MX 18 | Menorad Apattirdel | o E | 10 16 Alta
pisos 2001
62 | 720375,93 | 984464365 | MX 18 M%’;g{;j“ 1977-2001 | 0 |TipoE| 1.2 0.6 Alta
63 |720382,39 | 984465643 | C2 2g | Menora4 Apattirdel |54 | rioE | 08 44 Baja
pisos 2001
64 | 720401,94 | 9844664,59 | MX 1,8 M%’;ggsa“ 1977-2001 | O |TipoE| 1.2 06 Alta
65 |720413.26 | 984465840 | MX 18 Mepr;gésa“ 1977-2001 | 0 |TipoE| 1.2 0,6 Alta
66 | 720402,65 | 9844647,10 |C2 2g | Menora4 Apattirdel |5 I rioE | 08 44 Baja
pisos 2001
67 | 72039693 | 984463950 |C2 2g | Menora4 Apattirdel |5 | rioE | 08 44 Baja
pisos 2001
68 | 720390,81 | 9844630,36 | C2 2g | Menorad Apartirdel |5 4 1o | 08 4.4 Baja
pisos 2001
69 | 72042564 | 984467924 | MX 1,8 M%’;gésa"' 1977-2001 | O |TipoE| 1.2 06 Alta
70 | 72044316 | 984470141 | MX 1,8 M%r;g’és“ 1977-2001 | O |TipoE| 1.2 06 Alta
71 | 72044516 | 984466351 | MX 1,8 Mep’;ggsa"' 1977-2001 | O |TipoE| 1,2 06 Alta
72 | 720463,88 | 984467059 | MX 18 M%’;gg:“ A“to‘a‘;”w“' TipoE | 1,2 0,6 Alta
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Menor a 4 Irregularida Autoconstrui .
73 | 72045565 | 9844653,04 | C2 2,8 s el M TippE| 08 0 Alta
Menor a 4 .
74 | 720460,16 | 984463548 | MX 18 08 0 1977-200L | 0 | TipoE| 12 0,6 Alta
75 | 720469.36 | 984465848 | C2 28 M‘;ri‘:ésa“ 0 | 1977-2000 | 24 |TipoE| 08 44 Baja
76 | 720469,41 | 9844629,07 | C2 2g | Menorad o | Apartirdel |\, i | 08 4,4 Baja
pisos 2001
Menor a 4 A partir del . .
77 | 720475,00 | 984464862 | C2 2,8 Hios 0 001 24 | TipoE| 08 4,4 Baja
78 | 72049362 | 9844662,90 | C2 2g | Menorad o | Apatirdel | T rigeE | 08 44 Baja
pisos 2001
79 | 720482,16 | 9844627,27 | MX 18 M%’;g’ésa“ o | Avocnsi! REPR TipoE | 1.2 0,6 Alta
80 | 720500,29 | 9844630,30 |C2 2,8 M%r;gésa“ 0 1977-2001 | O |TipoE| 08 2 Media
81 |720517,73 | 984463188 | MX 18 M%’;gg:‘“ 0 | 1977-2000 | o0 |TipoE| 1.2 0,6 Alta
82 | 72055742 | 984464515 | C2 28 M%’;gg:‘“ o | Avtoconstrul TipoE | 08 1 Alta
83 | 720591,22 | 9844654,03 | MX 18 M%?ggsa“ 0 1977-2001 | O |TipoE| 1,2 06 Alta
84 | 720615,04 | 9844650,95 |C2 2g | Menora4 Irregularida. |y Apattirdel |54 | rioE | 08 34 Baja
pisos d vertical 2001
Menor a 4 .
85 | 720627,67 | 9844661,58 | MX 18 05 0 1977-200L | O | TipoE| 12 0,6 Alta
Fabrica
. Menor a 4 .
hilander | 720824,21 | 9844773,25 | MX 18 D05 1977-200L | O | TipoE| 12 0,6 Alta
a
Embuti | 754776,91 | 9844706,06 | C2 2g | Menora4 Apattirdel |5, | rioE | 08 44 Baja
dora pisos 2001
86 | 72080529 | 984463332 | MX 18 | Menorad o | Apatirdel | TrpoE ] 12 16 Alta
pisos 2001
87 | 72075686 | 984456820 | MX 18 | Menorad Irregularida |, 5| Apartirdel |, o | g 0.1 Alta
pisos d Vertical 2001
88 | 720707,41 | 9844560,41 |C2 28 | Menorad 0 Apattirdel |5 | rioE | 08 44 Baja
pisos 2001
89 |720692,33 | 9844598,83 | MX 1,8 M‘:)r;g(:s“ 0 A“tofj‘;”s"“' WA TipoE | 12 -0,6 Alta
90 | 720647.43 | 984459838 | MX 18 Mep’;ggsa“ 0o |1977-2000 | o0 |TipoE| 1.2 0.6 Alta
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91 | 720639,22 | 984456861 | MX 18 M%ri‘:ésa“ 0o |1977-2000 | o0 |TipoE| 12 0.6 Alta
Menor a 4 Irregularida .

92 | 720617,03 | 9844599,33 | MX 18 Dis0s donplanta RGN 1977-2001 | O | TipoE | 12 01 Alta

93 | 72059811 | 9844577,03 | MX 18 | Menorad o | Apartirdel |, o] 12 16 Alta
pisos 2001

94 | 720594.15 | 9844561,82 | C2 28 M%ri‘:ésa“ 0 A“tofj‘;”“r“' TipoE| 08 1 Alta

Menor a 4 A partir del .

95 | 720824,22 | 9844876,01 | MX 18 Hios 0 001 1 |TippE| 12 1,6 Alta

96 | 72084560 | 984488425 | MX 18 | Menorad o | Apatirdel | e | 10 16 Alta
pisos 2001

97 | 720834,20 | 984489258 | MX 18 | Menorad o | Apatirdel | e | 10 1,6 Alta
pisos 2001

98 | 72085555 | 9844912,77 | MX 18 | Menorad o | Apatirdel | e ] 10 16 Alta
pisos 2001

99 | 720828.72 | 984493348 | MX 18 M%’;gg:‘“ 0 A“to‘a‘;”s”“' W TioE | 12 0,6 Alta

100 | 72092135 | 984497043 | MX 18 | Menorad o | Apatirdel | e | 10 16 Alta
pisos 2001

101 | 720927,74 | 9845017,89 | MX 18 | Menorad 0 A partir del 1 | TipoE| 12 1,6 Alta
pisos 2001

102 | 720942,46 | 9845027,30 | MX 18 | Menorad 0 A partir del 1 |TippE| 172 1,6 Alta
pisos 2001

103 | 720521,06 | 984461521 | MX 1,8 M%’;ggsa“ 0 1977-2001 | O |TipoE| 1.2 06 Alta

104 | 720505,06 | 984460831 | MX 18 Mepr;gésa“ o | Adtocnst TipoE| 12 | -06 Alta

105 | 720491,07 | 984459548 | MX 1,8 M%’;ggsa“ 0 A“togzns”“' TipoE| 1,2 -0,6 Alta

106 | 720508,54 | 9844590,08 | MX 18 | Menorad 0 A partir del TipoE | 1,2 16 Alta
pisos 2001

107 | 720460,22 | 9844615,79 | C2 28 Mepr;ggsa“ 0 1977 - 2001 TippE| 08 2 Media

108 | 720448,35 | 984461367 |C2 2,8 M%’;gésa"' 0 A“tof;;”s”u' TipoE| 0,8 1 Alta

109 | 720443,90 | 9844602,90 |C2 28 | Menorad 0 A partir del TipoE| 0,8 44 Baja
pisos 2001

110 | 72045358 | 984459537 | MX 18 Mep’;ggsa“ 0 A“m%‘;”s”u' TipoE | 1.2 0,6 Alta

111 [ 72046121 | 984459327 | MX 18 M%’;gésa"' 0 A“to‘a‘;”w“' TipoE | 1,2 0,6 Alta
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112 | 720470,70 | 9844592,39 |C2 28 M%ri‘;’ésa“ A“tofj‘;”'s““' 24 |TipoE| 08 44 Baja
Menor a 4 A partir del . .
113 | 720467,66 | 9844604,79 | C2 2,8 Dis0s 5001 24 |TipoE| 08 4.4 Baja
Menor a 4 A partir del .

114 | 720474,05 | 9844614,85 | MX 18 Dis0s 5001 1 | TippE| 12 1,6 Alta

115 | 720499,59 | 9844573,75 | MX 1,8 M%r;gésa4 1977-2001 | O |TipoE| 1.2 06 Alta

116 | 72049404 | 9844559,63 | C2 2.8 M%ri‘;’;sa“ Autoconstrul TipoE| 08 1 Alta

117 | 720491,94 | 9844534,81 | MX 18 | Menorad A partir del 1 |TippE| 12 1,6 Alta
pisos 2001

118 | 720485,42 | 9844519,58 |C2 28 M%r;gésa“ 1977-2001 | O |TipoE| 08 2 Media

119 |720510,35 | 984451576 | C2 2g | Menorad Apattirdel |5 I rioE | 08 44 Baja
pisos 2001

120 | 720508,30 | 9844535,71 | MX 18 | Menorad Apattirdel | o E | 10 16 Alta
pisos 2001

121 | 720480,94 | 9844573,66 |C2 28 M%r;gésa“ 1977-2001 | O |TipoE| 08 2 Media

122 | 72047022 | 9844564,19 | C2 28 M%’;gg:‘“ 1977-2001 | 0 |TipoE| 08 2 Media

123 | 720460,79 | 9844571,62 |C2 2g | Menorad Apattirdel |5 | rioE | 08 44 Baja
pisos 2001

124 | 72044923 | 9844578,81 |C2 28 | Menorad Apartirdel |5, I 1ingE | 08 4.4 Baja
pisos 2001

125 | 720440,21 | 9844569,62 | MX 1,8 M%r;gésw 1977-2001 | O |TipoE| 1.2 06 Alta

126 | 720429,86 | 9844539,28 | C2 2,8 Mepri‘;’ésa“ 1977-2001 | O |TipoE| 08 2 Media

127 | 72045594 | 984453527 | MX 18 | Menorad A partir del 1 |TipoE| 12 16 Alta
pisos 2001

128 | 720510,10 | 9844490,11 | MX 18 | Menorad A partir del 1 |TippE| 1.2 1,6 Alta
pisos 2001

129 | 720487,62 | 9844501,28 | MX 18 | Menorad Apattirdel | o E | 10 1,6 Alta
pisos 2001

130 | 720471,46 | 9844498,64 | MX 18 | Menorad A partir del 1 | TippE| 1,2 16 Alta
pisos 2001

131 | 720458,60 | 984449834 |C2 2,8 M%r;gésa"' 1977-2001 | O |TipoE| 08 2 Media
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Menor a 4 A partir del -
132 | 720448,13 | 9844506,23 | MX 18 D05 5001 1 |TippE| 12 1,6 Alta
Menor a 4 A partir del . .
133 | 720434,01 | 9844520,99 | C2 2,8 Dis0s 5001 24 |TipoE| 08 4.4 Baja
134 | 72042320 | 9844532,61 | C2 2g | Menorad Apartirdel |5 110 | 08 44 Baja
pisos 2001
135 | 720432,29 | 984450942 | MX 18 | Menorad Apartirdel |y g [ 10 16 Alta
pisos 2001
Menor a 4 A partir del .
136 | 72042167 | 9844509,04 | MX 18 D05 5001 1 |TippE| 12 1,6 Alta
137 | 72041450 | 984451315 | C2 28 M%’;gg:‘“ Autoconstrul TipoE | 08 1 Alta
138 | 72041922 | 984452416 | MX 18 M%’;g’ésa“ Autoconstrul TipoE | 1,2 0,6 Alta
Menor a 4 A partir del - .
139 | 720404,30 | 9844602,52 | C2 2,8 is0s 5001 TipoE | 0,8 4.4 Baja
140 | 72042495 | 9844579.04 | C2 28 M%’;gg:‘“ Autoconstrul TipoE | 08 1 Alta
141 | 72040724 | 984457718 | MX 18 M%’;gg:‘“ Autoconstrul TipoE | 1,2 0,6 Alta
142 | 72041322 | 9844562,84 |C2 28 M%r;gés“ A“toii%”s"”' TipoE| 08 1 Alta
143 | 720408,37 | 9844550,33 | C2 2g | Menora4 A partir del TipoE| 0,8 44 Baja
pisos 2001
144 | 720394,40 | 984455834 | C2 2g | Menora4 A partir del TipoE| 0,8 44 Baja
pisos 2001
145 | 720386,00 | 9844562,97 | C2 28 Mep’;gésa"' A“to‘a‘;”s”u' TipoE| 08 1 Alta
146 | 720388,38 | 984457616 | C2 2g | Menora4 A partir del TipoE| 0,8 44 Baja
pisos 2001
147 | 720381,76 | 9844547,74 | C2 2,8 M%’;ggsa“ A“togzns”“' TipoE| 0,8 1 Alta
148 | 72037791 | 9844538,80 | C2 28 Mep’;gésa"' A“to‘a‘;”s”u' TipoE| 08 1 Alta
149 | 720385,31 | 984452873 | C2 2,8 M%’;gésa"' A“m%‘;”w“' TipoE| 0,8 1 Alta
150 | 720400,51 | 9844520,79 | MX 1,8 M%r;gés“ A“tofj‘;”s"“' TippE| 1,2 -0,6 Alta
151 | 720408,12 | 9844529,67 | C2 2g | Menorad A partir del TippE| 08 44 Baja
pisos 2001
152 | 720428,28 | 984449271 | C2 2,8 M%’;gésa"' 1977-2001 | O |TipoE| 08 2 Media
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153 | 720421,36 | 9844482,59 | C2 28 M%ri‘:ésa“ 0 0 | 1977-2000| 0 |TipoE| 08 2 Media

154 | 720410,10 | 9844479,07 |C2 2,8 M%r;ggsa"' 0 0 A“tof;;”s””' TipoE| 08 1 Alta

155 | 72040536 | 9844490,91 | MX 18 M%ri];)(;sa4 0 0 A“m%‘;”'s““' 12 |TipoE| 1.2 0,6 Alta

156 | 72037913 | 9844475,63 | C2 28 M%ri‘:ésa“ 0 0 A“tofj‘;”“r“' TipoE| 08 1 Alta

Menor a 4 A partir del . .

157 | 720369,49 | 9844497,73 | C2 2,8 Dios 0 0 001 24 | TipoE| 08 4,4 Baja

158 | 720346,08 | 984453405 | C2 2g | Menorad |, o | Apatirdel | T rigee | 08 4,4 Baja
pisos 2001

159 | 720358,67 | 9844555,90 |C2 2g | Menorad o | Apatirdel \ 4 T rigeE | 08 44 Baja
pisos 2001

160 |720369,78 | 9844578,70 | MX 1,8 M%’;g{;j“ 0 0 A“m%‘;"s”u' 12 |TippE| 12 -0,6 Alta

161 | 720349,39 | 984458569 | C2 2g | Menorad |, o | Apatirdel TipoE| 08 4,4 Baja
pisos 2001

162 | 72030065 | 984461579 | MX 18 M%’;gg:‘“ 0 o | Avtoconstrul TipoE | 1,2 0,6 Alta

163 | 720293,28 | 9844627,99 | MX 18 M%’;g{;j“ 0 o | Adtocnst TipoE | 12 0,6 Alta

164 |720288,03 | 9844594,87 | MX 18 | Menorad 0 0 A partir del 1 |TippE| 172 1,6 Alta
pisos 2001

165 |720116,70 | 984444332 | MX 18 | Menorad 0 0 A partir del 1 |TippE| 172 1,6 Alta
pisos 2001

166 | 72008478 | 984444532 | MX 18 | Menorad |, o | Apartirdel |y g E | 12 16 Alta
pisos 2001

167 |720100,92 | 984446331 | MX 18 | Menorad 0 0 A partir del 1 |TippE| 172 1,6 Alta
pisos 2001

168 | 72016523 | 9844494,47 | MX 1,8 M%’;ggsa“ 0 0 A“togzns”“' 12 |TipoE| 12 -0,6 Alta

169 |720213,99 | 984460922 | MX 18 | Menorad |, o | Apatirdel | e | 1 16 Alta
pisos 2001

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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Anexo 5

Aspectos Administrativos de trabajo

Cronograma de actividades

Tabla 83

Actividad

Noviembre

| Diciembre

| Enero

| Febrero

| Marzo

| Abril

| Mayo

Semanas

1

3

1

2

3

1

2

411

2

3

4

1

2

1

2

1

2

Presentacion del tema
de titulacion

Aprobacion del tema
de investigacion

Designacion del tutor
para el seguimiento del
proyecto de
investigacion

Elaboracion del
proyecto de
investigacion

Busqueda de
informacion referente
al tema

Elaboracion del
capitulo |

Problema

Objetivos

Justificacion

X[ X| X| X

Capitulo 1
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Marco tedérico

Marco conceptual

Hipdtesis y variables

Capitulo 111

Tipo y disefio de
investigacion

Poblacién y muestra

Metodologia

Elaboracioén de técnica
de recoleccién de datos

Capitulo IV

Aplicacion de
encuestas

Andlisis e
interpretacion de datos

Resultados alcanzados

Capitulo v X
Conclusiones X
Recomendaciones X

Presentacion del
primer borrador

Revision del
documento final

Elaborado por: Borja, M. & Vasconez, J., 2022
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ANEexos 5

Recursos
Materiales Cantidad Costo
Barrilla de 12,5 mm 1 $ 12,00
Martillo de 5 libras 1 $38,00
Malla n°200 1 $2,75
Fundas 5 $1,00
Agua 1 $0,50
Resma de papel 2 $9,00
Libreta de apuntes 1 $ 1,50
Lapiz 2 $0,60
Subtotal 14 $ 35,50
Actividades Costo
Movilidad $30
Alimentacion $ 40
Gastos varios $50
Subtotal $ 120
Total, de costo $ 200,00
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