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RESUMEN EJECUTIVO 

El presente trabajo investigativo titulado “Estrategias educativas en prevención de 

riesgos de eventos de origen natural dirigidas a la población de las comunidades de 

San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin, pertenecientes a la Parroquia 

Salinas”, tiene como objetivo determinar la percepción del riesgo de la población; 

establecer las zonas susceptibles a sismos y deslizamientos y proponer estrategias 

para la prevención de eventos de origen natural (sismos y deslizamientos). 

Para establecer las zonas susceptibles a sismos y deslizamientos se utilizó la 

metodología de Mora Vahrson que fue adaptada a las necesidades de la 

investigación para determinar las zonas susceptibles a deslizamientos, mientras que 

la Metodología Heurística fue utilizada para determinar la vulnerabilidad ante 

sismos en las comunidades de estudio. Para determinar la percepción del riesgo a 

los habitantes de las comunidades se utilizó la metodología Insitu, conjuntamente 

con la escala nominal para precisar, aclarar o complementar la información que ha 

suministrado la comunidad en su respuesta a la encuesta aplicada con relación a la 

implementación de “Estrategias educativas en prevención de riesgos de Desastres 

naturales dirigidas a la población de las comunidades de San Vicente de la Plancha 

y Las Mercedes de Pumin”. 

Entre los principales resultados de la investigación se establece lo siguiente: 

En las comunidades de estudio el 80% de la población desconoce sobre los eventos 

de origen natural como sismos y deslizamientos, a los cuales se ven propensos 

dichas localidades; convirtiéndolos así en una población vulnerable a sufrir daños 

económicos, sociales y ambientales.  

En las comunidades de San Vicente de la Plancha y las Mercedes de Pumin se 

determinó que existe baja susceptibilidad a deslizamientos. La comunidad de San 

Vicente de la Plancha presento un nivel medio de vulnerabilidad frente a sismos 

debido a que el 70% de las viviendas tienen como material de construcción 

predominante al adobe/bloque, conjuntamente con un estado de conservación 

regular y una altura de 0 pisos, mientras que el 55% de viviendas de la comunidad 

Las Mercedes de Pumin son construidas con ladrillo, se encuentran en un estado de 
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conservación regular y una altura de 0 pisos es decir existe un bajo nivel de 

vulnerabilidad frente a sismos en esta localidad.  

Finalmente se propone estrategias en prevención de riesgos ante eventos de origen 

natural (sismos y deslizamientos), las mismas que involucraran a toda la población 

de manera activa y directa, permitiendo así hacer frente a cualquier tipo de evento 

de origen natural que pueden presentarse en cada una de las localidades. 
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INTRODUCCIÓN 

La población en general se encuentra expuesta a sufrir daños ambientales 

relacionados con la destrucción de los recursos naturales, los mismos fenómenos 

son causados por el accionar del sistema natural que nos rodea considerándose así 

un aspecto negativo. Los diversos eventos de la naturaleza traen consigo 

complicaciones al medio ambiente que captan la atención de las personas, esos 

hechos casi en su totalidad logran alterar el proceso relativo de los ecosistemas, 

aumentando la degradación y el desgaste de los suelos, la actividad humana también 

influye de manera directa, afectando a grandes grupos poblacionales. 

En la actualidad el propósito de aplicar estrategias de reducción de riesgos de 

eventos de origen natural es prevenir nuevos riesgos, reducir los existentes y 

gestionar el riesgo residual, contribuyendo con ello al fortalecimiento de la 

resiliencia y a la reducción de las pérdidas por desastres. (Plan Nacional para la 

Reducción de Riesgos de Desastres en la Educación, 2018-2030) 

La educación es muy importante dentro de la gestión de riesgos porque contempla 

el contenido relacionado con los desastres y peligros potenciales, lo cual contribuye 

a la formación de una cultura de prevención para la reducción del riesgo de los 

desastres, siendo esto un proceso interactivo de aprendizaje mutuo e incluye el 

reconocimiento y utilización de la sabiduría tradicional y el conocimiento local para 

protegerse de las amenazas naturales. (Marín, 2009) 

La mayor parte de información que se conoce acerca de los eventos de origen 

natural, manifiestan que ocasionan pérdidas humanas, materiales, económicas y 

ambientales, esta propuesta tiene como fin ayudar a reducir en gran parte los efectos 

que causarían estos fenómenos, se debe tomar en cuenta las medidas para reducir la 

vulnerabilidad. En las naciones desarrolladas se ha logrado progresar en la 

reducción del impacto de los eventos de origen natural aplicando una serie de 

medidas de mitigación como la zonificación restrictiva, mejoramiento de estructuras 

e instalación de sistemas de monitoreo, alarma y evacuación con esta información 

en la actualidad se cuenta con la posibilidad de reducir los diferentes aspectos 
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negativos, tomando en cuenta todas las medidas de mitigación en el contexto de la 

sociedad. 

Los eventos de origen natural (sismos y deslizamientos) ocasionan un impacto 

negativo a la economía de una población, que ha sido afectada y no será fácil 

reemplazar lo destruido y dañado. Las autoridades competentes deberían tomar en 

cuenta que los riesgos pueden ser identificados rápidamente, se dispone de medidas 

de mitigación y los beneficios al reducir la vulnerabilidad son altos en comparación 

a los costos. (Heyman, 1991) 

Con la presente investigación se pretende establecer estrategias educativas en 

prevención ante sismos y deslizamientos dirigidas a la población de las comunidades 

de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin de la parroquia Salinas del 

Cantón Guaranda. Para ello se estructuro el siguiente estudio de la siguiente manera: 

Capítulo I: El Problema; en este capítulo se definió la problemática encontrada en 

las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin, donde se 

ha evidenciado que la población no ha recibido información sobre las estrategias de 

prevención de riesgos ante un evento de origen natural (sismos y deslizamientos) 

con las que puedan aportar a la comunidad. 

Capitulo II: Marco Teórico; con este capítulo se presentó una sustentación teórica y 

bibliográfica de información disponibles sobre aspectos relacionados a las 

estrategias educativas en prevención de riesgos ante sismos y deslizamientos 

Capítulo III: Marco Metodológico; en este capítulo se describe las técnicas e 

instrumentos de la investigación, mediante los cuales, se realizaron la recolección 

de la información, para realizar el análisis de los resultados descriptivos a partir de 

las encuestas aplicadas y con estos llegar a las conclusiones y recomendaciones de 

la investigación. 
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Capítulo IV: Resultados; en esta sección se presentan de manera concreta los 

resultados obtenidos por objetivos  

Capítulo V: Conclusiones y Recomendaciones; se entrelazan los resultados y 

objetivos a fin de establecer los principales hallazgos de la investigación y las 

recomendaciones generadas en consecuencia.
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CAPÍTULO I 

1. EL PROBLEMA 

1.1. Planteamiento del problema  

En la actualidad se han producido varios eventos de origen natural que se van 

desarrollando a través del cambio climático que día a día está afectando y se lo 

relaciona con el comportamiento humano que ha influenciado directamente ya sean 

por las talas de los bosques, las erupciones volcánicas, entre otras. (D’ERCOLE, 

2001) 

Con el paso del tiempo se ha generado en el Ecuador una serie de fenómenos de 

origen natural de gran magnitud. Estos eventos fueron en ocasiones catastróficos, es 

decir, que su carácter es destructivo causando inestabilidad medioambiental, 

económica y pérdidas humanas ocasionando de esta manera como resultado 

consecuencias irreparables. Por ello es importante considerar que los sismos y 

deslizamientos son amenazas potenciales que afectan de manera directa a la 

población. (D’ERCOLE, 2001)  

El riesgo sísmico es potencialmente el fenómeno natural que más daños puede 

causar en el país debido a sus devastadoras consecuencias negativas en los últimos 

años.  (D’ERCOLE, 2001) 

La Provincia de Bolívar, es uno de los territorios del País que se encuentra bajo 

amenazas múltiples a lo largo del tiempo ha pasado por varios eventos de origen 

natural como: sismos, y movimientos en masa (Deslizamientos). Debido al relieve 

que tiene la provincia se determina que los deslizamientos sean particularmente 

frecuentes durante las fuertes lluvias de invierno, afectando de esta manera los 

servicios, los bienes y la circulación de las personas. (Baquerizo, 2014) 

En la parroquia Salinas del Cantón Guaranda la mayor parte del territorio está 

expuesto a los fenómenos de movimientos de masa y sismos. Fenómenos a los 

cuales la población se encuentra expuesta diariamente considerándose, así como 

zonas vulnerables a los diversos eventos de origen natural que ocasionan daños 
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materiales, afectación al medio ambiente y en mayores casos provocan pérdidas 

humanas, que son difíciles de reemplazar. (GAD Salinas, 2015) 

Debido a esta preocupante situación es importante contar con estrategias que ayuden 

a fomentar con una cultura de prevención ante sismos y deslizamientos, para ello se 

debe establecer estrategias educativas que ayuden a la población a conocer el ciclo 

de los eventos de origen natural dentro de la gestión de riesgos.   

1.2. Formulación del problema 

¿Cuáles son las estrategias educativas que permiten minimizar los riesgos de eventos 

de origen natural en la población de las comunidades de San Vicente de la Plancha 

y Las Mercedes de Pumin, pertenecientes a la Parroquia Salinas? 

1.3. Objetivos 

1.3.1. Objetivo general  

Elaborar un diagnóstico ante sismos y deslizamientos en las comunidades de San 

Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin, pertenecientes a la Parroquia 

Salinas. 

1.3.2. Objetivos específicos 

• Determinar la percepción del riesgo ante sismos y deslizamientos que 

presentan las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de 

Pumin.  

• Establecer las zonas susceptibles a sismos y deslizamientos de las 

comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin. 

• Proponer estrategias para la prevención de eventos de origen natural (sismos 

y deslizamientos) en las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las 

Mercedes de Pumin. 
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1.4. Justificación de la investigación 

El incremento en la intensidad, duración y recurrencia de los eventos de origen 

natural y no natural, sobre los países centroamericanos y la creciente vulnerabilidad 

de los asentamientos humanos de la región, se ven agravados por el débil tratamiento 

que recibe el tema de reducción de riesgos a desastres, que lo desvincula de la 

institucionalidad y de las actividades propias del desarrollo. (Marín, 2009) 

Este panorama reflexiona sobre el fin último de la educación como proceso continuo 

de formación y realización del ser humano, ya que no puede existir una educación 

que se considere pertinente y de calidad sino forma al ser humano para mejorar su 

calidad de vida. (Marín, 2009) 

En este sentido, el sector educativo tiene un rol importante en la gestión del riesgo, 

desde la formación de ciudadanos/as conscientes de los riesgos de desastres a los 

cuales están expuestos y de cómo reducirlos o eliminarlos en el mejor de los casos. 

(Marín, 2009) 

El presente proyecto aporta al fortalecimiento de los ejes, objetivos, políticas y 

metas del Plan de Creación de Oportunidades 2021 - 2025, específicamente a los 

objetivos: # 9. Garantizar la seguridad ciudadana, orden público y gestión de riesgos 

con su política # 9.3, Que habla de impulsar la reducción de riesgos de desastres y 

atención oportuna a emergencias ante amenazas naturales o antrópicas en todos los 

sectores y niveles territoriales; # 12. Fomentar modelos de desarrollo sostenibles 

aplicando medidas de adaptación y mitigación al cambio climático con su política # 

12.1, Que trata sobre fortalecer las acciones de mitigación y adaptación al cambio 

climático. (Plan de Creación de Oportunidades, 2021-2025) 

Con los parámetros antes mencionados se busca mejorar e impulsar el conocimiento 

del riesgo de desastres en todo el territorio nacional, con la participación de la 

academia e instituciones técnico-científicas, para la toma de decisiones que 

promuevan un desarrollo sostenible. (Plan de Creación de Oportunidades, 2021-

2025) 
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Para realizar este proyecto se toma en cuenta los artículos establecidos en la 

Constitución aprobada en el 2008 la cual menciona que se debe incorporar la gestión 

de riesgo como política de Estado (art, 389 y 390), para lo cual se debe estructurar 

y fortalecer el Sistema Nacional Descentralizado de Gestión del Riesgo - SNDGR 

que debe estar compuesto por las unidades de gestión de riesgo de todas las 

instituciones públicas y privadas en los ámbitos local, regional y nacional. 

(Constitución de la República del Ecuador, 2008) 

 Al no estar preparados, prevenidos y capacitados con estrategias, métodos y 

técnicas dentro las comunidades se están desaprovechando elementos que pueden  

ser herramientas de soporte que permitan concienciar, que promuevan un 

aprendizaje significativo con temas básicos los mismos permiten la percepción del 

conocimiento con respecto a estar preparado en caso de un sismo o deslizamiento. 

El propósito de complementar esta propuesta con actividades metodológicas, 

recursos didácticos que permitan  transmitir información sobre eventos de origen 

natural (sismos y deslizamientos), mismos que se les da poca importancia a nivel 

mundial, nacional y local, de esta manera hacer que la comunidad tenga 

conocimientos para enfrentar un evento de origen natural,  que luego de suscitarse  

traen consigo destrucción, enfermedades, perjuicios económicos y pérdida de vidas, 

lo que afecta de manera directa a las familias, la sociedad y la naturaleza. 

Es fundamental la aplicación de estrategias educativas con relación a la prevención, 

la preparación y la recuperación ante eventos de origen natural (sismos y 

deslizamientos). Por consiguiente, se necesita proponer estrategias para la 

prevención de eventos de origen natural para las comunidades de estudio, con todos 

los actores sociales, ya que permitirá tener a la mano un instrumento pedagógico 

que sirva de guía para la población en caso de suscitarse estos eventos y así poder 

reducir los daños que puedan presentarse. 
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1.5. Limitaciones 

La investigación se limita con respecto a: 

• En las comunidades de estudio se evidenció que existe poca organización 

para realizar actividades relacionadas a la gestión de riesgos. 

• Durante las actividades realizadas no se contó con la organización por parte 

de los líderes comunitarios. 

• Falta de participación de los habitantes de las comunidades de estudio al 

momento de realizar las actividades programadas.  

• No se pudo realizar la respectiva socialización de las estrategias de 

prevención, por el temor que la población mantiene con relación a 

contagiarse de “COVID 19”. 
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CAPÍTULO II 

2. MARCO TEORICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

En la provincia de Santa Elena se desarrolló un proyecto relacionado a estrategias 

de prevención de eventos de origen natural dentro de una escuela, este estudio sirve 

de guía para poder replicarlo en una determinada comunidad ya que tiene como 

objetivo reducir la vulnerabilidad y mitigar los efectos negativos que  dichos eventos 

ocasionan, para esto es necesario realizar las actividades preventivas a través de las 

fases y componentes de la gestión de riesgos, posterior a esto se puede decir que la 

población estará organizada y capacitada en caso de que se presente un evento de 

origen natural. (GUILLÉN, 2015) 

Un deslizamiento, es un movimiento de masa, sea esta masa suelo, roca solida o 

combinaciones. Los movimientos de masa se dividen en dos tipos fundamentales: 

desprendimientos y flujos. El desprendimiento es cuando el movimiento implica la 

caída libre de fragmentos sueltos de cualquier tamaño y es común en pendientes 

muy espinadas donde el material suelto no se puede mantener adherido a la 

superficie. Los deslizamientos se producen cuando el material, unido se mueve a lo 

largo de una superficie de debilidad, que puede ser, por ejemplo, una falla. El flujo 

se produce cuando el material, generalmente saturado con agua, se desplaza 

pendiente abajo en forma de flujo viscoso. (Tarbuck & Lutgens, 2001) 

Un deslizamiento consiste en un desplazamiento de corte a lo largo de una o varias 

superficies, que pueden detectarse fácilmente o dentro de una zona relativamente 

delgada. El movimiento puede ser progresivo, o sea, que no se inicia 

simultáneamente a lo largo de toda, la que sería, la superficie de falla. (Medina & 

Astudillo, 2009) 

Los deslizamientos pueden ser de una sola masa que se mueve o pueden comprender 

varias unidades o masas semi-independientes. Los deslizamientos pueden obedecer 

a procesos naturales o a desestabilización de masas de tierra por el efecto de cortes, 

rellenos, deforestación, etc. (Medina & Astudillo, 2009) 
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Los Planes de Acción Educativa en Emergencias se constituyen en una herramienta 

para conocer los riesgos que en un momento determinado pueden afectar a la 

comunidad e implementar los mecanismos adecuados de respuesta y recuperación, 

se identifican los factores de riesgo y se busca dar soluciones, el fin de los planes es 

manejar adecuadamente los factores de riesgo y evitar que se conviertan en 

desastres. (ABELLO, CASTILLO, & MORALES, 2011) 

De esta forma estos planes contienen el conjunto de precauciones que la comunidad 

toma en momentos de tranquilidad, sobre la manera como cada uno debe actuar en 

situaciones de crisis, emergencias y post emergencia. 

De esta manera contribuyen a preparar a la comunidad para incorporar la gestión de 

riesgos y la preparación de respuestas adecuadas y oportunas en caso de producirse 

una emergencia o desastre.  

 Los jóvenes constituyen un motor importante en el que puede apoyarse la 

comunidad para la prevención y gestión del riesgo. Su activa participación 

constituye a darle sostenibilidad a los esfuerzos de prevención y si reciben una 

formación adecuada, pueden ayudar en algunas tareas en situaciones de emergencia.  

 Las siguientes actividades constituyen ejemplos de cómo pueden participar los 

jóvenes en las acciones de Educación en Emergencias en la fase de prevención.  

Para conocer la comunidad:  

• Consultar con las autoridades sobre las amenazas existentes en la comunidad 

y las formas que han previsto para enfrentarlas.  

Para desarrollar habilidades: 

• Dar a conocer las experiencias de prevención a través de las redes sociales e 

internet.  

• Grabar en videos o fotografías las experiencias de prevención y compartirlas 

en las redes sociales e internet.  

• Participar de eventos juveniles de prevención y gestión del riesgo. 
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Para participar en las soluciones:  

• Formar y ayudar a formar otros jóvenes en Educación de Emergencias. 

Cuando una comunidad experimenta situaciones de emergencia tiene serias 

dificultades, se reduce la capacidad de atención pues no existe buena preparación en 

emergencias para comprender la dimensión de las afectaciones. Por esta razón la 

comunidad debe estar preparada, para ello se deben guiar en las herramientas 

propuestas para la prevención y gestión de riesgos. 

En situaciones de emergencia es necesario priorizar la educación como medida de 

protección desde el punto de vista de la atención humanitaria a partir de ese 

momento se desencadena la emergencia.   

La acción educativa contribuye al desarrollo de aptitudes y actitudes preventivas 

para que la comunidad sepa cómo actuar y protegerse en situaciones de emergencia. 

La educación está llamada para cumplir un papel protagónico, implica una directa 

relación con lo que ocurre en el espacio de las relaciones de los seres humanos entre 

sí y con el ambiente. El sector educativo tiene un rol importante en la gestión del 

riesgo, desde la formación de ciudadanos /as consientes de los riesgos de desastres 

a los cuales están expuestos y de cómo reducirlos o eliminarlos en el mejor de los 

casos. (Marín, 2009) 

A través de una adecuada formación sobre riesgos y desastres en las comunidades 

esto contribuye a fomentar hábitos para crear una cultura en prevención de los 

riesgos ante eventos de origen natural. Esto implica el aprendizaje en acciones de 

qué hacer en momentos de emergencia. 

La educación y el desarrollo de conocimientos sobre gestión de riesgos, se convierte 

en una de las actividades elementales de la reducción de desastres y son los niños, 

niñas y jóvenes estudiantes, los verdaderos actores de la gestión prospectiva. 
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La educación tiene que orientar y formar en una perspectiva de largo plazo, 

inherente al desarrollo sostenible. Para tener una cultura organizativa y capacidad 

en gestión de riesgos, la población debe conocer las amenazas a las que están 

expuestos, así como sus capacidades y recursos con lo que cuentan. 

Según Marín (2009): 

Una educación para la gestión de riesgos y el desarrollo incluye el proceso formativo 

que debemos tener los seres humanos para reconocer el riesgo, su dinámica, 

comportamiento, conformación y elementos que lo constituyen, los cuales 

permitirán contribuir a su reducción y también a prevenir su conformación.   

La educación para la gestión del riesgo es de carácter complejo y sistémico, por lo 

cual, no es tema de tratar, sino una dimensión de la vida cotidiana que exige la 

formación integral del ser humano desde la ética, la ciencia, con conciencia de sí 

mismo, de otros y de su lugar en el plantea. 

2.2. Bases teóricas 

Estrategias educativas  

También consideradas estrategias didácticas se definen como el conjunto de 

técnicas, métodos y procedimientos organizados, dirigidos a cumplir un objetivo 

específico asociado a la integración, construcción y la adquisición de nuevos 

conocimientos. (Ávila, 2004)    

Tipos de estrategias educativas para la enseñanza  

Estrategias de enseñanza 

 Son un conjunto de procedimientos y recursos educativos que se utilizan con el fin 

de lograr el aprendizaje significativo, lo que se traduce, en las técnicas que conducen 

al hecho de aprender de forma activa y participativa alcanzando el máximo 

desarrollo del conocimiento. (Ávila, 2004)   
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Estrategias de enseñanza pre-instruccionales  

En esta fase las estrategias se emplean con el propósito que se pueda evidenciar que 

se determinen cuáles son los objetivos y metas. 

Las técnicas de iniciación consisten en: 

• Objetivos: Que son orientadores del aprendizaje, es decir, detalla la meta 

planteada. 

• Organizadores previos: Son recursos que emplean para incluir el recuerdo 

de los conocimientos previos. Se puede usar lecturas, mapas mentales y 

conceptuales, imágenes, videos, entre otros. 

• Señalizaciones: Permiten enfatizar contenido relevante en el contenido a 

aprender. Por ejemplo, el subrayado de ideas principales. 

• Conocimientos previos: Son aquellos saberes que fueron aprendidos 

anteriormente y que requieren de esfuerzo. Estos pueden activarse mediante 

el uso de lluvia de ideas. 

Estrategias de enseñanza co-instruccionales 

 Esta estrategia permite identificar y atender la información principal, ayuda con la 

conceptualización y estructura del contenido más importante. 

Entre las estrategias co-instruccionales se mencionan:        

• Las ilustraciones: Permiten la codificación visual de la información. 

Algunas son: el dibujo o la fotografía. 

• Organizadores gráficos: Sirven para la codificación visual y semántica de 

la información. Por ejemplo, los cuadros comparativos, gráficas y cuadros 

sinópticos.    

• Preguntas intercaladas: Permiten la práctica, obtención y recepción de 

información de información. Algunas son: los cuestionarios.  

• Mapa y redes conceptuales: Promueven el aprendizaje de conceptos y la 

asimilación de información.  
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Estrategias de enseñanza post-instruccionales 

Al finalizar el contenido impartido, se propone tomar una participación critica del 

contenido desarrollado.  

Los tipos de estrategias post-instruccionales son: 

• Promoción de enlaces: Son el conjunto de métodos que ayudan a establecer 

vínculos entre conocimientos previos y los recientemente adquiridos.  

• Resúmenes: Ayudan a estudiar y aprender información relevante sobre un 

tema determinado.  

• Analogías: Son estrategias que sirven para comprender información 

abstracta. 

Estrategias de aprendizaje  

Dentro de los tipos de estrategias educativas encontramos aquellos procedimientos 

o planes orientados, que tiene como objetivo la consecución de metas de 

aprendizaje, así como procedimientos específicos a las secuencias de táctica de 

aprendizaje. (Ávila, 2004)    

Tipos de estrategias educativas para el aprendizaje  

Aprendizaje memorístico  

Son aquellas que favorecen la menoración de la información suministrada, algunas 

de las tácticas más empleadas son: el subrayado, resumen, esquemas, cuestionarios, 

mapas conceptuales y otras.  

Aprendizaje significativo 

Estas favorecen la asociación de información aprendida con anterioridad y aquella 

que es aprendida recientemente. Las técnicas o habilidades más conocidas para este 

tipo de estrategias educativas son: El uso de palabras claves, imágenes, gráficos, 

diapositivas, libros de texto, organizadores previos, el resumen, diagrama de 

pensamiento, entre otras. (Ávila, 2004)    
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2.3. Definición de Términos (Glosario) 

Amenaza: Cualquier factor externo a las personas y comunidades que atemorizan 

con provocar daños sociales, ambientales y económicos en una comunidad. (López, 

2015) 

Amenaza natural: Proceso o fenómeno natural que pueden resultar en un evento 

perjudicial y causar la muerte lesiones, daños materiales, económicos o degradación 

ambiental. (EIRD, 2004)   

Capacidad: Es el conjunto de recursos y habilidades disponibles en la comunidad, 

que tienen la posibilidad de reducir el nivel de riesgo o los efectos de un desastre 

ambiental, para recuperarse después. (López, 2015)  

Cultura de prevención: Es el conjunto de valores, principios, conocimientos y 

actitudes de una sociedad que le permiten identificar, prevenir, reducir, preparase, 

reaccionar y recuperarse de las emergencias y desastres. (CENEPRED, 2013)     

Desastre: Evento adverso de mayor magnitud que las emergencias, por lo que 

superan la capacidad de respuesta de la comunidad afectada. (López, 2015) 

Deslizamientos: Movimiento abrupto de tierra y rocas en una pendiente en 

respuesta a la fuerza de gravedad. (UNISDR, 2015) 

Evacuación: Medidas de seguridad para alejar a las personas desde una zona de 

peligro hasta un lugar seguro. (López, 2015)  

Gestión de riesgos: Acción integral para el abordaje de una situación de desastres, 

permite determinar los riesgos, intervenir para modificarlos, disminuirlos, 

eliminarnos o lograr la preparación pertinente para responder ante los daños. (López, 

2015)   

Impacto de desastres: Es el efecto total de un suceso peligroso o un desastre 

incluido los efectos negativos y positivos, los impactos económicos, humanos y 

ambientales. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2018) 
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Manejo de desastres: Es el cuerpo de las políticas y decisiones administrativas y 

actividades operacionales que pertenecen a las diferentes etapas del ciclo de 

reducción de desastres en todos sus niveles. (UNISDR, 2015) 

Medidas de prevención: Se realizan permanentemente y constituye la etapa más 

eficaz de la reducción de los desastres. (UNISDR, 2015)  

Mitigación: Acciones dirigidas a reducir los riesgos existentes. (López, 2015) 

Preparación ante desastres: Conocimientos y capacidades que desarrollaron los 

gobiernos, las organizaciones de respuesta y recuperación, las comunidades y las 

personas para prever, responder y recuperarse de forma efectiva de los impactos de 

desastres. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2018) 

Prevención: Acciones cuyo objeto es evitar que eventos naturales o generados por 

las y los humanos causen eventos adversos. (López, 2015)    

Prevención de riesgos: Actividades y medidas encaminadas a evitar los riesgos de 

desastres existentes y nuevos. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2018)  

Punto de encuentro: Se refiere a un lugar seguro que se encuentra fuera del área 

de peligro/amenaza y es el sitio donde la población podrá refugiarse de manera 

temporal. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2018) 

Recursos: Son todos los objetos y elementos que las personas o la comunidad tienen 

para enfrentar cualquier situación de emergencia o desastre. (López, 2015) 

Reducción: Es el proceso de reducción de riesgos comprende las acciones que se 

realizan para reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de la 

gestión del desarrollo sostenible. (CENEPRED, 2013)     

Respuesta: Medidas adoptadas directamente antes, durante y después de un 

desastre con el fin de salvar las vidas, reducir los impactos en la salud, velar por la 

seguridad y atender las necesidades básicas de la población. (Secretaria Nacional de 

Gestion de Riesgos, 2018)  
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Riesgo de desastre: Es la probabilidad de que la población y sus medios de vida 

sufran daños y pérdidas a consecuencias de su condición de vulnerabilidad y el 

impacto de un peligro. (CENEPRED, 2013)     

Riesgo residual: Es el riesgo que permanece después de que se han hecho todos los 

esfuerzos para identificar y eliminar el riesgo (es decir, sus controles de mitigación). 

(Herrera, 2020)              

Ruta de evacuación: Es el camino diseñado y señalizado que garantiza la rápida 

evacuación de la población de las zonas de peligro/amenaza conduciéndolas a zonas 

seguras estas rutas pueden ser primarias y secundarias. (Secretaria Nacional de 

Gestion de Riesgos, 2018)   

Simulación: Es un ejercicio de escritorio que recrea una situación hipotética de 

desastre frente al cual los participantes deberán tomar decisiones basadas en la 

información que reciben durante el ejercicio. (Secretaria Nacional de Gestion de 

Riesgos, 2018) 

Simulacro: Ejercicio práctico de manejo de acciones operativas que se realiza 

mediante escenificación de daños y lesiones en una situación hipotética de 

emergencia. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2018) 

Sismo: Liberación súbita de energía generada por el movimiento de grandes 

volúmenes de roca en el interior de la tierra, entre su corteza y su manto superior, 

que se propagan en forma de vibraciones a través de diferentes capaz terrestres. 

(INDECI, 2020)  
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2.4. Hipótesis 

Las estrategias educativas permiten minimizar los riesgos de eventos de origen 

natural en la población de las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las 

Mercedes de Pumin de la Parroquia Salinas del Cantón Guaranda. 

2.5. Sistema de variables  

Variable independiente:  

Eventos de origen natural (Sismos y deslizamientos)  

Variable dependiente:  

Estrategias educativas  
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2.5.1. Operacionalización de las variables 

Variable Independiente: Eventos de origen natural (sismos y deslizamientos). 

Tabla 1: Variable Independiente.  

Variable Definición Dimensión Indicador Instrumento Escala 

Variable 

independiente: 

Eventos de origen 

natural 

Los eventos de origen 

natural pueden 

ocasionar la muerte, 

lesiones u otros 

impactos a la salud, al 

igual que daños a la 
propiedad, la pérdida 

de medios de sustento 

y de servicios, 
trastornos sociales y 

económicos, o daños 

ambientales. (ONU, 

2006) 

Deslizamientos  

Geología (Litología)  

 

Visita In-situ 

Ficha de campo 

Mora Vahrson  

Método cartográfico   

Nivel (Cualitativo) Rango (Cuantitativo) 

Formación Pisayambo 2 

Formación Macuchi 1 

Geomorfológico  

Forma heredada paleo – 
glaciares 

2 

 

Relieve de los márgenes 3 
 

 

Pendiente  

De 0 a 12% 1  

De 13 a 40% 2  

≥ 40% 3  

Cobertura vegetal y 

Uso de suelo  

Bosque (tierra forestal) 1  

Agropecuarias 3  

Vegetación arbustiva 2  

Precipitación 

< 200 mm 1  

201 - 300 mm 2  

> 301 mm 3  

Sismicidad 

I – V 1  

VI – VII 2  

≥ VII 3  

Sismos 

Materiales 

 

Visita In-situ      

Ficha de campo 

Heurística  

Adobe 

6 

 

Bloque  

Adobe reforzado  

Ladrillo   

Estado de 

conservación 

Muy malo 

8 

 

Malo  

Regular  

Bueno  

Altura de la 

edificación 

3 

4 

 

2  

1  

0  

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
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Variable dependiente: Estrategias Educativas 

Tabla 2: Variable dependiente 

Variable Definición Dimensión Indicador 
Escala 

Cuantitativa 
Instrumento 

Variable 

dependiente: 

Estrategias 

Educativas 
 

  

Las estrategias educativas 

son un procedimiento 

(conjunto de acciones) 
dirigidos a cumplir un 

objetivo o resolver un 

problema, que permita 

articular, construir, adquirir 
conocimiento en la 

población de las 

comunidades. (Murrilo, 

2020) 
 

  

Comunidades: 
San Vicente de 

la Plancha.  

Las Mercedes 

de Pumin. 
 

 

  

Desarrollar capacidades locales.  

 

 

 
 

 

Porcentaje  

 
 

 

 

 
                                          

 

 

 
  

Encuesta   

Liderazgo comunitario.  

 

 

 

Fortalecimiento de la gestión de riesgos. 
 

 

 

 
   

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
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CAPÍTULO III 

3. MARCO METODOLOGICO 

3.1. Nivel de Investigación 

Para este proyecto de investigación se enmarca los siguientes niveles de 

investigación descriptivo, analítica y comprensiva, que nos permite resolver los 

problemas planteados y cumplir con los objetivos propuestos. 

3.2. Métodos de investigación  

 Para la ejecución del proyecto de investigación: “Estrategias educativas en 

prevención de eventos de origen natural dirigidas a la población de las comunidades 

de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin pertenecientes a la Parroquia 

Salinas del Cantón Guaranda.”  

Se ha utilizado técnicas e instrumentos de recolección de información, para la 

investigación se aplicó las siguientes metodologías: 

3.2.1. IN – SITU 

Las visitas in situ son una estrategia que promueve el aprendizaje en el mismo 

entorno en el cual se pretende aplicar la competencia en cuestión. (Gonzalez, 2021) 

Las visitas in situ tienen los siguientes propósitos, con este orden de prioridades:    

 Precisar, aclarar o complementar la información que ha suministrado la comunidad 

en su respuesta a la encuesta con relación a la implementación de “Estrategias 

educativas en prevención de riesgos de eventos de origen natural dirigidas a la 

población de las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de 

Pumin”. 

 Propiciar que la población cuente con información objetiva y completa para la 

respuesta ante eventos de origen y para contribuir al fortalecimiento de la gestión de 

riesgo en las comunidades de estudio. 
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Utilidad: Permite: 

• Analizar con profundidad el problema. 

• Desarrollar la capacidad de búsqueda de información, así como su análisis e 

interpretación.  

• Fortalecer la generación de hipótesis para luego someterlas a prueba y 

valorar los resultados. 

• Vincular el mundo académico con el mundo real. 

• Favorecer el aprendizaje cooperativo.  

• Desarrollar la habilidad de toma de decisiones. (Gonzalez, 2021) 

3.2.2. ESCALA NOMINAL 

Comprende los datos nominales que no tiene un orden es decir solo pueden tomar 

dos valores posibles como (si/no) este tipo de escala nominal se conoce como escala 

nominal dicotómica. Es un mecanismo de medición en el que la respuesta a una 

pregunta en particular puede caer en cualquier categoría, es una herramienta de 

naturaleza cualitativa muy útil para realizar procesos analíticos que se necesite.  Para 

este tipo de escala es fácil generar repuestas utilizado preguntas cerradas, es por esto 

que se pueden recopilar muchas respuestas en un periodo corto de tiempo, lo que a 

su vez aumenta la confiabilidad de las respuestas. (Dagnino, 2014) 

3.2.3. METODOLOGÍA HEURÍSTICA 

 Se ha diseñado una metodología para el análisis de vulnerabilidad y riesgo físico ante 

sismos de las edificaciones en general; la cual ha sido generalizada a partir de la 

metodología desarrollada para el documento: “Componente de Gestión del Riesgo de 

Desastres para el Ordenamiento Territorial de la Ciudad de Calca, Distrito de Calca, 

Región Cusco, Perú”. (Lozano, 2008) 
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Análisis de Vulnerabilidad 

Identificación de variables 

Para el análisis de vulnerabilidad se selecciona las siguientes variables: 

Materiales predominantes de construcción: Existen algunos materiales más 

vulnerables a sismos. (por ejemplo, el adobe) 

Altura de edificación: A mayor altura, se incrementa la vulnerabilidad ante sismos. 

Estado de conservación de las edificaciones: El mal o muy mal estado de 

conservación, vuelve vulnerables a las edificaciones frente a sismos, inclusive, sin 

necesidad de que ocurra este fenómeno podría desplomarse. 

Estas tres variables se obtienen de la base catastral, actualizadas más el trabajo de 

campo en cada una de las comunidades de estudio. 

ANÁLISIS DE VULNERABILIDAD ANTE SISMOS 

Para el análisis de vulnerabilidades de las edificaciones ante sismos, se utiliza 

variables e indicadores con los consiguientes rangos para los niveles de 

vulnerabilidad. (Lozano, 2008) 

Como se muestran a continuación:  

Tabla 3: Ponderación y valoración de variables, ante sismos 

Variables de vulnerabilidad  Materiales  

Estado de 

conservación  

Altura de 

edificación 

Ponderación (P) 6 8 4 

  4 Muy alto Adobe Muy malo 3 

Valor (V) de los 

indicadores  

  

3 Alto Bloque Malo 2 

2 Medio Adobe reforzado Regular 1 

1 Bajo Ladrillo Bueno 0 
Fuente: (Lozano, 2008) 
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Tabla 4: Niveles de vulnerabilidad ante sismos 

NIVELES DE VULNERABILIDAD 

  

RANGOS 

  
Muy Alto 4   De 59 a 72 

Alto 3   De 45 a 58 

Medio 2   De 32 a 44 

Bajo 1  De 18 a 31 
                        Fuente: (Lozano, 2008) 

 

3.2.4. METODOLOGÍA DE MORA VAHRSON (1991)  

La metodología de Mora- Vahrson se basa en un análisis de los factores que influyen 

en la amenaza por movimientos de masa, permite establecer la zonificación de 

susceptibilidad del suelo la combinación de la valorización y de los pesos 

designados para cada factor. (Revista de Ciencias de Seguridad y Defensa, 2018) 

Tabla 5: Factores condicionantes y desencadenantes. 

Factor 

condicionante 

  

Geológico (Litología) 

Geomorfología 

Pendientes 

Cobertura Vegetal y Uso de Suelo 

Factor 

desencadenante 

Precipitación 

Actividad sísmica 
                         Fuente: (Paucar, 2016) 

Mora Vahrson considera que los movimientos de masa se producen cuando una 

ladera está compuesta por una litología especifica con un cierto grado de humedad 

y con una pendiente determinada alcanzando un grado de susceptibilidad, bajo 

condiciones de la intervención de factores externos y dinámicos como son la 

sismicidad y la precipitación que intervienen en el equilibrio, lo que provoca un 

evento adverso. 
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Factores condicionantes 

Fc = 0.04 (Fgeo) + 0.28 (Fgeom) + 0.12 (Fcobv) + 0.56 (Fpen) 

Donde: 

Fc = Factor condicionante 

Fgeo = Factor geológico 

Fgeom = Factor geomorfológico   

Fpen = Factor pendiente    

Fcobv = Factor cobertura vegetal 

Factores detonantes 

 FD = 0.13 (Fsis) + 0.87 (Fprecip) 

Donde: 

Fsis = Factor sismicidad  

Fprecip = Factor de precipitación  

Grado de amenaza de deslizamientos 

H = FC * FD  

Donde: 

H = Grado de amenaza de deslizamientos 

FC = Factores condicionantes  

FD = Factores detonantes  

A continuación, se describen los factores condicionantes y desencadenantes que se 

utiliza en el proceso de la evaluación de amenazas para el área de estudio, los valores 

que se han establecido para los indicadores se encuentran asignados de la siguiente 

manera según el grado de incidencia, las ponderaciones establecidas se han tomado 

en consideración según la necesidad de los estudiantes en el trabajo de investigación. 
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FACTORES CONDICIONANTES 

Factor Geológico (Litológico): La composición de las rocas, las formas del relieve 

en cuanto a su sustrato rocoso y a los depósitos superficiales, son factores que 

influyen en la generación de amenazas de hundimientos, por lo que es necesario 

describir un tipo de roca, la edad litológica en la que se encuentra las formaciones 

pertenece a la cuaternaria. 

Tabla 6: Componentes, variables e indicadores para el factor geológico. 

LITOLOGÍA CARACTERISTICAS 

VALOR 

DEL 

INDICADOR 

Formación 

Pisayambo 

 
 

Se encuentra lutitas, arcillolitas grises violáceas, con 

pátinas de óxido, moderadamente meteorizadas, 

solidificadas, y fracturadas con relleno de cuarzo lechoso y 

presencia de calcita. Las lutitas se encuentran fuertemente 

fracturadas y plegadas. 
2 

  

Formación 

Macuchi 

 

 
 

Domina la geología de gran parte de la Cordillera 

Occidental. Se encuentra en la parte Oeste del cantón 

Guaranda, aflora como lentes tectónicos en la parte central, 

litológicamente está representada por andesitas verdes 

homogéneas y compactas, con vetillas de cuarzo en 

algunos casos altamente fisuradas y en proceso de 

meteorización. 

1 

 

  
Fuente: (Paucar, 2016) 

Factor Geomorfológico: La forma del terreno influye en la susceptibilidad, con 

respecto a la zona de estudio y en lo referente a la cuidad de Guaranda se ha 

caracterizado por tener forma de gradas de deslizamientos anteriores.  

Tabla 7: Componentes, variables e indicadores para el factor geomorfológico. 

CLASIFICACIÓN CARACTERÍSTICAS 

VALOR DE 

INDICADOR 

Forma heredada 

paleo – glaciares 

Tiene su origen en procesos tectónico-

erosivos desarrollados en la sierra central del 

país. 2 

Relieve de los 

márgenes 

  

Se refiere a una elevación del terreno, en el 

caso de Guaranda estas geoformas  

están en el rango de pendiente mayores a 

25% 3 
Fuente: (Paucar, 2016) 
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Factor Pendiente: “Se refiere al porcentaje de inclinación del terreno, las clases de 

pendientes ayudan a identificar los sectores críticos especialmente en zonas de 

fuertes o altas pendientes que presentan mayor inestabilidad o susceptibilidad a 

hundimientos” (Paucar, 2016) 

Tabla 8: Componentes, variables e indicadores para el factor pendiente. 

      Fuente: (Paucar, 2016) 

 

Factor Cobertura Vegetal y Uso de Suelo: Los suelos que presentan mayor 

estabilidad son las áreas con buena cobertura vegetal y conservación de suelos, del 

mismo modo las áreas que contengan una baja cobertura vegetal y con problemas 

de erosión generan mayor susceptibilidad a movimientos de masa. 

Tabla 9: Componentes, variables e indicadores para el factor cobertura vegetal. 

ESCALA DEL 

INDICADOR CARACTERÍSTICAS 

VALOR DEL 

INDICADOR 

B Bosque (tierra forestal) 1 

A Agropecuarias 3 

Va Vegetación arbustiva  2 
Fuente: (Paucar, 2016) 

FACTOR DESENCADENANTE 

Factor Precipitación: Los valores a utilizarse es de acuerdo con el promedio anual, 

mensual en un periodo de al menos 20 años la misma que se basa en un registro 

meteorológico registrados por el INAMHI. 

 

 

 

ESCALA DEL 

INDICADOR CARACTERÍSTICAS 

VALOR DEL 

INDICADOR 

De 0% a 12%  

Baja influencia para susceptibilidad 

deslizamientos (hundimientos).  1 

De 13% a 40% 

Considerados de nivel medio para 

efectos sísmicos.  2 

≥ 40%  

Considerados de nivel alto para 

efectos sísmicos y deslizamientos 

(hundimientos) 3 
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Tabla 10: Componentes, variables e indicadores para el factor precipitación. 

ESCALAS DEL 

INDICADOR CARACTERÍSTICAS 

VALOR DEL 

INDICADOR  

< 200 mm Seco y débil 1 

201 - 300 mm Ligeras y modernas 2 

> 301 mm Extremas 3 
           Fuente: (Paucar, 2016) 

Factor Sismicidad: La información se basa en la historia sísmica registrada por el 

IGM, este factor es una constante para toda el área de estudio, para el presente 

estudio se utilizó la intensidad sísmica clasificada por las Normas Ecuatorianas de 

Construcción, clasificando a Guaranda en la Intensidad de Mercalli Modificada IV. 

Tabla 11: Componentes, variables e indicadores para el factor sismicidad. 

ESCALAS DEL 

INDICADOR CARACTERÍSTICAS 

VALOR DEL 

INDICADOR 

I – II 

Movimiento paulatino de los árboles 

y postes, sentido por personas en 

estado de inercia. 1 

III– IV 

Movimiento sentido por mucha 

gente, daños pequeños y graves en 

estructuras en mal estado.  2 

≥ V 

Daños en construcciones, 

desplazamiento de cimientos además 

del aparecimiento de grietas en la 

superficie, daños a los elementos 

esenciales (vías, servicios básicos, 

población) 3 
Fuente: (Paucar, 2016) 
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3.3. Enfoque Investigativo 

El propósito de la investigación tiene un planteamiento enfocado a la participación 

activa de la población en la prevención ante sismos y deslizamientos, fundamentada 

en una metodología cualitativa y cuantitativa y en la recolección de datos basados 

en la experiencia palpada por la población. 

3.4. Diseño  

En el presente trabajo investigativo se aplicó el diseño no experimental, trata de un 

estudio empírico y sistemático, se realiza sin manipular deliberadamente las 

variables. En este caso, se observó y describió en su entorno natural o situación 

actual sobre la prevención ante sismos y deslizamientos dentro de las comunidades 

de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin de la Parroquia Salinas. 

3.5. Población y Muestra  

Para la investigación se trabajó con un universo finito de 40 familias de las cuales 

20 pertenecen a la comunidad de San Vicente de la Plancha y 20 a la comunidad de 

Las Mercedes de Pumin.  

Dentro de las comunidades se realizó la encuesta al jefe de hogar de cada una de las 

viviendas. 

3.6. Técnicas e Instrumentos de Recolección de Datos 

Para el trabajo investigativo, se recolectó información de una fuente secundaria, 

Gobierno Autónomo Descentralizado parroquial Salinas, llegando a obtener datos 

socio culturales de las comunidades San Vicente de la Plancha y las Mercedes de 

Pumin. 

En las fuentes primarias se aplicó las siguientes técnicas e instrumentos: 

La entrevista 

A través de esta herramienta se logró obtener información verídica y directa con los 

presidentes de cada comunidad para realizar la investigación de cómo establecer 

estrategias educativas para minimizar los daños que pueden ocasionar los eventos 

de origen natural dentro de su jurisdicción y poder indagar datos informativos que 

sustenten el tema propuesto. 
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La encuesta  

Mediante el formulario de preguntas que fueron aplicadas a los jefes de hogar de 

cada una de las comunidades de estudio, el mismo que permitió obtener información 

acerca de la percepción del riesgo. 

Observación directa 

Se utilizó en el trabajo investigativo la técnica de observación directa mediante el 

instrumento de ficha de campo, fotografías que ayudaron a determinar las zonas que 

presentan vulnerabilidad ante sismos y deslizamientos en cada una de las 

comunidades. 

Investigación Bibliográfica Documental 

Con la utilización de esta metodología se facilitará la recopilación de conceptos que 

ayudará a cumplir el propósito y así poder realizar la selección de información 

verídica mediante la revisión de documentos existentes de la parroquia de estudio. 

3.7. Técnicas de procesamiento y análisis de datos.  

Para el desarrollo de la investigación en las dos comunidades de estudio se utilizó 

procesadores de texto como son: programas de información como el software. 

• Excel: El mismo que permitió la tabulación de datos y gráficos estadísticos 

para su respectivo análisis.  

• Word: Fue utilizado durante toda la redacción del documento. 

• SIG (ARGIS 9.3): Para identificación de las comunidades y la elaboración 

de mapas de susceptibilidad a deslizamientos. 
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CAPÍTULO IV 

4. RESULTADOS SEGÚN LOS OBJETIVOS PLANTEADOS 

4.1. Resultado según el Objetivo 1 

Percepción del riesgo ante sismos y deslizamientos que tienen las comunidades de 

San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin.  

Para poder cumplir con este objetivo se realizó la aplicación de encuestas a los jefes 

de hogar de las dos comunidades San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de 

Pumin. Cabe recalcar que en la encuesta se realizaron preguntas en base a los 

eventos suscitados en los dos últimos años. 

Además, se realizó una entrevista a los líderes de cada comunidad la misma que 

permitió conocer sobre las características, los eventos suscitados, aspectos de 

capacitación e interés que posee la comunidad con referencia a la temática de 

prevención de eventos de origen natural. Con estos datos obtenidos se propone 

estrategias educativas en prevención.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 
 

Análisis de las encuestas realizadas en las comunidades de estudio 

1. ¿Qué riesgos existen en su comunidad?  

Tabla 12:  Encuesta aplicada en campo (Pregunta 1). 

Alternativas  

Comunidades  

San Vicente 

de la Plancha  Porcentaje 

Las Mercedes de 

Pumin Porcentaje 

Heladas 5 25 0 0 

Deslizamientos 7 35 11 55 

Sismos 8 40 7 35 

Aluvión 0 0 2 10 

Total 20 100 20 100 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  1: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 1). 

 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Interpretación: Según la información expuesta por los miembros de las 

comunidades de estudio se identifica que existe los siguientes riesgos: heladas, 

sismos, aluviones y deslizamientos; pero los que con más frecuencia se presentan 

son los sismos y deslizamientos. 
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1. ¿QUÉ RIESGOS EXISTEN EN SU COMUNIDAD?
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Las Mercedes de Pumin
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2. ¿Conoce usted que es un sismo? 

Tabla 13: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 2) 

Alternativas 

Comunidades 

San Vicente 

de la Plancha Porcentaje 

Las Mercedes 

de Pumin Porcentaje 

Si 3 15 5 25 

No 17 85 15 75 

Total 20 100 20 100 
 

Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  2: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 2). 

 
         

     Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 

     Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Interpretación: De acuerdo con los datos analizados dentro de las comunidades de 

estudio se identifica que la población en su mayoría no conoce o no sabe lo que es 

un sismo. 
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3. ¿Conoce usted que es un deslizamiento? 

Tabla 14: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 3). 

Alternativas 

Comunidades 

San Vicente 

de la Plancha Porcentaje 

Las Mercedes 

de Pumin Porcentaje 

Si 6 30 6 30 

No 14 70 14 70 

Total 20 100 20 100 
 

Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  3: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 3). 

 
     Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
     Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Interpretación: Como se puede apreciar en los datos obtenidos dentro de las 

comunidades en su población 7 de cada 10 personas no conoce sobre lo que es un 

deslizamiento. 
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4. ¿Usted sabe cómo actuar frente a un evento de origen natural 

como lo es un sismo (temblor) o deslizamiento (caída de tierra)? 

Tabla 15: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 4). 

Alternativas  

Comunidades  

San Vicente de 

la Plancha  Porcentaje 

Las Mercedes 

de Pumin Porcentaje 

Si 6 30 5 25 

No 14 70 15 75 

Total 20 100 20 100 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  4: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 4). 

 
       Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
       Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Interpretación: De acuerdo con la información expuesta por los habitantes de las 

comunidades de estudio se establece que ellos no tienen conocimientos de cómo 

actuar al momento de suscitarse eventos de origen natural (sismos y deslizamientos). 
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4. ¿Usted sabe cómo actuar frente a un evento de origen 

natural como lo es un sismo (temblor) o deslizamiento (caída 

de tierra)?  
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Las Mercedes de Pumin
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5. ¿Conoce usted que son los sitios seguros y donde están ubicados 

dentro de su comunidad? 

Tabla 16: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 5). 

Alternativas  

Comunidades  

San Vicente 

de la Plancha  Porcentaje 

Las Mercedes 

de Pumin Porcentaje 

Si 7 35 0 0 

No 13 65 20 100 

Total 20 100 20 100 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes. 

 

Gráfico  5: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 5). 

 
                 Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
                 Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Interpretación: A través de los datos obtenidos en las comunidades de San Vicente 

de la Plancha y Las Mercedes de Pumin la población da a conocer que no saben que 

son los sitios seguros por consecuencia no identifican donde están ubicados los sitios 

seguros dentro su comunidad. 
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6. ¿Ha recibido capacitaciones sobre cómo actuar ante eventos de 

origen natural por parte de las autoridades de su localidad? 

Tabla 17: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 6). 

Alternativas  

Comunidades  

San Vicente 

de la Plancha  Porcentaje 

Las Mercedes 

de Pumin Porcentaje 

Si 2 10 0 0 

No 18 90 20 100 

Total 20 100 20 100 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  6: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 6). 

 
        Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 

        Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
 

Interpretación: La mayor parte de la población de las comunidades de estudio 

manifiestan que no han recibido, ni han sido parte de ningún tipo de capacitación 

sobre cómo actuar ante eventos de origen natural como lo son los sismos y 

deslizamientos. 
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7. ¿Conoce usted cuales son las zonas vulnerables ante el riesgo de 

sismos y deslizamientos dentro de su comunidad? 

Tabla 18: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 7). 

Alternativas  

Comunidades  

San Vicente de 

la Plancha  Porcentaje 

Las Mercedes de 

Pumin Porcentaje 

Si 6 30 13 65 

No 14 70 7 35 

Total 20 100 20 100 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  7: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 7). 

 
        Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
        Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Interpretación: A través de la información proporcionada por los habitantes de las 

comunidades se identifica que entre las dos localidades existe controversia es decir 

en San Vicente de la Planchas 7 de cada 10 personas no conocen las zonas 

vulnerables de su entorno mientras que en la comunidad de Las Mercedes de Pumin 

6 de cada 10 personas identifican las zonas vulnerables de su entorno y estas son: 

lugares donde se aprecia fuertes pendientes con presencia de acuíferos superficiales 

y sus viviendas. 
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8. ¿Cuál cree que son las causas por las que se producen los 

deslizamientos? 

Tabla 19: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 8). 

Alternativas  

Comunidades  

San Vicente de 

la Plancha  Porcentaje 

Las Mercedes de 

Pumin Porcentaje 

Lluvias intensas 12 60 18 90 

Suelos inestables 6 30 1 5 

Laderas pronunciadas 2 10 1 5 

Total 20 100 20 100 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  8: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 8). 

 
        Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
        Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Interpretación: Mediante la aplicación de la encuesta a la población de las 

comunidades de estudio se identifica que la principal causa por la que se presenta 

un deslizamiento es por la presencia de las fuertes e intensas lluvias en la época 

invernal. 
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9. ¿En su localidad cuantas veces se ha dado un deslizamiento 

(caída de tierra)? 

Tabla 20: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 9). 

Alternativas  

Comunidades  

San Vicente 

de la 

Plancha  Porcentaje 

Las Mercedes 

de Pumin Porcentaje 

1 a 2 15 75 16 80 

3 a 4 4 20 2 10 

Más de 4 1 5 2 10 

Total 20 100 20 100 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  9: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 9). 

 
   Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
   Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Interpretación: Los habitantes de las comunidades manifiestan que en su localidad 

en los dos últimos años se han presentados de 1 a 2 eventos de origen natural 

(Deslizamientos) por año. Cabe mencionar que en Las Mercedes de Pumin según 

relatos expuestos hace aproximadamente 6 años ocurrió un evento de mayor 

magnitud como lo fue un aluvión. 
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10. ¿En su localidad cuantas veces se ha dado un sismo (temblor)? 

Tabla 21: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 10). 

Alternativas  

Comunidades  

San Vicente de 

la Plancha  Porcentaje 

Las Mercedes 

de Pumin Porcentaje 

1 a 2 15 75 14 70 

3 a 4 3 15 4 20 

Más de 4 2 10 2 10 

Total 20 100 20 100 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  10: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 10). 

 
        Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 

        Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Interpretación: Según la información recolectada se aprecia que dentro de las 

localidades de estudio en los dos últimos años se han presentado de 1 a 2 eventos de 

origen natural (Sismos), cabe recalcar que estos eventos muchas de las veces no son 

sentidos por los habitantes ya que la mayor parte de su tiempo realizan actividades 

en el campo.  
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11. ¿Cuáles son las afectaciones que han generado los sismos y 

deslizamientos en su localidad? 

Tabla 22: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 11). 

Alternativas  

Comunidades  

San Vicente 

de la 

Plancha  Porcentaje 

Las 

Mercedes 

de Pumin Porcentaje 

Afectación física (Colapso de 

Infraestructura, Cierre de 

vías) 16 80 17 85 

Afectación Social (Pérdidas 

Humanas) 0 0 0 0 

Afectación Ambiental 

(Pérdida de Cultivos) 4 20 3 15 

Total 20 100 20 100 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  11: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 11). 

 
     Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 

     Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Interpretación: A través de la encuesta aplicada en las comunidades de estudio se 

identificó que las afectaciones que se han generado al suscitarse un evento de origen 

natural como lo son los sismos y deslizamientos son el cierre de las vías de acceso 

a las localidades y la perdida de cultivos.  
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12. ¿Usted estaría de acuerdo que en su comunidad se realice un 

taller educativo, simulacro y se formen brigadas de respuesta frente a 

sismos y deslizamientos? 

Tabla 23: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 12). 

Alternativas  

Comunidades  

San Vicente 

de la Plancha  Porcentaje 

Las Mercedes 

de Pumin Porcentaje 

Si 20 100 20 100 

No 0 0 0 0 

Total 20 100 20 100 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Gráfico  12: Presentación de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 12). 

 

 

 

Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
 

Interpretación: Los habitantes de las comunidades de San Vicente de la Plancha y 

las Mercedes de Pumin han manifestado que están de acuerdo en ser parte de un 

taller educativo, simulacros y formar brigadas de primera respuesta frente a sismos 

y deslizamientos ya que con estas actividades se puede contribuir a la reducción de 

los efectos adversos que traen los eventos de origen natural (sismos y 

deslizamientos).   
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ANÁLISIS GENERAL 

Para evidenciar el resultado del proyecto de investigación se utilizó la metodología 

in situ la misma que permitió precisar, aclarar y complementar la información, aquí 

se utilizó como herramienta una encuesta estructurada, con una escala nominal 

dicotómica que es de naturaleza cualitativa muy útil para realizar procesos analíticos 

dentro de dos comunidades de estudio, llegando a la conclusión que el 80% de la 

población de las comunidades de  San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de 

Pumin, no tienen una percepción sobre los eventos de origen natural (sismos y 

deslizamientos). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



42 
 

4.2. Resultado según el Objetivo 2 

Zonas susceptibles a sismos y deslizamientos de las comunidades de San Vicente 

de la Plancha y Las Mercedes de Pumin. 

Análisis de vulnerabilidad ante sismos. 

A través de la ficha de campo se evaluó las viviendas de la comunidad de San 

Vicente de la Plancha y las Mercedes de Pumin, para determinar el nivel de 

vulnerabilidad ante sismos que estas localidades presentan. 

Comunidad San Vicente de la Plancha 

Ponderación y valoración de variables de vulnerabilidad de las edificaciones, ante 

sismos. 

Tabla 24: Ponderación de la edificación. 

Variables de vulnerabilidad  Materiales  

Estado de 

conservación  

Altura de 

Edificación 

Ponderación (P) 6 8 4 

Valor (V) de 

los 

indicadores  

4 Muy alto       

3 Alto Bloque     

2 Medio   Regular   

1 Bajo     0 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

Tabla 25: Valoración de la edificación. 

        Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

 

 

 

Valor Indicador Valor Material Resultado 

3 6 18 

Valor indicador 

Valor Estado de 

conservación Resultado 

2 8 16 

Valor indicador 

Valor Altura de 

Edificación Resultado 

1 4 4 

Total 38 
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Tabla 26:Nivel de vulnerabilidad. 

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS 

Muy Alto 4  De 59 a 72 

Alto 3  De 45 a 58 

Medio 2  De 32 a 44 

Bajo 1  De 18 a 31 
             Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

Interpretación:  El 70% de las viviendas de la comunidad de San Vicente de la 

Plancha presentan las siguientes características: su material predominante es el 

bloque con un estado de conservación regular y la altura de estas es de cero pisos 

(planta baja), con este análisis mediante la metodología Heurística se determina que 

la comunidad presenta un nivel medio de vulnerabilidad ante sismos. 

Comunidad Las Mercedes de Pumin 

Ponderación y valoración de variables de vulnerabilidad de las edificaciones, ante 

sismos. 

Tabla 27: Ponderación de la edificación. 

Variables de vulnerabilidad Materiales 

Estado de 

conservación 

Altura de 

Edificación 

Ponderación (P) 6 8 4 

Valor (V) de 

los 

indicadores 

  

4 Muy alto    
3 Alto    
2 Medio  Regular  
1 Bajo Ladrillo   0 

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

Tabla 28:Valoración de la edificación. 

Valor Indicador Valor Material Resultado 

1 6 6 

Valor indicador 

Valor Estado de 

conservación Resultado 

2 8 16 

Valor indicador 

Valor Altura de 

Edificación Resultado 

1 4 4 

Total 26 
 Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
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Tabla 29: Nivel de Vulnerabilidad. 

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS 

Muy Alto 4  De 59 a 72 

Alto 3  De 45 a 58 

Medio 2  De 32 a 44 

Bajo 1  De 18 a 31 
                 Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

Interpretación: Dentro de la comunidad de las Mercedes de Pumin se evaluó las 

viviendas obteniendo como resultado que el material predominante es el ladrillo con 

un estado de conservación regular y la altura de cero pisos (planta baja), a través de 

la metodología Heurística se determina que la localidad presenta un nivel bajo de 

vulnerabilidad ante sismos. 

Análisis de vulnerabilidad ante deslizamientos. 

A través de la metodología de Mora Vahrson se identificó las zonas susceptibles a 

deslizamientos dentro de las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las 

Mercedes de Pumin.  Para la elaboración de los mapas se utilizó los factores 

condicionantes (geología, geomorfología, cobertura vegetal y pendiente), y los 

factores desencadenantes (sismicidad y precipitación) de las comunidades de 

estudio.  
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Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
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Interpretación: A través de la metodología de Mora Vahrson se identificó que la 

Comunidad de San Vicente de la Plancha presenta una baja susceptibilidad a 

deslizamientos dentro de su territorio, debido a sus características geomorfológicas 

se determinan la presencia de montañas de mediana altura de relieve. Además, la 

geología que se presenta en la comunidad de estudio es de formación volcánicos del 

Pisayambo que presenta una inestabilidad en el territorio que están sujetas a 

deslizamientos.   
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                Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
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Interpretación: Mediante la aplicación de la metodología de Mora Vahrson se 

identificó que la Comunidad de Las Mercedes de Pumin presenta baja 

susceptibilidad a deslizamientos dentro de su territorio, debido a sus características 

geomorfológicas se determinan la presencia de montañas de mediana altura de 

relieve. Además, la geología que se presenta en la comunidad de estudio es de 

formación volcánicos del Pisayambo y formación Macuchi que presentan una 

inestabilidad en el territorio que están sujetas a deslizamientos.   

ANÁLISIS GENERAL 

Para evidenciar el resultado de la investigación se utilizó la metodología Heurística 

para determinar el nivel de vulnerabilidad a sismos la misma que fue aplicada en las 

dos comunidades, evaluando los materiales de construcción, el estado de 

conservación y la altura de las viviendas. Además, para determinar la susceptibilidad 

a deslizamientos se utilizó la metodología de Mora Vahrson tomando en cuenta las 

características que presentan las áreas a evaluar dentro de estas se destacan los 

factores condicionantes y desencadenantes de cada una de las comunidades. 

Cabe recalcar que la metodología Heurística de Olga Lozano es fácil de 

implementar, con cuadros y matrices que combinan lo cualitativo con lo cuantitativo 

donde lo fundamental es la asignación de ponderaciones y valores a las variables e 

indicadores, dicha metodología es manipulable lo que significa que puede ser 

adaptada a las necesidades de la investigación.    
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4.3. Resultado según el Objetivo 3 

Estrategias para la prevención de eventos de origen natural (sismos y 

deslizamientos) en las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes 

de Pumin 

Posterior a la información obtenida en campo con la encuesta aplicada en las 

comunidades de estudio se puede observar que la población conoce sobre los 

eventos de origen natural, pero hace falta fomentar hábitos para crear una cultura en 

prevención de riesgos. Por esta razón se proponen estrategias para la prevención que 

permitan fortalecer la capacidad de respuesta que tiene la población. La misma que 

encontramos a continuación: 

Estrategias para la prevención de eventos de origen natural (sismos y 

deslizamientos) en las comunidades de San Vicente de la Plancha y las 

Mercedes de Pumin. 

Créditos 

 Docentes de la Facultad de Ciencias de la Salud, Carrera Ingeniería en 

Administración Para Desastres y Gestión del Riesgo. 

• Ingeniera Gloria Iñiguez. MSc.  

• Ingeniera Grey Barragán Aroca. MSc. 

• Ingeniera Maria Vallejo. MSc.  

Estudiantes de la Carrera Ingeniería en Administración para Desastres y 

Gestión del Riesgo.  

• Jhoselyn Estefania Mantilla Quintana  

• Leidy Priscila Paredes Capuz  
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Introducción 

En la actualidad el propósito de aplicar estrategias de prevención de eventos de 

origen natural es evitar nuevos riesgos, minimizar los existentes y gestionar el riesgo 

residual, contribuyendo con ello al fortalecimiento de la resiliencia y a la reducción 

de las pérdidas que se originan luego de suscitarse un evento de origen natural. 

Dentro de la gestión de riesgos la educación cumple un papel importante debido a 

que contempla el contenido relacionado con los desastres y peligros potenciales, lo 

cual ayuda a la formación de hábitos dentro de nuestro hogar y con ello fortalecer 

la cultura de prevención para la reducción del riesgo de los desastres, siendo esto un 

proceso interactivo de aprendizaje mutuo e incluye el reconocimiento y utilización 

de la sabiduría tradicional y el conocimiento local para protegerse de las amenazas 

naturales. 

La mayor parte de información que se conoce acerca de los eventos de origen 

natural, manifiestan que ocasionan pérdidas humanas, materiales, económicas y 

ambientales, esta propuesta tiene como fin ayudar a reducir en gran parte los efectos 

que causarían estos fenómenos, se debe tomar las medidas para reducir la 

vulnerabilidad. En las naciones desarrolladas se ha logrado progresar en la 

reducción del impacto de los eventos de origen natural aplicando una serie de 

medidas de mitigación como la zonificación restrictiva, mejoramiento de estructuras 

e instalación de sistemas de monitoreo, alarma y evacuación con esta información 

en la actualidad se cuenta con la posibilidad de reducir los diferentes aspectos 

negativos, tomando en cuenta todas las medidas de mitigación en el contexto de la 

sociedad. 
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Justificación 

A través de las estrategias de prevención dirigidas a la población de las comunidades 

de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin, se busca reforzar el 

conocimiento sobre eventos de origen natural (sismos y deslizamientos), ya que la 

localidad está expuesta a estos fenómenos naturales que ocasionan daños materiales, 

afectación al medio ambiente y en mayores casos provocan pérdidas humanas que 

son difíciles de reemplazar. 

Luego de la investigación realizada se determina lo siguiente: La comunidad de San 

Vicente de la plancha presenta una baja susceptibilidad a deslizamientos en donde 

se debería implementar estrategias que ayuden a minimizar los efectos negativos 

que ocasionan los eventos que se presentan, dicha comunidad por el material 

predominante de sus viviendas, estado de conservación y altura las mismas presenta 

una vulnerabilidad media ante sismos. 

La comunidad de Las Mercedes de Pumin presenta una baja susceptibilidad a 

deslizamientos en donde se debería implementar estrategias que ayuden a minimizar 

los efectos negativos que ocasionan los eventos que se presentan, dicha comunidad 

por el material predominante de sus viviendas, estado de conservación y altura las 

mismas presenta una vulnerabilidad baja ante sismos. 

Por estas razones es importante proponer estrategias para la prevención de eventos 

de origen natural (sismos y deslizamientos), que ayuden a la población a fortalecer 

las capacidades de respuesta en cada una de las comunidades.  
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ESTRATEGIAS 

Tabla 30: Planteamiento de estrategias. 

ESTRATEGIA OBJETIVO RESULTADO ACTIVIDADES RESPONSABLE 

Estrategias para la 

prevención de 

eventos de origen 

natural (sismos y 

deslizamientos) 

en las 

comunidades de 

San Vicente de la 

Plancha y las 

Mercedes de 

Pumin. 

Incorporar a la 

Gestión de Riesgos 

de forma transversal 

para la prevención 

de eventos de origen 

natural sismos y 

deslizamientos 

Percepción del riesgo 

• Realizar capacitaciones en 

prevención de eventos de origen 

natural (sismos y deslizamientos). 

• Impulsar equipos de trabajo 

liderados por los presidentes 

comunitarios. 

• Involucrar a los habitantes de las 

diferentes comunidades para 

desarrollar talleres y simulacros de 

prevención que ayuden a mejorar la 

percepción del riesgo. 

• Estudiantes de la 

Carrera Ingeniería en 

Administración para 

Desastres y Gestión del 

Riesgo. 

 

 

 

  

Vulnerabilidad a sismos  

• Aplicación de las normas de 

construcción a través de ordenanzas. 

• Generar planes, programas y 

proyectos relacionados a la 

prevención de sismos. 

• Fomentar una cultura de Gestión de 

Riesgos en las comunidades que 

incluyan la participación de todos 

los miembros de una familia, para en 

caso de presentarse eventos de 

origen natural cada uno desarrolle 

una tarea específica.          

• GAD Parroquial  

 

• SGR (Secretaría de 

Gestión de Riesgos) 
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Zonas susceptibles a 

deslizamientos  

Las dos comunidades de estudio presentan 

un bajo nivel de susceptibilidad a 

deslizamientos, y para que esto se mantenga 

se recomienda las siguientes actividades:   

 

• Reforestación. 

• Control de la tala de árboles. 

 

 

                                     

• GAD Parroquial  

• MAE (Ministerio del 

Ambiente, Agua y 

Transición Ecológica.) 

• MAG (Ministerio de 

Agricultura y 

Ganadería)  

 

  
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
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Resultados esperados 

A través de las estrategias propuestas, se pretende que la población de las 

comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin, tengan una 

mejor percepción del riesgo, de esta manera poder minimizar los efectos negativos 

que surgen luego de suscitarse un evento de origen natural (sismos y 

deslizamientos). 

Vincular a todos los miembros de una familia a través de las estrategias que 

permitirán designar tareas específicas aprovechando las destrezas y en desempeño 

de cada uno de los miembros de la familia al momento de presentarse un sismo o un 

deslizamiento.  

Las estrategias planteadas están vinculadas con las leyes vigentes establecidas en la 

constitución del Ecuador y el Plan de Creación de Oportunidades, lo cual da un 

realce al tema de investigación que permitirá involucrar a las autoridades 

parroquiales conjuntamente con la población de las comunidades de estudio, para la 

aplicación de estrategias de prevención de eventos de origen natural sismos y 

deslizamientos.  

ANÁLISIS GENERAL 

Luego de haber determinado la percepción del riesgo, identificado el nivel de 

vulnerabilidad a sismos y determinado las zonas susceptibles a deslizamientos en 

las comunidades de estudio, se ve la necesidad de proponer estrategias para la 

prevención de eventos de origen natural (sismos y deslizamientos), las mismas que 

ayudaran a fomentar hábitos para crear una cultura en prevención de riesgos, dando 

a conocer a la población la importancia de estar capacitados y preparados para 

enfrentar dichos sucesos que puedan darse dentro de su localidad.  
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CAPÍTULO V 

 

5. Comprobación de hipótesis  

 

Estadístico del Chi-cuadrado 

Para realizar la comprobación de hipótesis se utilizó el Método del Chi cuadrado, es 

un método matemático que valora la diferencia de proporciones según el tamaño de 

muestra que se tiene, el mismo es utilizado en la mayoría de los proyectos 

permitiéndonos aceptar o rechazar la hipótesis mediante la formula:  

 

𝑿𝟐 =∑ㅤ
(𝑓𝑜 − 𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
 

 

Dónde: 

X2 = Chi-cuadrado  

∑ = Sumatoria 

fo = Frecuencias observadas 

fe = Frecuencias esperadas  

5.1. Aplicación de la fórmula   

 

• Se procedió a calcular la diferencia entre las frecuencias observadas 

(corresponde a datos de la encuesta tabulada) y frecuencias esperadas 

(corresponde a datos calculados de las frecuencias observadas). 

• Se realizo el cálculo matemático de resta, entre frecuencia observada y 

esperadas para así poder elevarlas al cuadrado y de este resultado dividirlas 

por las frecuencias esperadas.  

• De los resultados se procedió a realizar la sumatoria para obtener el Chi-

cuadrado calculado. 
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El cálculo se lo realizo con un margen de error del 5 % que corresponde a un nivel 

de significancia de 0.05, esto es necesario para poder buscar en la tabla de 

distribución del Chi-cuadrado.  

Los grados de libertad se obtiene a través del cálculo del número de columnas (C) 

menos 1 multiplicado por el número de hileras o filas (H) menos 1 y representa a 

través de la siguiente formula: 

Gl = (C-1) *(H-1) 

Para obtener el Chi-cuadrado en tabla de distribución se procedió a buscar por medio 

de los grados de libertad en este caso es 5, con un nivel de significancia de 0.05 el 

resultado obtenido es:  

X2 t = 11.07 

Con este resultado se determina la aceptación o el rechazo de la hipótesis donde:  

 Si X2 c es mayor que X2 t se acepta la hipótesis del trabajo y se rechaza la hipótesis 

nula.  

Si X2 c es menor que X2 t se rechaza la hipótesis del trabajo y se acepta la hipótesis 

nula. 

5.1.1. Hipótesis de trabajo  

Las estrategias educativas permiten minimizar los riesgos de eventos de origen 

natural sismos y deslizamientos en la población de las comunidades de San Vicente 

de la Plancha y Las Mercedes de Pumin de la Parroquia Salinas del Cantón 

Guaranda. 

5.1.2. Hipótesis nula  

Las estrategias educativas no permiten minimizar los riesgos de eventos de origen 

natural en la población de las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las 

Mercedes de Pumin de la Parroquia Salinas del Cantón Guaranda. 

Para aceptar o rechazar la hipótesis se utilizó la pregunta 2, pregunta 3, pregunta 4, 

pregunta 5, pregunta 6, pregunta 7 de la encuesta aplicada. 
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5.1.3. Preguntas: 

 

2. ¿Conoce usted que es un sismo? 

3. ¿Conoce usted que es un deslizamiento?  

4. ¿Usted sabe cómo actuar frente a un evento de origen natural como lo es un sismo 

(temblor) o deslizamiento (caída de tierra)? 

5. ¿Conoce usted que son los sitios seguros y donde están ubicados dentro de su 

comunidad? 

6. ¿Ha recibido capacitaciones sobre cómo actuar ante eventos de origen natural por 

parte de las autoridades de su localidad? 

7. ¿Conoce usted cuales son las zonas vulnerables ante el riesgo de sismos y 

deslizamientos dentro de su comunidad? 

5.1.4. Cálculo del Chi cuadrado  

 

Tabla 31: Frecuencias observadas. 

FRECUENCIAS OBSERVADAS 

Alternativas 

Pregunta 

2 

Pregunta 

3 

Pregunta 

4 

Pregunta 

5 

Pregunta 

6 

Pregunta 

7 Total 

Si 32 28 11 7 2 19 99 

No 8 12 29 33 38 21 141 

Total 40 40 40 40 40 40 240 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 
Tabla 32: Frecuencias esperadas 

FRECUENCIAS ESPERADAS 

Alternativas 

Pregunta 

2 

Pregunta 

3 

Pregunta 

4 

Pregunta 

5 

Pregunta 

6 

Pregunta 

7 Total 

Si 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 99 

No 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 141 

Total 40 40 40 40 40 40 240 
Fuente:  Encuesta aplicada a la población de las Comunidades de estudio. 
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
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Tabla 33: Cálculo del Chi- cuadrado 

CÁLCULO CHI-CUADRADO 

FO FE FO – FE (FO - FE)^2 (FO - FE)^2/ FE 

32 16.5 15.5 240.25 14.56 

8 23.5 -15.5 240.25 10.22 

28 16.5 11.5 132.25 8.02 

12 23.5 -11.5 132.25 5.63 

11 16.5 -5.5 30.25 1.83 

29 23.5 5.5 30.25 1.29 

7 16.5 -9.5 90.25 5.47 

33 23.5 9.5 90.25 3.84 

2 16.5 -14.5 210.25 12.74 

38 23.5 14.5 210.25 8.95 

19 16.5 2.5 6.25 0.38 

21 23.5 -2.5 6.25 0.27 

    73.19 
          Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

 

Tabla 34: Cálculo grados de libertad 

GRADOS DE 

LIBERTAD  

  

(C-1)*(H-1) 

(6-1)*(2-1) 

5 
                                                  Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Tabla 35: Datos Chi-cuadrado 

DATOS DEL CHI CUADRADO  

 X2 Tabla  11.07 Nivel de confianza 

 X2 Calculado  73.19 0.05 
              Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 

 

Según los resultados obtenemos que X2c es mayor que X2t permitiéndonos 

indicar que la hipótesis de trabajo se acepta mientras que la hipótesis nula se 

rechaza.  

X2c = 73.19 > X2t = 11.07 Hipótesis aceptada. 
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En base a los resultados obtenidos a través del Chi-cuadrado, la hipótesis de 

trabajo es aceptada debido a que las estrategias educativas permiten minimizar 

los riesgos de eventos de origen natural en la población de las comunidades de 

San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin de la Parroquia Salinas del 

Cantón Guaranda. 
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

6.1. Conclusiones  
 

Luego de la investigación en campo se llega a las siguientes conclusiones: 

• En las comunidades de estudio el 80% de la población desconoce sobre los 

eventos de origen natural como sismos y deslizamientos, a los cuales se ven 

propensos dichas localidades; convirtiéndolos así en una población 

vulnerable a sufrir daños económicos, sociales y ambientales.  

• En las comunidades de San Vicente de la Plancha y las Mercedes de Pumin 

se determinó que existe baja susceptibilidad a deslizamientos. La comunidad 

de San Vicente de la Plancha presento un nivel medio de vulnerabilidad 

frente a sismos debido a que el 70% de las viviendas tienen como material 

de construcción predominante al adobe/bloque, conjuntamente con un 

estado de conservación regular y una altura de 0 pisos, mientras que el 55% 

de viviendas de la comunidad Las Mercedes de Pumin son construidas con 

ladrillo, se encuentran en un estado de conservación regular y una altura de 

0 pisos es decir existe un bajo nivel de vulnerabilidad frente a sismos en esta 

localidad.  

• Las estrategias propuestas en el trabajo investigativo servirán para fortalecer 

los conocimientos en prevención de eventos de origen natural (sismos y 

deslizamientos), en las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las 

Mercedes de Pumin, además con las acciones se logrará involucrar a toda la 

población de manera activa y directa, permitiendo así hacer frente a 

cualquier tipo de evento de origen natural que pueden presentarse en cada 

una de las localidades.   
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6.2. Recomendaciones 
 

• Se recomienda que en las comunidades de estudio se promuevan espacios 

donde se difunda la temática de gestión de riesgos, siendo importante para 

minimizar de alguna manera los daños y consecuencias que traen los eventos 

de origen natural como los sismos y los deslizamientos, los mismos que no 

se pueden predecir, pero si se puede tomar acciones para reducir su impacto.  

• Las autoridades competentes deben involucrarse y comprometerse con las 

comunidades para buscar alternativas que ayuden a reducir el número de 

eventos y afectaciones que se presentan luego de suscitarse eventos de origen 

natural (sismos y deslizamientos), de esta manera poder contribuir a mejorar 

la calidad de vida de la población involucrada.   

• Los representantes de cada comunidad conjuntamente con las autoridades 

parroquiales deben considerar la aplicación de las estrategias educativas en 

prevención de riesgos de los eventos de origen natural (sismos y 

deslizamientos), contribuyendo así a fomentar hábitos para crear una cultura 

preventiva en temas de gestión de riesgos.   
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ANEXOS 

Anexos  1: Mapa de localización. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
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Anexos  2: Oficio para recolectar información. 
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Anexos  3: Autorización para el ingreso a las comunidades 
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Anexos  4: Encuesta 

     Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
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     Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
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Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
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Anexos  5: Entrevista 

 

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022. 
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Anexos  6: Ficha de campo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

           Elaborado por: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 
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Elaborado por: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 
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Anexos  7: Material de capacitación para deslizamientos 

 

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 
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Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 
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Anexos  8: Material de capacitación para sismos 

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 
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Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 
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Anexos  9: Memorias fotográficas 

Fotografía 1: Reunión con el presidente de la Parroquia Salinas, para solicitar 

autorización para realizar el proyecto de titulación en las comunidades de San 

Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin.   

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                              Fecha: 03/01/2022 

 

Fotografía 2: Aplicación de la encuesta al jefe de hogar de la comunidad de San 

Vicente de la Plancha. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                              Fecha: 22/02/2022 
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Fotografía 3: Aplicación de la encuesta al presidente de la comunidad de San 

Vicente de la Plancha 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                             Fecha: 22/02/2022 

 

 Fotografía 4: Identificación de las áreas donde se han presentado deslizamientos 

dentro de la comunidad de San Vicente de la Plancha. Con una latitud: 1° 

25´5.7432´´S y una longitud: 79° 1´45.9678´´W. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

                             Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                             Fecha: 22/02/2022 
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Fotografía 5: Zonas susceptibles a deslizamientos dentro de la comunidad de San 

Vicente de la Plancha. Con una latitud: 1° 25´13.2179´´S y una longitud: 79° 

1´48.4910´´W     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 
                              Fecha: 22/02/2022 

 

Fotografía 6:  Recolección de información de la encuesta aplicada al jefe de hogar 

de la comunidad Las Mercedes de Pumin.  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 
                             Fecha: 23/02/2022 
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Fotografía 7:  Recolección de información de la encuesta aplicada al jefe de hogar 

de la comunidad Las Mercedes de Pumin.  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                              Fecha: 23/02/2022 

 

Fotografia 8: Presencia de un acuifero superficial (ojo de agua) dentro de la 

comunidad Las Mercedes de Pumin. Con una latitud: 1° 25´55.7227´´S y una 

longitud: 79° 2´15.3557´´W. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022 
                              Fecha: 23/02/2022 
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Fotografia 9: Identificación del área donde existe la presencia de deslizamiento 

dentro de la comunidad de Las Mercedes de Pumin. Con una latitud: 1° 

26´0.2922´´S y una longitud: 79° 2´17.2370´´W. Ocasionando obstrucción en la vía 

principal . 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                               Fecha: 23/02/2022 

 

Fotografia 10: Entrega de trípticos informativos sobre sismos y deslizamientos a la 

población de las comunidades de estudio.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                              Fecha: 22/03/2022 
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Fotografía 11: Entrega de volantes informativos sobre sismos y deslizamientos. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                               Fecha: 22/03/2022 

  

Fotografía 12: Socialización de la importancia de estar capacitados en temas de 

prevención de eventos de origen natural (sismos y deslizamientos). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 
                              Fecha: 22/03/2022 
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Fotografía 13: Segunda salida de entrega de trípticos informativos sobre sismos y 

deslizamientos.  

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                             Fecha: 29/03/2022 

 

Fotografía 14: Segunda salida a socializar la importancia de estar capacitados en 

temas de prevención de eventos de origen natural (sismos y deslizamientos). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 
                              Fecha: 29/03/2022 
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Fotografía 15: Evaluación estructural de las viviendas de la comunidad San Vicente 

de la Plancha a través de la metodología heurística.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                              Fecha: 25/05/2022 

 

Fotografía 16: Verificación del estado de conservación de las viviendas de la 

comunidad San Vicente de la Plancha a través de la metodología heurística.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                              Fecha: 25/05/2022 
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Fotografía 17: Evaluación estructural de las viviendas de la comunidad Las 

Mercedes de Pumin a través de la metodología heurística. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

                              Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                              Fecha: 27/05/2022 

 

Fotografía 18: Verificación de la altura y el estado de conservación de las viviendas 

de la comunidad Las Mercedes de Pumin a través de la metodología heurística. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022. 

                             Fecha: 27/05/2022 


