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RESUMEN EJECUTIVO
El presente trabajo investigativo titulado “Estrategias educativas en prevencion de
riesgos de eventos de origen natural dirigidas a la poblacion de las comunidades de
San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin, pertenecientes a la Parroquia
Salinas”, tiene como objetivo determinar la percepcién del riesgo de la poblacion;
establecer las zonas susceptibles a sismos y deslizamientos y proponer estrategias

para la prevencion de eventos de origen natural (sismos y deslizamientos).

Para establecer las zonas susceptibles a sismos y deslizamientos se utilizo la
metodologia de Mora Vahrson que fue adaptada a las necesidades de la
investigacion para determinar las zonas susceptibles a deslizamientos, mientras que
la Metodologia Heuristica fue utilizada para determinar la vulnerabilidad ante
sismos en las comunidades de estudio. Para determinar la percepcion del riesgo a
los habitantes de las comunidades se utilizé la metodologia Insitu, conjuntamente
con la escala nominal para precisar, aclarar o complementar la informacion que ha
suministrado la comunidad en su respuesta a la encuesta aplicada con relacion a la
implementacion de “Estrategias educativas en prevencion de riesgos de Desastres
naturales dirigidas a la poblacion de las comunidades de San Vicente de la Plancha

y Las Mercedes de Pumin”.
Entre los principales resultados de la investigacion se establece lo siguiente:

En las comunidades de estudio el 80% de la poblacién desconoce sobre los eventos
de origen natural como sismos y deslizamientos, a los cuales se ven propensos
dichas localidades; convirtiéndolos asi en una poblacion vulnerable a sufrir dafios

econdmicos, sociales y ambientales.

En las comunidades de San Vicente de la Plancha y las Mercedes de Pumin se
determind que existe baja susceptibilidad a deslizamientos. La comunidad de San
Vicente de la Plancha presento un nivel medio de vulnerabilidad frente a sismos
debido a que el 70% de las viviendas tienen como material de construccién
predominante al adobe/bloque, conjuntamente con un estado de conservacion
regular y una altura de 0 pisos, mientras que el 55% de viviendas de la comunidad

Las Mercedes de Pumin son construidas con ladrillo, se encuentran en un estado de
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conservacion regular y una altura de O pisos es decir existe un bajo nivel de

vulnerabilidad frente a sismos en esta localidad.

Finalmente se propone estrategias en prevencion de riesgos ante eventos de origen
natural (sismos y deslizamientos), las mismas que involucraran a toda la poblacién
de manera activa y directa, permitiendo asi hacer frente a cualquier tipo de evento

de origen natural que pueden presentarse en cada una de las localidades.
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INTRODUCCION

La poblacion en general se encuentra expuesta a sufrir dafios ambientales
relacionados con la destruccion de los recursos naturales, los mismos fenémenos
son causados por el accionar del sistema natural que nos rodea considerandose asi
un aspecto negativo. Los diversos eventos de la naturaleza traen consigo
complicaciones al medio ambiente que captan la atencion de las personas, esos
hechos casi en su totalidad logran alterar el proceso relativo de los ecosistemas,
aumentando la degradacion y el desgaste de los suelos, la actividad humana también

influye de manera directa, afectando a grandes grupos poblacionales.

En la actualidad el propdsito de aplicar estrategias de reduccion de riesgos de
eventos de origen natural es prevenir nuevos riesgos, reducir los existentes y
gestionar el riesgo residual, contribuyendo con ello al fortalecimiento de la
resiliencia y a la reduccién de las pérdidas por desastres. (Plan Nacional para la
Reduccion de Riesgos de Desastres en la Educacion, 2018-2030)

La educacion es muy importante dentro de la gestion de riesgos porque contempla
el contenido relacionado con los desastres y peligros potenciales, lo cual contribuye
a la formacion de una cultura de prevencion para la reduccion del riesgo de los
desastres, siendo esto un proceso interactivo de aprendizaje mutuo e incluye el
reconocimiento y utilizacién de la sabiduria tradicional y el conocimiento local para

protegerse de las amenazas naturales. (Marin, 2009)

La mayor parte de informacion que se conoce acerca de los eventos de origen
natural, manifiestan que ocasionan pérdidas humanas, materiales, econdémicas y
ambientales, esta propuesta tiene como fin ayudar a reducir en gran parte los efectos
que causarian estos fendmenos, se debe tomar en cuenta las medidas para reducir la
vulnerabilidad. En las naciones desarrolladas se ha logrado progresar en la
reduccion del impacto de los eventos de origen natural aplicando una serie de
medidas de mitigacion como la zonificacion restrictiva, mejoramiento de estructuras
e instalacion de sistemas de monitoreo, alarma y evacuacion con esta informacién

en la actualidad se cuenta con la posibilidad de reducir los diferentes aspectos
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negativos, tomando en cuenta todas las medidas de mitigacién en el contexto de la

sociedad.

Los eventos de origen natural (sismos y deslizamientos) ocasionan un impacto
negativo a la economia de una poblacién, que ha sido afectada y no seréa féacil
reemplazar lo destruido y dafiado. Las autoridades competentes deberian tomar en
cuenta que los riesgos pueden ser identificados rapidamente, se dispone de medidas
de mitigacién y los beneficios al reducir la vulnerabilidad son altos en comparacion

a los costos. (Heyman, 1991)

Con la presente investigacion se pretende establecer estrategias educativas en
prevencidn ante sismos y deslizamientos dirigidas a la poblacion de las comunidades
de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin de la parroquia Salinas del

Cantén Guaranda. Para ello se estructuro el siguiente estudio de la siguiente manera:

Capitulo I: EI Problema; en este capitulo se defini6 la problematica encontrada en
las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin, donde se
ha evidenciado que la poblacién no ha recibido informacion sobre las estrategias de
prevencion de riesgos ante un evento de origen natural (sismos y deslizamientos)

con las que puedan aportar a la comunidad.

Capitulo Il: Marco Tedrico; con este capitulo se presentd una sustentacion tedrica y
bibliografica de informacién disponibles sobre aspectos relacionados a las

estrategias educativas en prevencion de riesgos ante sismos y deslizamientos

Capitulo I11: Marco Metodoldgico; en este capitulo se describe las técnicas e
instrumentos de la investigacion, mediante los cuales, se realizaron la recoleccién
de la informacion, para realizar el analisis de los resultados descriptivos a partir de
las encuestas aplicadas y con estos llegar a las conclusiones y recomendaciones de

la investigacion.
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Capitulo 1V: Resultados; en esta seccién se presentan de manera concreta los

resultados obtenidos por objetivos

Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones; se entrelazan los resultados y
objetivos a fin de establecer los principales hallazgos de la investigacion y las

recomendaciones generadas en consecuencia.



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA

1.1.  Planteamiento del problema

En la actualidad se han producido varios eventos de origen natural que se van
desarrollando a través del cambio climético que dia a dia esta afectando y se lo
relaciona con el comportamiento humano que ha influenciado directamente ya sean
por las talas de los bosques, las erupciones volcanicas, entre otras. (D’ERCOLE,
2001)

Con el paso del tiempo se ha generado en el Ecuador una serie de fendmenos de
origen natural de gran magnitud. Estos eventos fueron en ocasiones catastroficos, es
decir, que su caracter es destructivo causando inestabilidad medioambiental,
econdémica y pérdidas humanas ocasionando de esta manera como resultado
consecuencias irreparables. Por ello es importante considerar que los sismos y
deslizamientos son amenazas potenciales que afectan de manera directa a la
poblacion. (D’ERCOLE, 2001)

El riesgo sismico es potencialmente el fendmeno natural que méas dafios puede
causar en el pais debido a sus devastadoras consecuencias negativas en los ultimos
afios. (D’ERCOLE, 2001)

La Provincia de Bolivar, es uno de los territorios del Pais que se encuentra bajo
amenazas multiples a lo largo del tiempo ha pasado por varios eventos de origen
natural como: sismos, y movimientos en masa (Deslizamientos). Debido al relieve
que tiene la provincia se determina que los deslizamientos sean particularmente
frecuentes durante las fuertes lluvias de invierno, afectando de esta manera los

servicios, los bienes y la circulacién de las personas. (Baquerizo, 2014)

En la parroquia Salinas del Canton Guaranda la mayor parte del territorio esta
expuesto a los fendmenos de movimientos de masa y sismos. Fendmenos a los
cuales la poblacion se encuentra expuesta diariamente considerandose, asi como

zonas vulnerables a los diversos eventos de origen natural que ocasionan dafios



materiales, afectacion al medio ambiente y en mayores casos provocan perdidas

humanas, que son dificiles de reemplazar. (GAD Salinas, 2015)

Debido a esta preocupante situacion es importante contar con estrategias que ayuden
a fomentar con una cultura de prevencion ante sismos y deslizamientos, para ello se
debe establecer estrategias educativas que ayuden a la poblacion a conocer el ciclo

de los eventos de origen natural dentro de la gestion de riesgos.

1.2.  Formulacion del problema
¢Cuales son las estrategias educativas que permiten minimizar los riesgos de eventos
de origen natural en la poblacion de las comunidades de San Vicente de la Plancha

y Las Mercedes de Pumin, pertenecientes a la Parroquia Salinas?

1.3.  Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Elaborar un diagndstico ante sismos y deslizamientos en las comunidades de San
Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin, pertenecientes a la Parroquia

Salinas.

1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar la percepcion del riesgo ante sismos y deslizamientos que
presentan las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de
Pumin.

e Establecer las zonas susceptibles a sismos y deslizamientos de las
comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin.

e Proponer estrategias para la prevencion de eventos de origen natural (sismos
y deslizamientos) en las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las

Mercedes de Pumin.



1.4, Justificacion de la investigacion

El incremento en la intensidad, duracién y recurrencia de los eventos de origen
natural y no natural, sobre los paises centroamericanos y la creciente vulnerabilidad
de los asentamientos humanos de la regidn, se ven agravados por el débil tratamiento
que recibe el tema de reduccién de riesgos a desastres, que lo desvincula de la

institucionalidad y de las actividades propias del desarrollo. (Marin, 2009)

Este panorama reflexiona sobre el fin Gltimo de la educacion como proceso continuo
de formacidn y realizacion del ser humano, ya que no puede existir una educacion
que se considere pertinente y de calidad sino forma al ser humano para mejorar su
calidad de vida. (Marin, 2009)

En este sentido, el sector educativo tiene un rol importante en la gestion del riesgo,
desde la formacién de ciudadanos/as conscientes de los riesgos de desastres a los
cuales estan expuestos y de como reducirlos o eliminarlos en el mejor de los casos.
(Marin, 2009)

El presente proyecto aporta al fortalecimiento de los ejes, objetivos, politicas y
metas del Plan de Creacion de Oportunidades 2021 - 2025, especificamente a los
objetivos: # 9. Garantizar la seguridad ciudadana, orden publico y gestion de riesgos
con su politica # 9.3, Que habla de impulsar la reduccion de riesgos de desastres y
atencion oportuna a emergencias ante amenazas naturales o antropicas en todos los
sectores y niveles territoriales; # 12. Fomentar modelos de desarrollo sostenibles
aplicando medidas de adaptacidn y mitigacién al cambio climético con su politica #
12.1, Que trata sobre fortalecer las acciones de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico. (Plan de Creacion de Oportunidades, 2021-2025)

Con los parametros antes mencionados se busca mejorar e impulsar el conocimiento
del riesgo de desastres en todo el territorio nacional, con la participacion de la
academia e instituciones técnico-cientificas, para la toma de decisiones que
promuevan un desarrollo sostenible. (Plan de Creaciéon de Oportunidades, 2021-
2025)



Para realizar este proyecto se toma en cuenta los articulos establecidos en la
Constitucion aprobada en el 2008 la cual menciona que se debe incorporar la gestion
de riesgo como politica de Estado (art, 389 y 390), para lo cual se debe estructurar
y fortalecer el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion del Riesgo - SNDGR
que debe estar compuesto por las unidades de gestion de riesgo de todas las
instituciones publicas y privadas en los ambitos local, regional y nacional.
(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

Al no estar preparados, prevenidos y capacitados con estrategias, métodos y
técnicas dentro las comunidades se estan desaprovechando elementos que pueden
ser herramientas de soporte que permitan concienciar, que promuevan un
aprendizaje significativo con temas basicos los mismos permiten la percepcion del

conocimiento con respecto a estar preparado en caso de un sismo o deslizamiento.

El propdsito de complementar esta propuesta con actividades metodoldgicas,
recursos didacticos que permitan transmitir informacion sobre eventos de origen
natural (sismos y deslizamientos), mismos que se les da poca importancia a nivel
mundial, nacional y local, de esta manera hacer que la comunidad tenga
conocimientos para enfrentar un evento de origen natural, que luego de suscitarse
traen consigo destruccion, enfermedades, perjuicios econdémicos y pérdida de vidas,

lo que afecta de manera directa a las familias, la sociedad y la naturaleza.

Es fundamental la aplicacion de estrategias educativas con relacion a la prevencion,
la preparacién y la recuperacion ante eventos de origen natural (sismos y
deslizamientos). Por consiguiente, se necesita proponer estrategias para la
prevencion de eventos de origen natural para las comunidades de estudio, con todos
los actores sociales, ya que permitira tener a la mano un instrumento pedagogico
que sirva de guia para la poblacion en caso de suscitarse estos eventos y asi poder

reducir los dafios que puedan presentarse.



1.5. Limitaciones

La investigacion se limita con respecto a:

e En las comunidades de estudio se evidencio gque existe poca organizacién
para realizar actividades relacionadas a la gestion de riesgos.

e Durante las actividades realizadas no se conto con la organizacion por parte
de los lideres comunitarios.

e Falta de participacion de los habitantes de las comunidades de estudio al
momento de realizar las actividades programadas.

e No se pudo realizar la respectiva socializacién de las estrategias de
prevencion, por el temor que la poblacion mantiene con relacion a
contagiarse de “COVID 197,



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de la investigacion

En la provincia de Santa Elena se desarrollo un proyecto relacionado a estrategias
de prevencidn de eventos de origen natural dentro de una escuela, este estudio sirve
de guia para poder replicarlo en una determinada comunidad ya que tiene como
objetivo reducir la vulnerabilidad y mitigar los efectos negativos que dichos eventos
ocasionan, para esto es necesario realizar las actividades preventivas a través de las
fases y componentes de la gestion de riesgos, posterior a esto se puede decir que la
poblacidn estara organizada y capacitada en caso de que se presente un evento de
origen natural. (GUILLEN, 2015)

Un deslizamiento, es un movimiento de masa, sea esta masa suelo, roca solida o
combinaciones. Los movimientos de masa se dividen en dos tipos fundamentales:
desprendimientos y flujos. EI desprendimiento es cuando el movimiento implica la
caida libre de fragmentos sueltos de cualquier tamafio y es comin en pendientes
muy espinadas donde el material suelto no se puede mantener adherido a la
superficie. Los deslizamientos se producen cuando el material, unido se mueve a lo
largo de una superficie de debilidad, que puede ser, por ejemplo, una falla. El flujo
se produce cuando el material, generalmente saturado con agua, se desplaza

pendiente abajo en forma de flujo viscoso. (Tarbuck & Lutgens, 2001)

Un deslizamiento consiste en un desplazamiento de corte a lo largo de una o varias
superficies, que pueden detectarse facilmente o dentro de una zona relativamente
delgada. ElI movimiento puede ser progresivo, 0 sea, que no Se inicia
simultaneamente a lo largo de toda, la que seria, la superficie de falla. (Medina &
Astudillo, 2009)

Los deslizamientos pueden ser de una sola masa que se mueve o pueden comprender
varias unidades o masas semi-independientes. Los deslizamientos pueden obedecer
a procesos naturales o a desestabilizacion de masas de tierra por el efecto de cortes,
rellenos, deforestacion, etc. (Medina & Astudillo, 2009)



Los Planes de Accion Educativa en Emergencias se constituyen en una herramienta
para conocer los riesgos que en un momento determinado pueden afectar a la
comunidad e implementar los mecanismos adecuados de respuesta y recuperacion,
se identifican los factores de riesgo y se busca dar soluciones, el fin de los planes es
manejar adecuadamente los factores de riesgo y evitar que se conviertan en
desastres. (ABELLO, CASTILLO, & MORALES, 2011)

De esta forma estos planes contienen el conjunto de precauciones que la comunidad
toma en momentos de tranquilidad, sobre la manera como cada uno debe actuar en

situaciones de crisis, emergencias y post emergencia.

De esta manera contribuyen a preparar a la comunidad para incorporar la gestion de
riesgos y la preparacion de respuestas adecuadas y oportunas en caso de producirse

una emergencia o desastre.

Los jovenes constituyen un motor importante en el que puede apoyarse la
comunidad para la prevencion y gestion del riesgo. Su activa participacion
constituye a darle sostenibilidad a los esfuerzos de prevencién y si reciben una

formacidén adecuada, pueden ayudar en algunas tareas en situaciones de emergencia.

Las siguientes actividades constituyen ejemplos de como pueden participar los

jovenes en las acciones de Educacion en Emergencias en la fase de prevencion.
Para conocer la comunidad:

e Consultar con las autoridades sobre las amenazas existentes en la comunidad

y las formas que han previsto para enfrentarlas.

Para desarrollar habilidades:

o Dar aconocer las experiencias de prevencion a través de las redes sociales e
internet.
e Grabar en videos o fotografias las experiencias de prevencion y compartirlas

en las redes sociales e internet.

e Participar de eventos juveniles de prevencion y gestion del riesgo.



Para participar en las soluciones:

e Formar y ayudar a formar otros jovenes en Educacion de Emergencias.

Cuando una comunidad experimenta situaciones de emergencia tiene serias
dificultades, se reduce la capacidad de atencién pues no existe buena preparacion en
emergencias para comprender la dimension de las afectaciones. Por esta razon la
comunidad debe estar preparada, para ello se deben guiar en las herramientas

propuestas para la prevencion y gestion de riesgos.

En situaciones de emergencia es necesario priorizar la educacion como medida de
proteccion desde el punto de vista de la atencion humanitaria a partir de ese

momento se desencadena la emergencia.

La accion educativa contribuye al desarrollo de aptitudes y actitudes preventivas

para que la comunidad sepa como actuar y protegerse en situaciones de emergencia.

La educacion esta llamada para cumplir un papel protagonico, implica una directa
relacion con lo que ocurre en el espacio de las relaciones de los seres humanos entre
si y con el ambiente. El sector educativo tiene un rol importante en la gestion del
riesgo, desde la formacién de ciudadanos /as consientes de los riesgos de desastres
a los cuales estan expuestos y de como reducirlos o eliminarlos en el mejor de los
casos. (Marin, 2009)

A través de una adecuada formacion sobre riesgos y desastres en las comunidades
esto contribuye a fomentar habitos para crear una cultura en prevencion de los
riesgos ante eventos de origen natural. Esto implica el aprendizaje en acciones de

qué hacer en momentos de emergencia.

La educacidn y el desarrollo de conocimientos sobre gestion de riesgos, se convierte
en una de las actividades elementales de la reduccion de desastres y son los nifios,

nifias y jovenes estudiantes, los verdaderos actores de la gestion prospectiva.



La educacion tiene que orientar y formar en una perspectiva de largo plazo,
inherente al desarrollo sostenible. Para tener una cultura organizativa y capacidad
en gestion de riesgos, la poblacién debe conocer las amenazas a las que estan

expuestos, asi como sus capacidades y recursos con lo que cuentan.
Segun Marin (2009):

Una educacion para la gestion de riesgos y el desarrollo incluye el proceso formativo
gue debemos tener los seres humanos para reconocer el riesgo, su dinamica,
comportamiento, conformacién y elementos que lo constituyen, los cuales

permitiran contribuir a su reduccién y también a prevenir su conformacion.

La educacion para la gestion del riesgo es de caracter complejo y sistémico, por lo
cual, no es tema de tratar, sino una dimension de la vida cotidiana que exige la
formacion integral del ser humano desde la ética, la ciencia, con conciencia de si

mismo, de otros y de su lugar en el plantea.

2.2. Bases tedricas

Estrategias educativas

También consideradas estrategias didacticas se definen como el conjunto de
técnicas, métodos y procedimientos organizados, dirigidos a cumplir un objetivo
especifico asociado a la integracion, construccion y la adquisicion de nuevos

conocimientos. (Avila, 2004)
Tipos de estrategias educativas para la ensefianza
Estrategias de ensefianza

Son un conjunto de procedimientos y recursos educativos que se utilizan con el fin
de lograr el aprendizaje significativo, lo que se traduce, en las técnicas que conducen
al hecho de aprender de forma activa y participativa alcanzando el méximo

desarrollo del conocimiento. (Avila, 2004)
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Estrategias de ensefianza pre-instruccionales

En esta fase las estrategias se emplean con el propdsito que se pueda evidenciar que

se determinen cudles son los objetivos y metas.

Las técnicas de iniciacidn consisten en:

Objetivos: Que son orientadores del aprendizaje, es decir, detalla la meta
planteada.

Organizadores previos: Son recursos que emplean para incluir el recuerdo
de los conocimientos previos. Se puede usar lecturas, mapas mentales y
conceptuales, imagenes, videos, entre otros.

Sefalizaciones: Permiten enfatizar contenido relevante en el contenido a
aprender. Por ejemplo, el subrayado de ideas principales.

Conocimientos previos: Son aquellos saberes que fueron aprendidos
anteriormente y que requieren de esfuerzo. Estos pueden activarse mediante

el uso de lluvia de ideas.

Estrategias de ensefianza co-instruccionales

Esta estrategia permite identificar y atender la informacion principal, ayuda con la

conceptualizacién y estructura del contenido mas importante.

Entre las estrategias co-instruccionales se mencionan:

Las ilustraciones: Permiten la codificacion visual de la informacion.
Algunas son: el dibujo o la fotografia.

Organizadores gréaficos: Sirven para la codificacion visual y semantica de
la informacion. Por ejemplo, los cuadros comparativos, graficas y cuadros
sindpticos.

Preguntas intercaladas: Permiten la practica, obtencion y recepcion de
informacion de informacion. Algunas son: los cuestionarios.

Mapa y redes conceptuales: Promueven el aprendizaje de conceptos y la

asimilacion de informacion.
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Estrategias de ensefianza post-instruccionales

Al finalizar el contenido impartido, se propone tomar una participacion critica del

contenido desarrollado.
Los tipos de estrategias post-instruccionales son:

e Promocidn de enlaces: Son el conjunto de métodos que ayudan a establecer
vinculos entre conocimientos previos y los recientemente adquiridos.

e Resumenes: Ayudan a estudiar y aprender informacion relevante sobre un
tema determinado.

e Analogias: Son estrategias que sirven para comprender informacion

abstracta.

Estrategias de aprendizaje

Dentro de los tipos de estrategias educativas encontramos aquellos procedimientos
0 planes orientados, que tiene como objetivo la consecucion de metas de
aprendizaje, asi como procedimientos especificos a las secuencias de tactica de
aprendizaje. (Avila, 2004)

Tipos de estrategias educativas para el aprendizaje
Aprendizaje memoristico

Son aquellas que favorecen la menoracion de la informacion suministrada, algunas
de las tacticas mas empleadas son: el subrayado, resumen, esquemas, cuestionarios,

mapas conceptuales y otras.
Aprendizaje significativo

Estas favorecen la asociacion de informacidn aprendida con anterioridad y aquella
que es aprendida recientemente. Las técnicas o habilidades méas conocidas para este
tipo de estrategias educativas son: El uso de palabras claves, imagenes, gréaficos,
diapositivas, libros de texto, organizadores previos, el resumen, diagrama de

pensamiento, entre otras. (Avila, 2004)
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2.3.  Definicion de Términos (Glosario)

Amenaza: Cualquier factor externo a las personas y comunidades que atemorizan
con provocar dafos sociales, ambientales y econémicos en una comunidad. (L6pez,
2015)

Amenaza natural: Proceso o fendbmeno natural que pueden resultar en un evento
perjudicial y causar la muerte lesiones, dafios materiales, econdmicos o degradacién
ambiental. (EIRD, 2004)

Capacidad: Es el conjunto de recursos y habilidades disponibles en la comunidad,
que tienen la posibilidad de reducir el nivel de riesgo o los efectos de un desastre

ambiental, para recuperarse después. (L6pez, 2015)

Cultura de prevencion: Es el conjunto de valores, principios, conocimientos y
actitudes de una sociedad que le permiten identificar, prevenir, reducir, preparase,
reaccionar y recuperarse de las emergencias y desastres. (CENEPRED, 2013)

Desastre: Evento adverso de mayor magnitud que las emergencias, por lo que

superan la capacidad de respuesta de la comunidad afectada. (L6pez, 2015)

Deslizamientos: Movimiento abrupto de tierra y rocas en una pendiente en
respuesta a la fuerza de gravedad. (UNISDR, 2015)

Evacuacion: Medidas de seguridad para alejar a las personas desde una zona de

peligro hasta un lugar seguro. (Lopez, 2015)

Gestion de riesgos: Accion integral para el abordaje de una situacion de desastres,
permite determinar los riesgos, intervenir para modificarlos, disminuirlos,
eliminarnos o lograr la preparacion pertinente para responder ante los dafios. (Lépez,
2015)

Impacto de desastres: Es el efecto total de un suceso peligroso o un desastre
incluido los efectos negativos y positivos, los impactos econdémicos, humanos y

ambientales. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2018)
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Manejo de desastres: Es el cuerpo de las politicas y decisiones administrativas y
actividades operacionales que pertenecen a las diferentes etapas del ciclo de

reduccion de desastres en todos sus niveles. (UNISDR, 2015)

Medidas de prevencion: Se realizan permanentemente y constituye la etapa mas
eficaz de la reduccidn de los desastres. (UNISDR, 2015)

Mitigacion: Acciones dirigidas a reducir los riesgos existentes. (L6pez, 2015)

Preparacion ante desastres: Conocimientos y capacidades que desarrollaron los
gobiernos, las organizaciones de respuesta y recuperacion, las comunidades y las
personas para prever, responder y recuperarse de forma efectiva de los impactos de

desastres. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2018)

Prevencion: Acciones cuyo objeto es evitar que eventos naturales o generados por

las y los humanos causen eventos adversos. (Lopez, 2015)

Prevencion de riesgos: Actividades y medidas encaminadas a evitar los riesgos de

desastres existentes y nuevos. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2018)

Punto de encuentro: Se refiere a un lugar seguro que se encuentra fuera del area
de peligro/amenaza y es el sitio donde la poblacion podra refugiarse de manera
temporal. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2018)

Recursos: Son todos los objetos y elementos que las personas o la comunidad tienen
para enfrentar cualquier situacion de emergencia o desastre. (Lopez, 2015)

Reduccion: Es el proceso de reduccion de riesgos comprende las acciones que se
realizan para reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de la
gestion del desarrollo sostenible. (CENEPRED, 2013)

Respuesta: Medidas adoptadas directamente antes, durante y después de un
desastre con el fin de salvar las vidas, reducir los impactos en la salud, velar por la
seguridad y atender las necesidades basicas de la poblacion. (Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos, 2018)
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Riesgo de desastre: Es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida
sufran dafios y pérdidas a consecuencias de su condicion de vulnerabilidad y el
impacto de un peligro. (CENEPRED, 2013)

Riesgo residual: Es el riesgo que permanece después de que se han hecho todos los
esfuerzos para identificar y eliminar el riesgo (es decir, sus controles de mitigacion).
(Herrera, 2020)

Ruta de evacuacion: Es el camino disefiado y sefializado que garantiza la rapida
evacuacion de la poblacion de las zonas de peligro/amenaza conduciéndolas a zonas
seguras estas rutas pueden ser primarias y secundarias. (Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos, 2018)

Simulacioén: Es un ejercicio de escritorio que recrea una situacion hipotética de
desastre frente al cual los participantes deberan tomar decisiones basadas en la
informacidn que reciben durante el ejercicio. (Secretaria Nacional de Gestion de
Riesgos, 2018)

Simulacro: Ejercicio practico de manejo de acciones operativas que se realiza
mediante escenificacion de dafios y lesiones en una situacion hipotética de

emergencia. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2018)

Sismo: Liberacidn subita de energia generada por el movimiento de grandes
volimenes de roca en el interior de la tierra, entre su corteza y su manto superior,
que se propagan en forma de vibraciones a través de diferentes capaz terrestres.
(INDECI, 2020)
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2.4.  Hipotesis
Las estrategias educativas permiten minimizar los riesgos de eventos de origen
natural en la poblacion de las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las

Mercedes de Pumin de la Parroquia Salinas del Canton Guaranda.

2.5. Sistema de variables

Variable independiente:
Eventos de origen natural (Sismos y deslizamientos)
Variable dependiente:

Estrategias educativas



2.5.1. Operacionalizacion de las variables

Variable Independiente: Eventos de origen natural (sismos y deslizamientos).

Tabla 1: Variable Independiente.
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Variable Definicién Dimension Indicador Instrumento Escala
Nivel (Cualitativo) Rango (Cuantitativo)
Geologia (Litologia) Formacién Pisayambo 2
Formacién Macuchi 1
Forma heredada paleo — 2
Geomorfolégico glaciares
Relieve de los margenes 3
o ) De0al12% 1
Pendiente Visita In-situ De 13 a 40% 2
Los eventos de origen Deslizamientos Ficha de campo > 40% 3
natural pueden Coberlura vegetsl Mora Vahrson Bosque (tierra forestal) 1
ocasionar la muerte, Uso de suelog y Método cartografico Agropecuarias 3
!esiones u otros Vegetacion arbustiva 2
Variable impactos a Ia~salud, al o <200 mm 1
independiente: igual que dlanos, a la Precipitacion 201 - 300 mm 2
Eventos de origen propiedad, la. pérdida >301 mm 3
de medios de sustento -V 1
natural q L
%’ . € Se,r‘;'C'OS' Sismicidad VI- VIl 2
rastomnos - sociales 'y SV 3
econémicos, 0 dafios Adobe
ambientales. (ONU, Blogue
2006 i
) Materiales Adobe reforzado 6
Ladrillo
Muy malo
Sismos Estado de Visita In-situ Malo 8
conservacion Ficha de campo Regular
Heuristica Bueno
3
Altura de la 2 4
edificacion 1
0

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.




Variable dependiente: Estrategias Educativas

Tabla 2: Variable dependiente

Fortalecimiento de la gestion de riesgos.

Variable Definicion Dimension Indicador Esc_ala_ Instrumento
Cuantitativa
Desarrollar capacidades locales.
Las estrategias educativas
son un  procedimiento
(conjunto  de  acciones) . .
o . Comunidades:
Variable gg.'gt'ic\‘/%s : r(ielirc?li\)/g; ld: San Vicente de
dependiente: , : la Plancha. Liderazgo comunitario.
Estrategias prqblema, que  permita Las Mercedes .
: articular, construir, adquirir - Porcentaje Encuesta
Educativas - de Pumin.
conocimiento en la
poblacién de las
comunidades. (Murrilo,
2020)

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
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CAPITULO 111

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.  Nivel de Investigacién
Para este proyecto de investigacion se enmarca los siguientes niveles de
investigacion descriptivo, analitica y comprensiva, que nos permite resolver los

problemas planteados y cumplir con los objetivos propuestos.

3.2.  Métodos de investigacion

Para la ejecucion del proyecto de investigacion: “Estrategias educativas en
prevencion de eventos de origen natural dirigidas a la poblacion de las comunidades
de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin pertenecientes a la Parroquia
Salinas del Cantoén Guaranda.”

Se ha utilizado técnicas e instrumentos de recoleccion de informaciéon, para la

investigacion se aplicd las siguientes metodologias:

3.2.1, IN-SITU
Las visitas in situ son una estrategia que promueve el aprendizaje en el mismo

entorno en el cual se pretende aplicar la competencia en cuestion. (Gonzalez, 2021)
Las visitas in situ tienen los siguientes propositos, con este orden de prioridades:

Precisar, aclarar o complementar la informacién que ha suministrado la comunidad
en su respuesta a la encuesta con relacion a la implementacion de “Estrategias
educativas en prevencion de riesgos de eventos de origen natural dirigidas a la
poblacion de las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de
Pumin”.

Propiciar que la poblacién cuente con informacién objetiva y completa para la
respuesta ante eventos de origen y para contribuir al fortalecimiento de la gestion de
riesgo en las comunidades de estudio.
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Utilidad: Permite:

e Analizar con profundidad el problema.

e Desarrollar la capacidad de busqueda de informacidn, asi como su analisis e
interpretacion.

e Fortalecer la generacién de hipotesis para luego someterlas a prueba y
valorar los resultados.

¢ Vincular el mundo académico con el mundo real.

e Favorecer el aprendizaje cooperativo.

o Desarrollar la habilidad de toma de decisiones. (Gonzalez, 2021)

3.2.2, ESCALA NOMINAL

Comprende los datos nominales que no tiene un orden es decir solo pueden tomar
dos valores posibles como (si/no) este tipo de escala nominal se conoce como escala
nominal dicotomica. Es un mecanismo de medicién en el que la respuesta a una
pregunta en particular puede caer en cualquier categoria, es una herramienta de
naturaleza cualitativa muy til para realizar procesos analiticos que se necesite. Para
este tipo de escala es facil generar repuestas utilizado preguntas cerradas, es por esto
que se pueden recopilar muchas respuestas en un periodo corto de tiempo, lo que a
su vez aumenta la confiabilidad de las respuestas. (Dagnino, 2014)

3.2.3. METODOLOGIA HEURISTICA
Se ha disefiado una metodologia para el analisis de vulnerabilidad y riesgo fisico ante
sismos de las edificaciones en general; la cual ha sido generalizada a partir de la
metodologia desarrollada para el documento: “Componente de Gestion del Riesgo de
Desastres para el Ordenamiento Territorial de la Ciudad de Calca, Distrito de Calca,

Region Cusco, Pert”. (Lozano, 2008)
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Anélisis de Vulnerabilidad
Identificacion de variables
Para el analisis de vulnerabilidad se selecciona las siguientes variables:

Materiales predominantes de construccion: Existen algunos materiales més

vulnerables a sismos. (por ejemplo, el adobe)
Altura de edificacion: A mayor altura, se incrementa la vulnerabilidad ante sismos.

Estado de conservacion de las edificaciones: EI mal o muy mal estado de
conservacion, vuelve vulnerables a las edificaciones frente a sismos, inclusive, sin

necesidad de que ocurra este fendmeno podria desplomarse.

Estas tres variables se obtienen de la base catastral, actualizadas maés el trabajo de

campo en cada una de las comunidades de estudio.
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ANTE SISMOS

Para el andlisis de vulnerabilidades de las edificaciones ante sismos, se utiliza
variables e indicadores con los consiguientes rangos para los niveles de
vulnerabilidad. (Lozano, 2008)

Como se muestran a continuacion:

Tabla 3: Ponderacion y valoracion de variables, ante sismos

Estado  de|Altura de
Variables de vulnerabilidad | Materiales conservacion | edificacion
Ponderacion (P) 6 8 4
4 | Muy alto Adobe Muy malo 3
Valor (V) de los 3 | Alto Blogue Malo 2
indicadores 2 | Medio Adobe reforzado Regular 1
1 | Bajo Ladrillo Bueno 0

Fuente: (Lozano, 2008)
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Tabla 4: Niveles de vulnerabilidad ante sismos

NIVELES DE VULNERABILIDAD | RANGOS

Muy Alto [4 —@
Alto 3 De 45 a 58
Medio 2 De 32 a44
Bajo 1 ; De 18a31

Fuente: (Lozano, 2008)

3.2.4, METODOLOGIA DE MORA VAHRSON (1991)
La metodologia de Mora- Vahrson se basa en un analisis de los factores que influyen
en la amenaza por movimientos de masa, permite establecer la zonificacion de
susceptibilidad del suelo la combinacion de la valorizacion y de los pesos

designados para cada factor. (Revista de Ciencias de Seguridad y Defensa, 2018)

Tabla 5: Factores condicionantes y desencadenantes.

Geoldgico (Litologia)
Factor Geomorfologia
condicionante Pendientes
Cobertura Vegetal y Uso de Suelo
Factor Precipitacion
desencadenante | Actividad sismica

Fuente: (Paucar, 2016)

Mora Vahrson considera que los movimientos de masa se producen cuando una
ladera esta compuesta por una litologia especifica con un cierto grado de humedad
y con una pendiente determinada alcanzando un grado de susceptibilidad, bajo
condiciones de la intervencion de factores externos y dinamicos como son la
sismicidad y la precipitacion que intervienen en el equilibrio, lo que provoca un

evento adverso.
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Factores condicionantes
Fc = 0.04 (Fgeo) + 0.28 (Fgeom) + 0.12 (Fcobv) + 0.56 (Fpen)
Donde:
Fc = Factor condicionante
Fgeo = Factor geoldgico
Fgeom = Factor geomorfoldgico
Fpen = Factor pendiente
Feobv = Factor cobertura vegetal

Factores detonantes

FD =0.13 (Fsis) + 0.87 (Fprecip)
Donde:
Fsis = Factor sismicidad
Fprecip = Factor de precipitacion
Grado de amenaza de deslizamientos
H=FC*FD
Donde:
H = Grado de amenaza de deslizamientos
FC = Factores condicionantes
FD = Factores detonantes

A continuacién, se describen los factores condicionantes y desencadenantes que se
utilizaen el proceso de la evaluacion de amenazas para el area de estudio, los valores
que se han establecido para los indicadores se encuentran asignados de la siguiente
manera segun el grado de incidencia, las ponderaciones establecidas se han tomado

en consideracion segun la necesidad de los estudiantes en el trabajo de investigacion.



FACTORES CONDICIONANTES
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Factor Geoldgico (Litoldgico): La composicion de las rocas, las formas del relieve

en cuanto a su sustrato rocoso y a los depositos superficiales, son factores que

influyen en la generacion de amenazas de hundimientos, por lo que es necesario

describir un tipo de roca, la edad litoldgica en la que se encuentra las formaciones

pertenece a la cuaternaria.

Tabla 6: Componentes, variables e indicadores para el factor geolégico.

algunos casos altamente fisuradas y en proceso de
meteorizacion.

VALOR
DEL
LITOLOGIA CARACTERISTICAS INDICADOR
Se encuentra lutitas, arcillolitas grises violaceas, con
Formacion pétjngs_ de 6xido, moderadamente meteorizadas,
Pisayambo solldlflc_adas, y frgcturadas con relleno de cuarzo lechoso y
presencia de calcita. Las lutitas se encuentran fuertemente
fracturadas y plegadas. 2
Domina la geologia de gran parte de la Cordillera
_ Occidental. Se encuentra en la parte Oeste del canton
Formacion Guaranda, aflora como lentes tectonicos en la parte central,
Macuchi litologicamente esta representada por andesitas verdes
homogéneas y compactas, con vetillas de cuarzo en 1

Fuente: (Paucar, 2016)

Factor Geomorfoldgico: La forma del terreno influye en la susceptibilidad, con

respecto a la zona de estudio y en lo referente a la cuidad de Guaranda se ha

caracterizado por tener forma de gradas de deslizamientos anteriores.

Tabla 7: Componentes, variables e indicadores para el factor geomorfoldgico.

VALOR DE
CLASIFICACION CARACTERISTICAS INDICADOR
Tiene su origen en procesos tecténico-
Forma heredada | erosivos desarrollados en la sierra central del
paleo — glaciares | pais. 2
Se refiere a una elevacién del terreno, en el
Relieve de los caso de Guaranda estas geoformas
margenes estan en el rango de pendiente mayores a
25% 3

Fuente: (Paucar, 2016)
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Factor Pendiente: “Se refiere al porcentaje de inclinacion del terreno, las clases de
pendientes ayudan a identificar los sectores criticos especialmente en zonas de
fuertes o altas pendientes que presentan mayor inestabilidad o susceptibilidad a

hundimientos” (Paucar, 2016)

Tabla 8: Componentes, variables e indicadores para el factor pendiente.

ESCALA DEL VALOR DEL
INDICADOR CARACTERISTICAS INDICADOR
Baja influencia para susceptibilidad
De 0% a 12% | deslizamientos (hundimientos). 1
Considerados de nivel medio para

De 13% a 40% | efectos sismicos. 2
Considerados de nivel alto para
efectos sismicos y deslizamientos

> 40% (hundimientos) 3

Fuente: (Paucar, 2016)

Factor Cobertura Vegetal y Uso de Suelo: Los suelos que presentan mayor
estabilidad son las areas con buena cobertura vegetal y conservacion de suelos, del
mismo modo las areas que contengan una baja cobertura vegetal y con problemas

de erosion generan mayor susceptibilidad a movimientos de masa.

Tabla 9: Componentes, variables e indicadores para el factor cobertura vegetal.

ESCALA DEL VALOR DEL
INDICADOR CARACTERISTICAS INDICADOR
B Bosque (tierra forestal) 1
A Agropecuarias 3
Va Vegetacion arbustiva 2

Fuente: (Paucar, 2016)

FACTOR DESENCADENANTE

Factor Precipitacion: Los valores a utilizarse es de acuerdo con el promedio anual,
mensual en un periodo de al menos 20 afios la misma que se basa en un registro

meteoroldgico registrados por el INAMHI.
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Tabla 10: Componentes, variables e indicadores para el factor precipitacion.

ESCALAS DEL i VALOR DEL
INDICADOR CARACTERISTICAS | INDICADOR
<200 mm Seco y débil 1
201 - 300 mm Ligeras y modernas 2
> 301 mm Extremas 3

Fuente: (Paucar, 2016)
Factor Sismicidad: La informacion se basa en la historia sismica registrada por el
IGM, este factor es una constante para toda el area de estudio, para el presente
estudio se utilizo6 la intensidad sismica clasificada por las Normas Ecuatorianas de

Construccion, clasificando a Guaranda en la Intensidad de Mercalli Modificada IV.

Tabla 11: Componentes, variables e indicadores para el factor sismicidad.

ESCALAS DEL VALOR DEL
INDICADOR CARACTERISTICAS INDICADOR

Movimiento paulatino de los arboles
y postes, sentido por personas en
-1l estado de inercia. 1

Movimiento sentido por mucha
gente, dafios pequefios y graves en
-1 estructuras en mal estado. 2

Dafios en construcciones,
desplazamiento de cimientos ademas
del aparecimiento de grietas en la
superficie, dafios a los elementos
esenciales (vias, servicios basicos,
>V poblacidn) 3

Fuente: (Paucar, 2016)
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3.3.  Enfoque Investigativo

El proposito de la investigacién tiene un planteamiento enfocado a la participacion
activa de la poblacién en la prevencion ante sismos y deslizamientos, fundamentada
en una metodologia cualitativa y cuantitativa y en la recoleccion de datos basados

en la experiencia palpada por la poblacion.

3.4. Disefio

En el presente trabajo investigativo se aplicé el disefio no experimental, trata de un
estudio empirico y sistematico, se realiza sin manipular deliberadamente las
variables. En este caso, se observo y describid en su entorno natural o situacion
actual sobre la prevencidn ante sismos y deslizamientos dentro de las comunidades

de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin de la Parroquia Salinas.

3.5. Poblacion y Muestra
Para la investigacion se trabajo con un universo finito de 40 familias de las cuales
20 pertenecen a la comunidad de San Vicente de la Plancha y 20 a la comunidad de

Las Mercedes de Pumin.

Dentro de las comunidades se realizé la encuesta al jefe de hogar de cada una de las

viviendas.

3.6.  Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para el trabajo investigativo, se recolectd informacién de una fuente secundaria,
Gobierno Auténomo Descentralizado parroquial Salinas, llegando a obtener datos
socio culturales de las comunidades San Vicente de la Plancha y las Mercedes de
Pumin.

En las fuentes primarias se aplicé las siguientes técnicas e instrumentos:

La entrevista

A traves de esta herramienta se logro obtener informacion veridica y directa con los
presidentes de cada comunidad para realizar la investigacion de como establecer
estrategias educativas para minimizar los dafios que pueden ocasionar los eventos
de origen natural dentro de su jurisdiccion y poder indagar datos informativos que

sustenten el tema propuesto.
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La encuesta
Mediante el formulario de preguntas que fueron aplicadas a los jefes de hogar de
cada una de las comunidades de estudio, el mismo que permitié obtener informacion
acerca de la percepcion del riesgo.
Observacion directa
Se utilizé en el trabajo investigativo la técnica de observacion directa mediante el
instrumento de ficha de campo, fotografias que ayudaron a determinar las zonas que
presentan vulnerabilidad ante sismos y deslizamientos en cada una de las
comunidades.
Investigacion Bibliografica Documental
Con la utilizacion de esta metodologia se facilitara la recopilacion de conceptos que
ayudard a cumplir el propdsito y asi poder realizar la seleccion de informacion
veridica mediante la revision de documentos existentes de la parroquia de estudio.
3.7.  Técnicas de procesamiento y analisis de datos.
Para el desarrollo de la investigacion en las dos comunidades de estudio se utilizé
procesadores de texto como son: programas de informacidén como el software.

e Excel: El mismo que permitid la tabulacion de datos y graficos estadisticos

para su respectivo analisis.
e Word: Fue utilizado durante toda la redaccion del documento.
e SIG (ARGIS 9.3): Para identificacion de las comunidades y la elaboracién

de mapas de susceptibilidad a deslizamientos.
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CAPITULO IV

4, RESULTADOS SEGUN LOS OBJETIVOS PLANTEADOS
4.1. Resultado segun el Objetivo 1

Percepcion del riesgo ante sismos y deslizamientos que tienen las comunidades de

San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin.

Para poder cumplir con este objetivo se realizo la aplicacion de encuestas a los jefes
de hogar de las dos comunidades San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de
Pumin. Cabe recalcar que en la encuesta se realizaron preguntas en base a los

eventos suscitados en los dos ultimos afios.

Ademas, se realizd una entrevista a los lideres de cada comunidad la misma que
permitid conocer sobre las caracteristicas, los eventos suscitados, aspectos de
capacitacion e interés que posee la comunidad con referencia a la temética de
prevencion de eventos de origen natural. Con estos datos obtenidos se propone

estrategias educativas en prevencion.
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Analisis de las encuestas realizadas en las comunidades de estudio

1. ¢ QUE riesgos existen en su comunidad?

Tabla 12: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 1).

Comunidades

San Vicente Las Mercedes de
Alternativas | de la Plancha | Porcentaje | Pumin Porcentaje
Heladas 5 25 0 0
Deslizamientos 7 35 11 55
Sismos 8 40 7 35
Aluvion 0 0 2 10
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Grafico 1: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 1).

1. ¢QUE RIESGOS EXISTEN EN SU COMUNIDAD?

® San Vicente de la Plancha

® Las Mercedes de Pumin

55%
40%
35% 35%
25%
10%
Heladas Deslizamientos Sismos Aluvion

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: Segin la informacién expuesta por los miembros de las
comunidades de estudio se identifica que existe los siguientes riesgos: heladas,
sismos, aluviones y deslizamientos; pero los que con maés frecuencia se presentan
son los sismos y deslizamientos.




¢ Conoce usted que es un sismo?

Tabla 13: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 2)
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Comunidades
San Vicente Las Mercedes
Alternativas | de la Plancha | Porcentaje de Pumin Porcentaje
Si 3 15 5 25
No 17 85 15 75
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Grafico 2: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 2).

2. (CONOCE USTED QUE ES UN SISMO?
85%

m San Vicente de la Plancha

m |_as Mercedes de Pumin

25%

Si No

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: De acuerdo con los datos analizados dentro de las comunidades de

estudio se identifica que la poblacién en su mayoria no conoce o no sabe lo que es
un sismo.




3. ¢ Conoce usted que es un deslizamiento?

Tabla 14: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 3).
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Comunidades

San Vicente Las Mercedes
Alternativas | de la Plancha | Porcentaje de Pumin Porcentaje
Si 6 30 6 30
No 14 70 14 70
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Grafico 3: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 3).

30%

3. ¢CONOCE USTED QUE ES UN
DESLIZAMIENTO?

30%

Si

70%

70%

No

m San Vicente de la Plancha

m |_as Mercedes de Pumin

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: Como se puede apreciar en los datos obtenidos dentro de las
comunidades en su poblacion 7 de cada 10 personas no conoce sobre lo que es un

deslizamiento.



32

4, ¢Usted sabe como actuar frente a un evento de origen natural

como lo es un sismo (temblor) o deslizamiento (caida de tierra)?

Tabla 15: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 4).

Comunidades
San Vicente de Las Mercedes
Alternativas | la Plancha Porcentaje | de Pumin Porcentaje
Si 6 30 5 25
No 14 70 15 75
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Grafico 4: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 4).

4. ¢ Usted sabe como actuar frente a un evento de origen
natural como lo es un sismo (temblor) o deslizamiento (caida
de tierra)?

75%
70%

m San Vicente de la Plancha

30%

® Las Mercedes de Pumin

Si No

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: De acuerdo con la informacion expuesta por los habitantes de las
comunidades de estudio se establece que ellos no tienen conocimientos de cémo
actuar al momento de suscitarse eventos de origen natural (sismos y deslizamientos).
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5. ¢ Conoce usted que son los sitios seguros y donde estan ubicados

dentro de su comunidad?

Tabla 16: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 5).

Comunidades
San Vicente Las Mercedes
Alternativas | de la Plancha | Porcentaje | de Pumin Porcentaje
Si 7 35 0 0
No 13 65 20 100
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes.

Gréfico 5: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 5).

5. ¢ Conoce usted que son los sitios seguros y donde estan
ubicados dentro de su comunidad?

100%

m San Vicente de la Plancha

3504 ® Las Mercedes de Pumin
(0]

0%

Si No
Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
Interpretacion: A través de los datos obtenidos en las comunidades de San Vicente

de la Plancha y Las Mercedes de Pumin la poblacién da a conocer que no saben que
son los sitios seguros por consecuencia no identifican donde estan ubicados los sitios

seguros dentro su comunidad.
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6. ¢Ha recibido capacitaciones sobre como actuar ante eventos de

origen natural por parte de las autoridades de su localidad?

Tabla 17: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 6).

Comunidades
San Vicente Las Mercedes
Alternativas | de la Plancha | Porcentaje | de Pumin Porcentaje
Si 2 10 0 0
No 18 90 20 100
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Gréfico 6: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 6).
6. ¢Ha recibido capacitaciones sobre cdmo actuar ante

eventos de origen natural por parte de las autoridades de su
localidad?

100%
90%

m San Vicente de la Plancha

m Las Mercedes de Pumin

10%
-
Si No
Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: La mayor parte de la poblacion de las comunidades de estudio
manifiestan que no han recibido, ni han sido parte de ningln tipo de capacitacion
sobre como actuar ante eventos de origen natural como lo son los sismos y

deslizamientos.
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7. ¢ Conoce usted cuales son las zonas vulnerables ante el riesgo de

sismos y deslizamientos dentro de su comunidad?

Tabla 18: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 7).

Comunidades
San Vicente de Las Mercedes de
Alternativas | la Plancha Porcentaje | Pumin Porcentaje
Si 6 30 13 65
No 14 70 7 35
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Gréfico 7: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 7).

7. ¢ Conoce usted cuales son las zonas vulnerables ante el
riesgo de sismos y deslizamientos dentro de su comunidad?

70%
65%

® San Vicente de la Plancha

® Las Mercedes de Pumin

Si No

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: A través de la informacion proporcionada por los habitantes de las
comunidades se identifica que entre las dos localidades existe controversia es decir
en San Vicente de la Planchas 7 de cada 10 personas no conocen las zonas
vulnerables de su entorno mientras que en la comunidad de Las Mercedes de Pumin
6 de cada 10 personas identifican las zonas vulnerables de su entorno y estas son:
lugares donde se aprecia fuertes pendientes con presencia de acuiferos superficiales

y sus viviendas.
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8. ¢Cual cree que son las causas por las que se producen los

deslizamientos?

Tabla 19: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 8).

Comunidades
San Vicente de Las Mercedes de
Alternativas la Plancha Porcentaje | Pumin Porcentaje
Lluvias intensas 12 60 18 90
Suelos inestables 6 30 1 5
Laderas pronunciadas 2 10 1 5
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Gréfico 8: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 8).

9. ( CUAL CREE QUE SON LAS CAUSAS POR LAS QUE
SE PRODUCEN LOS DESLIZAMIENTOS?

90%
60%
® San Vicente de la Plancha
30% ® Las Mercedes de Pumin
5% 10% 5%
(0] (0]
| L
Lluvias intensas Suelos inestables Laderas

pronunciadas

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: Mediante la aplicacion de la encuesta a la poblacion de las
comunidades de estudio se identifica que la principal causa por la que se presenta
un deslizamiento es por la presencia de las fuertes e intensas lluvias en la época

invernal.
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9. ¢En su localidad cuantas veces se ha dado un deslizamiento
(caida de tierra)?

Tabla 20: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 9).

Comunidades

San Vicente

de la Las Mercedes
Alternativas | Plancha Porcentaje | de Pumin Porcentaje
la2 15 75 16 80
3a4d 4 20 2 10
Mas de 4 1 5 2 10
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Gréfico 9: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 9).

9. ¢En su localidad cuantas veces se ha dado un deslizamiento
(caida de tierra)?

80%

® San Vicente de la Plancha

® Las Mercedes de Pumin

20%

10% 10%
5%

[
la2 3a4 Mas de 4

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: Los habitantes de las comunidades manifiestan que en su localidad
en los dos dltimos afios se han presentados de 1 a 2 eventos de origen natural
(Deslizamientos) por afio. Cabe mencionar que en Las Mercedes de Pumin segun
relatos expuestos hace aproximadamente 6 afios ocurrié un evento de mayor
magnitud como lo fue un aluvioén.
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Tabla 21: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 10).
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¢En su localidad cuantas veces se ha dado un sismo (temblor)?

Comunidades

San Vicente de Las Mercedes
Alternativas | la Plancha Porcentaje | de Pumin Porcentaje
la?2 15 75 14 70
3a4d 3 15 4 20
Mas de 4 2 10 2 10
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Graéfico 10: Presentacidn de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 10).

10. ¢En su localidad cuantas veces se ha dado un sismo

(temblor)?
75%
70%
m San Vicente de la Plancha
m Las Mercedes de Pumin
20%
15%
- 10% 10%
la?2 3a4 Mas de 4

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: Segun la informacion recolectada se aprecia que dentro de las
localidades de estudio en los dos ultimos afios se han presentado de 1 a 2 eventos de
origen natural (Sismos), cabe recalcar que estos eventos muchas de las veces no son
sentidos por los habitantes ya que la mayor parte de su tiempo realizan actividades
en el campo.
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11. ¢Cuales son las afectaciones que han generado los sismos y
deslizamientos en su localidad?

Tabla 22: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 11).

Comunidades
San Vicente Las
de la Mercedes
Alternativas Plancha Porcentaje | de Pumin | Porcentaje

Afectacion fisica (Colapso de
Infraestructura, Cierre de
vias) 16 80 17 85
Afectacion Social (Pérdidas
Humanas) 0 0 0 0
Afectacion Ambiental
(Pérdida de Cultivos) 4 20 3 15
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacidon de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Graéfico 11: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 11).

11. ¢ Cuales son las afectaciones que han generado los sismos y
deslizamientos en su localidad?

85%

m San Vicente de la Plancha

20% m |_as Mercedes de Pumin
Afectacion fisica  Afectacion Social Afectacion
(Colapso de (Pérdidas Ambiental (Pérdida
Infraestructura, Humanas) de Cultivos)

Cierre de vias)

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: A través de la encuesta aplicada en las comunidades de estudio se
identifico que las afectaciones que se han generado al suscitarse un evento de origen
natural como lo son los sismos y deslizamientos son el cierre de las vias de acceso
a las localidades y la perdida de cultivos.
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12. ¢Usted estaria de acuerdo que en su comunidad se realice un
taller educativo, simulacro y se formen brigadas de respuesta frente a

sismos y deslizamientos?

Tabla 23: Encuesta aplicada en campo (Pregunta 12).

Comunidades
San Vicente Las Mercedes
Alternativas | de la Plancha | Porcentaje | de Pumin Porcentaje
Si 20 100 20 100
No 0 0 0 0
Total 20 100 20 100

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Gréfico 12: Presentacion de datos obtenidos en la encuesta (Pregunta 12).

12. ¢ Usted estaria de acuerdo que en su comunidad se realice
un taller educativo, simulacro y se formen brigadas de
respuesta frente a sismos y deslizamientos?

100% 100%

® San Vicente de la Plancha

® Las Mercedes de Pumin

0% 0%

Si No

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: Los habitantes de las comunidades de San Vicente de la Plancha y
las Mercedes de Pumin han manifestado que estan de acuerdo en ser parte de un
taller educativo, simulacros y formar brigadas de primera respuesta frente a sismos
y deslizamientos ya que con estas actividades se puede contribuir a la reduccion de
los efectos adversos que traen los eventos de origen natural (sismos y
deslizamientos).
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ANALISIS GENERAL

Para evidenciar el resultado del proyecto de investigacion se utilizo la metodologia
in situ la misma que permitio precisar, aclarar y complementar la informacion, aqui
se utiliz6 como herramienta una encuesta estructurada, con una escala nominal
dicotdmica que es de naturaleza cualitativa muy Util para realizar procesos analiticos
dentro de dos comunidades de estudio, llegando a la conclusion que el 80% de la
poblacion de las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de
Pumin, no tienen una percepcién sobre los eventos de origen natural (sismos y

deslizamientos).
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4.2. Resultado segun el Objetivo 2
Zonas susceptibles a sismos y deslizamientos de las comunidades de San Vicente

de la Plancha y Las Mercedes de Pumin.
Andlisis de vulnerabilidad ante sismos.

A través de la ficha de campo se evalud las viviendas de la comunidad de San
Vicente de la Plancha y las Mercedes de Pumin, para determinar el nivel de

vulnerabilidad ante sismos que estas localidades presentan.
Comunidad San Vicente de la Plancha

Ponderacion y valoracion de variables de vulnerabilidad de las edificaciones, ante

SiSMos.
Tabla 24: Ponderacion de la edificacion.
Estado de Altura de
Variables de vulnerabilidad | Materiales | conservacion Edificacion
Ponderacion (P) 6 8 4
4 | Muy alto
Valor (V) de | 3 | Alto Blogque
los 2 | Medio Regular
indicadores | 1 | Bajo 0

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Tabla 25: Valoracion de la edificacion.

Valor Indicador Valor Material Resultado
3 6 18
Valor Estado de
Valor indicador conservacion Resultado
2 8 16
Valor Altura de
Valor indicador Edificacion Resultado
1 4 4
Total 38

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.



Tabla 26:Nivel de vulnerabilidad.
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NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS
Muy Alto 4 De59a72
Alto 3 De 45 a 58
Medio 2 De 32a44
Bajo 1 De18a3l

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Interpretacion: El 70% de las viviendas de la comunidad de San Vicente de la

Plancha presentan las siguientes caracteristicas: su material predominante es el

blogue con un estado de conservacion regular y la altura de estas es de cero pisos

(planta baja), con este analisis mediante la metodologia Heuristica se determina que

la comunidad presenta un nivel medio de vulnerabilidad ante sismos.

Comunidad Las Mercedes de Pumin

Ponderacion y valoracion de variables de vulnerabilidad de las edificaciones, ante

sismos.

Tabla 27: Ponderacion de la edificacion.

Estado de Altura de
Variables de vulnerabilidad Materiales | conservacion | Edificacion
Ponderacion (P) 6 8 4
Valor (V) de | 4 | Muy alto
los 3 Alto
indicadores | 2 Medio Regular
1 Bajo Ladrillo 0
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
Tabla 28:Valoracion de la edificacion.
Valor Indicador Valor Material Resultado
1 6 6
Valor Estado de
Valor indicador conservacion Resultado
2 8 16
Valor Altura de
Valor indicador Edificacion Resultado
1 4 4
Total 26

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
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Tabla 29: Nivel de Vulnerabilidad.

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS

Muy Alto 4 De59a72
Alto 3 De 45 a 58
Medio 2 De 32 a44
Bajo 1 De 18a 31

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
Interpretacion: Dentro de la comunidad de las Mercedes de Pumin se evalué las
viviendas obteniendo como resultado que el material predominante es el ladrillo con
un estado de conservacion regular y la altura de cero pisos (planta baja), a través de
la metodologia Heuristica se determina que la localidad presenta un nivel bajo de

vulnerabilidad ante sismos.
Analisis de vulnerabilidad ante deslizamientos.

A través de la metodologia de Mora Vahrson se identifico las zonas susceptibles a
deslizamientos dentro de las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las
Mercedes de Pumin. Para la elaboracion de los mapas se utilizo los factores
condicionantes (geologia, geomorfologia, cobertura vegetal y pendiente), y los
factores desencadenantes (sismicidad y precipitacién) de las comunidades de

estudio.
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Interpretacion: A través de la metodologia de Mora Vahrson se identificd que la
Comunidad de San Vicente de la Plancha presenta una baja susceptibilidad a
deslizamientos dentro de su territorio, debido a sus caracteristicas geomorfoldgicas
se determinan la presencia de montafias de mediana altura de relieve. Ademas, la
geologia que se presenta en la comunidad de estudio es de formacion volcanicos del
Pisayambo que presenta una inestabilidad en el territorio que estan sujetas a

deslizamientos.
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Interpretacion: Mediante la aplicacion de la metodologia de Mora Vahrson se
identifico que la Comunidad de Las Mercedes de Pumin presenta baja
susceptibilidad a deslizamientos dentro de su territorio, debido a sus caracteristicas
geomorfoldgicas se determinan la presencia de montafias de mediana altura de
relieve. Ademas, la geologia que se presenta en la comunidad de estudio es de
formacion volcéanicos del Pisayambo y formacion Macuchi que presentan una

inestabilidad en el territorio que estan sujetas a deslizamientos.
ANALISIS GENERAL

Para evidenciar el resultado de la investigacion se utilizé la metodologia Heuristica
para determinar el nivel de vulnerabilidad a sismos la misma que fue aplicada en las
dos comunidades, evaluando los materiales de construccion, el estado de
conservaciony la altura de las viviendas. Ademas, para determinar la susceptibilidad
a deslizamientos se utilizd la metodologia de Mora Vahrson tomando en cuenta las
caracteristicas que presentan las areas a evaluar dentro de estas se destacan los

factores condicionantes y desencadenantes de cada una de las comunidades.

Cabe recalcar que la metodologia Heuristica de Olga Lozano es facil de
implementar, con cuadros y matrices que combinan lo cualitativo con lo cuantitativo
donde lo fundamental es la asignacion de ponderaciones y valores a las variables e
indicadores, dicha metodologia es manipulable lo que significa que puede ser

adaptada a las necesidades de la investigacion.
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4.3. Resultado segun el Objetivo 3
Estrategias para la prevencion de eventos de origen natural (sismos Yy
deslizamientos) en las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes

de Pumin

Posterior a la informacion obtenida en campo con la encuesta aplicada en las
comunidades de estudio se puede observar que la poblacion conoce sobre los
eventos de origen natural, pero hace falta fomentar habitos para crear una cultura en
prevencion de riesgos. Por esta razn se proponen estrategias para la prevencion que
permitan fortalecer la capacidad de respuesta que tiene la poblacién. La misma que

encontramos a continuacion:

Estrategias para la prevencion de eventos de origen natural (sismos y
deslizamientos) en las comunidades de San Vicente de la Plancha y las

Mercedes de Pumin.
Créditos

Docentes de la Facultad de Ciencias de la Salud, Carrera Ingenieria en

Administracion Para Desastres y Gestion del Riesgo.

¢ Ingeniera Gloria Ifiguez. MSc.
¢ Ingeniera Grey Barragin Aroca. MSc.

¢ Ingeniera Maria Vallejo. MSc.

Estudiantes de la Carrera Ingenieria en Administracion para Desastres y

Gestion del Riesgo.

e Jhoselyn Estefania Mantilla Quintana

e Leidy Priscila Paredes Capuz
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Introduccion

En la actualidad el proposito de aplicar estrategias de prevencion de eventos de
origen natural es evitar nuevos riesgos, minimizar los existentes y gestionar el riesgo
residual, contribuyendo con ello al fortalecimiento de la resiliencia y a la reduccion
de las pérdidas que se originan luego de suscitarse un evento de origen natural.

Dentro de la gestion de riesgos la educacion cumple un papel importante debido a
que contempla el contenido relacionado con los desastres y peligros potenciales, lo
cual ayuda a la formacién de habitos dentro de nuestro hogar y con ello fortalecer
la cultura de prevencion para la reduccién del riesgo de los desastres, siendo esto un
proceso interactivo de aprendizaje mutuo e incluye el reconocimiento y utilizacion
de la sabiduria tradicional y el conocimiento local para protegerse de las amenazas

naturales.

La mayor parte de informacion que se conoce acerca de los eventos de origen
natural, manifiestan que ocasionan pérdidas humanas, materiales, econdémicas y
ambientales, esta propuesta tiene como fin ayudar a reducir en gran parte los efectos
que causarian estos fendmenos, se debe tomar las medidas para reducir la
vulnerabilidad. En las naciones desarrolladas se ha logrado progresar en la
reduccion del impacto de los eventos de origen natural aplicando una serie de
medidas de mitigacion como la zonificacion restrictiva, mejoramiento de estructuras
e instalacién de sistemas de monitoreo, alarma y evacuacion con esta informacion
en la actualidad se cuenta con la posibilidad de reducir los diferentes aspectos
negativos, tomando en cuenta todas las medidas de mitigacién en el contexto de la

sociedad.
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Justificacién

A través de las estrategias de prevencion dirigidas a la poblacién de las comunidades
de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin, se busca reforzar el
conocimiento sobre eventos de origen natural (sismos y deslizamientos), ya que la
localidad esta expuesta a estos fendmenos naturales que ocasionan dafios materiales,
afectacion al medio ambiente y en mayores casos provocan pérdidas humanas que

son dificiles de reemplazar.

Luego de la investigacion realizada se determina lo siguiente: La comunidad de San
Vicente de la plancha presenta una baja susceptibilidad a deslizamientos en donde
se deberia implementar estrategias que ayuden a minimizar los efectos negativos
que ocasionan los eventos que se presentan, dicha comunidad por el material
predominante de sus viviendas, estado de conservacion y altura las mismas presenta

una vulnerabilidad media ante sismos.

La comunidad de Las Mercedes de Pumin presenta una baja susceptibilidad a
deslizamientos en donde se deberia implementar estrategias que ayuden a minimizar
los efectos negativos que ocasionan los eventos que se presentan, dicha comunidad
por el material predominante de sus viviendas, estado de conservacion y altura las

mismas presenta una vulnerabilidad baja ante sismos.

Por estas razones es importante proponer estrategias para la prevencion de eventos
de origen natural (sismos y deslizamientos), que ayuden a la poblacién a fortalecer

las capacidades de respuesta en cada una de las comunidades.



ESTRATEGIAS

Tabla 30: Planteamiento de estrategias.
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ESTRATEGIA

OBJETIVO

RESULTADO

ACTIVIDADES

RESPONSABLE

Estrategias para la
prevencién de
eventos de origen
natural (sismos y
deslizamientos)
en las
comunidades de
San Vicente de la
Plancha y las
Mercedes de
Pumin.

Incorporar a

la

Gestion de Riesgos
de forma transversal
para la prevencion
de eventos de origen

natural sismos
deslizamientos

y

Percepcidn del riesgo

Realizar capacitaciones en
prevencion de eventos de origen
natural (sismos y deslizamientos).
Impulsar  equipos de trabajo
liderados por los presidentes
comunitarios.

Involucrar a los habitantes de las
diferentes ~ comunidades  para
desarrollar talleres y simulacros de
prevencién que ayuden a mejorar la
percepcion del riesgo.

Estudiantes de

la

Carrera Ingenieria en

Administracion

para

Desastres y Gestion del

Riesgo.

Vulnerabilidad a sismos

Aplicacién de las normas de
construccion a través de ordenanzas.
Generar  planes, programas Yy
proyectos relacionados a la
prevencién de sismos.

Fomentar una cultura de Gestion de
Riesgos en las comunidades que
incluyan la participacion de todos
los miembros de una familia, para en
caso de presentarse eventos de
origen natural cada uno desarrolle
una tarea especifica.

GAD Parroquial

SGR (Secretaria de
Gestion de Riesgos)
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Zonas susceptibles
deslizamientos

a

Las dos comunidades de estudio presentan
un bajo nivel de susceptibilidad a
deslizamientos, y para que esto se mantenga
se recomienda las siguientes actividades:

e Reforestacion.
e Control de la tala de arboles.

GAD Parroquial

MAE (Ministerio del
Ambiente, Agua Yy
Transicion Ecolégica.)
MAG (Ministerio de
Agricultura y
Ganaderia)

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
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Resultados esperados

A través de las estrategias propuestas, se pretende que la poblacion de las
comunidades de San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin, tengan una
mejor percepcion del riesgo, de esta manera poder minimizar los efectos negativos
que surgen luego de suscitarse un evento de origen natural (sismos y

deslizamientos).

Vincular a todos los miembros de una familia a través de las estrategias que
permitiran designar tareas especificas aprovechando las destrezas y en desempefio
de cada uno de los miembros de la familia al momento de presentarse un sismo o un

deslizamiento.

Las estrategias planteadas estan vinculadas con las leyes vigentes establecidas en la
constitucién del Ecuador y el Plan de Creacion de Oportunidades, lo cual da un
realce al tema de investigacion que permitird involucrar a las autoridades
parroquiales conjuntamente con la poblacion de las comunidades de estudio, para la
aplicacion de estrategias de prevencion de eventos de origen natural sismos y

deslizamientos.
ANALISIS GENERAL

Luego de haber determinado la percepcion del riesgo, identificado el nivel de
vulnerabilidad a sismos y determinado las zonas susceptibles a deslizamientos en
las comunidades de estudio, se ve la necesidad de proponer estrategias para la
prevencion de eventos de origen natural (sismos y deslizamientos), las mismas que
ayudaran a fomentar habitos para crear una cultura en prevencion de riesgos, dando
a conocer a la poblacion la importancia de estar capacitados y preparados para

enfrentar dichos sucesos que puedan darse dentro de su localidad.
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CAPITULO V

5. Comprobacion de hipotesis

Estadistico del Chi-cuadrado

Para realizar la comprobacion de hipétesis se utilizo el Método del Chi cuadrado, es
un método matematico que valora la diferencia de proporciones segun el tamafio de
muestra que se tiene, el mismo es utilizado en la mayoria de los proyectos

permitiéndonos aceptar o rechazar la hipétesis mediante la formula:

< (o fe)
=)

Donde:

X?= Chi-cuadrado

Y = Sumatoria

fo = Frecuencias observadas

fe = Frecuencias esperadas

5.1.  Aplicacion de la formula

e Se procedié a calcular la diferencia entre las frecuencias observadas
(corresponde a datos de la encuesta tabulada) y frecuencias esperadas
(corresponde a datos calculados de las frecuencias observadas).

e Se realizo el calculo matematico de resta, entre frecuencia observada y
esperadas para asi poder elevarlas al cuadrado y de este resultado dividirlas
por las frecuencias esperadas.

e De los resultados se procedio a realizar la sumatoria para obtener el Chi-

cuadrado calculado.
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El célculo se lo realizo con un margen de error del 5 % que corresponde a un nivel
de significancia de 0.05, esto es necesario para poder buscar en la tabla de
distribucion del Chi-cuadrado.

Los grados de libertad se obtiene a través del calculo del nimero de columnas (C)
menos 1 multiplicado por el nimero de hileras o filas (H) menos 1y representa a
través de la siguiente formula:

Gl = (C-1) *(H-1)

Para obtener el Chi-cuadrado en tabla de distribucién se procedié a buscar por medio
de los grados de libertad en este caso es 5, con un nivel de significancia de 0.05 el
resultado obtenido es:

X?t=11.07

Con este resultado se determina la aceptacion o el rechazo de la hip6tesis donde:

Si X2 ¢ es mayor que X? t se acepta la hipotesis del trabajo y se rechaza la hipGtesis
nula.

Si X2 ¢ es menor que X2 t se rechaza la hipotesis del trabajo y se acepta la hipotesis

nula.

5.1.1. Hipotesis de trabajo
Las estrategias educativas permiten minimizar los riesgos de eventos de origen
natural sismos y deslizamientos en la poblacion de las comunidades de San Vicente
de la Plancha y Las Mercedes de Pumin de la Parroquia Salinas del Cantén

Guaranda.

5.1.2. Hipdtesis nula
Las estrategias educativas no permiten minimizar los riesgos de eventos de origen
natural en la poblacion de las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las

Mercedes de Pumin de la Parroquia Salinas del Cantén Guaranda.

Para aceptar o rechazar la hipédtesis se utilizé la pregunta 2, pregunta 3, pregunta 4,

pregunta 5, pregunta 6, pregunta 7 de la encuesta aplicada.



5.1.3. Preguntas:

2. ¢Conoce usted que es un sismo?

3. ¢Conoce usted que es un deslizamiento?

57

4. ;Usted sabe como actuar frente a un evento de origen natural como lo es un sismo

(temblor) o deslizamiento (caida de tierra)?

5. ¢Conoce usted que son los sitios seguros y donde estan ubicados dentro de su

comunidad?

6. ¢Ha recibido capacitaciones sobre como actuar ante eventos de origen natural por

parte de las autoridades de su localidad?

7. ¢(Conoce usted cuales son las zonas vulnerables ante el riesgo de sismos y

deslizamientos dentro de su comunidad?

5.1.4. Célculo del Chi cuadrado
Tabla 31: Frecuencias observadas.
FRECUENCIAS OBSERVADAS
Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta
Alternativas 2 3 4 5 6 7 Total
Si 32 28 11 7 2 19 99
No 8 12 29 33 38 21 141
Total 40 40 40 40 40 40 240
Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
Tabla 32: Frecuencias esperadas
FRECUENCIAS ESPERADAS
Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta
Alternativas 2 3 4 5 6 7 Total
Si 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 99
No 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 141
Total 40 40 40 40 40 40 240

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacién de las Comunidades de estudio.
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
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Tabla 33: Calculo del Chi- cuadrado

CALCULO CHI-CUADRADO
FO FE FO-FE | (FO-FE)"2 (FO - FE)*2/ FE
32 16.5 15.5 240.25 14.56
8 23.5 -15.5 240.25 10.22
28 16.5 11.5 132.25 8.02
12 23.5 -11.5 132.25 5.63
11 16.5 -5.5 30.25 1.83
29 23.5 5.5 30.25 1.29
7 16.5 95 90.25 5.47
33 23.5 9.5 90.25 3.84
2 16.5 -145 210.25 12.74
38 23.5 14.5 210.25 8.95
19 16.5 2.5 6.25 0.38
21 23.5 -2.5 6.25 0.27
73.19

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Tabla 34: Calculo grados de libertad

(C-1)*(H-1)
GRADOS DE
LIBERTAD (6-1)*(2-1)
5

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Tabla 35: Datos Chi-cuadrado

DATOS DEL CHI CUADRADO

X? Tabla 11.07 Nivel de confianza

X? Calculado 73.19 0.05
Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.

Segun los resultados obtenemos que X%c es mayor que X2t permitiéndonos
indicar que la hipdtesis de trabajo se acepta mientras que la hipétesis nula se
rechaza.

X?¢ = 73.19 > X2t = 11.07 Hipotesis aceptada.
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En base a los resultados obtenidos a través del Chi-cuadrado, la hipotesis de
trabajo es aceptada debido a que las estrategias educativas permiten minimizar
los riesgos de eventos de origen natural en la poblacién de las comunidades de
San Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin de la Parroquia Salinas del

Cantén Guaranda.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Luego de la investigacion en campo se llega a las siguientes conclusiones:

En las comunidades de estudio el 80% de la poblacion desconoce sobre los
eventos de origen natural como sismos y deslizamientos, a los cuales se ven
propensos dichas localidades; convirtiéndolos asi en una poblacion
vulnerable a sufrir dafios econémicos, sociales y ambientales.

En las comunidades de San Vicente de la Plancha y las Mercedes de Pumin
se determin0 que existe baja susceptibilidad a deslizamientos. La comunidad
de San Vicente de la Plancha presento un nivel medio de vulnerabilidad
frente a sismos debido a que el 70% de las viviendas tienen como material
de construccion predominante al adobe/blogue, conjuntamente con un
estado de conservacion regular y una altura de 0 pisos, mientras que el 55%
de viviendas de la comunidad Las Mercedes de Pumin son construidas con
ladrillo, se encuentran en un estado de conservacion regular y una altura de
0 pisos es decir existe un bajo nivel de vulnerabilidad frente a sismos en esta
localidad.

Las estrategias propuestas en el trabajo investigativo serviran para fortalecer
los conocimientos en prevencion de eventos de origen natural (sismos y
deslizamientos), en las comunidades de San Vicente de la Plancha y Las
Mercedes de Pumin, ademas con las acciones se lograra involucrar a toda la
poblacion de manera activa y directa, permitiendo asi hacer frente a
cualquier tipo de evento de origen natural que pueden presentarse en cada

una de las localidades.
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6.2. Recomendaciones

Se recomienda que en las comunidades de estudio se promuevan espacios
donde se difunda la tematica de gestion de riesgos, siendo importante para
minimizar de alguna manera los dafios y consecuencias que traen los eventos
de origen natural como los sismos y los deslizamientos, los mismos que no
se pueden predecir, pero si se puede tomar acciones para reducir su impacto.
Las autoridades competentes deben involucrarse y comprometerse con las
comunidades para buscar alternativas que ayuden a reducir el nimero de
eventos y afectaciones que se presentan luego de suscitarse eventos de origen
natural (sismos y deslizamientos), de esta manera poder contribuir a mejorar
la calidad de vida de la poblacion involucrada.

Los representantes de cada comunidad conjuntamente con las autoridades
parroquiales deben considerar la aplicacion de las estrategias educativas en
prevencion de riesgos de los eventos de origen natural (sismos y
deslizamientos), contribuyendo asi a fomentar habitos para crear una cultura

preventiva en temas de gestion de riesgos.
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ANEXOS

Anexos 1: Mapa de localizacién.

MAPA DE LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS COMUNIDADES

717000 718000 719000 720000

JCcmunidad LasiMercedeside Pumin

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
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Anexos 2: Oficio para recolectar informacion.
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Anexos 3: Autorizacion para el ingreso a las comunidades
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Anexos 4: Encuesta

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
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Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.
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Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.



73

Anexos 5: Entrevista

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla; Leidy Paredes, 2022.



Anexos 6: Ficha de campo

FICHA DE CAMPO

PONDERACION ¥ VALORACION DE VARIABLES DE VULNERAEBILIDAD DE LAS EDIFICACIONES, ANTE SISMOS
COMUNIDADES SAN VICENTE DE LA PLANCHA
Materiales= 6 Estado de Conservacion= 8 Altura de la Edificacion= 4
4z 4z
4: 3: 2: 1: Muy kH 2: 1: Muy 3: 2: 1:
Numero Muyv Alto Alto Medio Bajo Alto Alto Medio Bajo Alto Alto Medio | Bajo
de Adobe Muy

Vivienda Adobe Blogue | reforzado | Ladrillo Malo Malo Regular | Bueno 3 2 1 0
1 X X X
2 A X X
3 X L X
4 X X X
5 X L X
6 X X X
7 X L X
8 X X X
9 X X X
10 bl X X
11 X 3 X

12 bl X X
13 X X X
14 bl X X
15 X 3 X
16 bl it X
17 X X X
18 X X X
19 bl X X
20 bl X X

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.



[FICHA DE CAMPO

PONDERACION Y VALORACION DE VARTABLES DE VULNEEAEILIDAD DE LAS EDIFICACIONES, ANTE SISMOS
COMUNIDADES LAS MERCEDES DE PUMIN

Materiales= 6

Estado de Conservacion= 8

Altura de la Edificacion= 4

4: 4:
4: kH 2: 1: Muy kE 2: 1: Muy 3: 2: 1:
MNuamero Auv Alto Alto Medio Bajo Alto Alto Medio Bajo Alto | Alto | Medio | Bajo
de Adobe Muy
Vivienda Adobe Blogue | reforzado | Ladrillo [ Malo | Malo | Regular | Bueno k] 2 1 0
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X
9 X X X
10 X X X
11 X X X
12 X X X
13 X X X
14 X X X
15 X X X
16 X X X
17 X X X
18 X X X
19 X X X
20 X X X

Elaborado por: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
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Anexos 7: Material de capacitacion para deslizamientos

DESPUES DE LN UEB

DESLIZAMIENTO UNIVERSIDAD
En caso de emergencia e cisoum
o Manténgzse alejado del drea g
derrumbe, ya que puedan vejr UNIVERSIDAD  ESTATAL DE BOLIVAR
derrumbesadicionales. -
m FACULTAD CIENCIAS DE LA SALUD Y
Enu DEL SER HUMANO
T R— CARRERA DE ADMINISTRAFI()N
PARA DESASTRESY GESTION DEL
RIESGO
+  Siustedno hasufridodaniosseasolida
DESLIZAMIENTOS

rio, prestealojamientctemporala un

Llamar al;

afectado

911

Tutora
+ Acatelas instruccionegladas por (s
autoridadesAplique medidaspreventi |ng' Gloria Ir"nguez
Estudiantes

+Jhoselyn Mantilla

. Leidy Paredes

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.



JQUEES UN

DESLIZA MIENTO?

7

DURANTE  UN
DESLIZA MIENTO

ANTES DE UN
DESLIZA MIENTO

Un destizamientoo derrumbe, es un
fenomenode & naturalezaSe desarrola
cuandoel aguase acumularapidamentenel
sueb, a raiz de las lvias intensas Los
derrumoes generalmentese repiten en
lugareglondeyahansicedidoantes

$Sabes porqué ocurren los desliza-

mientos?

Los destizamientoienevariasazonegara

Que sucedaantreelas estan;

+  Eltipoderocasy sueo.

v Por latopografiflugaresnontafiosos
conpendientesuertes)

v Por actividacsismica,por temblores
constante imprevistos

v Porla actividatiumana(talade arboles
en las partesmas empinadasde las
montanas) '

Fvitamacerrelenoso cortesde terreno + Evitaelpanicoeselprincipaénemigo.
de pendientefuerteNo excavara base

delas laderas

v S las rocas 0 escombros estan
acercandosecorra al refugio mas

Si habitaen una zona de attapendiente, ,
proximo

aseglresede que su casa y @ de sus
vecinosterfirmementeonstruidas

No amontonabasura desechognel +  No intenteruzaelareafectada.

slelo de  pendiente porque terminan
tapandodesagtiey hacenque el aguase
filtrdo quedesestabitiz terreno

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
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Anexos 8: Material de capacitacion para sismos

DESPUES  DE UN UEB

SISMO En caso de emergencia (NVERSIDAD
ESTATALD¢ BOLNAR
+ Apagao desconectarualquierobjeto
quepuedaprovocamn incendio,cierra UNIVERSIDAD ~ ESTATAL DE BOLIVAR

lalavesde aguay gas
Eﬂ] FACULTAD CIENCIAS DE LA SALUD Y

! “n DEL SER HUMANO

CARRERA DE ADMINISTRACION

{inea inica paraemergencias )
PARA DESASTRESY GESTION DEL
RIESGO
+  Salalexteriodelligardonde te SISMOS
encuentrasiesteyano es seguro. Llamar al;

911 ) Bog

+  Prestaatenciona las instruccionege
Tutora

las personas encargadas de fa

evacuacion Ing. Gloria Ifiguez

5> Estudiantes
+ Jhoselyn Mantilla
. Leidy Paredes

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.



JQUEES UN SISHo?

ANTES  DE UN
SISMO

79

DURANTE UN
SISMO

Un sismo, terremotoo temblor es un
evento que no se puede prevenircon
anticipaciomor b que siemprehay que
estarpreparadosEn los lugarescon mayor
riesgo,sobre todo, debe haber medidas
preventivasaraevitardesgracias

;Qué hacerenunsismo?

v Revisatasestructuradetu casae
identificar astasde evacuaciop
Z0nasseguras.

v Mantenetbredeobstaculopasiloy
puertas. Asegrar (o5 objetos que
puedancaer.

+ Preparar un botiquin e prireros
auxitos y elementos basicos coma

Linternacon pilas,radio portatilyopa
de abrigoatmentosenlatadosaguaen

botelas &) B &

™y A
& Q@
G g

o Realizanplandeemergencipara

determinalos lugareseguroy de riesgo.

Reatizasimulacrogonstantementiara
sabercomoactuar.

Aseguralas ventanagolocandocortinag
cinta adhesivaen forma de X, para
preveniaccidenty heridas

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.

v Manténla calma, protégetecon un

elementosotido, de bajoo al lado de
Unamesa

No salgashastaque haya pasadoel
sismo, N0 grites, preparate para
posiblegepticas

v AEjatede ventanas puertade vidrio,

lamparag objetoxolgantes.

Iz



80

Anexos 9: Memorias fotograficas
Fotografia 1: Reunion con el presidente de la Parroquia Salinas, para solicitar

autorizacion para realizar el proyecto de titulacion en las comunidades de San

Vicente de la Plancha y Las Mercedes de Pumin.

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 03/01/2022

Fotografia 2: Aplicacién de la encuesta al jefe de hogar de la comunidad de San

Vicente de la Plancha.

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 22/02/2022
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Fotografia 3: Aplicacion de la encuesta al presidente de la comunidad de San
Vicente de la Plancha

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 22/02/2022

Fotografia 4: Identificacion de las areas donde se han presentado deslizamientos
dentro de la comunidad de San Vicente de la Plancha. Con una latitud: 1°
25°5.7432"°S y una longitud: 79° 1°45.9678""W.

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 22/02/2022
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Fotografia 5: Zonas susceptibles a deslizamientos dentro de la comunidad de San
Vicente de la Plancha. Con una latitud: 1° 25713.2179"°S y una longitud: 79°
1°48.4910"W

AL

o

75 \ 2 i

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 22/02/2022

Fotografia 6: Recoleccion de informacion de la encuesta aplicada al jefe de hogar
de la comunidad Las Mercedes de Pumin.

S T R Ll T

G e S0

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 23/02/2022
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Fotografia 7: Recoleccion de informacion de la encuesta aplicada al jefe de hogar

de la comunidad Las Mercedes de Pumin.

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 23/02/2022

Fotografia 8: Presencia de un acuifero superficial (ojo de agua) dentro de la
comunidad Las Mercedes de Pumin. Con una latitud: 1° 25°55.7227°°S y una
longitud: 79° 2715.3557"W.

1‘

A

/8

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022
Fecha: 23/02/2022
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Fotografia 9: ldentificacion del area donde existe la presencia de deslizamiento
dentro de la comunidad de Las Mercedes de Pumin. Con una latitud: 1°
26°0.2922°S y una longitud: 79° 2°17.2370""W. Ocasionando obstruccion en la via

i
1

principal .

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 23/02/2022

Fotografia 10: Entrega de tripticos informativos sobre sismos y deslizamientos a la

poblacion de las comunidades de estudio.

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 22/03/2022
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Fotografia 11: Entrega de volantes informativos sobre sismos y deslizamientos.

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 22/03/2022

Fotografia 12: Socializacion de la importancia de estar capacitados en temas de

prevencion de eventos de origen natural (sismos y deslizamientos).

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 22/03/2022
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Fotografia 13: Segunda salida de entrega de tripticos informativos sobre sismos y

deslizamientos.

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 29/03/2022

Fotografia 14: Segunda salida a socializar la importancia de estar capacitados en

temas de prevencion de eventos de origen natural (sismos y deslizamientos).

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 29/03/2022
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Fotografia 15: Evaluacion estructural de las viviendas de la comunidad San Vicente

de la Plancha a través de la metodologia heuristica.

=

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 25/05/2022

Fotografia 16: Verificacion del estado de conservacion de las viviendas de la
comunidad San Vicente de la Plancha a través de la metodologia heuristica.

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 25/05/2022
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Fotografia 17: Evaluacion estructural de las viviendas de la comunidad Las
Mercedes de Pumin a través de la metodologia heuristica.

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 27/05/2022

Fotografia 18: Verificacion de la altura y el estado de conservacion de las viviendas
de la comunidad Las Mercedes de Pumin a través de la metodologia heuristica.

Fuente: Jhoselyn Mantilla, Leidy Paredes, 2022.
Fecha: 27/05/2022



