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RESUMEN.

Evaluacion de la asimilacion de los minerales biodisponibles mediante el analisis del
perfil sérico en bovinos de la granja Laguacoto Il cuyos objetivos fueron determinar el
grado de asimilacion de los minerales mediante exdmenes de biodisponibilidad a nivel
sérico en bovinos, realizar un perfil sérico mineral de los bovinos en Laguacoto Il
baséndose en lo requerido y las deficiencias, elaborar una propuesta de correccion mineral
para bovinos; para lo cual se utiliz6 el método analitico — sintético ya que nos permite
analizar los hechos y fendmenos que se involucraran en la problematica, en procura de
establecer soluciones y alternativas prudentes en la investigacion cientifica obteniendo
los principales resultados que fueron emitidos por el laboratorio indicando que en la
primera toma seroldgica los analitos de Selenio obtuvieron un valor promedio de 0.22
ppm, un valor minimo de 0.03 y un maximo de 0.93, Magnesio 1.51 mg/dl, un valor
minimo de 1.3 y un maximo de 1.8, Fdsforo 7.87 mg/dl, un valor minimo de 3.71 y un
maximo de 10.48 y finalmente el Calcio 8.21 mg/dl, un valor minimo de 3.97 y un
méaximo de 12.36; mientras que en la segunda toma seroldgica se obtuvieron valores
promedios como el Selenio con 0.43 ppm, un valor minimo de 0.09 y un méximo de 0.98,
Magnesio 1.8 mg/dl, un valor minimo de 1.6 y un maximo de 2, Fdsforo 7.58 mg/dl, un
valor minimo de 7.2 y un maximo de 7.9 y finalmente el Calcio con 13.16 mg/dl, un

valor minimo de 9.29 y un maximo de 14.79.

Palabras clave: biodisponibilidad, selenio, magnesio, fosforo, calcio.



SUMMARY.

Evaluation of the assimilation of bioavailable minerals by means of the analysis of the
serum profile in bovines of the Laguacoto Il farm whose objectives were to determine the
degree of assimilation of the minerals by means of bioavailability tests at the serum level
in bovines, to perform a serum mineral profile of the bovines in Laguacoto 1, based on
what is required and the deficiencies, prepare a proposal for a mineral correction for
cattle; For which the analytical-synthetic method was used since it allows us to analyze
the facts and phenomena that were involved in the problem, in an attempt to establish
prudent solutions and alternatives in scientific research, obtaining the main results that
were issued by the laboratory indicating that In the first serological test, the Selenium
analytes obtained an average value of 0.22 ppm, a minimum value of 0.03 and a maximum
of 0.93, Magnesium 1.51 mg/dl, a minimum value of 1.3 and a maximum of 1.8,
Phosphorus 7.87 mg/dl, a minimum value 3.71 and a maximum of 10.48 and finally
Calcium 8.21 mg/dl, a minimum value of 3.97 and a maximum of 12.36; while in the
second serological intake average values were obtained such as Selenium with 0.43 ppm,
a minimum value of 0.09 and a maximum of 0.98, Magnesium 1.8 mg/dl, a minimum
value of 1.6 and a maximum of 2, Phosphorus 7.58 mg/dl, a value a minimum of 7.2 and
a maximum of 7.9 and finally Calcium with 13.16 mg/dl, a minimum value of 9.29 and a

maximum of 14.79.

Key words: bioavailability, selenium, magnesium, phosphorus, calcium



I. INTRODUCCION.

La evaluacién de la ineficiente asimilacion de minerales en suelo, planta, animal es de
gran importancia ya que debemos tener en cuenta que las deficiencias 0 excesos de
minerales en el eje suelo- planta-animal son causadas por interacciones del suelo que son
muy complejas; si su contenido o disponibilidad es baja afecta el crecimiento de los
forrajes, el exceso de ciertos elementos los vuelve toxicos para los pastos y forrajes o

tienen un efecto opuesto sobre la absorcidn de otros por las plantas.

En la nutricién de ganado bovino existe minerales que son macro minerales que necesitan
en mayor cantidad y micro minerales también indispensables para el organismo animal
que cumplan funciones estructurales y participen en diferentes funciones vitales de
regulacién, fortalecimiento del sistema inmunoldgico, para prevenir la presencia de
patologias y trastornos metabodlicos, los minerales en el suelo tienen una interaccion
compleja con el pH, que controla la movilidad y el intercambio de iones, precipitacion,

disolucién, actividad microbiana y la disponibilidad de nutrientes.

Mediante el estudio del perfil mineral sérico en bovinos nos permitird tener un
conocimiento amplio sobre los origenes de los trastornos metabdlicos que provocarian un
efecto adverso en la produccién de los distintos desequilibrios metabdlicos que se

presentan en los animales por deficiencias de minerales.

Los objetivos planteados en este trabajo investigativo fueron: determinar el grado de
asimilacion de los minerales mediante exdmenes de biodisponibilidad a nivel sérico en
bovinos, realizar un perfil sérico mineral de los bovinos en Laguacoto Il basandose en lo

requerido y las deficiencias, elaborar una propuesta de correccion mineral para bovinos.



1. PROBLEMA.

El Ecuador es un pais ganadero que promueve la actividad socio econdémica que consiste
en la produccion, crianza y comercializacion de carne y leche que sustenta la calidad
alimentaria de la sociedad, nuestro pais posee potreros para la siembra de pastos y
forrajes, animales de buena genética, pero existe el desconocimiento por los productores
pecuarios sobre la importancia de los minerales, lo cual requiere investigaciones sobre

los perfiles minerales tanto en los bovinos como en los pastos que consumen.

En la Universidad Estatal de Bolivar la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia
cuenta con un pequefio hato ganadero con animales de buena genética, posee terrenos
propios de la universidad, los bovinos en estudio estan libres de enfermedades como

brucelosis, tuberculosis etc.

En la cual se ha observado que hay la deficiencia de la produccion de pastos y forrajes
para la alimentacion de bovinos, existe factores como el que no se cuenta con un sistema
de riego apropiado en épocas de sequia lo cual impide realizar una mezcla forrajera
adecuada, afectando negativamente a la nutricion de los bovinos, ya que, solo en época

de invierno se puede contar con pastos y forrajes.

El calcio, fésforo, magnesio, selenio son elementos muy importantes que tienen sus
respectivos parametros de concentracion sanguinea, lo cual estan estrechamente
vinculado al manejo, salud y nutricion de los bovinos en estudio. Las carencias y
desequilibrios de minerales en la nutricion animal afectan en la produccidn, reproduccion,

fertilidad, la funcionalidad de las biomoléculas y tejidos.

Entre los efectos negativos provocados por las deficiencias minerales séricos en bovinos
esta la disminucion de apetito, baja digestibilidad y también la presencia de trastornos
metabdlicos asociadas con anemias, alopecia, deformaciones de pezufias, decoloracion

de pelo, bocio, tetania y reduccion del crecimiento.



1. MARCO TEORICO.

3.1. Perfil mineral sérico en bovinos.

En la mayoria de los hatos ganaderos ocurren problemas de deficiencias de uno o méas
minerales, sin embargo estos se muestran en caracter subclinica la cual no es facilmente
diagnosticado, tanto la deficiencia o abundancia de los minerales provoca problemas
metabdlicos que conducen a pérdidas significativas en la produccion de leche y la
reproduccion, ya que los minerales desempefian un rol indispensable en la sintesis,
metabolismo, sanidad en general por lo que es importante determinar el rango dptimo de

cada elemento para evitar trastornos metabolicos. (Minson, 2016).

El estado mineral se establece a partir de liquidos y tejidos animal, entre los primordiales
se hallan en el higado, hueso, sangre, saliva y orina. Las fuentes minerales se requieren
para transformar la proteina y la energia de los alimentos en mecanismos del organismo
0 en productos animales como: leche, carne, crias, piel y lana. Ademas ayudan al
organismo a combatir las enfermedades, mantenimiento en buenas condiciones sanitarias.

(Castro, 2016).

3.1.2. Funciones generales de los minerales dentro del organismo.

o Forman la distribucidn de la estructura 6sea y dental.
o Intervienen en el equilibrio acido basico y la regulacion de la presion osmotica.
o Conforman el sistema enzimatico y transporte de sustancias al organismo animal.



o Ayudan a la reproduccion y el fortalecimiento del sistema inmunolégico.

o Intervienen en los procesos energéticos y en la actividad celular.

o Actlan como activadores de enzimas microbianas, ayudando a la produccion de
la vitamina b12, facilitando la digestion de la celulosa y la asimilacion de nitrégeno no

proteico. (Herdt, 2019).

3.1.3. Fuentes de los minerales para los rumiantes.

Los animales pueden obtener los minerales a partir de las siguientes fuentes:

Agua.

Esricoen Na, Cl, Ca, Mg, I, Co, S también contienen elementos toxicos como el arsénico,

fldor, cadmio, nitratos y nitritos. (Godoy, 2016).

Suelo.

Es una fuente de Co, Se, Mb y I el consumo del animal puede ser indirecto a través del
pastoreo, los micronutrientes que se encuentran en el suelo son asimilados por el
organismo animal, si es un suelo carece de minerales se vera reflejado en la calidad de

los pastos y forrajes. (Devant, 2016).

Compuestos inorganicos.

Los animales con deficiencias consumirian al inicio grandes cantidades de minerales,

posteriormente disciplinan su consumo a niveles normales. (Berger, 2016).



3.1.4. Factores que afectan el consumo de los minerales.

o Las fertilizaciones del suelo y prototipo de forraje consumido.

o Estacion del afio.

o La energia y proteina utilizable en los alimentos.

o Exigencias individuales y el contenido de minerales en el agua de bebida. (Tejos,

2016).

3.1.5. Minerales estructurales.

3.1.6. Calcio.

Alrededor del 99% de calcio se encuentra acumulado en el cuerpo del animal, se localiza
en el esqueleto como constituyentes de los huesos y los dientes, se halla principalmente
en el plasma extracelular en tres estados: como ion libre (60%), combinado a la proteina
(35%) o mezclado con acidos organicos como el cido citrico, o en acidos inorganicos

como el fosfato. (Suttle, 2012).

Funciones.

La sangre es el medio de transporte por el cual se activa el Ca del aparato digestivo a otros
tejidos para la nutricion, la concentracion relativamente constante de mineral en el plasma

se logra mediante intervenciones internos complejos. (Concellon, 2012).

Controla la excitabilidad de nervios y musculos, una agrupacion pequefia produce un
aumento en la excitacion de las fibras nerviosas pre y post ganglionares y su exceso

produce el resultado contrario, al volverlos hipo excitable.



El Ca limita al movimiento i6nico del Na y el K al interactuar con las estructuras
superficiales de las células. (Fraga, 2012).

Metabolismo.

La cantidad que se acumula en los huesos y otros tejidos se pierde en las heces, la orina,
y el sudor, en los animales adultos que no se hallen en periodo de lactacién o prefiez, el
aumento Caingerido es igual a la cantidad que se desperdicia si se llenan las necesidades
metabolicas. (Blass, 2014).

Absorcion.

Se impregna principalmente en el duodeno y yeyuno, se generan por transporte activo y
pasivo, la importancia de una proteina portadora de Ca dependera de la vitamina D. El
ph elevado del contenido intestinal, altos niveles de grasa dietética y de fibras en la dieta

no poseen mayor importancia. (Cipriani, 2014).

Excrecion.

Se realiza por tres medios: heces, orina y sudor la deposicién fecal incluye la fraccion
que no se absorbe como la porcién enddgena, que tiene su comienzo principalmente en

las secreciones de la mucosa intestinal. (Salamanca, 2015).

Deficiencias.

La deficiencia se presenta en el esqueleto en los ganados jévenes como raquitismo y
adultos como osteomalacia, si la dieta no es apropiada puede producir desarrollo anormal
de los huesos, causa hipocalcemia que se ostenta con tetanias y convulsiones coherentes

con impulsos nerviosos y la contraccion muscular. (Underwood, 2014).



La pérdidade Camuestra manifestaciones clinicas en el semblante reproductivo, parejos
al fosforo que despliega involucion retardada del dtero durante el post parto y atraso en

la funcion ovarica. (Bouda, 2015).

Toxicidad.

Su ingestion se manifiesta en:

o Anormalidades Oseas que tienen preferencias a hipocalcemias que se muestra por
la absorcion continta de Ca la cual provoca la produccion de calcitonina en la

glandula tiroides.

o Conservan engrosamiento anormal de la corteza Gsea designada osteoporosis,
calcificacion de los tejidos blandos, en la cual ensefia donde hay dafio celular como

arterioesclerosis o inflamacion.

o Lucen calculos urinarios que son influenciados también por el desequilibrio de
otros minerales o la formacion de complejos inauditos como colesterol u otros

esteroides. (Spears, 2016).

3.1.7. Fosforo.

Se encuentra en los tejidos blandos en su totalidad en formas inorganicas, en el suero
sanguineo en forma organica como también inorganica, es un componente de lipidos, el
P inorganico se halla ligado a proteinas séricas y el 50- 60% esta ionizado. En los globulos
rojos surge en forma inorganica como el P organico soluble en acido, sus proporciones

varian segun la edad y la especie. (Morrison, 2012).



Ciclo del elemento del fosforo.

Normalmente se encuentra en los suelos, las plantas lo asimilan de alli y los animales
herbivoros de las plantas, el retorno se origina por las excreciones y por la

descomposicion de la materia organica muerta. (Kincaid, 2014).

Las excreciones van arruinando lenta pero progresivamente a las tierras, este vital
elemento lo que indica que el fosforo es un recurso natural no renovable, que es preciso
cuidar y reponer, para reponerlo es necesario la intervencion del hombre extrayendo el P
de los terrenos donde se encuentra evolucionando en algun tipo de fosfato y agregarlo al
suelo como fertilizante o darlo como suplemento en la racion del ganado. (Hernandez,
2015).

Gréfico 1.

Ciclo del elemento fosforo.
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Funciones.

o Son componentes de los fosfolipidos, desempefian un papel muy indispensable en
el transporte y asimilacién de los lipidos, asi como en la estructura de la membrana
celular.

o Son indispensables para la metabolizacion de lipidos, sintesis de energia en el
organismo animal, mejorando la productividad lactea y permitiendo el crecimiento y
desarrollo de los animales.

o Forman el tejido de sostén y soporte, que intervienen en los fluidos internos como
regulador del equilibrio acido-base del organismo animal, es un mineral indispensable en

la alimentacion diaria de los bovinos. (Agudelo, 2016).

Absorcion.

El fosforo puede traspasar la membrana celular intestinal en contra del gradiente de
concentracion ante la presencia de Ca y demanda también la presencia de Na. Su
absorcion en el aparato digestivo se lleva a cabo en forma rapida, gran parte del P
concentra a los fosfolipidos, que se localiza en las células de la mucosa intestinal. Hay
secrecién hacia la luz intestinal, pero no representa una igualdad tan alta como el Ca.
(Aranda, 2017).

Excrecion.

La mayor parte se lleva a cabo de los rifiones, la excrecion renal es el primordial regulador
de la concentracidn sanguinea de P. Se localiza bajo control de la hormona paratiroidea,
cuando la absorcién intestinal es baja el P urinario procede a un nivel bajo con una

reabsorcion en los tibulos renales. (McDowell, 2018).



Deficiencias.

Son causadas por:

o Existencia de suelos pobres en P, pasturas diferidas, rastrojos, secas y la falta de
lluvias.
o Exceso de Fe, Al, Mg precipitan fosfatos insolubles en el intestino.

o El parasitismo disminuye P del plasma. (Horst, 2018).

Deficiencias en el animal.

o Disminuye la tasa de crecimiento causando la ineficiente utilizacion de alimento.

o Provoca pica y la baja produccion de leche en los animales.

o Menor consumo Y transformacion alimenticia, baja produccion de leche y mayor
susceptibilidad al meteorismo.

o Casos graves de osteomalacia, osteoporosis, raquitismo, rigidez articular, huesos
quebradizos, decaidos y enfermizos. (Yosathai, 2014).

Toxicidad.

Al encontrarse este mineral en exceso en el organismo provoca:

o Hipertiroidismo que se muestra por una reabsorcion Gsea excesiva.

o Provoca cojera y fractura espontanea de los huesos largos.

o Disminuyen la absorcion intestinal de Ca plasmatico.

o Tiene efecto laxante, es decir, produce diarrea acompafada de una perdida fecal
elevada del P lo mismo que otros nutrientes.

o Trastornos reproductivos mas habituales como cataros genitales purulentos y ciclos
estrales anormales como consecuencias de trastornos ovaricos anestro y
anafrodisia. (Ranjhan, 2016).
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3.1.8. Magnesio.

Es union til en diferentes funciones del organismo que se encuentra dentro de las células
y sobre todo en el tejido 0seo, se encuentra unido en gran parte a las moléculas de ATP
que tiene un papel muy importante en la via de fosforilacion, por ello el magnesio es
necesario para la fisiologia de los tejidos que nos permite valorar la funcién del tejido

muscular y cardiaco. (Goff, 2016).

Funciones bioquimicas.

o Intervienen en la sintesis y utilizacién de compuestos ricos en energia, con el
anhidrido fosférico presente en la molécula de ATP.

o Sintesis de portadores de protones y electrones. (Garcia, 2016).

Funciones fisioldgicas.

o Sistema neuromuscular. Interviene en la excitabilidad neuronal y muscular.

o Sistema cardiovascular. Afecta a la contractibilidad e irritabilidad, cardio protector
que preserva las paredes de los vasos, vasodilatador.

o Importantes en el desarrollo y maduracion 6sea, activa las funciones hepaticas,

utiles para la sintesis de hormonas. (Krongvist, 2014).

Absorcion.

El 90% de magnesio ingerido se absorbe en el intestino delgado, el resto en el intestino
grueso. En condiciones normales, el magnesio se absorbe en una proporcion que oscilan
entre 45 y 70% el calcio, fosfatos. Citrato, acidos grasos, acido fitico y sales biliares
reducen la absorcion ya que forman con el magnesio compuesto insolubles. (Aranguren,
2017).
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Excrecion.

La via de excrecion mas importante es la digestiva, con variaciones segun el tipo de
ingesta, si la dieta es rica en magnesio las pérdidas en heces pueden llegar en un 75%,
mientras que con dietas pobres se reduce en un 30%. Las pérdidas enddgenas son como
en la mayoria de los minerales muy dificiles de considerar, aunque se sabe que hay

pérdidas a través de la bilis, jugo intestinal y pancreético. (Engelhartdt, 2015).

Deficiencias.

o La carencia de mg se presenta como: anorexia, pérdida de apetito, disminucion de
peso, tetania y hipomagnesemia.
o Produce leucocitosis concomitante con la hiperemia de las extremidades,

calcificacion y nefrosis renal. (Zamberlin, 2016).

Toxicidad.

o Disminucion del gasto alimentario, diarrea, pérdida de reflejos y depresion cardio
respiratorio.

o Deduccion de la acetilcolina.

o Induce celos permanentes, degeneraciones micro y macro quisticas de los ovarios

asi como malos indices de concepcion. (Wattiaux, 2014).

3.1.9. Selenio.

Es un mecanismo de origen volcanico, se encuentra en los terrenos arcillosos es un
subproducto de la fabricacion industrial del azufre y del &cido sulfdrico son antioxidantes
mas importantes del organismo, la vitamina E es un antioxidante liposoluble componente
integral de las membranas celulares mientras que el selenio es un elemento de la enzima

glutation peroxidasa que es hidrosoluble se halla en el citosol celular. (Ceballos, 2014).
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El selenio no posee un 6rgano de depdsito fijo o de facil de acceso y cuando se origina
unadeficiencia, el organismo tiene inconvenientes pararemediar rdpidamente los efectos
de la carencia, el contenido de selenio en los forrajes depende de la concentracion y
disponibilidad de este mecanismo en el suelo y la composicion botanica del tapiz, los
animales alimentados con pasturas a base de leguminosas son méas vulnerables a padecer
carencias de Se debido a que las leguminosas tienden a contener menos selenio que las
gramineas, ademas las fertilizaciones con superfosfatos tienen a reducir las

concentraciones de Se en las plantas. (Church, 2016).

Metabolismo.

Cuando el selenio se dispone en forma de seleniato se absorbe esencialmente en el
duodeno, entra al organismo Yy se reduce a selenito uniéndose a las proteinas del plasma,
asi es usado por la corriente sanguinea al higado y al bazo en donde es reducido a selenio

elemental por la glucosas, que lo lleva a todos los tejidos excepto a lo graso. (Pond, 2015).

Funciones en el organismo.

o En cantidades pequefias el selenio estimula los procesos vitales, es un elemento
necesario para el movimiento normal del método inmune, mdsculos, corazon,
higado, rifiones, pancreas, testiculos, plasmas, glébulos rojos y otros 6rganos como
la tiroides es sustancial también para mantener la integridad de membranas

celulares.

o Favorece a la absorcion de lipidos y tocoferoles en el tracto a través de la lipasa
pancreatica, eleva el sistema inmunolégico frenando la apariencia de patoldgicas y

enfermedades metabdlicas.

13



o Forman parte de algunas enzimas de los microorganismos del rumen, el selenio
acta por su accion quimica como un removedor de los metales pesados de la

bioguimica del organismo animal. (Altinira, 2016).

Sintomas de las deficiencias.

En crias jovenes muestra enfermedades relacionadas con sistema inmunoldgico,
crecimiento reducido, distrofia muscular. En animales adultos se observa un
comportamiento reproductivo, el esperma de los animales con deficiencias de Se tiene
poca motilidad, alta mortalidad embrionaria, ocurren partos prematuros, mortinatos y alta

incidencia de retenciones placentarias. (Hang, 2015).

Toxicidad.

En los bovinos con intoxicacion crénica se visualiza, quebranto de vitalidad,
somnolencia, enflaguecimiento, dermatitis, pelo aspero, dolor y desarrollo alargado de

los cascos, rigidez y cojera debido al desgaste en la unién de los huesos grandes,

desarrollo embrionario anormal. (Shimada, 2016).

3.10.  Valores seroldgicos normales de minerales en bovinos.

Tabla 1.

Rangos referenciales de analitos minerales.

Mineral Tejido a utilizar Rango normal
Calcio Suero, plasma (mg/dl) 9,7 -12,4 mg/dl
Faésforo Suero, plasma (mg/dl) 5,6 - 6,5 mg/dI
Selenio Suero, plasma (ppm) 0- 05 mg/dl
Magnesio Suero, plasma (mg/dl) 1,8- 2,3 mg/dl

Fuente: (Smith, 2012).
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3.11.  Nutricién mineral en el ganado bovino.

Los minerales constituyen entre el 4-5% del peso vivo del animal y su presencia es
necesaria para fia vida y salud de todas las especies, en la nutricion mineral del ganado
vacuno debemos tener en cuenta que existe 21 elementos esenciales y probablemente
esencial en lo cual su estructura quimica es la responsable de su funcion. (Ammerman,
2018).

La baja ingestion de estos minerales repercuten en la productividad y sanidad de los
bovinos, el exceso de algunos minerales provoca intoxicaciones, los alimentos que
consumen los rumiantes presentan contenidos muy variables de minerales, incluso dentro
del mismo producto en funcion del suelo y estado de madurez de las plantas. (Bach,
2018).

3.11.1. Funciones generales de los minerales.

o Son constituyentes en la formacion de dientes y esqueletos.

o Intervienen en la transferencia de energia.

o Sintesis de proteina y transferencia genética.

o Funciones vitales de regulacion de la presion osmética, equilibrio acido base,
permeabilidad de la membrana, actividad neuro muscular, regulacion de la funcion

basal y transporte de oxigeno de las células. (Bavera, 2018).
3.11.2. Interacciones entre los minerales y los componentes organicos de la dieta.
Acontece en la vitamina D y Ca en la sintesis de proteinas intervienen en el metabolismo
de Mg, Cb y Pb, las interacciones todavia se complican mas si existe la presencia de

hormonas ya que pueden influir en su utilizacion, asi como es el caso de la hormona

paratiroidea, aldosterona. (Cseh, 2018).
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3.11.3. Problemas metabolicos ocasionados por los minerales.

Comprende enfermedades como hipocalcemia, desplazamiento del cuajar y cetosis
aunque son trastornos independientes casi siempre nos inducen a los otros y se presentan

asociados aunque en intervalos de tiempos diferentes. (Santoma, 2018).

3.11.4. Interaccion mineral suelo, planta, animal.

Para los animales en orden de importancia, las fuentes y disponibilidad de minerales son
forraje, agua y aire la concentracion de los minerales esta ligada a los diferentes niveles
que existe en el perfil del suelo y de la misma manera la absorcién se encuentra atado
significativamente con su contenido y disponibilidad, aun conociendo el contenido
mineral en las plantas no representan una valoracion de su biodisponibilidad para el
aprovechamiento de los tejidos animales, esto afecta a la forma orgéanica de los mismos,
ademas se asocian con los complejos quelantes y oxalatos lo cual dificulta su absorcion a
nivel intestinal. (Mcdowell, 2018).

El genotipo y los niveles de produccion animal afectan los requerimientos y tolerancia de
los minerales en rumiantes el aumento o la disminucién de absorcion de minerales a nivel
intestinal, obedece a una adaptacion a los amplios rangos en el consumo dietético de los
mismos. (Miller, 2016).

3.12.  Absorcion de los minerales por los bovinos.

Los pastos y forrajes son asimilados por los animales segun los diferentes minerales,

mediante las siguientes vias de absorcion. (Castelli, 2018).
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Tracto digestivo.

Es la via de mayor absorcidn siendo la parte mas activa, los iones de Co, Na, Cl y K mas
relacionados con los liquidos corporales, pueden ser absorbidos mas de un 70% en el
intestino del gado se absorben cationes divalentes Ca, Zn, Mny Fe y en el reticulo del
rumen. (Pope, 2017).

Piel.

El proceso de absorcion se resume en dos etapas paso a través de la mucosa intestinal y

transferencia al plasma sanguineo. (Mowat, 2017).

3.12.1. Excrecion de los elementos minerales.

Existen dos tipos de excrecion en los alimentos que no son asimilados y llegan a las heces,
la excrecion enddgena es importante cualitativamente en Na, Cl, K 'y Mg por la orina, el
Fe Zn, Mn por las heces como vias de excrecion tenemos: heces, sudor y respiracion.
(Baker, 2015).

3.12.2. Toxicidad y tolerancia.

Todos los minerales son potencialmente toxicos, al ser consumidos en cantidad elevadas
como muchas otras sustancias toxicas como podria ocurrir el fenédmeno de la hormesis.
(Freer, 2015).

3.12.3. Antagonismo de los minerales.

La presencia de un mineral disminuye la disponibilidad de otro, asi como ocurre entre el
Cu, Mo, Ca, P, Fe, I, Zn y Mn la presencia en determinadas cantidades de un elemento
puede hacer aumentar las necesidades de otros al provocar un cambio en su absorcién o
en unaexcrecién mas rapida, un cambio de los efectos a nivel tisular o funcional o cambio

en la distribucion de tejidos o liquidos corporales. (Nolan, 2016).
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3.13. Perfil mineral suelo.

Los minerales en el suelo provienen de una roca madre denominada material de partida,
se forman con el tiempo al quebrarse el material de partida por diversos procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos ocasionados por el clima, drenaje, lixiviacion, erosion, vegetacion

y los organismos vivos. (Buckman, 2015).

Esto se denomina meteorizacion, por ejemplo las altas temperaturas del suelo destruyen
las piedras en fragmentos menores mediante el calentamiento y enfriamiento, el material
de partida se reduce gradualmente a particulas, las zonas mayores entran en relacion con
el agua y cambia la contextura quimica de los minerales presentes, las sustancias quimicas
solubles son arrastrados o se lixivian hacia las capas mas profundas del suelo, mientras
los elementos menos solubles permanecen en las capas superiores del suelo. (Fuentes,
2015).

Todos los suelos se hallan compuestos por arena, limo y arcillas sin embargo algunos
tipos de suelo tienen mayores concentraciones de estos minerales que componen la mayor
fraccion de suelo, rocas y los minerales por pequefios fragmentos de cuarzo y otros
minerales que no es rica en los nutrientes que las plantas necesitan, la arcilla es la méas
rica de los minerales del suelo y contiene nutrientes como hierro, potasio y calcio.
(Goodrich, 2016).

Existen suelos méas pobres y mas ricos en uno 0 mas nutrientes pero no se conocen suelos
gue no lo contengan en absoluto, por ejemplo, se podria pensar que en los suelos alcalinos
con Ph alto las plantas mueren o no se desarrollan por la carencia de hierro, ya que este
componente se encuentra insolubilizado como mineral que no puede ser absorbido.
(Velasco, 2018).
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Clasificacion de minerales.

Macronutrientes

Micronutrientes

Nitrégeno (N)
Faésforo (P)
Potasio (K)
Azufre (S)
Magnesio (Mg)
Calcio (Ca)

Cinc (Zn)

Hierro (Fe)
Manganeso (Mn)
Cabre (Cu)

Boro (B)
Molibdeno (Mo)

Fuente: (Missén, 2016).

Los macronutrientes son asimilados por las plantas en cantidades mayores que los
micronutrientes ya que son indispensables para el proceso de transferencias de energia y
constituyen en los componentes esenciales de la vida vegetal, como proteinas, &cidos
nucleicos y clorofila. (Cobo, 2016).

Las carencias 0 excesos de minerales en el eje suelo-planta-animal son procedentes por
sus interacciones del suelo que son muy complejas, si su contenido o disponibilidad es
baja afecta el crecimiento de los forrajes y contrariamente el exceso de ciertos elementos
los vuelve tdxicos para los pastos y forrajes, debido a que tienen un resultado antagénico

sobre la absorcion de las plantas. (Noval, 2017).

La fertilizacion nitrogenada puede intervenir negativamente sobre algunas propiedades
agroguimicas de los suelos, conducen al aumento de la acidez y decrecimiento del
contenido de K, P y Mn disponibles estos efectos pueden someter con la mezcla del
fertilizante nitrogenado con el abono organico y las zeolitas naturales que corrigen la
efectividad de los abonos nitrogenados porque tienen alta capacidad de intercambio

catiénico. (Aguilar, 2017).
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3.14.  Factores del perfil suelo.

3.14.1. Tipo de sueloy clima.

Es un principio muy importante ya que afecta a la absorcion de minerales de los pastos y
forrajes, las zonas de alta precipitacion con elevada temperatura ocasionan deslaves y
erosion de los minerales. (Brady, 2019).

3.14.2. Materia orgénicay Ph.

Es aquella que acrecienta la disponibilidad de los micros minerales ya que actian en la
retencion y transporte de los forrajes, el ph afecta a la solubidad de los minerales se ha
demostrado, que un Ph de 5.5 -8.5 se absorbe mayor cantidad de minerales. (Rodriguez,
2017).

3.14.3. Humedad, temperatura.

Transforma la solubidad y disponibilidad en los suelos con escaza humedad y aumenta
el nitrogeno disponible, reduciendo las concentraciones de P mientras que los bajos
niveles de temperatura limitan la absorcion de minerales en los pastos. (Pérez, 2015).
3.15.  Factores principales que afectan a la composicion mineral del suelo.

3.15.1. Tipo de suelo.

Es evidente que el contenido del suelo puede tener influencia en la composicion mineral
de las plantas pero sus caracteristicas también influyen el pH en la cual existen

interacciones unidas a la gran cantidad de aporte de fertilizaciones que se necesitan para

el aumento del contenido de los minerales en la planta. (Casanova, 2015).
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3.15.2. Estado de madurez de la planta.

Principalmente en los macro minerales las deficiencias de fosforo se explican por bajos
contenidos del suelo y el consumo de forraje maduro el cual desciende el contenido de:
K, Na, Cu, CO, Zn y Mo. (Rhue, 2017).

3.15.3. Climatologia.

El clima ejerce un efecto sobre los caracteres del terreno, a su vez determina el tipo de
planta que se desarrolla en él, los elementos minerales se presentan en diferentes formas
quimicas, combinaciones y asociaciones. Esto incluye en el modo en que los elementos

son absorbidos y metabolizados. (Porta, 2016).

La mayor parte de la alimentacion suministrada a los alimentos es escaso en el contenido
mineral en relacion a las necesidades del animal es importante aportar la cantidad
apropiada de minerales para evitar la eliminacion en grandes cantidades de fésforo, cobre
y zinc. (Botero, 2016).

3.15.4. Los minerales en el suelo.

Investigaciones realizadas a lo largo de las ultimas décadas concluyen acerca de las
diversas necesidades de las plantas para ciertos elementos minerales indispensables en el

ajuste normal de sus funciones fisioldgicas. (Bahia, 2016).

Los constituyentes mas sencillos y solubles de los suelos tienden a desaparecer por medio
de la desecacion, lixiviacion o utilizacion por los microorganismos y plantas, mientras
que los que estan constituidos por medio de formas complejas que representan la mayor
proporcidn requieren de un proceso gradual de simplificacion que incrementa su facilidad
de asimilacion. (Bidwell, 2016).
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La nutricion mineral que se encuentra en el suelo o las plantas no se encuentra en funcion
de la concentracion de elementos presentes en él, sino de la facilidad que exhiba el tipo
de suelo para simplificarlo a formas solubles asimilables, los minerales en el suelo se

clasifican en macro y micro minerales. (Espinosa, 2016).

3.15.5. Macro mineral.

Son requeridos por las plantas en grandes cantidades son nitrégeno, fosforo, potasio,
calcio, magnesio y azufre la escasez de uno de estos elementos en el suelo, su baja
disponibilidad bioldgica y la facilidad de asimilacion o su desequilibrio con el resto de
los elementos nutritivos repercutirdn directamente en la tasa de crecimiento de las plantas.
(Rodriguez, 2016).

3.15.6. Micro mineral.

Son conocidos como minerales traza y los elementos méas importantes requeridos por las
plantas son hierro, manganeso, cobre, zinc, boro, molibdeno y cloro son utilizadas en
cantidades muy pequefias aunque tiene gran importancia en la nutricion de bovinos al

igual que los macro minerales. (Guevara, 2016).

3.15.7. Deficiencias o excesos de minerales en el suelo.

El bajo contenido de minerales varia segun los tipos de suelo, siendo pobres los suelos
arenosos, gruesos a diferencia de todos aquellos suelos pesados que generalmente poseen
concentraciones adecuadas, aunque estas no se encuentren facilmente a disposicion de las
plantas, las condiciones climaticas secas, favorecen las deficiencias minerales ya que
generan un detrimento en la solubidad de los elementos y disminuyen su disposicion en

los sistemas radiculares. (Vargas, 2016).
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Las condiciones climaticas considerablemente lluviosas también benefician a las
deficiencias de minerales, solubizando y acareando elementos mediante el fendmeno de

lixiviacion alejando del perimetro de absorcion radicular. (Davies, 2016).

3.16.  Perfil mineral de las plantas.

Los minerales cumplen un rol fundamental en aspectos de produccion y reproduccion de
los animales ya que participan en una serie de reacciones bioquimicas como parte de
enzimas, que lo transforma en componentes esenciales para la vida de los animales, la
alimentacion mineral del ganado es muy importante debido que estos compuestos no
pueden ser sintetizados por los animales y deben incluirse en la dieta, los nutrientes
minerales cambian a medida que la planta madura y se hace evidente las deficiencias de
los minerales k, Na, Cl, Co, Ni, Zn y Mo. (Chaney, 2017).

Durante la época de sequia los pastos ascienden mas lentamente, los niveles de energia
y proteina son menores y los animales no pierden ni ganan peso, sin embargo durante la
época lluviosa los pastos se desarrollan rapidamente, poseen mayores niveles de energia
y proteina es cuando se observan deficiencias de minerales en los animales porque la
demanda aumenta, el mayor riesgo de deficiencias se presenta al inicio de las lluvias.
(Levitt, 2016).

3.16.1. Calcioy fosforo.

Las leguminosas tienen contenidos minerales diferentes al de las gramineas y se
complementan bastante bien, la edad de la planta es un factor muy significativo porque
cuando la planta madura los minerales disminuyen de las hojas y son transferidos a otros
organos de las plantas como son las raices el clima, la estacion del afio, el manejo de los
potreros afectan el rendimiento y la composicién mineral de pastos y forrajes. (Heppler,
2016).
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Funciones.

El calcio es esencial para la formacion del esqueleto, coagulacion de la sangre, latidos del
corazoén, la actividad de los nervios, activacion enzimatica y la filtracion de las células.
(Raven, 2017).

Absorcién y excrecion.

El principal sitio de absorcion del calcio es el intestino delgado y la excrecion se realiza

a través de las heces. (Asher, 2018).

Deficiencias.

Las ausencias de calcio y fésforo no son facilmente detectables, las deficiencias de calcio
y fosforo reducen la calcificacion de los huesos estimulando la existencia de huesos
débiles, crecimiento lento, baja produccion de leche y puede provocar convulsiones.
(Brownell, 2018).

3.16.2. Magnesio.

Es un mecanismo clave para iniciar muchos procesos enzimaticos metabolicos y en la
funcién neuromuscular, la carencia de magnesio ocasiona la enfermedad del ganado
bovino conocida como tetania de los pastos una prolongada deficiencia de magnesio se
presenta con miccion, conducta erratica, nerviosa, convulsiones y muerte. (Mengel,
2017).

3.16.3. Sodioy cloro.

Son electrolitos que trabajan en conjunto para conservar el volumen de las células, el

balance acido-base y la presion osmética. Las deficiencias se ostentan con baja
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produccion de leche, disminucion del consumo, desmejoramiento en condicion corporal

y menor crecimiento. (Savant, 2017).

3.16.4. Potasio.

Al igual que el sodio el ganado bovino requiere potasio en grandes cantidades para
defender el funcionamiento normal de los 6rganos, trabaja junto con el sodio para facilitar

la entrada y salida de nutrientes a las células. (Liang, 2017).

3.16.5. Auzufre.

Es un mineral muy especial, ya que es el Unico incorporado en los aminoacidos que son

estructuras basicas para la constitucion de las proteinas. (Perez, 2015).

3.16.6. Minerales trazas.

Son muy indispensables para la sintesis proteica, metabolismo de las vitaminas en la

formacién de tejido conectivo y en las funciones de inmunidad. (Jung, 2016).

3.16.7. Cobalto.

Tiene la funcion principal de suministrar un sustrato a los microorganismos del rumen
para la elaboracién de vitamina B, las deficiencias son mas comunes que las
intoxicaciones debido a que el ganado bovino posee una gran tolerancia a este
mineral. Cuando hay carencias se exhiben con pérdida de apetito, crecimiento
reducido, disminucién de la produccion de leche y pelo se torna aspero. (Tejada,
2015).
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3.16.8. Cobre.

Es un cofactor muy sustancial en los sistemas enzimaticos, incluidos en la formacion
de la hemoglobina, desarrollo del colageno, metabolismo del tejido conectivo,

reproduccién y los procesos inmunes. (Valdes, 2016).

3.16.9. lodo.

Es un mecanismo clave para el sostenimiento del metabolismo a traves de la
produccion de triyodotironina T3y tiroxina T4 en la glandula tiroides, que juegan un
papel importante en la termorregulacion, metabolismo intermediario, diferenciacion,
evolucion celular, hematopoyesis, circulacion, funcionamiento neuromuscular y

reproduccién. (Loosli, 2016).

3.16.10.Cromo.

Actlia como potenciador de la accion de la insulina siendo un componente activo del

factor de tolerancia a la glucosa. (Marschner, 2015).

3.16.11. Manganeso.

Juega un papel importante en el crecimiento y en la reproduccion cuando se
incrementa la concentracion de Mn en la dieta, aumenta la concentracién de Mn en
los tejidos reproductivos la fertilidad se mejora porque el Mn es necesario para la
sintesis de colesterol, se utiliza para la sintesis de los esteroides, estrogenos,

progesterona y testosterona. (Rojas, 2017).
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3.16.12. Selenio y zinc.

El selenio es requerido por el organismo para la sintesis de una enzima peroxidasa que
degrada los peligrosos agentes oxidantes, mientras que el Zinc es esencial para la sintesis
proteica, &cidos nucleicos, metabolismo de carbohidratos y la funcién inmune es
necesario para defender la actividad normal de los linfocitos siendo precisos para la

integridad del sistema inmune. (Meir, 2016).

3.16.13. Hierro.

Es primordial en la estructura de las proteinas coherentes en el transporte y utilizacion
del oxigeno, hemoglobina, mioglobina, citocromos, proteinas envueltas en la cadena de

transporte de electrones. (Bondi, 2015).

3.17.  Perfil mineral pasto y forraje.

El contenido mineral de los forrajes se ve afectada por diversos factores como la especie
forrajera, estado fenoldgico, condiciones climéaticas y estacionales, tipo de suelo,
fertilizacion y presencia de elementos antagonistas, mientras que su disponibilidad
bioldgica depende de la fuente mineral e interacciones entre los distintos elementos que
componen la dieta, estos pueden limitar su absorcién y predisponer a desbalances a pesar
de su contenido en el suelo y forraje. (Chicco, 2018).

La reserva de minerales traza es afectada por la accion microbioldgica presente en la
biosfera, que pueden producir quelatos para liberar nutrientes esenciales capaces de
mejorar la disponibilidad y movilidad de los minerales en el suelo. No existe informacion
concluyente sobre estos procesos pero es considerado que las plantas y los micros
organismos asociados pueden exudar compuestos idoneos para mejorar o reducir la

movilidad de los minerales. (Gutierrez, 2017).
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3.17.1. Funcion mineral en la planta.

Los elementos que se hallan en las células vegetales son muchos, pero el hecho de
encontrarlos en alguna planta no es suficiente para determinar que es indispensable para
su desarrollo, los minerales son absorbidos por intercambio catiénico del medio de
acuerdo a las leyes fisicas y no de importancia que tengan en el metabolismo. (Villegas,
2016).

3.17.2. Factores que afectan el contenido mineral de las plantas.

Las concentraciones de elemento minerales en el forraje dependen de la interaccidn entre
varios factores, entre los cuales se debe tomar en cuenta el suelo, los diferentes
microorganismos y minerales que se encuentren conformando el suelo, especie forrajera,

estado de madurez de la planta, rendimiento, manejo de pastos y clima. (Huber, 2016).

La tasa de absorcion de los minerales del suelo por los forrajes puede ser modificada
aumentandola para minerales como Mny Co, por las caracteristicas de drenaje que posee
el suelo y disminuyendo la disponibilidad por aumentos de ph en casos de elementos
como Fe, Mn, Zn, Cu y Co. (Lopez, 2016).

En la mayoria de casos los elementos minerales, existen plantas que fungen como
acumuladoras es decir que contienen niveles sumamente altos de un mineral especifico,
al madurar las plantas su contenido mineral disminuyen a consecuencia de un proceso
natural de dilucién y a tras la colocacion de nutrientes al sistema de raices. (Gonzales,
2016).

28



3.17.3. Absorcién de minerales por las plantas.

Las sales del suelo no pueden entrar a la célula por mera difusién pues como la membrana
es semipermeable y no permite por definicién que atraviesen los solutos sino solo los
solventes, las sales minerales sirven a las plantas como minerales inorganicos para
construir las moléculas de proteinas, enzimas, acidos nucleicos y otros componentes que

son tomadas del suelo en forma ionizada. (Olivares, 2016)

3.18.  Valor nutritivo de diferentes pastos.

3.18.1. Avena.

Tabla 3.

Clasificacion taxondémica.

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Familia Poaceae
Genero Avena
Especie Sativa

Fuente: (Cazares, 2018).

Valor nutritivo.

Es una graminea anual perenne, es muy rica en aminoacidos esenciales especialmente
lisina, el contenido en proteinas digestible del grano de avena es mayor que el maiz y
también tiene una mayor riqueza en materia grasa que la cebada y el trigo posee almidon,
lipidos, celulosa, abundantes sales minerales como manganeso, hierro, zinc y abundantes

sales cilicas. (Fontanetto, 2018).
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Usos.

El grano de avena se emplea principalmente en la manutencién del ganado bovino aunque
también es empleada como planta forrajera, la paja de avena es utilizada para realizar
heno, el grano de avena es suministrada como un magnifico pienso para la buena
nutricion de los bovinos, la avena es manejada como forraje en animales reproductores y
vacas, para de esta manera incrementar el valor nutricional de los animales, debido a que
contienen proteinas similares a los del trigo Ilamadas aveinas que son ricas en vitaminas

combinadas con otros cereales. (Garcia, 2017).

3.18.2. Alfalfa.

Tabla 4.

Clasificacion taxondmica.

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Familia Fabaceae
Genero Medicago
Especie Medicago sativa

Fuente: (Rosado, 2017).

Valor nutritivo.

Desde hace mucho tiempo atras es muy valorada por agricultores y graneros para
destinarla a la alimentacion de ganados bovinos, especialmente en rumiantes y
constituirse en casi indispensable en la dieta nutritiva de los bovinos es una fuente de
minerales como: calcio, fosforo, potasio, magnesio, azufre los elevados niveles de B

carotenos influyen en la reproduccion de los bovinos, es una leguminosa forrajera que
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aporta energia, proteina, contribuye a la digestion del rumen, estimula la salivacion que
aumenta la cantidad de bicarbonato al rumen a través de la saliva, que ayuda a controlar
el ph. (Rebuffo, 2017).

Usos.

Es una leguminosa que se utiliza ampliamente como forraje, debido a este propdsito se
cultiva intensamente en el mundo entero, su valor energético esta relacionado con el valor
nitrogenado del forraje, es una fuente de calcio, fésforo, magnesio, selenio que contribuye
a la reproduccién. Posee un ciclo de entre cinco y doce afios dependiendo de la variedad
utilizada, asi como del clima siendo uno de los minerales ricos en aminoacidos, proteinas

utilizadas como forraje para bovinos. (Lemus, 2018).

3.18.3. Trébol.

Tabla 5.

Clasificacion taxondmica.

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Familia Fabaceae
Genero Trifolium

Fuente: (Hidalgo, 2017).

Valor nutritivo.

Es una leguminosa forrajera que contiene niveles altos de minerales como fosforo,
potasio, azufre y calcio presenta su mayor masa de raices en los primeros 10 cm de
profundidad del suelo, perfil que debe mantenerse en altos niveles de fertilidad. (Richard,
2018).
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Uso y cultivos.

Es poco tolerante a la salinidad se desarrolla en sus raices, nédulos formados por bacterias
nitrificantes en adecuadas condiciones de temperatura, humedad y suelo donde las
bacterias fijan importantes cantidades de nitrégeno de la atmdésfera. (Gomez, 2017).

3.18.4. Kikuyo.

Tabla 6.

Clasificacion taxondmica.

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Familia Poaceae
Genero Pennisetum
Especie Pennisetum clandestinum

Fuente: (Martinez, 2017).

Valor nutricional.

Es una de las gramineas mas conocidas y bien apropiadas a los climas frios, no se
desarrollan en suelos pobres es originaria de africa y de duracidn perenne es un pasto
estolonifero contiene proteinas que aporta a los animales propiedades nutritivas, la
proporcion de hojas verdes declina mientras la proporcion de tallo y material muerto
incrementa, después de 4.5 hojas por cafia en etapa de crecimiento, la calidad nutritiva
de esta graminea depende mucho de la humedad y fertilidad del suelo. (Correa, 2018).
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Usos.

Es utilizada como pasto para animales de pastoreo, cuando se hace un mal manejo de este
pasto por ejemplo un sobrepastoreo existe el riego de invasion de la maleza conocida
como lengua de vaca. El Kikuyo se debe manejar adecuadamente si se quiere obtener una

buena produccion y capacidad de carga alta. (Pabon, 2018).

Es un pasto que aporta buenos beneficios para los animales ya que contiene elementos
minerales que son de gran ayuda para la nutricién de bovinos, se realiza para la época de
verano los animales lo consumen mezclada con melaza. (Fonseca, 2018).

3.18.5. Diente de ledn.

Tabla 7.

Clasificacion taxonomica.

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Familia Asteraceae
Genero Taraxacum
Especie Taraxacum officinale

Fuente: (Bergen, 2018).

Valor nutritivo.

Es una planta que contienen amplia diversidad de minerales, vitaminas A, B, C, D y E,
acido fdlico y antioxidantes se usa en ganaderias de leche para suplir deficiencias de
minerales, el diente de ledn e una planta rica en vitaminas, minerales y antioxidantes.
(Lbpez, 2017).
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Usos.

Es utilizada en ganaderias de leche para suplir la deficiencias de minerales en los bovinos

proporciona minerales como calcio, magnesio, potasio, hierro, azufre, fosforo y sales

potéasicos que mantienen en optimo estado de salud y aporta beneficios a los bovinos a

manejar deficiencias minerales importantes para mantener la actividad homeostética de

los animales proporcionando vitaminas que son de gran aporte para las vacas

manteniendo una buena salud y previene patologias de trastornos metabolicos. (Loggia,

2018).

3.18.6. Miel.

Tabla 8.

Clasificacion taxondmica.

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Familia Poaceae
Genero Paspalum
Especie Paspalum dilatatum

Fuente: (Conabio, 2018).

Valor nutritivo.

Posee aminoacidos, proteinas que aporta a la buena alimentacion de los bovinos posee

una inflorescencia con varias espigas tipo racimos conteniendo multiples espiguillas

diminutas cada una de 2,8-3,5 mm de largo. (Alvarez, 2018).
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Usos.

Se maneja como pienso, forraje apetecible y nutritivo, pero de mediana productividad
salvo muy abonado se recuera bien después de una sequia o de pastoreo, pero no cortar
por debajo de los 5-8 cm apreciada por su vigor, persistencia y capacidad de resistir la

presion del pastoreo. (Lucas, 2017).

3.19. Toma de muestra de suelo.

El muestreo incluye la toma del material que forma el suelo de modo tal que tenga en
cuenta la viabilidad del mismo, manejo, transporte y tratamiento de la muestra y por
ultimo la toma de fracciones para las determinadas analiticas completas. (Carefoot,
2018).

El muestreo de un suelo es por lo tanto la etapa previa al analisis y determinacion de
contaminantes el muestreo no es un hecho aislado, no consiste solo en la toma de muestra
de un determinado suelo y lugar, es toda una estrategia y metodologia relacionada con la
heterogeneidad del medio en cualquier caso el muestreo debe ser representativo, es decir,
gue una muestra o un grupo de muestras reflejen con precisién la concentracion y el

estado de cualquier componente en un determinado lugar y tiempo. (Henry, 2018).

3.20.  Tipos de muestreo de suelo.

Los recorridos en el campo con fines de muestreo de fertilidad del suelo, pueden ser

aleatorios simple, aleatorio estratificado, en cuadricula, en x y zigzag los mas utilizados

son: X y zigzag. (Lincoln, 2019).
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3.20.1. Tipo en cuadricula.

Este procedimiento consiste en dividir cada lote seleccionado en cuadros iguales,
recolectar las muestras en cada uno y después mezclarlas. Este método no es muy aplicado
a nivel de campo por la variacion de las propiedades del suelo en cortas distancias,
requiere limitar adecuadamente los lotes utilizados en suelos homogéneos. (Carter,
2018).

3.20.2. Tipo zig- zag.

Una vez seleccionado el lote, consiste en lineas cruzadas caminando unos 25-30 pasos
desde cada punto seleccionado de muestreo. Se recolecta las sub-muestras y se mezcla
para obtener cada muestra de manera que sea representativa es aplicado para terrenos
homogéneos, planas tipicos en pastos anuales. (Osorio, 2017).

3.20.3. Tipoen X.

Nos ubicamos en un extremo de un lote determinado, donde se inicia el muestreo en
sentido al extremo opuesto de igual manera se realiza para los extremos restantes hasta
completar el muestreo de campo. (Cline, 2018).

3.20.4. Tipo aleatorio simple.

Oportuno para tierras homogéneas y planas se aplica en lotes predefinidos, las muestras

se recogen de manera aleatoria escogemos puntos al azar que represente el area

muestreada después se mezclan. (Roberts, 2018).
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3.20.5. Tipo aleatorio estratificado.

Consiste en dividir lotes a muestrear en estratos, se recolectan las muestras en cada estrato
y posteriormente se mezclan. Los estratos se representan en areas homogéneas dentro del
complejo de variacién del suelo definido por el desarrollo del suelo y su relieve. (Varma,
2018).

3.21. Toma de muestra de pastos y forrajes.

Se realizan con el propoésito de conocer el comportamiento de los indicadores morfo
fisioldgicos y su composicion quimica, ya que las muestras varian de acuerdo a diferentes
factores como la forma, hora de tomar la muestra, su procesamiento y tiempo de

conservacion. (Balocchi, 2017).

3.21.1. NUmero de muestra.

Depende de las caracteristicas o variabilidad de la poblacion que estudio y del grado de
precision que se desea obtener en las inferencias o estimaciones a realizar. (Crespo,
2018).

3.21.2. Horario de muestreo.

En areas experimentales 0 en otros lugares se toman muestras de pastos que deben
sistematizarse en la hora del muestreo para evitar cualquier alteracion que estas pueden
sufrir, como consecuencias de la variacion de la humedad, luz, temperatura, la velocidad
del viento y otros factores externos que influyen en el metabolismo vegetal. El horario
del muestreo apropiado a realizarse es después de las 8 y antes de las 12h, asi como
efectuarlo de forma sistematica ya que se evita el roci6 y la humedad que se acumula

sobre el pasto en horas tempranas. (Herrera, 2017).
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3.21.3. Tamario de la muestra.

Una pequefia cantidad de muestra puede producir errores de representatividad de las
muestras, asi como limitaria la realizacion de los andlisis quimicos, 200g de muestra es

la cantidad apropiada para los tipos de pasto. (Pozo, 2018).

3.21.4. Conservacion de las muestras.

Una vez que la muestra de pasto que se ha tomado, debe conservarse hasta su traslado al
laboratorio para evitar cualquier alteracion que podia sufrir, para ello se puede conservar
en sobres de nailon herméticamente cerrados, este método tiene como objetivo conservar
la nuestra lo mas intacta posible, disminuir la actividad enzimatica y evitar las

transformaciones en la composicion quimica. (Ramos, 2017).

3.22.Tiempo de procedimiento y traslado de la muestra al laboratorio.

El tiempo que trascurre desde el momento de tomarlas hasta llegar al laboratorio no debe
exceder las dos horas y su procesamiento no demorar mas de cuatro horas. (Johnson,
2017).

3.22.1. Secado.

Existen diversos métodos para secar las muestras como la exposicion a diferentes
temperaturas, al sol y liofilizacidn, el secado al sol ya no se utiliza debido a serios y graves
errores que introducen en los resultados. La liofilizacion es el método idoneo ya que las
muestras no sufren alteraciones en su composicion quimica pero sin embargo tiene un

costo elevado y no permite realizar mayor nimeros de muestras. (Lerch, 2017).
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En la actualidad se utiliza el secado a temperaturas altas o bajas que pueden propiciar
alteraciones en la composicion quimica motivadas entre otros factores, por lo cual se

realiza el secado mediante estufas en el laboratorio. (Senra, 2018).

3.22.2. Molinado.

Después que la muestra esta seca debe molerse en un molino adecuado equipado con un
tamiz de 1m, tamafio de particula que se considera ideal para el analisis quimico, el tamiz

debe ser de material resistente para evitar contaminaciones en la muestra. (Torres, 2017).

3.22.3. Almacenado.

La muestra seca molida y tamizada debe ser envasada en un recipiente adecuado y
almacenar en determinadas condiciones, para evitar cambios en su composicién quimica
con materiales extrafios, humedad y microorganismos entre otros factores. Los factores
mas idoneos son frascos de cristal, plasticos, bolsas de nailon y sobres de papel mientras
que las condiciones de almacenado han sido a temperaturas ambiente o en frio. (Carvajal,
2017).

3.22.4. Andlisis bromatologico.

o Consiste en tomar 1 o 2 kilos de las hojas de los forrajes para igualmente conocer
los porcentajes de los nutrientes que tiene el pasto, mediante el analisis
bromatol6gico podremos determinar los siguientes nutrientes como son agua,
carbohidratos estructurales, carbohidratos solubles, lipidos, minerales, proteinas y

vitaminas. (Washington, 2017).
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Las muestras a analizar deben ser homogénea y representativa del lote del que fue

extraida.

Las muestras se calientan durante mas de 15 horas a 100°C para determinar su
humedad y su complemento seria la materia seca; posteriormente se incinera a 550-

600°C y se obtiene por diferencia el porcentaje de cenizas.

Una segunda muestra igual de homogénea y representativa del mismo lote, se
somete a un proceso quimico de digestion comunmente el método kjedahl, para

determinar el nitrogeno total en forma de amonio, es decir, la proteina cruda.

Una tercera muestra serd sometida a una extraccion de sus substancias solubles
como grasas, aceites, ceras y pigmentos o grasa cruda, mediante un disolvente
organico, éter etilico o de petroleo; al producto de esta extraccion se le somete a
una digestion acida y posteriormente una alcalina y se obtiene el porcentaje de fibra
cruda. (Segura, 2017).
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V. MARCO METODOLOGICO.

4.1. Materiales.

4.1.1. Ubicacion de la investigacion.

La presente investigacion fue ejecutada en la Granja Académica Laguacoto Il de la

Universidad Estatal de Bolivar Proyecto Bovino Lechero.

4.1.2. Localizacion de la investigacion.

Pais. Ecuador

Provincia. Bolivar

Canton. Guaranda

Parroquia. Gabriel Ignacio Veintimilla
Sector. Laguacoto Il

4.1.3. Situacion geografica y climatica.

Altitud 2800 msnm
Latitud 1°34°0”°S
Longitud 79°1°0°W
Humedad Relativa promedio anual 75%
Precipitacién promedio anual 632mm/afio
Temperatura maximo 18 °C
Temperatura media 14°C
Temperatura minima 10°C

Fuente: Estacion meteoroldgica Laguacoto 11 2020.
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4.1.4. Zonade vida.

De acuerdo con la clasificacion de las zonas de vida de Leslie. Holdridge el sitio en donde
se llevara a cabo el trabajo de investigacion corresponde a un bosque seco, Montano bajo,
ubicado en la Cordillera Occidental de los Andes.

4.1.,5. Material experimental.

10 Unidades bovinas.

4.1.6. Material de campo.

. Overol.
. Botas.
o Sogas.

o Nariguera.

4.1.7. Materiales de laboratorio.

o Tubos vacutainer.

o Guantes.

o Jeringas.

o Agujas para bovinos.

o Alcohol, gasas, algodon.

o Pruebas de perfil sérico en bovinos.
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4.1.8. Materiales de oficina.

Resma de papel.

o Internet.

o Calculadora.

o Impresiones.

o Libreta de apuntes, esferos, libros bibliogréficos.
. Céamara fotografica.

o Computadora.

4.2. Métodos.

En la presente investigacion se realiz6 el método investigativo y practico.

4.2.1. Factores de Estudio.

Perfil mineral sangre: Se realiz6 a los 10 bovinos en estudio pruebas serolégicas del
perfil mineral de los analitos de: calcio, fésforo, magnesio y selenio para determinar si el
forraje que estdn consumiendo son asimilados de la mejor manera por el organismo
animal, ya que el pasto podria presentar los minerales necesarios y requeridos para la

buena fisiologia del bovino y este a su vez no asimile debido a que presente una

enfermedad metabdlica, parasitosis, diarrea, etc.
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4.2.2. Disefio o tipo de estudio.

4.2.3. Tipo de disefio.

o Disefio bibliografico: se refiere a los datos secundarios que son aquellos que ya
fueron elaborados y se encuentran anexos en libros, folletos y articulos, revistas

cientificas.

o Disefio de campo: aquellos que se encuentran afuera (lugar de recoleccién de la
informacidn datos primarios) recogidos a través de entrevistas, observacion directa

e indirecta.

o Descriptivo: su funcion es la de describir y comprobar de forma sistematica y

progresiva las caracteristicas de una poblacion.

o De casos: fundamenta un estudio exhaustivo en uno o varios objetos de
investigacion, cuya finalidad es la de conocer los problemas generales del mismo,
analizando uno o varios hechos.

4.2.4. Técnicas de estudio.

Para la presente investigacion se utilizaron las técnicas de la entrevista y observacion que

me permitieron acceder a la informacion primaria en el campo a través de un proceso de

recoleccion directa de la informacion.
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4.25. Procedimientos.

Trasversal.

Si se toma un momento del fenémeno para ser estudiado el estudio se realiza en un corto

tiempo y esta determinado por un espacio de tiempo.

Muestreo.

Es la actividad que incluye las especificaciones es decir se trabajé con todo el universo

del programa bovino es decir 10 unidades bovinos en cuanto a sangre, suelo, y pasto.
4.2.6. Metodologia.

Se utiliz6 el método analitico — sintético ya que me permitié analizar los hechos y
fendmenos que se involucran en la problematica, en procura de establecer soluciones y
alternativas prudentes en la investigacion cientifica.

4.2.7. Técnicas de analisis de datos.

e Para el analisis de los datos se utilizd una escala de variables en el tipo nominal,
ordinal, luego procedi a ser una Codificacion de datos con los resultados de campo
segun la variable de estudio y los datos fueron tabulados, en forma cuantitativa y

cualitativa.

e La Estadistica que se utilizd fue un analisis con medidas de tendencia central, de

correlacion y los datos fueron procesados con los programas Excel y Statgraphics.
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e Y se representaron los datos en forma numéricos, porcentuales y frecuencias, es

decir, tienen un orden como es: titulo, cuadro, grafico, andlisis de interpretacion.

4.2.8. Meétodos a evaluacién y datos a tomarse.

Los bovinos en estudio fueron tomados y evaluados mediante preguntas: como, cuando,

donde.

Nombre del bovino.

Se determind mediante la identificacion del nimero de arete de los bovinos objetos de

estudio dentro del hato ganadero en el establo.

Peso.

El peso de los bovinos se determino con la ayuda de una cinta bovino métrico, expresado

en kg con la cual procedi a medir a la altura de la cruz, de cada uno de los animales objetos

de estudio en el establo.

. 200-300 kg.
e 301-400 kg.
e 401-500 kg.
e  >501kg.
Edad.

Se determind realizando una entrevista al Dr. Franco Cordero encargado de los bovinos
en estudio y mediante la observacion de la dentadura de los bovinos ya que estos sufren
un proceso evolutivo la misma que nos indica a partir del gasto de las piezas dentarias, se

puede establecer los afios de vida de los animales del hato ganadero.
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° 1-2 afios.

. 3-4 afios.
° 5 afios.
Raza.

Mediante la observacion en el hato ganadero se pudo determinar que hay las razas de

bovinos:

. Holstein

. Jersey

Condicion corporal.

Se determind mediante la observacion visual y la palpacion de ciertas areas del cuerpo de
los bovinos con la ayuda de una escala de puntaje de indice corporal que se encuentra la

numeracion de 1 a 5 en la cual nos permitio observar si el bovino se encuentra:

. Grado 1 emaciadas.

o Grado 2 delgadas.

o Grado 3 peso medio.
o Grado 4 engrasadas.

. Grado 5 obesas.

Analisis de Sangre.

Se realizé mediante la toma de pruebas seroldgica perfil mineral, al inicio y al final de la

investigacion a los 10 bovinos objetos de estudio, en los analitos de:
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. Calcio

. Fosforo
o Magnesio
. Selenio

Tipo de Pasturas.

El tipo de pasturas se determind mediante la observacion de herbarios, albumes de pastos
y forrajes de la sierra. Lo cual me permiti6 identificar los pastos y forrajes cultivados en

el hato bovino que brinda la alimentacion a los bovinos en el establo.

Comparacion del perfil mineral suelo — pasto.

El perfil mineral del suelo me permitié conocer e identificar los minerales que se
encuentra en alto y bajo contenido mineral mediante el andlisis de suelo, ya que el suelo
transfiere los minerales y nutrientes que permiten el desarrollo de las plantas. Mientras
que el perfil mineral del pasto me permitié identificar y analizar a través del analisis
bromatolégico los minerales que se asimilaron en grandes y bajas cantidades por el

organismo animal.

4.2.9. Manejo del experimento.

Primeramente, procedi a realizar una visita al proyecto bovino con el fin de observar e
identificar los tipos de pasto, las unidades bovinas objetos de estudio, también realicé
una entrevista al responsable del hato ganadero con el propésito de llenar las fichas
clinicas de cada una de las unidades bovinas con datos como: Provincia, Cantén, Sector,

predio, nimero de animales, ubicacion.
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Toma de muestra seroldgica bovinos.

Procedi a realizar una clasificacion de los animales objeto de estudio segun el estado

fisioldgico, raza, sexo.

Consideraciones generales.

Para realizar las muestras dirigidas al diagnéstico serolégico, se tomd sangre en tubos sin
anticoagulantes (tubos con tapa roja), los tubos vacutainer fueron depositados en el tacho
isotérmico cuidando los glébulos rojos evitando producir hemolisis.

Sitio para la toma de muestra.

Debemos tener en cuenta que en los bovinos se puede realizar la toma de sangre en tres
venas principales como: yugular, coccigea y mamaria. En mi trabajo de investigacion

utilice la vena coccigea para la toma seroldgica debido a la facilidad de la toma sanguinea.

Extraccion de sangre de la vena coccigea o caudal.

o Procedi a trasladar a los bovinos objeto de estudio a un corral 0 manga, para
realizar una correcta toma sanguinea, evitar accidentes, lesiones y estrés a los

bovinos.

o Una vez inmovilizado el animal y localizada la vena coccigea que se ubica
facilmente en la zona ventral y media de la base de la cola, caudalmente a unos
centimetros del ano alzando la cola de manera correcta podemos apreciar con

mayor claridad este vaso.
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o Antes de realizar la puncién conté con cada uno de los materiales necesarios
como: Tubos vacutainer tapa roja, guantes, jeringas, agujas vacutainer, tacho

isotérmico con sus elementos refrigerantes, alcohol, gasas, algodén.

o Para realizar la puncion se utiliz6 la camisa sanitaria en la cual se colocd la ajuga
vacutainer que fue enlazada en el tubo vacutainer tapa roja, se realizé la puncién,
en la cual con movimientos suaves procedi a buscar la vena coccigea, una vez
encontrada la sangre es depositada directamente en el tubo vacutainer al tener la
cantidad necesaria de sangre se procedid a retirar con cuidado la ajuga de la vena

coccigea del bovino.

Cantidad de sangre.

La cantidad de sangre que fue extraida en la toma seroldgica de mi investigacion fue de

5ml cantidad necesaria y utilizada por el laboratorio Animalab.

Rotulado de las muestras.

Una vez extraida la sangre en los tubos vacutainer, cada una de las muestras sanguineas
fueron rotulados con un marcador y se identific con el nimero de arete, fecha de la toma
de muestra y namero de muestra de los bovinos en estudio, al momento de terminar con
la rotulacion de las muestras, fueron depositados en la caja isotérmica que contenia

elementos refrigerantes para una buena preservacion de las muestras.

Envidé de muestras.

Al concluir la toma seroldgica de las 10 muestras de sangre y contar con los tubos
vacutainer correctamente identificados y depositados en la caja isotérmica se procedio a
realizar la entregar de las muestras correctamente identificadas en el laboratorio clinico

veterinario Animalab.
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Recepcion, resultados, tratamiento.

La recepcion de muestras corresponde al momento que se realizo la entrega de muestras
de sangre al laboratorio clinico Animalab en la cual el responsable del laboratorio
procedid a la recoleccion de cada una de las muestras, identificadas. Las coloco en la
gradilla correspondiente, conjuntamente con un registro de datos de cada una de las

muestras entregadas.

El laboratorio Animalab me realizo la entrega de los analisis de las muestras sanguineas

después de 15 dias laborables.

51



V. RESULTADOS Y DISCUSION.

Al haber culminado mi trabajo de investigacion, la misma que tuvo como objetivo evaluar
la asimilacion de los minerales biodisponibles mediante el analisis del perfil sérico en
bovinos realizada en la Granja Académica Laguacoto Il de la Universidad Estatal de
Bolivar que se encuentra ubicada en el Cantdon Guaranda, Parroquia Veintimilla,

Provincia Bolivar en la cual se obtuvo los siguientes resultados en las variables:

5.1. Raza.
Tabla N° 9.
Raza de los bovinos objetos de estudio en la investigacion.
Raza Frecuencia Porcentaje (%)
Holstein 6 60
Jersey 4 40
TOTAL 10 100

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Grafico N° 2.

Raza de los bovinos objeto de estudio en la investigacion.

Raza
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Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.

Analisis e interpretacion.

Las razas que se evidenciaron en la investigacion realizada fueron Holstein; que
representa la mayor frecuencia porcentual con un 60%, mientras que la raza Jersey se ve
evidenciada por el 40%; teniendo una poblacién total de 10 bovinas objetos de estudio.

Segun el (Grafico 2, Tabla 9).

Las razas bovinas Holstein y Jersey son las mas utilizadas en la sierra por su eficiencia
reproductiva, produccion lechera, fertilidad, mejoramiento genético, resistencia a

diferentes condiciones climaticas y ambientales como lo menciona. (Ramirez, 2016).

Generalmente en la Provincia Bolivar y en nuestra facultad predominan las razas de

bovinos Holstein y Jersey debido a que son animales que se caracterizan por su rusticidad
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y adaptabilidad facilmente a diversas condiciones climaticas, ambientales, poseen buena
capacidad productiva, reproductiva, lechera son bovinos utilizados para exposiciones en
ferias ganaderas por su produccién lechera, apariencia y genética como lo expresa.

(Munera, 2017).

5.2. Edad.
Tabla N° 10.
Edad de los bovinos objeto de estudio en la investigacion.
Edad Frecuencia Porcentaje (%)
1 Ao 4 40
2 Afos 2 20
3 Afos 1 10
5 Afos 3 30
TOTAL 10 100

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Grafico N° 3.

Edad de los bovinos objeto de estudio en la investigacion.
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Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.

Analisis e interpretacion.

Los bovinos objeto de estudio presentaron edades que varian de 1- 5 afios. En la cual el
40% de hembras bovinas muestreadas estan en la edad de 1 afio, seguidas por el 30% con
hembras bovinas edad de 5 afios posteriormente el 20% con bovinas de 2 afios y
finalmente el 10% con hembras bovinas de 3 afios siendo de esta manera que la mayoria
de animales del hato ganadero se consideran jovenes, seguidas de 3 bovinas que se

encuentran ya en la finalizacion de su vida productiva. Como él (Grafico 3, Tabla 10).

La edad al primer parto es un indicador del desempefio reproductivo del hato, ya que una

edad avanzada para el inicio de la vida productiva constituye una limitante de
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importancia econdmica, las vacas adultas son descartadas debido a que ya presentan
problemas reproductivos, patologias y baja produccion lactea mientras que las vacas
jévenes son utilizadas en los hatos ganaderos por su longevidad, su vitalidad productiva

y reproductiva. (Gustavo, 2018).

Es esencial determinar la edad de los bovinos en los hatos ganaderos ya que los animales
jévenes se encuentran en mejores condiciones sanitarias y fisiologicas son mas aptos
para la produccién, manejo sanitario, reproduccion, poseen mayor facilidad para realizar
inseminaciones artificiales, mientras que las bovinas con mayores afios de vida ya no son
utilizadas con fines productivos dentro del hato debido a que su capacidad productiva y

reproductiva van en descenso como lo menciona (Getty, 2014).

5.3. Peso.
Tabla N° 11.
Peso de los bovinos objeto de estudio en la investigacion.
Peso (Kg) Frecuencia Porcentaje (%)
200-300 Kg 2 20
301-400 Kg 2 20
401-500 Kg 1 10
>501 Kg 5 50
TOTAL 10 100%

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Grafico N° 4.

Peso de los bovinos objeto de estudio en la investigacion.
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Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.

Analisis e interpretacion.

En relacion a la variable peso podemos observar que la mayor frecuencia porcentual se
evidencio en los animales > a 501kg con el 50% estos 5 animales tienen un peso y una
condicion corporal que supera las expectativas de animales bovinos de esas edades en
general, existe una similitud entre los pesos de 200-300kg y 301-400kg con el 20% cada

uno y finalmente los pesos de 401 — 500 kg con el 10%. (Grafico 4, Tabla 11).

El peso vivo de los bovinos es afectado por varios factores como el tamafio del animal, el
estado fisioldgico, grado de engrasamiento y llenado intestinal como lo sefiala. (Salgado,

2018).
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En los bovinos es dificil encontrar pesos totalmente uniformes, existe una variacion en
los pesos ya que influyen factores como la nutricion, estres, digestibilidad de fibra en el
rumen, condicion corporal, alimentacion, manejo sanitario, factores genéticos y
ambientales. La importancia de los pesos radica en que nos permite determinar las

condiciones fisiologicas y nutritivas de los animales como lo expresa. (Cordova, 2016).

5.4. Condicién Corporal.
Tabla N° 12,

Condicién corporal de los bovinos objeto de estudio en la investigacion.
Condicion Corporal (1-5) Frecuencia Porcentaje (%)
Emaciadas (G1) 0 0

Delgada (G2) 4 40

Peso medio (G3) 6 60

Engrasadas (G4) 0 0

Obesas (G5) 0 0

TOTAL 10 100

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Gréfico N° 5.

Condicion Corporal de los bovinos objeto de estudio en la investigacion.
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Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.

Analisis e Interpretacion.

En la investigacion realizada se utilizé una escala de indice corporal con numeracién de
1-5 donde se logré determinar que existe un mayor porcentaje de escala Grado 3, lo cual
hace referencia a un peso medio y se ve reflejado por el 60%, por otro lado, fue evidente
encontrar una escala de grado 2 que representa a un animal delgado y se ve reflejado por

el 40%. (Grafico 5, Tabla 12).

La evaluacion de la condicion corporal en bovinos, es un método utilizado para
determinar el grado de reservas corporales independientemente de la estructura, peso vivo

y tamario del animal como lo expresa. (Simanca, 2018).
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La condicion corporal es uno de los mejores indicadores del estado nutricional de los
animales, la cual evaluamos mediante la palpacion de ciertas areas del cuerpo y la
observacion visual de las reservas corporales de los bovinos que nos permite determinar
si los bovinos se encuentran dentro de la escala normal de indice corporal, depende de
varios factores como raza, buen manejo sanitario y alimentacion como lo enuncia.

(Péndola, 2015).

5.5. Selenio.

Tabla N° 13.
Analisis sanguineo valor referencial — perfil mineral- analito: Selenio.

Valor Normal Anédlisis lera  Analisis 2da toma

#ldentificacion (PPM) toma seroldgica serologica
1. 3928 0.1-03 0,93 0,96
2.3932 0.1-0.3 0,28 0,98
3.9700 0.1-03 0,04 0,97
4.3929 0.1-0.3 0,27 0,26
5.3934 0.1-0.3 0,03 0,09

6. 2584 0.1-0.3 0,18 0,29

7. Ternera H/ sin arete 0.1-0.3 0,17 0,19

8. Ternera H/ sin cuernos 0.1-0.3 0,09 0,19

9. 2553 0.1-0.3 0,09 0,21

10. 3624 0.1-0.3 0,08 0,2

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Grafico N° 6.

Anélisis sanguineo — perfil mineral- analito: Selenio

Selenio
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Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.

Tabla N° 14.

Terner

Terner aH/

3934 2584 aH/ sin
sin  cuerno

arete S

3929 2553 3624

0,27 003 018 0,17 0,09 0,09 0,08

026 009 029 019 019 021 0,2

® Analisis de la 2da toma seroldgica

Resumen estadistico — perfil mineral- analito: Selenio.

Primera toma serolégica

Segunda toma seroldgica

Promedio 0,22
Desviacion Estandar 0,27
CV% 123,00
Minimo 0,03
Maximo 0,93
Rango 0,9

0,43
0,37
86,00
0,09
0,98
0,89

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Analisis e interpretacion.

A los bovinos objetos de estudio se realizé dos tomas seroldgicas del perfil mineral con
un intervalo entre la primera y segunda toma seroldgica de un mes aproximadamente. En
la cual el analito selenio en la primera toma sanguinea se determind que existié un
promedio de 0, 22 ppm, una desviacién estandar de 0,27, un cv de 123%, el valor minimo
encontrado fue de 0,03 ppm, un maximo de 0.93 ppm, y teniendo un rango de 0,9. En la
cual podemos observar un cv muy elevado obteniendo 5 bovinos con datos atipicos, 1
bovino con elevado valor mineral y 4 bovinas dentro del rango referencial normal, debido
a los cambios fenoldgicos de los minerales del pasto. Mientras que en la segunda toma
serologica se logro observar un promedio de 0,43 ppm, una desviacién estandar de 0,37,
un cv 86%, el valor minimo encontrado fue de 0,09 ppm, un maximo de 0,98 ppm y un
rango de 0,89. Obteniendo como resultado 1 bovino con dato atipico, 3 bovinos con
elevado valor mineral y 6 bovinas se encuentra dentro de los rangos referenciales

normales del analito selenio. Segun el (Grafico 6. Tabla 13,14).

Segun, (Animalab, 2021) menciona que el analito selenio no posee un rango referencial
establecido en los bovinos por lo que depende de muchos factores como: la topografia del

suelo, agua, condicidn geogréfica, el estado nutricional y fisioldgico de los bovinos.

Segun (Villanueva, 2013) sefiala que el requerimiento normal de selenio para bovinos

de leche, en desarrollo, gestacion o lactancia es de 0.1 ppm a 0.3 ppm en cualquier etapa.
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Se concuerda con los autores ya que el selenio es un analito muy variable que depende de
muchos factores para obtener su valor mineral es esencial en la nutricién de los bovinos
ya gue actla elevando en el sistema inmunologico, reproduccion, fertilidad, mantiene la
integridad de membranas celulares, removedor de metales pesados, interviene en
reproduccion. Evitando el crecimiento reducido, abortos, retencion de placentas, distrofia

muscular, alta mortalidad embrionaria, partos prematuros y dermatitis.

5.6. Magnesio.

Tabla N° 15.

Analisis sanguineo valor referencial — perfil mineral- analito: Magnesio.

Valor Normal Andlisis lera Anélisis 2da toma

#ldentificacion (mg/dl) toma seroldgica seroldgica
1.3928 1.7-3.0 1,7 1,8
2. 3932 1.7-3.0 1,8 1,7
3. 9700 1.7-3.0 1,7 1,6
4. 3929 1.7-3.0 1,4 1,9
5. 3934 1.7-3.0 1,4 1,6
6. 2584 1.7-3.0 14 1,8
7. Ternera H/ sin arete 1.7-3.0 1,3 1,7
8. Ternera H/ sin cuernos 1.7-3.0 1,4 1,9
9. 2553 1.7-3.0 1,4 2
10.3624 1.7-3.0 1,6 2

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Grafico N° 7.

Anélisis sanguineo — perfil mineral- analito: Magnesio.
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Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.

Tabla N° 16.

Terner
Terner aH/
2553 3624
sin  cuerno
arete S

14 14 14 13 14 14 16
19 16 18 1,7 19 2 2

m Andlisis de la 2da toma seroldgica

Resumen estadistico — perfil mineral- analito: Magnesio.

Primera toma seroldgica

Segunda toma seroldgica

Promedio 151 1,8
Desviacion Estandar 0,17 0,15
CV% 11,45% 8,28%
Minimo 1,3 1,6
Maximo 1,8 2
Rango 0,5 0,4

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.

64



Analisis e interpretacion

El valor referencial del analito Magnesio es de 1.7-3.0 mg/dl, en la cual se determiné que
existié un valor promedio de 1.51 mg/dl, una desviacién estandar de 0,17, un cv de
11.45%, el valor minimo encontrado fue de 1.3 mg/dl, un maximo de 1.8 mg/dl y teniendo
un rango de 0,5. Mientras que en la segunda toma seroldgica se logré observar un
promedio de 1.8 mg/dl, una desviacion estandar de 0,14, un cv 8.28%, el valor minimo
encontrado fue de 1.6 mg/dl, un maximo de 2 mg/dl y un rango de 0,4. Obteniendo como
resultado que en ambas tomas serologicas los valores del analito magnesio se encuentra

dentro de los rangos referenciales normales. (Grafico 7, Tabla 15,16).

Segun (Alfredo, 2019) en su investigacion titulado “Niveles séricos de calcio, fosforo y
magnesio en vacas de leche segiin nimero de partos y nivel de produccién”, sefiala. Los
tratamientos nimero de lactaciones no presentaron diferencias significativas para los
niveles séricos de Mg, esta similitud se deberia probablemente a las condiciones medio
ambientales, alimentacion y manejos similares en las que se criaban las vacas utilizadas
en el presente estudio, asimismo las vacas ya tendrian el peso vivo adulto, por lo cual ya

no estaban en crecimiento.

Es necesario la biodisponibilidad de Magnesio en la dieta alimenticia de los bovinos ya
que este mineral interviene en la composicion quimica, actividad neuromuscular, protege
la pared de los vasos sanguineos, crecimiento y maduracion Osea. Impidiendo que se
presente en los bovinos, pérdida de peso, pica, infertilidad, hipomagnesemia, debilidad

muscular, malos indices de concepcion como lo enuncia. (Brown, 2016).
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5.7. Fosforo.

Tabla N° 17.

Analisis sanguineo valor referencial — perfil mineral- analito: Fosforo.

Valor Normal Andlisis lera Andlisis 2da toma

Identificacion (mg/dl) toma seroldgica seroldgica
1.3928 51-9.3 9,7 7,6
2. 3932 51-9.3 8,7 7,2
3.9700 51-9.3 8,6 7,3
4. 3929 51-9.3 8,4 7,8
5. 3934 51-9.3 6,7 7,4
6. 2584 51-9.3 9,78 7,6
7. Ternera H/ sin arete 51-93 6,24 7,6
8. Ternera H/ sin cuernos 51-93 3,71 7,8
9. 2553 51-9.3 10,48 7,9
10. 3624 51-9.3 6,43 7,6

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Grafico N° 8.

Anélisis sanguineo — perfil mineral- analito: Fosforo.

Fésforo
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m Andlisis lera toma serologica 9,7 8,7 86 84 6,7 9,78 6,24 3,71 10,48 6,43
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Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB, (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.

Tabla N° 18.

Resumen estadistico — perfil mineral- analito: Fésforo.

7,6

Primera toma serolégica Segunda toma seroldgica
Promedio 7,87 7,58
Desviacion Estandar 2,07 0,23
CV% 26,34 2,97
Minimo 3,71 7,2
Maximo 10,48 7.9
Rango 6,77 0,7

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Analisis e Interpretacion.

El valor referencial del analito fésforo es de 5.1-9.3 mg/dl, en la cual se determino que
existié un valor promedio de 7.8 mg/dl, una desviacion estandar de 2,07, un cv de
26,34%, el valor minimo encontrado fue de 3.71 mg/dl, un maximo de 10,48 mg/dl y
teniendo un rango de 6,77 obteniendo como resultado 1 bovino con valor mineral
elevado, 1 bovino con bajo valor mineral los factores podrian ser infecciones parasitarias,
desordenes nutricionales, pérdida de peso y 8 bovinos se encontraban dentro del rango
referencial normal. Mientras que en la segunda toma seroldgica se logrd observar un
promedio de 7.58 mg/dl, una desviacién estandar de 0,22, un cv 2,97%, el valor minimo
encontrado fue de 7.2 mg/dl, un maximo de 7,9 mg/dl y un rango de 0,7. Obteniendo
como resultado que en esta toma seroldgica los 10 bovinos objetos de estudio en el analito
fosforo se encontraban dentro de los rangos referenciales normales. (Grafico 8, Tabla

17,18).

En la primera toma seroldgica podemos observar un cv de 26,34% mientras que en la
segunda toma seroldgica tenemos un cv de 2,97% donde observamos que hay una mayor
biodisponibilidad mineral, esto atribuye a factores como una buena homeostasis
nutricional, estado fisiologico, mezclas forrajeras adecuadas, contenido mineral en las
raciones alimenticias suministradas a los bovinos, no son considerados como un trastorno
metabdlico, ya que los minerales varian de acuerdo a la raza, condiciones fisiologicas,

edad y genética animal como lo sefiala. (Loaiza, 2018).

68



Segun (Luna, 2016) en su investigacion titulada “Caracterizacion del perfil mineral de
bovinos lecheros en establecimientos del departamento las colonias region dentro de santa
fe” sefiala que se realizaron determinaciones de P inorganico en los periodos fisiologicos
de posparto y lactacibn momentos de gran importancia para el animal comprometido a la
produccién de leche, para la determinacion del valor medio de fosforo en los tres campos
investigados en la cual se aplica el método colorimétrico, también sefiala que la
concentracion sérica de P puede variar por diversos factores como el estado productivo,

la cantidad de leche producida y el contenido de mineral en los alimentos.

El fésforo es un mineral imprescindible en vacas ya que contribuyen en fertilidad,
reproduccion, produccion de leche, sostén y soporte de tejidos, formacion de acidos
grasos, regulador del equilibrio acido — base, interviene en el metabolismo energético que
trabaja en conjunto con el calcio realizando importantes funciones fisioldgicas en el
organismo animal, previniendo hipofosfatemia, alteracion de ciclos estrales, raquitismo,
baja produccion lechera, crecimiento retardado, anorexias y celos irregulares como lo

dice. (Dunn, 2015).
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5.8. Calcio.

Tabla N° 19.
Analisis sanguineo valor referencial — perfil mineral- analito: Calcio.
Valor Normal Andlisis lera  Analisis 2da toma

Identificacién (mg/dl) toma seroldgica seroldgica
1.3928 8.4-11.0 9,74 10,81

2. 3932 8.4-11.0 6,81 14,76
3.9700 8.4-11.0 12,36 9,29

4. 3929 84-11.0 4,61 13,41

5. 3934 8.4-11.0 9,38 14,61

6. 2584 8.4-11.0 11,36 14,78

7. Ternera H/ sin arete 8.4-110 10,24 13,79

8. Ternera H/ sin cuernos 8.4-11.0 6,81 14,68

9. 2553 8.4-11.0 3,97 14,79
10. 3624 8.4-11.0 6,84 10,71

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Grafico N° 9.

Anélisis sanguineo — perfil mineral- analito: Calcio.
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Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.

Tabla N° 20.

Resumen estadistico — perfil mineral- analito: Calcio.

Primera toma seroldgica Segunda toma seroldgica
Promedio 8,21 13,16
Desviacion Estandar 2,82 2,08
CV% 34,37 15,85
Minimo 3,97 9,29
Maximo 12,36 14,79
Rango 8,39 55

Fuente: Proyecto Bovino Lechero UEB (2021).

Elaborado por: Chimbo Diana.
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Analisis e interpretacion.

El valor referencial del analito calcio es de 8.4-11.0 mg/dl, en la cual se determino que
existié un valor promedio de 8,21 mg/dl, una desviacién estandar de 2,82, un cv de
34,37%, el valor minimo encontrado fue de 3.97 mg/dl, un maximo de 12,36 mg/dl y
teniendo un rango de 8,39 en la cual 1 bovino se encontrd con elevado valor mineral, 5
bovinos con bajo valor mineral los factores podrian ser deshidratacion, parasitosis,
produccién de leche, estado fisiologico y 4 bovinos se encontraron dentro del rango
referencial normal del analito calcio. Por otro lado en la segunda toma seroldgica se
logré observar un promedio de 13,16 mg/dl, una desviacion estandar de 2,09, un cv
15,86%, el valor minimo encontrado fue de 9,29 mg/dl, un maximo de 14,79 mg/dl y un
rango de 5,5 obteniendo como resultado 7 bovinos con elevado valor mineral las causas
podrian ser el stress, hipercalcemia y 3 bovinos se encontraban dentro del rango

referencial normal (Grafico 9, Tabla 19,20).

Segin (Barros Gladys & Sinchi Mayra, 2016). En su investigacién titulada
“Determinacion de las concentraciones de calcio, fésforo, magnesio, en suero sanguineo
de vacas lecheras Holstein mestizas en el Canton Cuenca” manifiesta que en la categoria
de baja produccidon se encontré un promedio calculado de 8,86 mg/dl y finalmente en la
categoria de alta produccion existe un promedio de 10,36 mg/dl, en la cual estos
promedios no presentan mayor variacion para los niveles séricos de calcio, se deberia a
factores como condiciones medio ambientales, alimentacion y estado fisiologico,

similares en las que se crian las vacas utilizadas en el presente estudio.
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Podemos observar que los promedios de la investigacion citada se asemejan a los
promedios de los valores séricos minerales de calcio obtenidos en mi investigacion ya
que su valor mineral varia por factores como la nutricion, estado fisioldgico de los
animales es un mineral que cumple un rol fundamental en la alimentacion de los bovinos
ya que intervienen en procesos fisioldgicos como: fertilidad, crecimiento, reproduccion,
formacion de huesos y dientes, formacion de células sanguineas, controlan la
excitabilidad de nervios y mausculos. Contribuyendo a que las vacas no presentes
patologias ni trastornos metabdlicos como hipocalcemias, anormalidades o0seas,
prolapsos, infertilidad, retenciones placentarias, perdidas econdémicas y mortalidad como

lo expresa. (Cruz, 2016).
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VI. COMPROBACION DE HIPOTESIS.

Ho: Hipotesis nula.

o El andlisis del perfil sérico en bovinos, no tiene relacion con la biodisponibilidad

de minerales.

H1: Hipotesis alterna.

o El andlisis del perfil sérico en bovinos, tiene relacion con la biodisponibilidad de

minerales.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion se determina que el perfil sérico
en bovinos, si tiene relacion con la biodisponibilidad de minerales; por lo tanto, se acepta

la hipdtesis alterna y se rechaza la hipotesis nula.
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VII.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

7.1. Conclusiones.

Una vez obtenidos y evaluados los resultados de mi investigacion sobre la “Evaluacién

de la asimilacion de los minerales biodisponibles mediante el anélisis del perfil sérico

en bovinos de la Granja Laguacoto I1” se concluye que:

Al haberse realizado los examenes serologicos del perfil mineral en los bovinos
objeto de estudio de los respectivos analitos Ca, P, Mg y Se, en la primera toma
seroldgica se pudo determinar que habia deficiencias en la biodisponibilidad de
los minerales que se encontraban en el suelo y pasto; pero se estabilizaron en la
segunda toma seroldgica ya que existi6 una mayor biodisponibilidad de los
minerales en los suelos y pastos suministrados a los bovinos debido a sus cambios

fenoldgicos y la movilizacion de reservas vegetales.

Segun resultados del laboratorio se observé que los bovinos de la Granja Laguacoto
Il se encuentran en su mayoria dentro de los rangos referenciales normales, siendo
que: Selenio en la primera toma serologica un promedio de 0,22 ppm mientras que
en la segunda toma seroldgica presento un promedio de 0,43 ppm, Magnesio en la
primera toma seroldgica tiene un promedio de 1,51 mg/dl, en la segunda toma
serologica posee un promedio de 1,8 mg/dl, Fosforo en la primera toma serologica
un promedio de 7,87 mg/dl mientras que en la segunda toma serologica un promedio

de 7,58 mg/dl, Calcio en la primera toma seroldgica tiene un promedio de 8,21
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mg/dl y en la segunda toma seroldgica posee un promedio de 13,16 mg/dl. Lo cual
nos permite determinar que los valores se encuentran dentro de los pardmetros
normales referidos bibliograficamente en lo que respecta al perfil mineral de los
analitos evaluados de: calcio, fosforo, magnesio y selenio, lo cual es muy positivo
para la granja y los bovinos existentes desde el punto de vista técnico; considerando
que las condiciones metabdlicas dependen del manejo, lo cual se puede mejorar
segun la época del afio y el incremento de calidad asi como cantidad de pasto

disponible.

Como se menciona anteriormente la fertilidad de los suelos es un factor clave para
el crecimiento de los pastos que tiene gran influencia sobre la productividad y
calidad del forraje, el suelo debe contener lo minerales necesarios que permitan el
crecimiento y desarrollo de los pastos debido a que las plantas asimilan todo los
nutrientes minerales que se encuentren presentes en el suelo, una buena mezcla
forrajera ayuda a fijar los minerales al suelo contribuyendo de esta manera en
brindar una biodisponibilidad nutritiva en pastos y forraje que beneficien a la

calidad alimentaria de los bovinos.
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7.2. Recomendaciones.

o Aportar abonos organicos, al suelo en base a la necesidad de cada potrero para
mejorar la calidad de nutrientes en los pastos y estos a su vez brinden los minerales

nutricionales necesarios para la buena asimilacion y alimentacion de los bovinos.

o Realizar examenes seroldgicos, examen fisico general, chequeos sanitarios de
rutina de los bovinos por lo menos una vez al afio ya que son indicadores que nos
permite identificar las posibles patologias que puedan llegar a presentar los bovinos

de la Granja Laguacoto II.

o Considerar la implementacién de un sistema de riego en los potreros destinados
para la siembra de pastos y forraje para bovinos proporcionando una alimentacion
rica en minerales a base de nutrientes esenciales que actlen en los procesos
fisiolégicos de los bovinos y prevenir los diferentes trastornos metabolicos y
patologias mas comunes como: hipocalcemia, hipofosfatemia, hipomagnesemia,

mastitis, infertilidad, retenciones placentarias, prolapsos.

o Suministrar el suplemento de sales mineralizadas a la dieta de los bovinos en épocas
de verano en las cuales la nutricion a base de forrajes se restringe, asi como las

horas de pastoreo.
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Realizar la siembra de pastos y forrajes de acuerdo a las épocas del afio, con pastos
apropiados para la época de verano e invierno en diferentes divisiones de terreno
de tal manera que haya un sistema de rotacion de los animales en su consumo, lo

cual evitaria que existan escases de alimento en temporadas de sequia.

Incentivar a los estudiantes de la Carrera de Medicina Veterinaria, sobre el
conocimiento y la importancia del cuidado, manejo, bienestar animal y la adecuada

nutricion como eje principal en el rendimiento productivo del ganado Bovino.
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Anexo N°1. Ubicacidn de la investigacion
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Anexo N° 2. Mapa de ubicacidn de la investigacion.
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Anexo 3. Bovinos objetos de la investigacion del Proyecto Bovino Lechero.

Anexo 4. Toma de datos bovinos en estudio Anexo 5. Determinacién edad bovinos




Anexo 6. Observacion C. Corporal. Anexo 7. Toma de peso en kg bovinos.
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Anexo 8. La condicion corporal. Se determin6 mediante la observacion visual y palpacién

de ciertas partes del cuerpo de los bovinos objetos de estudio.




Anexo 9. Fichas del registro de campo de los bovinos objetos de estudio.
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EGRESADA: Diana Chimbo

DATOS INFORMATIVOS F _i_
Nombre del hato ganadero: Uniweridad Estala) de golvar
Nombre del propietario: Ds. Lianca Gardexo
Ubicacion: laovato |
Fecha del registro de campo AQ '? 2] 209
RESENA DEL PACIENTE
Nombre del paciente: 303,
especie: BOViqo raza: Holstein
sexo: hembra edad: 5 anos
. C. corporal ( Escala de
lor: Nm;ru con mg chas Q
color e nehaLs 1a5); 9
Peso kg: 640 Kq Numero de arete: 3939
Estado reproductivo: Vacia (x ), gestante ( ), gestante( ), engorda( )
PATOLOGIAS
Han tenido patologias : Si( ) No(x)

Qué tipo de patologias han presentado: | ' n avnq

Han tenido problemas metahbélicos con deficiencia de minerales, cual ha sido frecuente.
* Enel hato ganaderd go ban piestriado patelogias por trangrnes detuboli (09

PRUEBAS DE LABORATORIO
Heces : NO Orina: 0
Tipo de prueha seroldgica : '% AL O neeo)

i} a | = =3 3,
Cudles son los analitos a desarrollarse: Calén ; ek Mugnem a y Selem 0
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DATOS INFORMATIVOS 9
Nombre del hato ganadero: Oaworsidad Estital de Boliver
Nombre del propietario: Div Franwo (ordeco
Ubicacién: L’qg vacoto 1T
Fecha del registro de campo 1o [2 202

RESENA DEL PACIENTE
Nombre del paciente: q 100
especle: Bouino e Jevsey
sexo: Hembra edad: 2 avo y medio

lor: C. corporal ( Escala de .
cirié Boyg 1a5): 3
Peso kg: 3E1(; Ka Numero de arete: 4300
Estado reproductivo: Vacfa (y ), gestante ( ), gestante ( ), engorda ( )
PATOLOGIAS

Han tenido patologias : Si( ) No(y)
Qué tipo de patologfas han presentado: N:nauaa

Han tenido problemas metahélicos con deficiencia de minerales, cual ha sido frecuente.

* W0 han g\e&\ﬁado Transtomg  telahdBeas
PRUEBAS DE LABORATORIO

Heces : NO Orina: yp

Tipo de prueba serolégica: 'Peﬂ%\ M3eta)

Cudles son los analitos a desarrollarse: Gl 8 T—&Fm 0 ,\/\C

:Qnesig y elenio.
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Fecha del registro de campo 1612 | 2021

RESENA DEL PACIENTE
Nombre del paciente: 3 q2q
especie: Bowi 0 raza: Holsteln
Sexo: Hemby a edad: 3 aros y med g

Nearo y C. corporal ( Escala de
lor: 4r0 on mancna
i blancas " [1a5) 2
Peso kg: 560 Kq Numero de arete: 3q3q
Estado reproductivo: Vacfa (x ), gestante ( ), gestante (), engorda ( )
PATOLOGIAS

Han tenido patologfas : Si( ) No(x)
Qué tipo de patologfas han presentado: | | 0auna

Han tenido problemas metabdlicos con deficiencia de minerales, cual ha sido frecuente.
* %o han geseiado 10mL D\Qg\’ as por Hanstorno  Merabolicos

PRUEBAS DE LABORATORIO

Heces : O Orina: NO

Tipo de prueba seroldgica : Tertil  Miaerol

Cudles son los analitos a desarrollarse:

(»:\\(T(\: Toskoro M(lgi\e:j':o \l‘ lenio
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DATOS INFORMATIVOS # U
Nombre del hato ganadero: Ulvessidad Estaal de Rolliac
Nombre del propietario: Di. Tranco Cor dexO
Ubicacién: Lg\gmmifo g 0 %
Fecha del registro de campo 0] 8 | 2034

RESENA DEL PACIENTE
Nombre del paciente: 25 84
especie: Bowt a0 raza: Tersey
Sexo: He«“\bl‘q edad: | oo \l' F-\QL\:(\

- C. corporal ( Escala de ;
color: B“\io 1a5): 3
Peso kg: 340 kg Numero de arete: 2581
Estado reproductivo: Vacia (), gestante ( ), gestante ( ), engorda( )
PATOLOGIAS

Han tenido patologias : Si( ) No(y)

Qué tipo de patologias han presentado: | N; nauna

Han tenido problemas metahélicos con deficiencia de minerales, cual ha sido frecuente.
¢ No han Pre::swﬁ ado transtacnos Metahilicas pog de Riendos winerdes

PRUEBAS DE LABORATORIO

Heces : NO Orina:  p

Tipo de prueba seroldgica : R ¢l Noern)

Cudles son los analitos a desarrollarse: C(

1do, Fastoro, Mngnm\o y Seletio.
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DATOS INFORMATIVOS

"5

Nombre del hato ganadero:

Onwessidad Fstalal de Bolwayr

Nombre del propietario:

Di._Fronw Cordevo

Ubicacién: Laauacato I
Fecha del registro de campo A0 ]2/ 2091
RESENA DEL PACIENTE
Nombre del paciente: Torner folstein S AGE
especie: &\)f 00 raza: Holstel n
Sexo: Hombra edad: L amo 3 seses
i C. corporal ( Escala de
color: "’(’3 © 1a5); 9
Peso kg: 264 Kq Numero de arete: Sn Arcfc
Estado reproductivo: Vacia (x ), gestante ( ), gestante( ), engorda( )
PATOLOGIAS
Han tenido patologfas : Si( ) No(x)
Qué tipo de patologias han presentado: | |\ nqunq

Han tenido problemas metabdlicos con deficiencia de minerales, cual ha sido frecuente,
* Mo orese Ao traostoinos Metabo lices.

PRUEBAS DE LABORATORIO

Heces: N

Orina: N0

Tipo de prueba seroldgica : Qﬂ:\\ M aeral

Cudles son los analitos a desarrollarse: C q\ e %3

Toro, N\ogms\o \ff)e\z_n';o-
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DATOS INFORMATIVOS e
Nombre del hato ganadero: Univecsidad Eataiol de polivar
Nombre del propietario: Di- ranco Order®
Ubicacién: Laguacste 16
Fecha del registro de campo 10[2 |20

RESENA DEL PACIENTE
Nombre del paciente: Te nera Bolstern < ——
especie: Rodtno raza: Holsteln
sexo: fembrq edad: | afio 3 meses

lor: C. corporal ( Escala de
color; Neoyo 125) 3
Peso kg: 250 Kq Numero de arete: Siv Avete
Estado reproductivo: Vacia ( ),- gestante ( ), gestante ( ), engorda( )
PATOLOGIAS

Han tenido patologias : Si( ) No (; )

Qué tipo de patologias han presentado: N’l naUNQ

Han tenido problemas metahdlicos con deficiencia de minerales, cual ha sido frecuente,
AT LS \ 2
® No pre'mﬁq fanstornos metaholicos got debdendas Mnera).

PRUEBAS DE LABORATORIO

Heces: No Orina: )0

Tipo de prueba serolégica : "T‘%,(‘m \IH ﬂer.&
Cudles son los analitos a desarrollarse; CQ\GQ 7;(\\31‘; a0, M

ane's'-. 0 selenio:
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EGRESADA: Diana Chimbo

DATOS INFORMATIVOS 1
Nombre del hato ganadero: (owersidad Estatal de Rolvov
Nombre del propietario: . Frang (ordero
Ubicacién: Laguacoto IE
Fecha del registro de campo 4(}"1 2 |2072
RESENA DEL PACIENTE
Nombre del paciente: 1553
SpecE: Botno s Sergen
Sexo: Kembra edad: A Avo
- C. corporal ( Escala de
color: Boy o las) >
Peso kg: 69y Kq Numero de arete: 2553
~J
Estado reproductivo: Vacfa (1), gestante ( ), gestante( ), engorda ( )
PATOLOGIAS
Han tenido patologlas : Si( ) No(A)

Qué tipo de patologfas han presentado: Naona

Han tenido problemas metabélicos con deficiencia de minerales, cual ha sido frecuente,

e No gresmh 94,&0'\(@\(15 adobolicos
PRUEBAS DE LABORATORIO

Heces : NO Orina:  pp

Tipo de prueba seroldgica : g Bl daeral

Cudles son los analitos a desarrollarse: N L > 9 R
V00 | N \ g X
Calgo , FOoFOr0 , Magneslo y Selento
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DATOS INFORMATIVOS H 8
Nombre del hato ganadero: Unigersidad  Estatol de Polwar
Nombre del propietario: Di. oo Cexdern
Ubicacién: \,Qg\mm{-o T
Fecha del registro de campo 1019] 209
RESENA DEL PACIENTE
Nombre del paciente: 26 9.1
especie: RovinQ raza: Jovsey
SeXo: Hembrg edad: 2 Anos
fiife C. corporal ( Escala de "
color: RBoy0 125): 3
Peso kg: Y0 &q Numero de arete: 3634
Estado reproductivo: Vacia (74 ), gestante ( ), gestante( ), engorda( )
PATOLOGIAS
Han tenido patologfas : Si( ) No(k)

Qué tipo de patologfas han presentado: | | , auna

Han tenido problemas metabélicos con deficiencla d‘e minerales, cual ha sido frecuente. ‘
* No piesentny fyanstornos  YeYaho\ieos por defidondgy (Moerales.

PRUEBAS DE LABORATORIO

Heces : NO Orina:  NO

Tipo de prueba seroldgica : %ﬂf{\ d\)\“Q(G\

Cudles son los analitos a desarrollarse: Ca\So ; }:,\1)5 toro, Mo q ne5\0 \\, Selen o




’ UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
@;*Zﬁ FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS, RECURSOS NATURALES Y DEL MEDIO AMBIENTE @
== ESCUELA: MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
TEMA: EVALUACION DE LA ASIMILACION DE LOS MINERALES BIODISPONIBLE MEDIANTE EL ANALISIS DEL PERFIL

SERICO EN BOVINOS DE LA GRANJA LAGUACOTO I
EGRESADA: Diana Chimbo

DATOS INFORMATIVOS q
Nombre del hato ganadero: Utversidad Estalrdl & BAllvar
Nombre del propietario: Dr: Tronco Cordeso
Uhicacién: Laquacoto I
Fecha del registro de campo 4 6 2] 209
RESENA DEL PACIENTE
Nombre del paciente: 3q 28
especie: Pouind H
Sexo: e mhra edad:
. ‘ ) C. corporal ( Escala de
color: P)C\\{ o 1a5):
Peso kg: 510 S':q Numero de arete: 3928
Estado reproductivo: Vacia (x), éestante (), gestante( ), engorda( )
PATOLOGIAS
Han tenido patologias : Si( ) No(})

Qué tipo de patologias han presentado: | Win auNQ

Han tenido problemas metahdlicos con deficiencia de mineralis(;cual ha sido frecuente.

* Vo hag Qxe.s‘m\n&m 9&*0\09}0‘0 oot taestoracs Aetaholios
PRUEBAS DE LABORATORIO

Heces : NO Orina: N O)

Tipo de prueba seroldgica : TPerB | M3neval

M 3 \ = \
Cudles son los analitos a desarrollarse: Co\ do, ?()5 Tor0 , Na % neslo N 2\




FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS, RECURSOS NATURALES Y DEL MEDIO AMBIENTE

m UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
bA
= ESCUELA: MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

TEMA: EVALUACION DE LA ASIMILACION DE LOS MINERALES BIODISPONIBLE MEDIANTE EL ANALISIS DEL PERFIL
SERICO EN BOVINOS DE LA GRANJA LAGUACOTO Il
EGRESADA: Diana Chimbo

DATOS INFORMATIVOS :ﬁ \0
Nombre del hato ganadero: Uavesidad Eratd de Mobvac
Nombre del propietario: Di- T (ordeso
Ubicacién: lagoacoto TE
Fecha del registro de campo 10 |2 207
RESENA DEL PACIENTE
Nombre del paciente: 303y
especie: PoviaQ raza:
Sexo: Heowmhva edad:
gl C. corporal ( Escala de
' Bcw' Q 1a5):
Peso kg: 680 ka Numero de arete:
Estado reproductivo: Vacfa (), gestante ( ), gestante ( ), engorda( )
PATOLOGIAS
Han tenido patologias : Si{ ) No ()()

Qué tipo de patologias han presentado: NO

Han tenido problemas metahélicos con deficiencia de minerales, cual ha sido frecuente.

® No gfmm por HaosTomos Netaho ficas
PRUEBAS DE LABORATORIO

Heces : NO Orina:  NOD

Tipo de prueba seroldgica : ?Ql’-‘;'{\ o (\M\\

Cudles son los analitos a desarrollarse: s T
(/(l\ U0, rostoro '

(.(\ngne.s?o \4l Se\enio




Anexo 10. Materiales

Primera toma seroldgica

Tacho isotérmico Tubos vacutainer Camisa sanitaria

B0 Vet
-

Alcohol Guantes

L

~
:

.




Anexo 12. Toma Serologica a los bovinos en estudio

Anexo 13. Entrega de las muestras sanguineas al laboratorio clinico veterinario

Animalab.




Anexo 14. Analisis de la primera toma seroldgica analito: Selenio

N **[DENTIFICACION **EDAD *SFX0 **RAZA
1 3028 3 Asios H J/R
RESULTADOS
EXAMEN RESULTADO UNIDAD
SELENIO 093 ppm

Estos resultados son vélidos solo para la (s) muestfa (s) analizage hike rion parcial o total de este documento,

La informacién marcada ™ ha sido suministrada por el diente; Fl diente asume la Iespomubilidod dela verasidad de estos datos, la informacién
del dliente se considera de cardcter confidencial y de dominio privado excepto lo requerido porlaley.

Anexo 15. Analito: Magnesio

MAGNESIO

of/d
No|  "DENTRCACION WRAZA WO [ “EDAD (1.0

| W it i i I




Anexo 16. Analito: Fosforo

N® *+[DENTIFICACION **EDAD **SEXO **RAZA
1 3928 D Asios H J/R
RESULTADOS
EXAMEN RESULTADO UNIDAD VALORREFERENCIAL E
FOSFORO o7 | | s1i-03 | 4
Estos resultados son vélidos solo parala (s) ibe la réproduccign parcial o total de este documento,
sin la autorizacién de ANIMALB, CIALTDA.

ON ‘
DIRECTOR TECNICO "ANIMALAB CIA. LTDA'

La informacién marcada ™ ha sido suministrada por el cliente; El dliente asumela responsabilidad dela verasidad de estos datos, la informacién
del cliente se considera de caracter confidencial y de dominio privado excepto lo requerido porlaley.

Anexo 17. Analito: Calcio

N° *NOMBRE **SEXO **EDAD *RAZA

{ 3928 H 5 Afios J/R
ANALITO RESULTADO UND VALOR REFFRENCIAL
CALCIO 074 mg/d 7§—\ 84 - 110

-

YIMALAB CIA. LTO,

MV HERNAN CAEDERON
DIRECTOR TECNIGO"ANIMALAB CIA. LTDA"

La informacién marcada * ha sido suministrada porel cliente; El liente asume la responsabilidad de la verasidad de estos datos, la informacién
del cliente se considera de carécter confidencial y de dominio privado excepto lo requerido por la leg.



Anexo 18. Segunda toma de muestras seroldgicas a los bovinos en estudio.

Entregas de las muestras seroldgicas de los bovinos en estudio al laboratorio

Animalab.

\
S ENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO |
\NIMALAB CIA. LTDA. ES TRABAJO CON CALII Y ETICA H
A3 PARAEL PROGRESO DEL PAIS

RS

S

&, 5&.

o’

- - _

'S EXAMENES QUE SE REALICEN EN ANIMALAB CIA. LTDA.

BEN SER CANCELADOS EL 50% AL DEJAR LAS MUESTRAS
Y EL 50% AL RETIRAR LOS RESULTADOS.

Seme




Anexo 19. Analisis de la segunda toma seroldgica analito: Selenio

La informacién marcada * ha sido suministrada por el cliente; El cliente asume la responsabilidad de la verasidad de estos datos, la informacién
del cliente se considera de caracter confidencial y de dominio privado excepto lo requerido porla ley.

N® *+*[DENTIFICACION **EDAD **SEXO *RAZA
1 3028 % Asios H J/R
RESULTADOS
EXAMEN RESULTADO UNIDAD
SELENIO 096 ppm

Estos resultados son validos solo parala (s) muestra (s) analizadals) y se prohibe la reproduccién parcial o total de este documento,
sin la autorizacién de ANIMALB. CIA LTDA.

DIRECTOR TECNICO "ANIMALAB CIA. LTDA"

Anexo 20. Analito: Magnesio

o

MDRNTRCACIN

"RAZA

"SEXO

“EDAD

b1




Anexo 21. Analito: Fosforo

N® **[DENTIFICACION **EDAD **SEXO **RAZA
1 3928 5 Asios H J/R
RESULTADOS
EXAMEN RESULTADO UNIDAD VALOR REFERENCIAL E
FOSFORO 76 mg/dl 51 - 03 N

Estos resultados son validos solo para la (s) muestra (s) analizadals) y se prohibe la reproduccion parcial o total de este documento,
sin la autorizacién de ANIMALB. CIA LTDA.

DIRECTOR TECNICO A ALABCIA. LTDA"

La informacién marcada ™ ha sido suministrada por el dliente; El cliente asume la responsabilidad de la verasidad de estos datos, la informacién
del diente se considera de carécter confidencial y de dominio privado excepto lo requerido porlaley.

Anexo 22. Analito: calcio

N° **NOMBRE **SEXO **EDAD *RAZA

1 3928 H 5 Adios J/R
ANALITO RESULTADO UND VALOR REFFRENCIAL
CALCIO 1081 mg/dl 84 - 110

La informacién marcada ™ ha sido suministrada por el cliente; El cliente asume la responsabilidad de la verasidad de estos datos, la informacién
del cliente se considera de carécter confidencial y de dominio privado excepto lo requerido por la ley,



Anexo 23. Fotografia de la defensa del trabajo campo por medio de zoom

</

“ MIERCOLES 27 DE ENERO DEL 2021
ERA TOMA DE MUESTRA SEROLOGICA BOVING

MATERIALES PROCEDIMIENTO




