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RESUMEN EJECUTIVO

Al momento de suscitarse incendios en los talleres de fabricacion de pirotecnia artesanal en
el cantén de San José de Chimbo, ante el desconocimiento de normas de seguridad surge la
necesidad de reducir los riesgos de incendios y explosiones mediante el uso del sistema de
manejo de riesgo de la Universidad Estatal de Bolivar.

Ya planteado el tema se propuso identificar cuéles son los riesgos de incendios producidos
por pirotecnia se realizara un plan de prevencion de procedimientos contra incendios en la
fabricacion de pirotecnia

En la obtencion de informacidn se usaron estrategias de investigacion que nos permitieron
realizar la entrevista directa al personal que labora en los talleres de la asociacion de artesanos
pirotécnicos San Jose del canton Chimbo, la priorizacion de riesgos por medio la
caracterizacion de dichos factores en caso de existir riesgos de incendios que han sido
interpretado cada uno de ellos.

Entre los principales riesgos de incendios de pirotecnia, con mayor afectacion se identifico
incendio por fabricacion de polvora, preparacion del trueno del volador, combinar sustancias
quimicas, elaboracidn de luces brillantes, chisperos de colores, giradores con magnesio y el

cortado de la mecha que lo hacen manualmente.



ABSTRACT

At the time of starting fires in the craft pyrotechnics manufacturing workshops in the
canton of San José de Chimbo, due to the ignorance of safety regulations, the need arises to
reduce the risks of fires and explosions through the use of the risk management system of the
State University of Bolivar.

Once the issue was raised, it was proposed to identify what are the risks of fires produced
by pyrotechnics, a plan to prevent fire procedures in the manufacture of pyrotechnics will be
carried out.

In obtaining information, research strategies were used that allowed us to carry out a direct
interview with the personnel who work in the workshops of the association of pyrotechnic
artisans San José of the Chimbo canton, prioritizing risks through the characterization of said
factors in case of There are fire risks that have been interpreted each of them.

Among the main risks of pyrotechnic fires, the most affected were fire due to the
manufacture of gunpowder, preparation of the thunder of the flyer, combining chemical
substances, elaboration of bright lights, colored sparklers, spinners with magnesium and the

cutting of the wick that it they do manually.



INTRODUCCION

Para el desarrollo de esta investigacion se plante6 el tema riesgos de incendios en los
talleres de la asociacion de artesanos pirotécnicos San José del canton Chimbo y su reduccion
de riesgo mediante el sistema de la Universidad Estatal de Bolivar periodo 2020. Para lo cual
se desarrollaron los siguientes apartados.

Capitulo I: Se plante6 el problema que existe en los talleres de pirotecnia en San José de
Chimbo, se establecieron los objetivos para el tema de investigacion, como necesidad de
reducir los riesgos de incendios por pirotecnia en los talleres de la asociacion de artesanos
pirotécnicos San José del cantén Chimbo, mediante el sistema de reduccion de riesgo de la
Universidad Estatal de Bolivar en el periodo 2020.

Capitulo I1: Se establece las bases cientificas, académicas sobre el origen de los incendios
se establece el sistema de variables citando para ello a las principales fuentes bibliograficas
que aportan al tema

Capitulo I11: El planteamiento de estrategias metodoldgica para identificar los riesgos de
incendios se realizd a traves de entrevistas, visitas de campo, encuestas, observacion directa,
se utiliz6 la metodologia de Meseri, para evaluar los riesgos de incendios en los talleres de
pirotecnia, para reducir los riesgos se utilizé la metodologia del uso del sistema de manejo de
riesgo de la Universidad Estatal de Bolivar,

Capitulo IV: Los resultados obtenidos segun los objetivos planteados permitieron la
identificacion de los posibles riesgos, la priorizacidn de riesgos y la elaboracién del plan de
mitigacion de riesgos de incendios en la fabricacion de fuegos pirotécnicos.

Capitulo V: Contiene las conclusiones y recomendaciones que buscan generar un mejor
conocimiento sobre el riesgo de incendio y genere las acciones respectivas de seguridad para

los trabajadores de la asociacion de artesanos pirotécnicos San José del canton Chimbo.



1 CAPITULO
1.1 EL PROBLEMA
1.1.1 Planteamiento del problema

En la ciudad de San José de Chimbo Provincia Bolivar se encuentran talleres de fabricacion
de pirotecnia, donde vienen laborando familias artesanales desde hace muchos afios atras, es
por ello que el uso de sustancias quimicas es totalmente empirico, dejando a un lado la ciencia
y centrandose en los efectos, los cuales no pueden ser explicados por los artesanos ya que es
un conocimiento heredado de sus familiares.

En la actualidad existen ocho talleres dentro de la asociacion de artesanos pirotécnicos San
José del Canton Chimbo, con sus respectivos permisos de funcionamiento.

La fabricacion y almacenamiento constituyen un peligro constante para las personas directa
e indirectamente involucrados en la actividad pirotécnica, ya que no cuentan con los espacios
suficientes y bodegas adecuadas para su almacenamiento, sin embargo, la necesidad de
percibir ingresos les obliga a continuar con esta labor de alto riesgo.

El riesgo de incendios es constante y potencialmente alta, debido a la gran cantidad de
factores influyentes tales como: el uso de la pélvora, entre los metales que son combustibles:
el aluminio, titanio, magnesio, magnaliun, la utilizacion del clorato que tienden a formar
mezclas que son mas sensibles a impactos o friccion que pueden ocasionar un accidente, la
utilizacion y el desconocimiento de sustancias quimicas peligrosas que causan incendios e
intoxicacion, la falta de capacitacion y experiencia de algunos trabajadores en este trabajo, no
cuenta con procedimientos estandarizados de seguridad para la elaboracion de dichos trabajos,
no existe un plan de reduccion de riesgos de incendios, limitado apoyo por parte de las
instituciones competentes.

Dentro de los talleres de pirotecnia artesanal, se fabrica gran cantidad de polvora y otros
productos explosivos de pirotecnia, las bodegas que los contienen fueron construidos afios
atras de forma convencional, sin observar estandares especificos de seguridad, a esta debilidad
se suma que los alrededores de los talleres de pirotecnia han sido poblados quedando aquellas
y sus talleres de fabricacion dentro del perimetro urbano.

De existir un incendio en el interior de un taller pirotécnico puede perder todos los
productos pirotécnicos almacenados, provocar una gran explosién con su consecuente onda de

choque potenciada por la presion de los propios gases generados en su interior, adicionalmente



gran parte de los almacenes de productos presentan estructuras que no estan lo suficientemente
reforzadas como para resistir una explosion en su interior.

1.2 Formulacién del problema.
¢Los riesgos de incendios en los talleres de la asociacion de artesanos pirotécnicos se
reducirdn mediante el sistema de la Universidad Estatal de Bolivar?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General
Reducir los riesgos de incendios en los talleres de la asociacion de artesanos pirotécnicos

San José del canton Chimbo, mediante el sistema de la Universidad Estatal de Bolivar.

1.3.2 Objetivos Especificos

» ldentificar los riesgos de incendios en los talleres de la asociacion de artesanos
pirotécnicos San Jose del canton Chimbo, mediante métodos de la encuesta,
entrevistas, observacion de campo y la metodologia de Meseri en el afio 2020

» Priorizar los riesgos de incendios en los talleres de la asociacién de artesanos
pirotécnicos San Jose del canton Chimbo. Mediante la metodologia del sistema de
la Universidad Estatal de Bolivar en el afio 2020.

» Elaborar un plan de mitigacion contra incendios en la fabricacion de fuegos
pirotécnicos dentro de los talleres de la asociacidn de artesanos pirotécnicos San

José del cantén Chimbo en el afio 2020.

1.4 Justificacion de la investigacién

Este proyecto de investigacion nos permite ayudar y a concientizar a los artesanos de la
asociacion de pirotécnicos San José del cantén Chimbo, a las consecuencias negativas y al
peligro que estan expuestos al momento de fabricar productos pirotécnicos.

Lo que pretendemos con este proyecto de investigacion es reducir los riesgos de incendios
por fabricacion de pirotecnia. Mediante capacitaciones, y conocimientos sobre sustancias
quimicas de alto riesgo como son (sensibles a impactos, venenos, cancerigenos), sobre todo

que pueden causar incendios.



En caso de presentarse un evento de incendio de manera fortuita se pueda accionar
rdpidamente el mecanismo necesario para controlar y no se extienda a los demas puestos de
trabajo.

Mediante esta investigacion ayudara a los artesanos a identificar cuales son las
combinaciones de sustancias quimicas peligrosas y reactivas, identificar las causas para que se
origine un incendio, concientizar a los trabajadores que deben tener limpio y ordenado sus
talleres con sus respectivas sefialéticas para asi evitar que se produzcan accidentes de
incendios, dafios a la salud y muerte a sus trabajadores, se beneficiaran los familiares de los
adjudicatarios de los talleres, asi como también los usuarios que adquieren productos
pirotécnicos de manera segura.

1.5 Limitaciones
Durante el desarrollo del presente proyecto de investigacion se ha encontrado las
siguientes limitaciones:

» Debido a la pandemia mundial por el covid19 limitado tiempo y participacion de
los miembros de la asociacion de artesanos pirotécnicos San José del canton
Chimbo para la colaboracion de entrevistas y encuestas sobre el tema planteado.

» Limitado estudio de campo para obtener informacién sobre los riesgos en la
fabricacion de fuegos pirotécnicos.

» Escaza informacion bibliogréfica acerca de los riesgos de incendios en los talleres

de la asociacién de artesanos pirotécnicos San José del canton chimbo.



2 CAPITULO I
2.1 MARCO TEORICO
2.1.1 . Accidentes en pirotecnia a nivel Internacional

A modo de ejemplo, en los siguientes apartados se hace una relacion de determinados
accidentes ocurridos en la industria pirotécnica en relacion al almacenamiento y venta de
productos pirotécnicos. (Loya, 2015)

Sobre cada accidente se describe brevemente, en su caso, el lugar donde ocurrio, el tipo de
emplazamiento (si es un almacén o un establecimiento de venta), el nimero de bajas, la causa

que lo produjo y los factores que lo propiciaron. (Loya, 2015)

lHustracion 1 Incendio por Pirotecnia (Holanda 13 de mayo 2000)

S

Fuente: Loya 2015
Elaborado por: Richard Mora

» El accidente en Enschede se produjo en el centro de una zona residencial al este de
Holanda, proxima a la frontera con Alemania. Tuvo gran trascendencia porque
ocurrio en un almacén que cumplia las normas de seguridad vigentes para el
almacenamiento de productos pirotécnicos, dando lugar a 22 muertos y 800 heridos.
Aunqgue la causa del accidente pudo ser un pequefio incendio, existian diversos

factores que lo propiciaron: (Loya, 2015)



» El almacenamiento ilegal de magnesio puro en el almacén. El magnesio se utiliza
habitualmente como materia prima para la fabricacion de mezclas pirotécnicas y
reacciona violentamente con el agua.

» Los productos pirotécnicos estaban clasificados incorrectamente.

» Se almacenaron productos pirotécnicos ilegales importados del Norte de China.

lHustracion 2 Incendio por Pirotecnia (Australia 7 de marzo 2002)

Fuente: Loya 2015
Elaborado por: Richard Mora

Carmel es un suburbio de la ciudad de Perth, la ciudad mas importante de la costa oeste de
Australia. El accidente ocurrié en el almacén de productos pirotécnicos de Cardile, en el que
explotaron mas de 1500 kg de artificios, no registrandose ninguna baja humana. La causa del
accidente fue, segln testigos presenciales, el impacto provocado por la caida de una caja de
productos pirotécnicos sobre otra. Este choque produjo la explosién de tres de los cinco
contenedores de transporte maritimo adaptados para explosivos. (Loya, 2015)
» Investigaciones posteriores han sacado a la luz un conjunto de factores que
propiciaron el accidente.
» La pdlvora almacenada pudo ser el origen de la explosion.
» Aunque la instalacion cumplia con normas de almacenamiento de productos
pirotécnicos segin el DMPR (Department of Mining and Petroleum Resources) de
Australia, estaban almacenados 1500 kg de pirotécnica, cuando la cantidad maxima

permitida era de 600 kg desde noviembre de 1995.



llustracion 3 Incendio por pirotecnia (Lima 29 de diciembre)

Fuente: Loya 2015
Elaborado por: Richard Mora

El accidente de Lima es, por el numero de victimas, el méas grave de los relacionados con
productos pirotécnicos de los Ultimos diez afios. Hubo 282 muertos y 134 heridos.

El dificil acceso al lugar del accidente dificultd las tareas de extincion de incendios y el
rescate de las victimas. Las fotografias de la figura 3 corresponden al momento del accidente y
el estado en que quedaron los edificios después del mismo. (Loya, 2015)

Segun testigos presenciales, la causa del accidente fue el encendido de un producto
pirotécnico para una demostracion a un cliente.

No obstante, existieron diversos factores que propiciaron el accidente, tales como:

» El almacenamiento de productos pirotécnicos en lugares inapropiados para ello.

» El alto grado de confinamiento del material pirotécnico almacenado.

» La permisividad de las autoridades locales hacia este tipo de eventos. El accidente
se podia haber evitado con una adecuada vigilancia policial.

» Las leyes que regulan el almacenamiento de productos pirotécnicos en locales de

venta al publico son demasiado permisivas 0 no se aplican.



lustracion 4 Tultepec incendio (México), 13 de octubre de 1998

Fuente: Loya 2015
Elaborado por: Richard Mora

Tultepec es una de las ciudades mas importantes del sector pirotécnico en México. La explosién
ocurrida el 13 de octubre de 1998, se produjo en una fabrica de pdlvoray se transmiti6 en cadena
a varios establecimientos ilegales de fabricacidn y venta que se encontraban en su periferia. Este
accidente dio como resultado 10 muertos y 45 heridos y se origind en una pila de p6lvora (Loya,
2015)
En el accidente pudieron influir los siguientes factores:
» Laelevada sensibilidad de la plvora a la friccion.
» Los establecimientos adyacentes a la fbrica se dedicaban a la fabricacion de artificios
ilegales y presentaban condiciones de seguridad inadecuadas, lo que facilité la
propagacién de las explosiones.

2.1.2 Accidentes por pirotecnia en el Ecuador

10



llustracion 5 Incendio por pirotecnia Loja 24 de diciembre 2019

Fuente: Diario el Universo
Elaborado por: Richard Mora

Un incendio en el barrio Union lojana, en el patio trasero de una vivienda en donde se
almacenaba juegos pirotécnicos segun miembros del cuerpo de bomberos en la casa se
encontrd pirotecnia y se han iniciado las investigaciones para dar con las causas del incendio.
Se descarto el fallecimiento de personas, aunque se vieron afectadas 5 personas del lugar, uno

de ellos con quemaduras leves. (Calderdn, 2019)

lHustracion 6 Incendio por Pirotecnia en Pelileo 4 de octubre del 2017.

Fuente: Diario el CoAm_ercio
Elaborado por: Richard Mora
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Un mal manejo de sustancias quimicas para la elaboracion de fuegos pirotécnicos causo la
explosion en un taller situado en el cantdn Pelileo, una persona fallecio y otras cinco

resultaron heridas (Marquez, 2017).

[lustracion 7 Incendio por Pirotecnia Ambato 02 de mayo 2014

Fuente: Diario el telégrafo
Elaborado por: Richard Mora

Un poderoso estadillo que se escuch6 en varias zonas de Ambato, advertia a la poblacion
sobre un nuevo incidente con fuegos pirotécnicos, se trataba de un taller al sur de la ciudad, el
que no hubo victimas que lamentar, pero si presento dafios y pérdidas estructurales, la onda
expansiva alcanzo un radio de 30 metros, en el cual méas de 20 ventanales fueron afectados
(Chévez, 2014).
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lustracion 8 Incendio por pirotecnia en Pelileo 07 de agosto del 2020

Fuente: Diario la Prensa
Elaborado por: Richard Mora

Explosion deja un muerto y un herido en la parroquia Quinchibana, perteneciente al canton
Pelileo. Se reportd un accidente presuntamente por negligencia en la manipulacion de material
explosivo dentro de un taller artesanal de artefactos pirotécnicos y, producto de este suceso

resulto una persona fallecida y otra quedo gravemente herida (Arias, 2020).

lHustracion 9 Explosién de Polvorin de la Brigada Blindada de Galapagos
(Riobamba 2002)

~

Fuente: Eduardo Alban Gallo
Elaborado por: Richard Mora
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El miércoles 20 de noviembre del 2002, aproximadamente a las 16:45, se produjo una
detonacion en uno de los hangares de la brigada Galépagos, y a ella siguieron unas 80
explosiones, ocasionando la muerte de diez personas, 574 heridos, 200 barrios afectados y 18
mil viviendas destruidas en toda la ciudad. (Gallo, 2006)

La hipotesis sobre las causas de la explosion, determinadas por las autoridades militares, en
cuanto a que se trato de un accidente, fueron desvirtuadas por un informe técnico de la propia
fabrica de municiones “Santa Barbara”, que pertenece a las Fuerzas Armadas, y por la Escuela
Politécnica Nacional. (Gallo, 2006)

Luego de la explosion no hubo ningln servicio de comunicacion. Lo que provoco la falta
de informacion con la capital, para dar a conocer la situacion que se vivia en ese momento en
Riobamba; mientras tanto, el ministro de Gobierno de ese entonces, Rodolfo Barniol, indicaba
que la causa mas probable de la explosion fue por contaminacion de una granada (Gallo,
2006).

2.2 BASES TEORICAS

La reduccidn de riesgos de incendio en los talleres de la asociacién de artesanos
pirotécnicos de san José del canton Chimbo, se refiere al conjunto de métodos que disminuyen
0 eviten los riesgos analizando sus causas y disminuyendo la vulnerabilidad fisica de personas

y bienes.

2.2.1 Meétodo simplificado de evaluacion del riesgo de incendio

MESERI

Es un método Simplificado de Evaluacion de Riesgos de Incendio se basa en la
consideracién individual, por un lado, de diversos factores generados o agravantes del riesgo
de incendio y por otro, de aquellos que reducen y protegen frente al riego

Contempla dos bloques diferenciados de factores:

Se evaluara el riesgo de incendio en los talleres de la asociacion de artesanos pirotécnicos
San José antes de la implementacion de las medidas de mitigacion y control para evaluar el
nivel de riesgo y las medidas de seguridad, ya que, por ser talleres de fabricacién de pirotecnia

alta en combustibilidad, permitira obtener una linea base para establecer medidas de
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prevencion y control en el plan de mitigacion contra incendios, por tal motivo se consideré los

factores descritos X, Y, B

Los factores X: propios de la instalacion

Los factores Y: factores de proteccion

Los factores B: brigada interna contra incendios

1. Factores propios de las instalaciones:

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

Construccion
Situacion
Procesos
Concentracion
Propagabilidad
destructibilidad

2. factores de proteccion:

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Cada uno de los factores del riesgo se subdivide a su vez teniendo en cuenta los aspectos

Extintores (EXT)

Bocas de Incendio Equipadas (BIE)
Bocas Hidratantes Exteriores
Detectores Automaticos de Incendios
Rociadores automaticos

Instalaciones fijas especiales

mas importantes a considerar, como se vera a continuacion. A cada uno de ellos se le aplicara

un coeficiente dependiendo de que propicien o no el riego de incendio, desde cero en el caso

maés desfavorable, hasta diez en el caso mas favorable.

1. Factores propios de las Instalaciones

1.1

Construccion

1.1.1 Altura del edificio

Se entiende por altura de un edificio la diferencia de cotas entre piso de la planta baja o
ultimo sotano y el forjado o cerchas que soportan la cubierta. Entre el coeficiente

correspondiente al numero de pisos y el de la altura del edificio se tomara el menor.

NC de pisos Altura

Coeficiente
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162 menor que 6 m 3
3,405 entre6y 12m 2
6,7,809 entre 15y 20 m 1
10 o més més de 30 m 0

Si el edificio tiene distintas alturas y la parte mas alta ocupa el 25% de la superficie en la
planta de todo el conjunto se tomara el coeficiente a esta altura. Si es inferior al 25% se tomara
el del resto del edificio.

1.1.2. Mayor sector de incendio.

Se entiende por sector de incendio a los efectos del presente método, la zona del edificio
limitada por elementos resistentes al fuego, 120 minutos. En caso de que sea un edificio

aislado se tomara su superficie total, aunque los cerramientos tengan resistencia inferior.

Superficie mayor sector de incendio Coeficiente

Menor de 500 m?
de 501 a 1.500 m?
de 1.501 a 2.500 m?
de 2.501 a 3.500 m?
de 3.501 a 4.500 m?
mas de 4.500 m?

OO P, NN W B~ o

Se refiere a la estructura del edificio. Se entiende como resistencia al fuego, una estructura
de hormigdn. Una estructura metalica sera considerada como no combustible y, finalmente,
combustible si es distinta de las anteriores. Si la estructura es mixta se tomara un coeficiente

intermedio entre los dos dados.

Resistencia al fuego Coeficiente
Resistente al fuego (hormigon) 10
No combustible 5
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Combustible 0

1.1.4. Falsos techos
Se entiende como tal a los recubrimientos de la parte superior de la estructura,
especialmente en naves industriales, colocados como aislante térmico, actstico o decoracion.
Se consideran incombustibles los clasificados como M.0 y M.1y con clasificacion superior

se consideran combustibles.

Falsos techos Coeficiente
Sin falso techos 5
Con falsos techos incombustibles 3
Con falsos techos combustibles 0

1.2.  Factores de situacion.

Son los que dependen de la ubicacion del edificio. Se considera dos:

1.2.1. Distancia de los bomberos.

Se tomaré preferentemente, el coeficiente correspondiente al tiempo de respuesta de los

bomberos, utili-zandose la distancia al parque Gnicamente a titulo orientativo.

Distancia Tiempo Coeficiente
Menor de 5 Km 5 minutos 10

Entre 5y 10 Km 5y 10 minutos 8

Entre 10 y 15 Km 10 y 15 minutos 6

Entre 15y 25 Km 15y 25 minutos 2

Més de 25 Km 25 minutos 0

1.2.2 Accesibilidad del edificio
Se clasificaran de acuerdo con la anchura de la via de acceso, siempre que cumpla una de

las otras dos condiciones de la misma fila o superior. Si no, se rebajara al inmediato inferior.
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o o Anchura via de Distancia entre o
Accesibilidad edificios Fachadas Coeficiente
acceso puertas
Buena >4 m 3 <25m 5
Media 2-4m 2 < 25m 3
Mala <2m 1 > 25m 1
Muy mala No existe 0 > 25m 0

Ejemplo a) via de acceso 3 m de ancha. Tres fachadas. Mé&s de 25 metros de distancia entre
puertas. Accesibilidad: media. Cumple la condicion de anchura entre 2 y 4 m y ademas hay
tres fachadas al exterior (fila inferior a la media), coeficiente 3.

Ejemplo b) anchura via de acceso 3 m. una fachada al exterior. Distancia entre puertas
menores de 25 m. accesibilidad: media. Cumple la condicidn de anchura 'y 18 m de distancia
entre puertas es inferior a 25 m (misma fila), coeficiente 3.

Ejemplo c) anchura via de acceso 3 m. una fachada al exterior. Distancia entre puertas
mayores de 25 m. accesibilidad: mala. Las otras dos condiciones estan en filas inferiores a la
media, coeficientel.

1.3.  Procesos.

Deben recogerse las caracteristicas propias de los procesos de fabricacion que se realizan y
los productos utilizados y el destino del edificio.

1.3.1. Peligro de activacion

Intenta recoger la posibilidad del inicio de un incendio. Hay que considerar
fundamentalmente el factor humano, que con imprudencia puede activar la combustion de
algunos productos.

Otros factores son los relativos a las fuentes de energia de riesgo:

» Instalacion eléctrica: centros de transformacion, redes de distribucion de energia,
mantenimiento de las instalaciones. Protecciones y dimensionado correcto.

» Calderas de vapor y de agua caliente: distribucion de combustible y estado de
mantenimiento de los quemadores.

» Puntos especificos peligrosos: operaciones a llama abierta, con soldaduras y seccion

de barnizados.
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Cuando las materias primas o productos acabados sean M.0 y M.1 la combustion se
considerara baja. Si son M.2 y M.3, media, y si son M.4y M.5, alta

Combustibilidad Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

1.3.2. Carga de fuego

Se entendera como el peso en madera por unidad de superficie (MJ/m?) capaz de desarrollar
una cantidad de calor equivalente a la de los materiales contenidos conocidos en el sector de
incendio, es decir saber cual debe ser la potencia de un equipo de calefaccion o aire

acondicionado.

Carga de fuego Coeficiente
Baja (inferior a 1.000 MJ/m?) 10

Media (entre 1.000 y 2.000 MJ/m?) 5

Alta (entre 2.000 y 5.000 MJ/m?) 2

Muy alta (superior a 5.000 MJ/m?) 0

1.3.3. Combustibilidad
Se entenderd como combustibilidad la facilidad con que los materiales reaccionan en un
fuego. Si se cuenta con una calificacion mediante ensayo se utilizara esta como guia caso

contrario, debera aplicarse el criterio del técnico evaluador.

Combustibilidad Coeficiente
Bajo 5
Medio 3
Alto 0




1.3.4. Ordeny limpieza

El criterio para la aplicacion de este coeficiente debe ser crecientemente subjetivo.

Se entendera alto cuando existan y se respeten las zonas delimitadas para almacenamiento,
los productos estén apilados correctamente en lugar adecuado, no exista suciedad, ni

desperdicios o recortes repartidos por la nave indiscriminadamente.

Orden y limpieza Coeficiente
Bajo 0

Medio 5

Alto 10

1.3.5. Almacenamiento en altura.

Se ha hecho una simplificacion en el factor de almacenamiento, considerdndose Unicamente
la altura, por entenderse que una mala distribucidn en superficie puede asumirse como falta de
orden en el apartado anterior.

Si la altura del almacenamiento es menor de 2 metros, el coeficiente 3; si estd comprendida
entre 2 y 4 metros, el coeficiente es 2; para mas de 6 metros le corresponde 0.

1.4.  Factor de concentracion.

Representa el valor en pts/m? del contenido de las instalaciones a evaluar. Es necesario

tenerlo en cuenta ya que las protecciones deben ser superiores en caso de concentraciones altas

de capital.
Factor de concentracion Coeficiente
Menor de U$S 500 $/m? 3
Entre U$S 500 y 1.500 $/m? 2
Més de U$S 1.500 $/m? 0

1.5.  Propagabilidad.
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Se entenderd como tal la facilidad para propagarse el fuego. Dentro del sector de incendio.
Es necesario tener en cuenta la disposicion de los productos y existencias, la forma de
almacenamiento y los espacios libres de productos combustibles.

1.5.1. En vertical.

Se reflejard la posible transmision del fuego entre pisos. Atendiendo a una adecuada
separacion y distribucion.

» Sies baja se aplicara un coeficiente 5.
» Si es media se aplicara un coeficiente 3.
» Si es alta se aplicara un coeficiente o.

Ejemplo a) en un edificio con una sola planta no hay posibilidad de comunicacion del fuego
a otros. El coeficiente sera 5.

Ejemplo b) un edificio de dos plantas, comunicadas por escaleras sin puertas corta fuegos.
En el que por problema de congestion se almacenan latas de barniz en la escalera. El
coeficiente serd 0

Ejemplo c) en un taller de carpinteria de madera, de varias plantas, sin puertas corta fuego
entre las plantas. El coeficiente sera 3.

1.5.2. En horizontal.

Se evaluara la propagacion del fuego en horizontal, atendiendo también a la calidad y
distribucion de los materiales.

» Sies baja se aplicara un coeficiente 5.
» Si es media se aplicara un coeficiente 3.
» Si es alta se aplicara un coeficiente 0.

Ejemplo a) un taller metaltrgico, limpio, en los que los aceites de mantenimiento se
almacenan en recinto aislado, el coeficiente serd 5

Ejemplo b) una nave de espumacion de plasticos en molde abierto, sin pasillos de
separacion entre los productos y con falso techo de porexpan, el coeficiente sera 0.

Ejemplo c) en una fabrica de calzado con lineas independientes de montaje, separadas 5
metros en condiciones adecuadas de limpieza, el coeficiente sera 3.

1.6.  Destructibilidad.
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Se estudiard la influencia de los efectos producidos en un incendio, sobre las mercancias y
maquinaria existentes. Si el efecto es francamente negativo se aplica el coeficiente minimo. Si
no afecta al contenido se aplicara el maximo.

1.6.1. Calor.

Se reflejard la influencia del aumento de temperatura en la maquinaria y existencias. Este
coeficiente dificilmente sera 10, ya que el calor afecta generalmente al contenido de las
instalaciones.

» Baja: cuando las existencias se destruyan por el calor y no exista maquinaria de
precision que pueda deteriorarse por dilataciones. El coeficiente aplicar serd 10 (por
ejemplo, almacén de ladrillos para construccion.)

» Media: cuando las existencias se degradan por el calor sin destruirse y la maquinaria
es escasa. El coeficiente sera 5 (por ejemplo, fabricacion de productos
incombustibles, con escasa maquinaria).

Alta: cuando los productos se destruyan por el calor. El coeficiente serd 0 (por ejemplo, la
mayoria de los casos).

1.6.2. Humo.

Se estudiarén los dafios por humo a la maquinaria y existencias.

- Baja: cuando el humo afecta poco a los productos, bien porque no se prevé su
produccidn, bien porque la recuperacion posterior sera facil. El coeficiente a aplicar
sera 10 (por ejemplo, almacén de enlatados sin etiquetas).

- Media: cuando el humo afecta parcialmente a los productos o se prevé escasa formacion
de humo. El coeficiente a aplicar serd 5 (por ejemplo, el mismo almacén del ejemplo
anterior, si las latas estuvieran etiquetadas o también un taller metalGrgico).

- Alta: cuando el humo destruye totalmente los productos. El coeficiente a aplicar serd 0
(por ejemplo, fabricacion de productos alimenticios o fabricacion de productos
farmacéuticos).

1.6.3. Corrosion.

Se tiene en cuenta la destruccion de edificio, maquinaria y existencias a consecuencias de

gases oxidantes desprendidos en la combustion. Un producto que debe tenerse especialmente

en cuenta es el CIH producido en la descomposicion del PVVC.
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- Baja: cuando no se prevé la formacion de gases corrosivos o los productos no se
destruyen por oxidacion. El coeficiente a aplicar sera 10 (por ejemplo, ceramica en
que no se utilicen envases de PVC, bodegas de crianza de vino y fabricas de
cemento).

- Media: cuando se prevé la formacion de gases de combustion oxidantes, que no
afectaran a las existencias ni en forma importante al edificio. El coeficiente debe ser
5 (por ejemplo, edificio de estructura de hormigén armado conteniendo un almacén
de frutas).

- Alta: cuando se prevé la formacion de gases oxidantes que afectaran al edificio y la
maquinaria de forma importante. El coeficiente sera 0 (por ejemplo, fabrica de
juguetes con utilizacion de PVC en un edificio de estructura metélica).

1.6.4. Agua.

Es importante considerar la destructibilidad por agua ya que sera el elemento fundamental
para conseguir la extincién del incendio.

> Alta: cuando los productos y maquinaria se destruyen totalmente. El coeficiente sera
0 (por ejemplo, almacén de carburo de calcico y centros de informatica con
ordenadores).

» Media: cuando algunos productos o existencias sufran dafios irreparables y otros no.
El coeficiente serd 5.

» Bajo: cuando el agua no afecte a los productos. El coeficiente sera 10 (por ejemplo,
almacén de juguetes de plastico sin cartonaje).

2 Factores de proteccion.

La existencia de medios de proteccion adecuadas se considera en este método de
evaluacion fundamentales para la clasificacion del riesgo. Tanto es asi que, con una proteccion
total, la calificacion nunca seria inferior a 5.

Naturalmente, un método simplificado en el que se pretende gran agilidad, debe seducir la
amplia gama de medidas de proteccion de incendios al minimo imprescindible, por lo que
Unicamente se consideran las méas usuales.

Los coeficientes a aplicar se han calculado de acuerdo con las medidas de proteccién

existentes en las instalaciones y atendiendo a la existencia o no de vigilancia permanente. Se
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entiende como vigilancia la operativa permanente de una persona durante los siete dias de la
semana a lo largo de todo el afio.

Este vigilante debe estar convenientemente adiestrado en el manejo del material de
extincion y disponer de un plan de alarma.

Se ha considerado también, la existencia o no de medios tan importantes como la
proteccion parcial de puntos peligrosos, con instalaciones fijas (IFE), sistema fijo de Cog,

halon (o agentes extintores) y polvo y la disponibilidad de brigadas contra incendios (BCI).

Elementos y sistemas de proteccion Sin vigilancia de Con vigilancia de
contra incendios mantenimiento (SV) mantenimiento (CV)
Extintores portatiles (EXT) 1 2

Bocas de incendio equipadas (BIE)
Columnas hidratantes exteriores (CHE)

Rociadores automaticos (ROC)

~ 00 A b b

2
2
Deteccidn automatica (DET) 0
5
2

Extincion por agentes gaseosas (IFE)

Cuales quiera de los medios de proteccion que se expresan a continuacién deberan cumplir
las condiciones adecuadas que se expresan, para cada uno de ellos, en la reglamentacién en
vigor (RIPCI). Los coeficientes de evaluacion a aplicar en cada caso seran los siguientes:
Extintores portatiles (EXT)

El coeficiente a aplicar serd 1 sin servicio de vigilancia (SV) y 2 con vigilancia (CV).
Bocas de incendio equipadas (BIE)

Para riesgos industriales deben ser de 45 mm de diametro, no sirviendo las de 25 m. El
coeficiente a aplicar sera 2 sin servicio de vigilancia (SV) y 4 con vigilancia (CV).
Columnas hidrantes exteriores (CHE)

El coeficiente de aplicacion sera 2 sin servicio de vigilancia (SV) y 4 con vigilancia (CV).
Deteccion automatica de incendios (DET)

El coeficiente a aplicar serd 0 sin servicio de vigilancia (SV) y 4 con vigilancia (CV) en
este caso se considerara también vigilancia a los sistemas de transmisién directa de alarma a

bomberos o policia, aungue no exista ningun vigilante en las instalaciones.

24



Rociadores automaticos (ROC)

El coeficiente a aplicar serd 5 sin servicio de vigilancia (SV) y 8 con vigilancia (CV).
Instalaciones fijas de extincion por agentes gaseosos (IFE)

Se consideraran aquellas instalaciones fijas distintas de las anteriores que protejan las partes
mas peligrosas del proceso de fabricacion o la totalidad de las instalaciones.
Fundamentalmente son:

» Sistema fijo de espuma de alta expansion.
» Sistema fijo de Co>
» Sistema fijo de hal6n.

El coeficiente a aplicar serd 2 sin servicio de vigilancia (SV) y 4 con vigilancia (CV).

1.7.  Brigadas internas contra incendios

Cuando el edificio o planta analizados posea personal especialmente entrenado para actuar
en el caso de incendios, con el equipamiento necesario para su funcion y adecuados elementos
de proteccion personal, el coeficiente B asociado adoptara siguientes valores:

Brigada interna coeficiente
Equipo de primera intervencion (EPI) 2
Equipo de segunda intervencion (ESI) 4
Plan de Autoproteccién y Emergencia 2

Meétodo de célculo

Una vez complementado el correspondiente cuestionario de Evaluacién del Riesgo de
Incendio se efectuada el calculo numérico, siguiendo las siguientes pautas.

Subtotal X. suma de todos los coeficientes correspondientes a los 18 primeros factores en
los que aun no se han considerado los medios de proteccion.

Subtotal Y. suma de los coeficientes correspondientes a los medios de proteccion
existentes.

El coeficiente de proteccidn frente al incendio (P), se calculara aplicando la siguiente

férmula;

P = >X + oY + 1(BCI)
129 26
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Valor de P Categoria
0a?2 Riesgo muy grave
2,1la4 Riesgo grave
41a6 Riesgo medio
6,1a8 Riesgo leve
8,1a10 Riesgo muy leve
Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P<5

2.2.2 Punto de Ignicion de la pirotecnia
Temperatura que necesita un producto elaborado o sustancia para comenzar a reaccionar
> Las luces de colores para castillo requieren 80°C aproximadamente para comenzar
su deflagracion.
> La pdlvora es estable aproximadamente a 170°C es reactiva
> Mechas de clorato y azufre que se encienden aproximadamente a los 40°C
2.2.3 Velocidad de reaccion de las sustancias quimicas pirotécnicas
Es la unidad de tiempo que tardan los reactivos para transformarse (reaccionar) y formar
productos
Ejemplo:
La velocidad con la que se enciende la p6lvora a diferencia de los colores que tardan méas
en encender.
2.2.4 Sustancias reactivas en pirotecnia
2.2.4.1  Sustancias oxidantes.
Utilizadas para la elaboracion de fuegos artificiales generan el oxigeno que forma parte de
la reaccion de combustion:
» Nitratos (NO3)
» Cloratos (C103)
» Percloratos (CIO4)
2.2.4.2  Combustibles.
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Cuyas caracteristicas principales son buenos conductores del calor, por ejemplo: carbén
azufre y metales, al combinarse con un compuesto oxidante actian como combustible para
llevar a cabo la reaccion exotérmica

» Aluminio Al
» Magnesio Mg
» Magnalium

» Titanio Ti
2.2.5 Riesgo

Es la exposicion a una situacion de probabilidad de sufrir un accidente o estar en peligro a
que ocurra un evento y sus efectos sean negativos, y que alguien o algo queden afectados.
(Martinez, 2021).

La Organizacion de las Naciones Unidas (O.N.U.) a través de su oficina de Coordinacion
para el socorro en caso de desastres (UNDRO), define al riesgo como: “el grado de pérdida
previsto, debido a un fenémeno natural determinado y en funcion tanto del peligro natural
como de la vulnerabilidad” (Foschiatti A. , 2004)

2.2.6 Tipos de riesgos

Riesgo Quimico: Es aquella condicion de potencial dafio a la salud causada por la
exposicién no controlada a agentes quimicos de diversa naturaleza, capaces de causar
enfermedades, efectos cronicos o la muerte. Existe un potencial riesgo quimico en los
trabajadores que involucran manejo de sustancias quimicas, cuando no son manejadas
apropiadamente, o cuando el personal carece de las minimas protecciones basicas. (Raffino,
2021)

Riesgo Fisico: Todo ambiente de trabajo presenta multiples factores de riesgo, entre los
cuales estan aquellos relacionados las propiedades fisicas de los cuerpos y que puedan
producir efectos nocivos, segun la intensidad y tiempo de exposicion. (Minera, 2018)

Riesgo Ambiental: Esta relacionado a los dafios que pueden producirse por factores del
entorno, ya sean propios de la naturaleza o provocados por el ser humano. La actividad
productiva o econdmica y la ubicacion geografica son cuestiones que pueden dejan a una
persona o a un grupo de individuos en una situacién de riesgo ambiental. (Pérez Porto &
Merino, 2014)
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Riesgo de higiene y salud: Estos riesgos involucran generalmente al estado fisico de
personas, animales y vegetacion, producen efectos acumulados en los organismos y sistemas,
como resultado del deterioro general del entorno. (Ledn J. G., Introduccion al Analisis de
Riesgos, 2002, pag. 24)

Riesgo de interés social o general: Se puede entender como aquellos que engloban las més
sentidas necesidades y preocupaciones o los reclamos generalizados por la busqueda de
valores, buenas costumbres y convivencia social (Ledn J. G., 2002, pag. 24)

Riesgos de origen antropico: Es cuando un fendmeno que produce la pérdida de vidas con
consecuencias negativas tiene su origen en las acciones humanas (Castro, 2000)

2.2.7 Incendio

Un incendio es una reaccion quimica de oxidacién, reduccion fuertemente exotérmica
siendo los reactivos el oxidante y el reductor. En terminologia de incendios el reductor se
denomina combustible y el oxidante, comburente; las reacciones entre ambos se denominan
combustibles. (Duarte, 2001)

2.2.8 Clasificacion de los incendios

Incendios de clase A: Incendios que implican s6lidos inflamables que normalmente
forman brasas y que son, generalmente, de naturaleza organica: madera, tejidos, goma, papel,
algunos tipos de plastico.

Incendios de clase B: Incendios que implican liquidos inflamables: petréleo, gasolina,
aceites, pintura, alcohol y sélidos licuables como la parafina, el asfalto, algunas ceras y
plasticos.

Incendios de clase C: Incendios que implican gases inflamables: metano o gas natural,
hidrogeno, propano, butano, acetileno. Dentro de este literal también esta los incendios por
instalaciones eléctricas.

Incendios de clase D: Incendios que implican metales combustibles: sodio, magnesio,
potasio y muchos otros cuando estan reducidos a virutas muy finas (como el aluminio)

Incendios de clase K: Aceites, grasas de cocina o grasas de animales necesitan de
extintores especiales que contienen una solucién acuosa de acetato de potasio que contacto
con el fuego producen un efecto de saponificacion que enfria y aisla el combustible del
oxigeno (Artero, 2014)
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2.2.9 Foco de Ignicién

Los focos de ignicidn aportan la energia de activacion necesaria para que se produzca la

reaccion. Estos focos de ignicion son de distintas naturalezas; pudiendo ser de origen térmico,

mecanico, eléctrico y quimico.

En el caso de los focos eléctricos debe tenerse en cuenta:

>

YV V VYV V

>

Chispas debidas a interruptores, motores, etc.
Cortocircuitos por instalacion eléctrica estado de deterioro
Sobrecargas

Electricidad estatica

Descarga eléctrica atmosféricas

etc.

Para los focos térmicos deben considerarse:

>
>
>
>
>

>

Accion de fumar o emplear dtiles de ignicién mecheros, fosfores, etc.
Instalaciones generadas de calor

Rayos solares

Condiciones térmicas ambientales

Soldadura

Vehiculos y maquinas a motor

Para los focos mecanicos deben considerarse:

>
>
>
>

herramientas que puedan producir chispas
roces mecanicos
chispas zapato- suelo

etc.

Para los focos quimicos han de contemplarse:

>

>
>
>
>

Sustancias reactivas/incompatibles
Reacciones exotérmicas
Reacciones endotérmicas
Sustancias auto- oxidables

Etc . (Maratum, 2020)
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2.2.10 Explosion

Por explosione se entiende la expansion violenta y rapida, de un determinado sistema de
energia, que puede tener su origen en distintas formas de transformacion (fisica o quimica),
acompariada de un cambio de su energia potencial y generalmente seguida de una onda
expansiva que actla de forma destructiva sobre el recipiente o estructura que lo contiene. Se
distingue, por lo tanto:

Fisica: motivadas por cambios bruscos en las condiciones de presion y/o temperatura, que
origina una sobrepresion capaz de romper las paredes del recipiente que lo contiene.

Quimicas: motivadas por reacciones quimicas violentas, por deflagracion o detonacién de
gases, vapores 0 polvos o por descomposicion de sustancias explosivas (Gardey J. P., 2012).

Detonacidn: cuando la reaccidn es muy rapida aproximadamente 1/0000 de seg. Es
detonacion combustible que se produce cuando la velocidad de la propagacion del frente de
[lama es mayor que la del sonido. (Gardey J. P., 2012).

Deflagracion: Cuando la reaccion es rapida aproximadamente en 1/300 de seg. Se produce
con la emisién de la luz, llama y calor, que es perceptible por el ser humano (Gardey J. P.,
2012).

2.2.11 Definicién de fuego

Es un mecanismo que nos permite explicar los mecanismos de accion sobre el fuego de los
distintos elementos extintores. En dicho triangulo cada lado simboliza uno de los factores
esenciales para que el fuego exista. (Ferreira, 2005).

2.2.12 Triangulo del fuego

El triangulo de fuego esta compuesto por 3 partes importantes que son: combustible,
comburente y el calor

Combustible: sustancias que reaccionando con el comburente (hormalmente O2) aporta
una cierta cantidad de energia que le permite arder (energia de activacion) puede presentarse
en estado liquido, solido y gaseoso (Soutullo, 2014).

Comburente: Sustancia en cuya presencia el combustible puede arder. De forma general se
considera al oxigeno como comburente tipico, se encuentra en el aire en una concentracion del
21%en volumen también se pueden considerar comburentes al acido perclorico, 0zono, etc.
(Soutullo, 2014).
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Energia de activacion: Es la energia para que la reaccion se inicie las fuentes de ignicion

pueden ser: sobrecargadas o cortocircuitos eléctricos, rozamientos entre partes metalicas,

equipos de soldadura, estufas, reacciones quimicas, chispas etc. (Soutullo, 2014).

GASES: LIQUIDOS: SOUDOS:

. Gas Natural, . Gasolina . Carbén.

. Propano. . Kerosén, . Madera.

. Butano. . Alcohol. . Papel.

. Hidrégeno. . Pintura. . Tela,

. Acetileno. . Barniz. . Cuero,

. Mondxido de . Aceite. . Plastico.

Carbono. . Laca. . Azicar.
. Otros . Otros, . Granos.
. Etc.
Estado Fisico
Combustible
Oxigeno Calor
FUENTE DE OXIGENO: FUENTE DE CALOR:
Se requiere aproximadaments 16%. Temperatura Para empezar Ia reaccion.

. Normalmente el aire contiene Ulama abierta - el Sol.

24% de 02

. algunos materiales
combustibles contienen suficiente
oxigeno en sf mismos como para
apoyar la combustién

Superficie Caliente.
Chispas y arcos.

Friccion - accidn quimica.
Energla eléctrica.
Compresidon de gases.

Graéfico 1 Triangulo del fuego

2.2.13 Tetraedro de Fuego

- Tetraedro del fuego:

Combustible —»

Energia de activacion

T

Reaccion en cadena

<4— (Comburente
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Cada una de las caras representa un factor del incendio. La unién de los cuatro factores en
el tiempo y en el espacio originaba el incendio. Si eliminamos una de sus caras, el fuego se
extingue. Los cuatro factores son: combustible, comburente, calor o energia. (Hervas, 2020)

Combustible o agente reductor.

ISO 13943/2018: capaz de ser prendido. Objeto capaz de combustion, cualquier sustancia o
materia capaz de arder en contacto con un comburente, produciendo una cierta cantidad de
calor, es toda sustancia que no alcanzado su grado méaximo de oxidacion, puede estar en
estado solido, liquido o0 gaseoso, en una combustion es el agente reductor que cede o traspasa
electrones al agente oxidante, se oxida. (Hervas, 2020)

Comburente o agente oxidante

Agente oxidante (ISO 13943/2018): Sustancia capaz de causar oxidacion, producto o
sustancia que proporciona el oxigeno necesario para la combustion, en una combustion es el
agente oxidante el que roba electrones al reductor, se reduce, normalmente el comburente sera
el oxigeno del aire, pero hay otros productos que lo pueden ser ejemplo: peréxidos, 0zono,
acido nitrico, perclorato, nitratos, permanganatos, el mas comun es el oxigeno del aire.
(Hervas, 2020)

Oxigeno: 21 % todo esto &3 comburente, pero
Adire { Nitrdgeno: 78 % } solo el oxigeno es nxidan[f.'.. el nitrégeno
Metano, gases nobles: 1% no participa en la combustion

Calor (Energia de Activacion)

No siempre que hay un combustible en presencia de un comburente se produce la
combustion. Para que esto suceda es necesario un tercer factor que provoque esa reaccion, este
tercer factor es lo que llamamos “energia de activacion” que es aportada por los “focos de
ignicion” y puede tener diversos origenes: quimico, mecanico, eléctrico, natural etc. (Hervas,
2020)

Reaccion en cadena

En ocasiones, a pesar de tener los tres factores conjugados en tiempo y lugar, y con la
intensidad suficiente, la reaccion no progresaba, cuando la energia desprendida en una
combustion es “igual” o “mayor” a la necesaria la reaccion se encadena y la combustion
continuara hasta que se consuma el combustible o el comburente, si la energia desprendida en

la combustion no es suficiente, se detiene la reaccién. (Hervas, 2020)
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2.2.14 Factores que influyen en la Ignicién
Todos los combustibles que arden con Ilama, entran en combustion en fase gaseosa.
Cuando el combustible es solido o liquido, es necesario un aporte previo de energia para
llevarlo al estado gaseoso. La peligrosidad de un combustible respecto a su ignicion va a
depender de una serie de variables: (Veiga J. M., 2020)
Segun su temperatura: todas las materias combustibles presentan 3 niveles de temperatura
caracteristicos que se definen a continuacion:

» Punto de vaporizacion. — Es aquella temperatura minima a la cual el combustible
emite suficientes vapores que, en presencia de aire u otro comburente, si inflaman
en contacto con una fuente de ignicion, pero si se retira se apaga. (Veiga J. M.,
2020)

» punto de inflamacion. — Es aquella minima a la cual el combustible emite
suficientes vapores que en presencia de aire u otro comburente y en contacto con
una fuente de ignicion se inflama y sigue ardiendo, aunque se retire la fuente de
ignicion. (Veiga J. M., 2020)

» Punto de auto inflamacion. — Es aquella temperatura minima a la cual un
combustible emite vapores, que en presencia de aire u otro comburente, comienzan
a arder sin necesidad de aporte de una fuente de ignicion (Veiga J. M., 2020).

2.2.15 Reduccion de riesgos
Es un proceso que busca modificar o disminuir las condiciones de riesgo en el territorio a
través de “medidas de mitigacion y prevencion que se adoptan con antelacion para reducir la
amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de las personas, los medios de
subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos ambientales, para evitar o minimizar
los dafios y pérdidas en caso de producirse los eventos fisicos peligrosos (Desastres, 2011).
2.2.16 Sistema de Manejo de Riesgos
Son procesos para disminuir la probabilidad de impacto de los riesgos, aumentando la
resiliencia y preparacion ante riesgos futuros, en donde es indispensable guiar a las
comunidades en una planificacién tomando en cuenta las amenazas que las hacen vulnerables
2.2.17 Tipos de gestion para reducir el riesgo
La Gestion Correctiva: Se refiere a la adopcion de medidas y acciones de manera
anticipada para reducir las condiciones de riesgo ya existentes, se aplica a base de los analisis
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d riesgo teniendo en cuenta la memoria histérica de los desastres, buscando fundamentalmente
revertir o cambiar los procesos que construyen los riesgos (Ulloa, 2011).

La Gestion Prospectiva: Implica adoptar medidas y acciones en la planificacion del
desarrollo para evitar que se generen nuevas condiciones de riesgo. Se desarrolla en funcion
de riesgos “aun no existentes” y se concreta a través de regulaciones, inversiones publicas o
privadas, planes de ordenamiento territorial etc. (Ulloa, 2011).

La Gestion Reactiva: Implica la preparacion y la respuesta a emergencias, de tal modo que
los costos asociados a las emergencias sean menores, se presenta un cuadro de dafos reducido
y la resiliencia sea alta (Ulloa, 2011).

2.2.18 Resiliencia

Es la capacidad que tiene una persona, comunidades o sistemas que hacen frente para
recuperar y sobreponerse a situaciones de eventos adversos con consecuencias negativas para
su salud (Peiro, 2020).

2.2.19 Vulnerabilidad

Vulnerabilidad se refieren a un grupo de agentes que permiten a las sociedades identificar
el grado de probabilidad ante un desastre natural, estos factores son muy diversos, pero al
mismo tiempo se interrelacionan, es una cualidad que posee alguien o algo para poder ser
herido, cuando una persona o un objeto es vulnerable, significa que puede llegar a ser herido o
recibir una lesion tanto fisica como emocional (Maria, 2020)

2.2.20 Tipos de vulnerabilidad

Vulnerabilidad social: Se produce un grado deficiente de organizacién y cohesion interna
de la sociedad bajo riesgo, que limita su capacidad de prevenir, mitigar o responder a
situaciones de desastres (Chaux, 1989).

Vulnerabilidad econémica: Se observa una relacion indirecta entre los ingresos en los
niveles nacional, regional. Local o poblacional y el impacto de los fendmenos fisicos
extremos. Es decir la pobreza aumenta riesgo de desastre (vulnerabilidad de los sectores mas
deprimidos, desempleo, insuficiencia de ingreso, explotacion dificultad de acceso a los
servicios basicos (Chaux, 1989).

Vulnerabilidad fisica: Se refiere a la localizacion de la poblacion en zona de riesgo fisico,

condicion provocada por la pobreza y la falta de oportunidades para una ubicacion de menor
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riesgo (condiciones ambientales, los ecosistemas asentamientos humanos en zonas de riesgo
(Chaux, 1989).

Vulnerabilidad politica: Concentracion de la toma de decisiones, centralismo en la
organizacion gubernamental y la debilidad de la autonomia de los ambitos regionales, locales
y comunitarios, lo que impide afrontar los problemas. (Autonomia en el poder de decision y de
solucionar problemas) (Chaux, 1989).

Vulnerabilidad institucional: En las cuales la burocracia, la prevalencia de la decision
politica, el dominio de criterios personalistas, impiden respuestas adecuadas y agiles a la
realidad existente y demoran el tratamiento de los riesgos o sus efectos (Chaux, 1989).

Vulnerabilidad educativa: Falta de programas educativos que proporciones informacion
sobre el medio ambiente sobre el entorno, los desequilibrios y las formas adecuadas de
comportamiento individual o colectivo en caso de amenaza o situacién de desastre (Chaux,
1989).

2.2.21 Definicién de pirotecnia
Se Ilama a los dispositivos que estan preparados para que ocurran reacciones pirotécnicas en
su interior. Se utiliza diferentes tipos de quimicos para su elaboracion, por ejemplo: nitratos,
cloratos sulfuros, sufres etc. Es un producto disefiado para generar fogonazos, humo,
estruendos y otros fendmenos el objetivo de la pirotecnia es que, al encenderse, produzca una
reaccion controlada de tipo explosivo que genera un resultado atractivo, se utiliza en
festivales, festejos y eventos de distintas clases (Gardey A. , 2012)

2.2.22 La pirotecnia y su impacto social

Para comprender mejor el &mbito y cudl ha sido su evolucién es importante conocer los
progresos de este arte sin embargo con fines practicos se realiza una cronografia de este arte,
se realiz6 una cronologia de los avances de la quimica que procuraron cambios en este sector
econdmico a nivel mundial, el conoce las fechas en las que se comenzaron a usar ciertas
materias primas es un factor para determinar el grado evolutivo de la pirotecnia desde un
contexto particular en comparativa con el general. (Veiga J. M., 2012)

2.2.23 Contaminacion ambiental.

La contaminacion puede surgir a partir de ciertas manifestaciones de la naturaleza (fuentes
naturales) o bien debido a los diferentes procesos productivos del hombre (fuentes

antropogénicas) que conforman las actividades de la vida diaria. La contaminacion es uno de
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los problemas ambientales méas importantes que afectan a nuestro mundo y surge cuando se
produce un desequilibrio, como resultado de la adicion de cualquier sustancia al medio
ambiente, en cantidad tal, que cause efectos adversos en el hombre, en los animales, vegetales

0 materiales expuestos a dosis que sobrepasen los niveles aceptables en la naturaleza (Pamela,

2013).
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2.2.24 Flujo fabricacién de pirotecnia

llustracion 10 Procesos de fabricacién de Pirotecnia

Transportes de
fuegos
pirotécnicos
terminados

|

Quema de
pirotecnia en las
diferentes
fiestas del pais

FABRICACION DE PIROTECNIA
Permisos de uso Adquisicién de Ejemplﬂ cloratos,
de suelo ] sustancias quimicas. | nitratos, sulfuros,
maghesio ete. ———
l Estado ejemplo: cedazos,
Herramientas, mazos de madera,
materia prima puntillas, tacos, carrizo,
papel, hilo de algodén,
v cuchillos
Permizo de
ﬁmx:mﬂamm;tu del | Maquinaria y Ejemplo méquina
Bumb-e;r] u: —* | equipos de # de mecha, maquina
elaboracion de polvora
Elaboracion de Ejﬁm.P].D luces
—— | productos * chisperos, ruedillas,
b pirctécnicos mechas etc.
Permizo del
Comando Conjuato
de las Fuerzas
Armadas : :
Almacenamiento Ejemplo: castillos,
| deproductos _— voladores de golpe,
terminados muedillas de mano disefics

Fuente: Asociacion de Artesanos Pirotécnicos San José de Chimbo
Elaborado por: Richard Mora
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2.2.25 Sustancias Quimicas en la elaboracion de Pirotecnia.

Formula

Propiedad

Color
Efecto

Forma de Uso

Aluminio

Al

Combustible

Plateado,

destellos

Es un combustible usado
generalmente en polvo
del metal para crear
destellos y los efectos
chispeantes plateado,
blancos en fuentes de

cascadas

Perclorato de

amonio

NH4NO3

Oxigenador

Un oxidante primario en
muchas composiciones
de las estrellas y otros
efectos. Produce azules
intensos y rojos cuando
esta utilizando con las

sales de cobre y las sales

del estroncio, no
obstante, el mezclarse
con cloratos puede crear
una composicion

inestable

Antimonio

Sh

Combustible

Blanco
abrillantador

Usado frecuentemente
para formar efectos de
brillo

Carbonato de bario

BaCOs3

Colorante y

neutralizador

Verde

Proporciona un color
verde intenso, pero
también puede ayudar a
reducir acidez en algunas

composiciones
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Clorato de bario

Ba(Cl0s);

H20

Colorante y

oxigenador

Verde,

plateado

Fue utilizado una vez
para crear verdes, pero
debe ser utilizado
solamente como
compuestos que
reduciran sensibilidad al

choque y a la friccion

Nitrato de bario

Ba(NO3)2

Colorante,
reforzador y

oxigenador

Verde,
blanca, azul

amarillo

Por si mismo tiene un
efecto verde pobre como
agente colorante. Se
utiliza acido borico
frecuente con las
composiciones con Al.
Utilizando a veces en
composiciones de

destellos

Pélvora

Propulsor,
explosivo,

iniciador

La base para todos los
fuegos artificiales:
nitrato de potasio, azufre

y carbon

Acido borico

H3BO3

Neutralizador

Este acido suave se
utiliza sobre todo en
algunas composiciones
que contienen aluminio

para reducir sensibilidad

Carbon (negro de

humo)

Combustible

Naranja

dorado

Muy sucio trabajar con
este, pero hace estrellas

excelentes

Carbon (carbon de

lefia)

Combustible

Naranja,

Dorado

La fuente primaria del
combustible en la

polvora, hay una
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variedad de tipos de
carbon de lefia que
dependen de la fuente de
la madera o fibra. El tipo
de carbon de lefia puede
tener un impacto
dramatico en la calidad y

el funcionamiento de la

polvora.
Utilizado para las luces
) Colorante y
Oxido de cobre CuO ) Azul de color azul
oxidante
Una sal de sodio que no
absorbe el agua,
Criolita NazAlFs Colorante Amarillo haciéndolo ideal para el
uso en composiciones de
los fuegos artificiales
_ ) Barato, facil, de utilizar y
Dextrina (CeH100s5)n | Combustible _
trabajar, soluble en agua
Resinas de goma,
) ) Usada menos que la
resina del accroid, _ _
) dextrina, pero trabaja
goma laca, goma Combustible )
bien para las mezclas
de copal y goma -
) especificas
roja
Una aleacion mas estable
y menos costosa para
) ) Blanco sustituir el magnesio en
Magnalium MgAl Combustible .
plateado algunas composiciones

mas facil trabajar, méas

Seguro y menos caro.
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Magnesio

Mg

Combustible

Blanco

Usado para abrillantar
algunos efectos y
colores. Dificil de

trabajar debido a la
sensibilidad porque se
quema a altas
temperaturas, elimina

cualquier otro color

Benzoato de

potasio

CsHsCO2K

Combustible

Silbidos

Uno del mas comunes
ingredientes en
dispositivos de silbido.
Requiere algunas
condiciones especiales

para mezclarse

Clorato de potasio

KCIOs3

Oxigenador

Un donante importante
de oxigeno, no obstante,
en presencia del sulfuro,

las sales del amonio, y

fosforo o cualquier
acidez, crea un riego
extremadamente alto de

explosion al choque 0 a

la friccion.

Nitrato de potasio.

KNOs3

Oxigenador

Un ingrediente béasico de
la plvoray de un gran
namero de otras

formulaciones quimicas
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Perclorato de

potasio

KCI10O4

Oxigenador

Es el oxidante primario
usado en la mayoria de
los fuegos artificiales
debido a su
funcionamiento y

estabilidad excelentes

Carbonato de

estroncio

SrCOs3

Colorante

retardante

Rojo

Produce un rojo muy
bueno, es usado para
retardar algunas

reacciones de flama

Nitrato de estroncio

Sr(NOs)2

Colorante

oxigenante

Rojo

Utilizado en las
Ilamaradas de camino
(fusibles) y muchas otras
composiciones rojas
debido al rojo excelente,
especialmente en
conjunto con

combustibles de metal

Azufre

Combustible

Amarillo

Uno de los ingredientes
béasicos para los fuegos
artificiales. Las flores del
sulfuro son demasiado
acidas por lo que
necesitan un
estabilizador. El sulfuro
y los cloratos o fosfatos
son extremadamente
sensibles a choque y
friccion. Utilizado sobre

todo con los nitratos.
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El titanio es escama o
polvo se agrega a

menudo a las

Titanio Ti Combustible Plateado formulaciones para

agregar chispas plata,
azules. Agrega poder en

la detonacion

Fuente: Calderén Contreras
Elaborado por: Richard Mora

2.2.26 Fundamento legal de la Gestion de Riesgo

El art. 389.- El estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a

los efectos negativos de los desastres de origen natural o antropico mediante la prevencion

ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las condiciones

sociales, econémicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion de

vulnerabilidad. El sistema nacional descentralizado de gestidn estd compuesto por las unidades

de gestidn de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los ambitos local,

regional y nacional. El estado ejercera la rectoria a través del organismo técnico establecido en

la ley. Tendra como funciones principales, entre otras:

1.

Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al
territorio ecuatoriano.

Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y oportuna para
gestionar adecuadamente el riesgo.

Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente, y
en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion.

Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion, informar sobre
ellos, e incorporar acciones tendientes a reducirlos.

Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los
riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la

ocurrencia de una emergencia.
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6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y prevenir,
mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastre o
emergencia en el territorio nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del sistema, y

coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo.

El art. 390.- los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion subsidiaria,
que implicara la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su ambito geografico.
Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor
ambito territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindara el apoyo necesario con
respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad. (Constituyente,
2008)

Ley de seguridad Publica y del Estado. Articulo No.11, Literal d) De la Gestion de
Riesgos. - La prevencién y las medidas para contrarrestar, reducir y mitigar los riesgos de
origen natural y antrépico o para reducir la vulnerabilidad, corresponden a las entidades
publicas y privadas, nacionales, regionales y locales. La rectoria la ejercera el Estado a través
de la secretaria nacional de Gestion de Riesgos. (Asamblea, 2009)

Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y descentralizacién
(COOTAD)

Capitulo I11 de los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales Art. 54.-
Funciones literal 0) Regular y controlar las construcciones en la circunscripcion cantonal, con
especial atencién a las normas de control y prevencion de riesgos y desastres. Articulo 140.-
Ejercicio de la competencia de gestion de riesgos. - la gestion de riesgos que incluye las
acciones de prevencidn, reaccion, mitigacion, reconstruccion y transferencia, para enfrentar
todas las amenazas de origen natural o antrépico que afectan al canton se gestionaran de
manera concurrente y de forma articulada con las politicas y los planes emitidos por el
organismo nacional responsable, de acuerdo con la Constitucion y la Ley. Los gobiernos
autonomos descentralizados municipales adoptaran obligatoriamente normas técnicas para la
prevencion y gestion de riesgos sismicos con el proposito de proteger las personas,

colectividades y la naturaleza. (Territorial Codigo Organico de Organizacion, 2010)
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2.3 Definicion de Términos (Glosario)

Amenaza: Puede entenderse como un peligro que esta latente, que todavia no se
desencadeno pero que sirve como aviso para prevenir o para presentar la posibilidad de que si
lo haga. Las amenazas pueden darse por fendmenos naturales como las inundaciones, o
pueden ser causadas por el ser humano como actos terroristas, incendios, etc. Lo cierto es que
estos acontecimientos o acciones pueden poner en riesgo la vida de las personas (Bembibre,
2010).

Resiliencia. Es la capacidad que tiene el ser humano, comunidades un sistema de afrontar
situaciones que suponen un reto de dificultad para recuperarse de un evento de desastre mayor
(Nicuesa, 2016)

Vulnerabilidad. Es el grado de pérdida de un elemento dado o conjunto de elementos de
riesgo, cono resultado de la presencia de un peligro ambiental y o fenémeno natural de
magnitud determinada (Maria, 2020)

Riesgo. Es la probabilidad de ocurrencia de un evento adverso con consecuencias negativas
para las personas, colectividades, instituciones con vulnerabilidad baja (Martinez, 2021)

Desastre: es una situacion de dafio que altera la estabilidad de un ecosistema ya que afecta
a la poblacion residente en region donde se produce, alterando la normal convivencia de sus
habitantes, provocando enfermedades, muerte, pérdidas materiales u otras privaciones graves.
Los agentes que provocan estos acontecimientos pueden ser naturales o producidos por el
hombre (Foschiatti A. 2., 2004)

Mitigacion: Conjunto de acciones y medidas, estructurales o no estructurales, dirigidas a
reducir las condiciones de vulnerabilidad o la exposicién a las amenazas de las comunidades y
su infraestructura (Pérez, 2019)

Fuego. Es la oxidacién rapida que se efectda en un material y que se manifiesta en forma
de luz, de calor de ambas como consecuencia, del desprendimiento de particulas de carbono e
hidrogeno (Ferreira, 2005)

Pirotecnia. Consta de dispositivos explosivos que generan flamas y chispas de colores al
entraren combustion. Estos dispositivos son conocidos como fuegos artificiales y son
empleados en exhibiciones y festejos se utiliza diferentes tipos de sustancias quimicas como el

clorato, nitratos etc. (Pérez Porto & Merino, 2014)
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2.4 Sistema de hipdtesis
La aplicacion del sistema de Reduccidn de riesgo de incendio de la Universidad Estatal de
Bolivar, en los talleres de la asociacion de artesanos pirotécnicos San José del cantén Chimbo,
mejorara la seguridad contra incendios en la fabricacion de fuegos pirotécnicos.
2.5 Sistema de variables
2.5.1 Variable Independiente.
Riesgos de incendio en los talleres de la asociacion de artesanos pirotécnicos San Jose del
canton Chimbo.
2.5.2 Variable Dependiente
Sistema de riesgo de la Universidad Estatal de Bolivar.
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VARIABLE

INDEPENDIENTE | DEFINICION | DIMENSION INDICADOR ESCALA
identificar e Alta
Busca modificar escenarios de riesgo e Media
0 disminuir las|Prevencion e Baja
Sistema de riesgo | condiciones de
de la Universidad riesgo existentes y
Estatal de Bolivar. evitar nuevo riesgo e Alta
en el territorio a Monitorear el e Media
través de “medidas cumplimiento de e Baja
de mitigacion y normas y reglamentos
prevencion que se
adoptan con —
Reduccion de la e Alta
antelacioén para . .
_ vulnerabilidad social e Media
reducir la amenaza,
e Baja

la exposicion 'y
disminuir la
vulnerabilidad de

las personas, los

medios de
subsistencia, los
bienes, la

infraestructura y los
recursos

ambientales.

Mitigacion

Reduccion de la
vulnerabilidad

Estructural
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VARIABLE

DEPENDIENTE DEFINICION DIMENSION | INDICADOR ESCALA
e Alto
Alteraciones de Fisico Estructura e Medio
condicion ~ normales e Bajo
Riesgos de | que afectan los bienes, Contaminacion e Alto
incendio en los | peligro relativo de que Ambiental e  Medio
: : Cambios al
talleres de la | un incendio se pueda e Baio
N L . paisaje natural J
asociacion de | iniciar y expandir, que
artesanos se puedan generar ¢ Alto
pirotécnicos San | humosy gases, 0 que se Economico Plamflcam-on * Medio
José del cantén | pueda producir una presupuestaria * Bajo
Chimbo explosion poniendo en * Alto
peligro la vida vy Social Pérdidas de vida Medio
seguridad de las » Bajo

personas  que  se

encuentran en un taller
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3 CAPITULO Il

3.1 MARCO METODOLOGICO
3.1.1 Nivel de investigacion
Para la realizacion de este proyecto de investigacion se utilizé un disefio metodologico que
nos permite resolver el problema planteado y el cumplimento de los objetivos.
3.2 Disefio
3.2.1 Investigacion Descriptiva
A través de este tipo de investigacion se podré realizar una descripcion de las variables
involucradas en el proceso, identificando los diferentes riesgos de incendios existentes en los
talleres de pirotecnia a los que estan expuestos los trabajadores.
3.2.2 Investigacion de Campo
Con esta investigacion se obtendra informacion importante a partir de las técnicas e
instrumentos de investigacion que se han propuesto para este fin. Los que seran recolectados
dentro de la asociacion de pirotécnicos y de las que se obtengan a partir de la observacion
directa.
3.3 Poblacion y Muestra
Se consideran como grupo objetivo de investigacion a las 16 personas que laboran en los
talleres de la asociacion de artesanos pirotécnicos San José del canton Chimbo, se localizaron
8 talleres de pirotecnia que se encuentran expuestos a riesgos de incendios.

Némina de los artesanos pirotécnicos

N° APELLIDOS Y NOMBRES CEDULA

1 BOZQUEZ MORA DIEGO MARCELO 0202188546
2 LUCIO JUAN MARCELO 0201699444
3 MAYA VALVERDE ROSA ISABEL 0200843738
4 MIGUEZ LEON JAIME MIGUEL 0200924876
5 MORA GAVILANEZ IVAN ARTURO 0200955623
6 MORA MANCERO HUGO GONZALO 0200534873
7 MORA MANCERO NORMA CECILIA 0200799856
8 MORA MAYA FATIMA ESTEFANIA 0201953494
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9 MORA MAYA JHONNY MIGUEL 0201963527
10 OLEAS RUMIGUANO MIGUEL ANGEL 0201933454
11 QUINTANA OLEAS MARCO ANTONIO 0200420453
12 SANCHEZ LARA MARCIA JISELA 0202280384
13 SOLANO MORA JOSE LEONIDAS 0201588639
14 YANEZ GUIJARRO KLEVER JAVIER 0201069820
15 MORA GAVILANEZ MANUEL ANTONIO 0201345733
16 QUINTANA ARMIJOS ANGEL DAVID 0201271541

Elaborado por: Richard Mora

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Entrevista
Se utilizo esta técnica con la finalidad de recolectar informacion directamente del grupo
objetivo de investigacion, es decir a los 16 miembros que laboran en los talleres de pirotecnia,
para identificar cuales son los riesgos de incendios que se producen al momento de fabricar
productos pirotécnicos.
Instrumento

Para ello se disefid una base de preguntas de acuerdo al tema de investigacion.

3.4.2 Observacion directa

Obtener informacion de fuentes primarias, evidenciando en campo permitiendo conocer la
realidad mediante la percepcién directa de los objetos de estudio.

Instrumento.

Fotografias

3.5 Técnicas y procesamiento de analisis de datos estadisticos

Una vez obtenida la recoleccion de los datos mediante las técnicas antes mencionadas, se
procedio a la tabulacion de las encuestas, por lo que se utilizo el programa de Excel para
representar los resultados mediante graficos, se utilizé la metodologia de Meseri para evaluar
el riesgo de incendio en los 8 talleres de pirotecnia, se utilizé el uso del sistema de manejo de
riesgo de la Universidad Estatal de Bolivar para priorizar los riesgos identificados en los

talleres de la asociacion de artesanos pirotécnicos San José de Chimbo.
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4 CAPITULO IV

4.1 Resultados o logros alcanzados segun los objetivos planteados
4.1.1 Resultados segin objetivo N.1
» ldentificar los riesgos de incendios en los talleres de la asociacién de artesanos
pirotécnicos San José del canton Chimbo, mediante méetodos de la encuesta y la
metodologia de Meseri en el afio 2020.

Para Identificar los riesgos de incendios en los talleres de la asociacion de artesanos
pirotécnicos San José del canton Chimbo, se procedio a entrevistar a los artesanos que laboran
en sus talleres, se realizd observacion directa, se utiliz la metodologia de Meseri se obtuvo la
siguiente informacion.

Entrevista dirigida a los miembros de la Asociacion de Artesanos Pirotécnicos San José del
canton Chimbo.

1. ¢Dentro de las actividades que usted realiza cuéles son las mas frecuentes a

incendios?

Tabla 1 ¢Dentro de las actividades que usted realiza cuales son las més frecuentes a

incendios?

Variables N.° de personas |Porcentaje
Manipulacion del preparado 4 25%
Embutida de luces brillantes 5 31,25%
Cargar chisperos de colores 3 18,75%
Cortado de la mecha 1 6,25%
Maquina de polvora en mal estado 3 18,75%
TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora
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Grafico N2 1

6,25% -‘

18,75%

= Manipulacion del preparado = Embutida de luces brillantes
cargar chisperos de colores = Cortado de la mecha

= mdquina de pdlvora en mal estado

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora

Interpretacion
De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacién de
artesanos pirotécnicos San Jose de Chimbo, el 31, 25% manifiesta que para la realizacion de la
embutida de luces brillantes utilizan embudos metalicos que es muy peligroso al momento de
hacer friccion con el magnesio y aluminios metalicos estos generan incendios, la manipulacién
del preparado es peligroso ya que utilizan clorato, antimonio, aluminio y azufre los
trabajadores manifiestan que por la situacion econémica utilizan el clorato que es mas
econdmico que el perclorato de potasio ya que este es mas estable a fricciones, el 18,75%
manifiesta en la cargada de chisperos de colores utilizan magnesios y 6xidos de cobre negro y
rojo el exceso de material y por consecuencia se disperse por la piedra de cargar y es peligro
latente, la maquina de moler pdlvora se debe revisar constantemente que el motor no caliente y
la polvora no se disperse por el motor al momento de girar, el cortado de la mecha se debe
hacer solo con nitratos y no es recomendable utilizar mechas con clorato que es peligros al
cortar.

2. ¢Cudles son las causas para que se generen incendios en los talleres de

pirotecnia?
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Tabla 2 ¢Cuales son las causas para que se generen incendios en los talleres de

pirotecnia?

Variables N.° de personas | Porcentaje

Desconocimiento de sustancias que son reactivas y

sensibles 6 38%

exceso de material quimico a trabajar 2 12,50%
Por mal almacenamiento de productos pirotécnicos 5 31,25%
Personal sin experiencia 3 18,75%

TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacién
Elaborado por: Richard Mora

Grafico N2 2

-~

31,25%

= Desconocimiento de sustancias que son reactivas y sencibles
= exceso de material quimico a trabajar
Por mal almacenamiento de productos pirotecnicos

= Personal sin experiencia

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora

Interpretacion

De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacion de
artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, el 38% manifiesta que por el desconocimientos de
sustancias quimicas generan incendios, ya gque la pirotecnia cada afio va innovando y los

trabajadores utilizan quimicos nuevos y la falta de experiencia de estos quimicos hacen que se
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presente accidentes en los talleres, el 31,85% manifiesta que por la mal almacenamiento de
productos pirotécnicos terminados ya que almacenan gran cantidad y se aplastan las mechas y
luces y dejan a la intemperie que es peligro latente a incendios, el personal sin experiencia ya
que la demanda de trabajos hacen que utilicen trabajadores inexpertos en el arte de la
pirotecnia y estos causen accidentes facilmente, el exceso de material a trabajar esto implica la
limpieza y el ordenamiento del taller ya que algun material disuelto en el piso y al momento

de caminar puede hacer friccion y generar chispas y provocar accidentes en el lugar de trabajo.

3. ¢Conoce usted cuéles son los quimicos de alto riesgo de incendio?

Tabla 3 ¢Conoce usted cuales son los quimicos de alto riesgo de incendio?

Variables N.° de personas |Porcentaje
Sl 4 25,00%
NO 12 75, %
TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacién
Elaborado por: Richard Mora

Grafico N2 3

=S| = NO

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora

Interpretacion
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De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacion de
artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, el 75% manifiesta que los trabajadores desconoce
de las sustancias quimicas de alto riesgo de incendios ya que por la falta de recursos
econdmicos no han podido capacitarse fuera del pais ya que en el ecuador no hay ninguna
institucion encargada de esta rama de la pirotecnia, el 25% manifiesta que la falta de
experiencia de nuevos quimicos hacen que en sus talleres presenten accidentes de incendios.

4. ¢Dispone usted de bodegas adecuadas y resistentes ante incendios?

Tabla 4 ¢Dispone usted de bodegas adecuadas y resistentes ante incendios?

Variables N.° de personas | Porcentaje
Si 4 25%
NO 12 75,00%
TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacién
Elaborado por: Richard Mora

Grafico N2 4

=S| =NO

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacién
Elaborado por: Richard Mora

Interpretacion
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De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacion de
artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, el 75% de los talleres no dispone de bodegas
resistentes al fuego ya que sus bodegas son estructuras de madera y por la falta de recursos
econdémicos no han podido construir bodegas resistentes, al momento de presentarse un

incendio sus bodegas son més vulnerables a propagarse en su totalidad.

5. ¢Cuenta usted con personal con experiencia para la elaboracién de

productos pirotécnicos?

Tabla 5 ¢Cuenta usted con personal con experiencia para la elaboracion de productos

pirotécnicos?

Variables N.° de personas Porcentaje

Sl 16 100%
NO 0 0,00%
TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacién
Elaborado por: Richard Mora

Grafico N2 5

0,00%

=S| =NO

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora
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Interpretacion
De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacion de

artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, el 100% manifiesta que es importante que cuente
con personas con experiencia ya que se puede evitar cualquier tipo de accidente ya que se

trabaja y se manipula quimicos de alto riesgos a incendios.

6. ¢Utiliza usted equipos de proteccion personal para manipulacion de

sustancias quimicas?

Tabla 6 ¢Utiliza usted equipos de proteccidn personal para manipulacion de

sustancias quimicas?

Variables N.° de personas | Porcentaje
Sl 2 13%
NO 14 87,50%
TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora

Grafico N2 6

=S| =NO

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora
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Interpretacion

De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacion de
artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, el 87,50% de los trabajadores no utilizan equipos
de proteccion personal y sus trabajadores estan expuestos a inhalar sustancias quimicas
peligrosas, cancerigenas que en futuro puede provocar dafios a su salud, no han tenido la

costumbre de tomar las debidas precauciones.

7. ¢Conoce usted cuales son las distancias que deben tener cada operador en

Su puesto de trabajo?

Tabla 7 ¢Conoce usted cuales son las distancias que deben tener cada operador en su

puesto de trabajo?

Variables N.° de personas Porcentaje
5 METROS 8 50%
3 METROS 6 37,50%
1 METROS 2 13%
TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacién
Elaborado por: Richard Mora

Grafico N2 7

= 5 METROS = 3 METROS 1 METROS

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora
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Interpretacion

De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacion de
artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, el 50% manifiestan que es recomendable trabajar
en una distancia de 5 metros, ya que si se presenta un accidente de incendio en un puesto de
trabajo no podra propagarse en su totalidad ya que da mayor seguridad a sus trabajadores de
sufrir algan tipo de dafio a su salud, y pueden tener mayor tiempo de actuar en caso de

emergencia.

8. ¢Cuales son los quimicos de mayor riesgo de incendios en la elaboracion de

pirotecnia?

Tabla 8 Cuales son los quimicos de mayor riesgo de incendios en la elaboracion de

pirotecnia
Variables N.° de personas Porcentaje
Clorato de potasio 8 50%
Aluminios 2 12,50%
Magnesio 4 25,00%
Nitratos 2 12,50%
TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacién
Elaborado por: Richard Mora

Grafico N2 8

—

= Clorato de potasio = Aluminios Magnesio = Nitratos

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora
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Interpretacion
De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacion de
artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, el 50% manifiesta que el clorato de potasio se
utiliza para todo tipo de fuegos artificiales pero es peligroso y latente al momento de hacer
combinacién con los demas quimicos esto genera incendios por la mala manipulacién ya que
es alto en peligrosidad es sensible a impactos y a fricciones, se debe tener las debidas
precauciones para evitar que se genere algun tipo de accidentes en sus talleres.

9. ¢En caso de presentarse un accidente sabe utilizar adecuadamente el

extintor?

Tabla 9 ¢En caso de presentarse un accidente sabe utilizar adecuadamente el

extintor?

Variables | N.°de personas | Porcentaje

Sl 4 25%
NO 12 75,00%
TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacién
Elaborado por: Richard Mora

Grafico N2 9

=S| = NO

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora
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Interpretacion
De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacion de
artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, el 75% manifiesta que no tiene el conocimiento
necesario para usar adecuadamente el extintor, debido que no han tenido constantemente
capacitaciones por ninguna institucién competente (cuerpo de bomberos) y esto hace que al
momento de presentarse un incendio en sus talleres los trabajadores desconocen totalmente su
uso.

10. ¢ Cada que tiempo le gustaria recibir capacitaciones sobre riesgos de

incendios en pirotecnia?

Tabla 10 ¢Cada que tiempo le gustaria recibir capacitaciones sobre riesgos de

incendios en pirotecnia?

Variables N.° de personas Porcentaje
3 meses 6 37,50%
6 meses 5 31%
9 meses 3 18,75%
1 afio 2 12,50%
TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacién
Elaborado por: Richard Mora

Grafico N2 10

18,75% I

= 3 meses =6 meses 9 meses = 1afo

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora
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Interpretacion

De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacion de
artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, el 37,50% manifiesta que las capacitaciones para
los trabajadores serian cada 3 meses, ya que le ayudaria a tener mas conocimientos
permanentes sobre los riesgos de incendio y poder concientizar a los trabajadores a los riesgos
expuestos en pirotecnia y esto ayudaria también a tener conocimientos de como actuar en caso
de suscitarse un accidente.

11. ¢ En caso de suceder un incendio que consecuencias dejaria?

Tabla 11 ¢En caso de suceder un incendio que consecuencias dejaria?

Variable N.° de personas | Frecuencia

Accidente mortal, accidente
incapacitante, intoxicacion, irritacion a
los ojos, pérdidas econdémicas, dafios
estructurales, dafios psicolégicos, colapso 16 100%

del proceso de produccién

TOTAL 16 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacién
Elaborado por: Richard Mora
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Grafico N2 11

= accidente mortal, accidente incapacitante, intoxicacion, irritacion a los ojos, perdidas
economicas, dafios estructurales, dafios psicologicos, colapso del proceso de
produccion

Fuente: Encuestas realizadas a los miembros de la asociacion
Elaborado por: Richard Mora

Interpretacion
De los 16 miembros encuestados que laboran dentro de los talleres de la Asociacion de
artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, las consecuencias de un accidente en pirotecnia
serian fatales ya que estan arriesgando su vida ya que se trabaja con quimicos que facilmente
puede generar incendios mediante una mala manipulacion.
4.1.2 Riesgos identificados en los talleres de la asociacion de artesanos
pirotécnicos San José de Chimbo.

En funcidn de la informacion obtenida, se han identificado que en los talleres de la
asociacion de artesanos pirotécnicos San José del canton Chimbo, existen 5 riesgos frecuentes
a incendios.

e Maquina de moler pélvora en mal estado.

e Embutida de luces brillantes

e Manipulaciéon del preparado para el sonido del volador.
e Cargar chisperos de colores con magnesio.

e Cortado de la mecha.
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4.1.3 Descripcion de sus procesos de produccion de pirotecnia en los talleres de

pirotecnia de la asociacion de artesanos pirotécnicos.

llustracion 11 Fabricacion de polvora

Proceso de elaboracion.

Para la elaboracion de la p6lvora se utiliza tres componentes quimicos que son: 1 kg de
nitrato de potasio 150 gr de azufre 225 gr de carbdn sauce, se deja secar en el sol el nitrato de
potasio con el carbon durante una hora, se introduce en el barril el nitrato de potasio con el
azufre ya seco y se muele durante dos horas, después se introduce el carbon y se muele
durante otras dos horas en el barril, obteniendo particulas homogéneas, luego del tiempo
establecido de molienda se obtiene la polvora, esta es utilizado para diferentes productos

pirotécnicos como en giradores, mecha, voladores, cebas, chisperos.
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lustracion 12 Embutir luces brillantes para castillos

Proceso de elaboracion.

Para realizar luces brillantes se utiliza cartuchos de papel que se lo hace a mano y se lo deja
secar en el sol, se utiliza diferentes sustancias quimicas como es, el clorato de potasio, barita,
azufre, estroncio, goma laca, dextrina, aluminios, bicarbonato de potasio y 6xidos, de acuerdo
al color que se vaya a realizar se utiliza un tamiz para combinar estos quimicos y hacerle una
sola composicion se utiliza un embudo de metal o de plastico, un palo de madera para

comprimir el material en el cartucho.
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llustracion 13 Cargar chisperos de colores con magnesio para los castillos pirotécnicos

Proceso de elaboracion.

Se utiliza tutos de cartén hecho a mano y se deja secarlos en el sol, se utiliza diferentes
sustancias quimicas como son: perclorato, nitrato de estroncio, PVC, goma laca, nitrato de
bario y azufre, criolita y oxido de cobre. Luego se pasa por un tamiz hasta tener una mezcla
homogénea, se utiliza diferentes quimicos dependiendo del color y el efecto que lo vaya a
realizar, se cargan con puntilla de acero, tacos de acero y se golpea con mazo de madera hasta
comprimir y llenar las sustancias quimicas dentro del tubo. Se utiliza para los castillos, vacas

locas, ruedas y palomitas de colores.
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llustracion 14 Manipulacion del preparado para el sonido del volador

Proceso de elaboracion.

La preparacion del trueno se conoce como el golpe del volador, se utiliza sustancias
quimicas peligrosas para la fabricacion de este producto su composicion es 1 libra de clorato,
2 onzas de aluminio negro, 4 onzas de antimonio y 4 onzas de azufre, se mezcla y se pasa por
un cedazo hasta tener una buena mescla, se hace las camaretillas de carrizo y con una
cucharada de este material se introduce dentro de estos tutos, se tapa con trozos de papel
periodico y luego se tapa con barro se comprime con un taco hasta llenarlo totalmente.
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llustracion 16 secado de la mecha

Proceso de elaboracion.

El secado de la mecha es importante dentro de la fabricacion de productos pirotécnicos, es

utilizado para el armado de los castillos ya que se conoce como un transportador de energia

para que las luces, giradores y chisperos se prendan por medio de la mecha, se utiliza un cono

de hilo de algoddn, 1 litro de alcohol, 1 litro de goma arabia y 5 libras de p6lvora, se mezcla

y se obtiene el producto conocida como la mecha negra, hay que dejarle secar en el sol, se

amarran las luces, giradores de colores, chisperos y la mecha, en las figuras de carrizo que son

forrados con papel de color.

4.1.4 Caracterizacion de los riesgos identificados

En caso de producirse un evento de incendio en los talleres, se priorizara lo siguiente:

e Personas
e Ambiente
e Propiedad
Riesgos Causas Incidencia | Personas Propiedad Ambiente
e Embutidade |El Incendio Quemaduras de | Colapsodela | Es
luces desconocimiento primer grado, infraestructura, | significativa
brillantes de sustancias segundo grado | pérdidas la emisidn
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e Manipulacion
del preparado
para el
sonido del
volador.

e Cargar
chisperos de
colores con
magnesio.

e Lamaquina
de moler
polvora en
mal estado.

e Cortado de la

mecha.

quimicas que son
las més reactivas
y sensibles a
impactos, por el
exceso de
material quimico
a trabajar
acumulados en la
piedra de cargar,
por el mal
almacenamiento
de productos
pirotécnicos a la
intemperie, por
utilizar personal
sin experiencia
exceso de
trabajo, por
utilizar
herramientas
antiestaticas para
elaboracion de
productos

pirotécnicos

y tercer grado a
los
trabajadores,
intoxicacion,
inhalacion de
sustancias
quimicas,
muerte,
hospitalizacion,
incapacidad

laboral.

materiales,

econémicas

de gases, no
causa dafios

ambientales

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Richard Mora

4.1.,5 Evaluacion de riesgo de incendio en los talleres de la asociacion de

pirotecnia mediante la metodologia Meseri
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Tabla 12 Evaluacion de Riesgo de incendio metodologia meseri taller Ivan Mora
NOMBRE DE LA EMPRESA: TALLER DE PIROTECNIA SR. IVAN MORA; SRA.MARCIA

SANCHEZ: SRA. ROSA MAYA; SR. JHONNY MORA

Factores X: PROPIOS A LA INSTALACION

FECHA: 16/09/20

CONSTRUCCION Detalle Coeficiente | Puntos | CONCENTRACION Coeficiente | Puntos
N.° de pisos Altura Factor de concentracion $/m?

lo2 menor de 6m 3 menor de 500 3
34,05 entre 6y 15m 2 entre 500 y 1500 2 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 3 mas de 1500 0

10 0 més mas de 28m 0 DESTRUCTIBILIDAD

Superficie mayor sector incendios Por calor

de 0 2500 m? 5 Baja 10

de 501 a 1500 m? 4 Media 5 0
de 1501 a 2500 m? 3 Alta 0

de 2501 a 3500 m? 2 > Por humo

de 3501 a 4500 m? 1 Baja 10

més de 4500 m? 0 Media 5 10
Resistencia al Fuego Alta 0
Resistente al fuego (hormigdn) 10 Por corrosion

No combustible (metalica) 5 0 Baja 10
Combustible (madera) 0 Media 5 10
Falsos Techos Alta 0

Sin falsos techos 5 Por Agua

Con falsos techos incombustibles 3 0 Baja 10

Con falsos techos combustibles 0 Media 5 0
SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos PROPAGABILIDAD

menor de 5 km 5 min. 10 Vertical

entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Baja 5

entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 6 Media 3 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 Alta 0

més de 25 km 25 min. 0 Horizontal

Accesibilidad de edificios Baja 5

Buena 5 Media 3 0
Media 3 Alta 0

Mala 1 ° SUBTOTAL (X) =47

Muy mala 0 Factores Y: DE PROTECCION

PROCESOS Concepto SV CcVv Puntos
Peligro de activacion Extintores portétiles (EXT) 1 2 1
Bajo 10 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4

Medio 5 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4

Alto 0 Detecci6n automatica (DTE) 0 4 4
Carga Térmica Rociadores automaticos (ROC) 5 8

Bajo 10 0 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4
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Fuente: Método Meseri Elaborado por: Richard Mora

Tabla 13 Evaluacion de Riesgo de incendio taller Miguel Oleas

EMPRESA: TALLER DE PIROTECNIA SR. MIGUEL OLEAS Y FATIMA MORA
Factores X: PROPIOS A LA INSTALACION

FECHA: 16/09/20

Medio 5 SUBTOTAL (Y) =5

Alto 0 Factor B: BRIGADA INTERNA DE INCENDIO
Combustibilidad Brigada Interna Coeficiente | Puntos
Bajo 5 Si existe brigada/ personal preparado 1 0
Medio 3 0 No existe brigada / personal preparado 0

Alto 0 TOTAL (B)=0

Ordeny Limpieza Férmula del calculo P=5x/129 +5Y / 26+B
Alto 10 CLASIFICACION RIESGO (TOTAL P) = 2,78
Medio 5 5 CATEGORIA

Bajo 0 RIESGO NO ACEPTABLE =2,78

Almacenamiento en Altura

menor de 2 m. 3

entre2y 4 m. 2 3

més de 6 m. 0

CONSTRUCCION Detalle Coeficiente ‘ Puntos | CONCENTRACION Coeficiente Puntos
N.° de pisos Altura Factor de concentracion $/m?

lo2 menor de 6m 3 menor de 500 3

34,05 entre 6y 15m 2 entre 500 y 1500 2 2
6,7809 entre 15y 28m 1 3 mas de 1500 0

10 0 més méas de 28m 0 DESTRUCTIBILIDAD

Superficie mayor sector incendios Por calor

de 0 a 500 m? 5 Baja 10

de 501 a 1500 m? 4 Media 0
de 1501 a 2500 m? 3 Alta 0

de 2501 a 3500 m? 2 > Por humo

de 3501 a 4500 m? 1 Baja 10

mas de 4500 m? 0 Media 5 10
Resistencia al Fuego Alta 0
Resistente al fuego (hormigén) 10 Por corrosién

No combustible (metalica) 0 Baja 10
Combustible (madera) 0 Media 5 10
Falsos Techos Alta 0

Sin falsos techos 5 Por Agua

Con falsos techos incombustibles 3 0 Baja 10

Con falsos techos combustibles 0 Media 5 0
SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos PROPAGABILIDAD

menor de 5 km 5 min. 10 6

Vertical ’
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entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Baja 5
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 Media 3 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 Alta 0
mas de 25 km 25 min. 0 Horizontal
Accesibilidad de edificios Baja 5
Buena 5 Media 3 0
Media 3 Alta 0
Mala 1 SUBTOTAL (X) = 49
Muy mala 0
PROCESOS Concepto SV CcVv Puntos
Peligro de activacion Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Bajo 10 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Medio 5 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4
Alto 0 Deteccion automética (DTE) 0 4
Carga Térmica Rociadores autométicos (ROC) 5 8
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4
Medio 5 SUBTOTAL (Y)=1
Alto 0
Combustibilidad Brigada Interna Coeficiente | Puntos
Bajo 5 Si existe brigada/ personal preparado 1 0
Medio 3 No existe brigada / personal preparado 0
Alto 0 TOTAL (B)=0
Orden y Limpieza Férmula del calculo ‘ P=5x/129 + 5Y / 26+B
Alto 10 CLASIFICACION RIESGO (TOTAL P) = 2,09
Medio 5 CATEGORIA
Bajo 0 RIESGO NO ACEPTABLE = 2,09
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2
més de 6 m. 0
Fuente: Método Meseri Elaborado por: Richard Mora
Tabla 14 Evaluacion de Riesgo de incendio taller Marcelo lucio
NOMBRE DE LA EMPRESA: TALLER DE PIROTECNIA SR. MARCELO LUCIO; Y SR. JAIME
FECHA: 16/09/20
MIGUEZ
CONSTRUCCION Detalle Coeficiente | Puntos | CONCENTRACION Coeficiente |  Puntos
N.° de pisos Altura Factor de concentracion $/m?
lo2 menor de 6m 3 menor de 500 3
34,05 entre 6 y 15m 2 entre 500 y 1500 2 2
6,7809 entre 15y 28m 1 mas de 1500 0
10 0 més més de 28m 0 DESTRUCTIBILIDAD

Superficie mayor sector incendios

Por calor
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de 0 a 500 m? 5 Baja 10

de 501 a 1500 m? 4 Media 5 0
de 1501 a 2500 m? 3 Alta 0

de 2501 a 3500 m? 2 Por humo

de 3501 a 4500 m? 1 Baja 10

mas de 4500 m? 0 Media 5 10
Resistencia al Fuego Alta 0
Resistente al fuego (hormigén) 10 Por corrosién

No combustible (metalica) 5 Baja 10
Combustible (madera) 0 Media 5 10
Falsos Techos Alta 0

Sin falsos techos 5 Por Agua

Con falsos techos incombustibles 3 Baja 10

Con falsos techos combustibles 0 Media 5 0
SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos PROPAGABILIDAD

menor de 5 km 5 min. 10 Vertical

entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Baja 5

entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 Media 3 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 Alta 0

més de 25 km 25 min. 0 Horizontal

Accesibilidad de edificios Baja 5

Buena 5 Media 3 0
Media 3 Alta 0

Mala 1 SUBTOTAL (X)=43

Muy mala 0

PROCESOS Concepto SV cv Puntos
Peligro de activacion Extintores portétiles (EXT) 1 2 1
Bajo 10 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4

Medio 5 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4

Alto 0 Detecci6n automética (DTE) 0 4 4
Carga Térmica Rociadores automaticos (ROC) 5 8

Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4

Medio 5 SUBTOTAL (Y) =5

Alto 0

Combustibilidad Brigada Interna Coeficiente | Puntos

Bajo 5 Si existe brigada/ personal preparado 1

Medio 3 No existe brigada / personal preparado 0

Alto 0 TOTAL (B)=0

Ordeny Limpieza Férmula del calculo | P=5x/129 +5Y / 26+B

Alto 10 CLASIFICACION RIESGO (TOTAL P) = 2,62

Medio 5 CATEGORIA

Bajo 0 RIESGO NO ACEPTABLE = 2,62

Almacenamiento en Altura

menor de 2 m. 3
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entre2y4m.

2

mas de 6 m.

0

Fuente: Método Meseri Elaborado por: Richard Mora

Tabla 15 Evaluacion de Riesgo de incendio taller Hugo Mora
EMPRESA: TALLER DE PIROTECNIA SR. HUGO MORA; SRA. CECILIA MORA,; SR. DIEGO

FECHA: 16/09/20

BOZQUEZ

CONSTRUCCION Detalle Coeficiente | Puntos | CONCENTRACION Coeficiente Puntos
N.° de pisos Altura Factor de concentracion $/m?

lo2 menor de 6m 3 menor de 500 3

34,05 entre 6y 15m 2 entre 500 y 1500 2 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 3 mas de 1500 0

10 0 méas més de 28m 0 DESTRUCTIBILIDAD

Superficie mayor sector incendios Por calor

de 0 a 500 m? 5 Baja 10

de 501 a 1500 m? 4 Media 5 0
de 1501 a 2500 m? 3 Alta 0

de 2501 a 3500 m? 2 > Por humo

de 3501 a 4500 m? 1 Baja 10

més de 4500 m? 0 Media 5 10
Resistencia al Fuego Alta 0
Resistente al fuego (hormigén) 10 Por corrosion

No combustible (metalica) 5 10 Baja 10
Combustible (madera) 0 Media 5 10
Falsos Techos Alta 0

Sin falsos techos 5 Por Agua

Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 10

Con falsos techos combustibles 0 Media 5 0
SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos PROPAGABILIDAD

menor de 5 km 5 min. 10 Vertical

entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Baja 5

entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Media 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 Alta 0

mas de 25 km 25 min. 0 Horizontal

Accesibilidad de edificios Baja 5

Buena 5 Media 3 0
Media 3 Alta 0

Mala 1 > SUBTOTAL (X)=72

Muy mala 0

PROCESOS Concepto sV Ccv Puntos
Peligro de activacion Extintores portétiles (EXT) 1 2 1
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Bajo 10 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Medio 5 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4
Alto 0 Detecci6n automatica (DTE) 0 4 4
Carga Térmica Rociadores automaticos (ROC) 5 8
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4
Medio 5| 10 [SUBTOTAL (Y)=5
Alto 0
Combustibilidad Brigada Interna Coeficiente | Puntos
Bajo 5 Si existe brigada/ personal preparado 1
Medio 3 0 No existe brigada / personal preparado 0
Alto 0 TOTAL (B)=0
Ordeny Limpieza Férmula del calculo | P=5x/129 +5Y / 26+B
Alto 10 CLASIFICACION RIESGO (TOTAL P) = 3,75
Medio 5 5 CATEGORIA
Bajo 0 RIESGO NO ACEPTABLE = 3,75
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 3
més de 6 m. 0
Fuente: Método Meseri Elaborado por: Richard Mora
Tabla 16 Evaluacion de Riesgo de incendio taller José Solano
NOMBRE DE LA EMPRESA: TALLER DE PIROTECNIA SR. JOSE SOLANO FECHA: 16/09/20
CONSTRUCCION Detalle Coeficiente | Puntos | CONCENTRACION Coeficiente Puntos
N.° de pisos Altura Factor de concentracion $/m?
lo2 menor de 6m 3 menor de 500 3
34,05 entre 6y 15m 2 entre 500 y 1500 2 2
6,7809 entre 15y 28m 1 3 més de 1500 0
10 0o més més de 28m 0 DESTRUCTIBILIDAD
Superficie mayor sector incendios Por calor
de 0 a 500 m? 5 Baja 10
de 501 a 1500 m? 4 Media 5 0
de 1501 a 2500 m? 3 Alta 0
de 2501 a 3500 m? 2 > Por humo
de 3501 a 4500 m? 1 Baja 10
mas de 4500 m? 0 Media 5 10
Resistencia al Fuego Alta 0
Resistente al fuego (hormigén) 10 Por corrosién
No combustible (metalica) 5 0 Baja 10
Combustible (madera) 0 Media 5 10
Falsos Techos Alta 0
Sin falsos techos 5 0 Por Agua
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Con falsos techos incombustibles Baja 10

Con falsos techos combustibles Media 5 0
SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos PROPAGABILIDAD

menor de 5 km 5 min. 10 Vertical

entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Baja 5

entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Media 3 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 Alta 0

més de 25 km 25 min. 0 Horizontal

Accesibilidad de edificios Baja 5

Buena 5 Media 3 0
Media 3 Alta 0

Mala 1 ° SUBTOTAL (X)=49

PROCESOS Concepto SV cv Puntos
Peligro de activacion Extintores portétiles (EXT) 1 2 1
Bajo 10 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4

Medio 5 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4

Alto 0 Deteccion automética (DTE) 0 4 4
Carga Térmica Rociadores autométicos (ROC) 5 8

Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4

Medio 0 [SUBTOTAL (Y)=5

Combustibilidad Brigada Interna Coeficiente | Puntos

Bajo 5 Si existe brigada/ personal preparado 1

Medio 3 0 No existe brigada / personal preparado 0

Alto 0 TOTAL (B)=0

Orden y Limpieza Férmula del calculo | P=5x/129 +5Y / 26+B

Alto 10 CLASIFICACION RIESGO (TOTAL P) = 2,86

Medio 5 |CATEGORIA ﬁ

Bajo RIESGO NO ACEPTABLE = 2,86 |

Almacenamiento en Altura

menor de 2 m. 3

entre2y 4 m. 2 3

méas de 6 m. 0

Fuente: Método Meseri Elaborado por: Richard Mora

Tabla 17 Evaluacion de Riesgo de incendio taller Klever Yanez
NOMBRE DE LA EMPRESA: TALLER DE PIROTECNIA SR. KLEVER YANEZ

FECHA: 16/09/20

CONSTRUCCION Detalle Coeficiente | Puntos | CONCENTRACION Coeficiente | Puntos
N.° de pisos Altura Factor de concentracion $/m?
lo02 menor de 6m menor de 500

3‘3

3 | 2
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34,05 entre 6y 15m 2 entre 500 y 1500 2

6,7809 entre 15y 28m 1 més de 1500 0

10 0 mas mas de 28m 0 DESTRUCTIBILIDAD

Superficie mayor sector incendios Por calor

de 0 a 500 m? 5 Baja 10

de 501 a 1500 m? 4 Media 5 0
de 1501 a 2500 m? 3 Alta 0

de 2501 a 3500 m? 2 Por humo

de 3501 a 4500 m? 1 Baja 10

mas de 4500 m? 0 Media 5 10
Resistencia al Fuego Alta 0
Resistente al fuego (hormigén) 10 Por corrosién

No combustible (metélica) 5 Baja 10
Combustible (madera) 0 Media 5 10
Falsos Techos Alta 0

Sin falsos techos 5 Por Agua

Con falsos techos incombustibles 3 Baja 10

Con falsos techos combustibles 0 Media 5 0
SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos PROPAGABILIDAD

menor de 5 km 5 min. 10 Vertical

entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Baja 5

entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 Media 3 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 Alta 0

més de 25 km 25 min. 0 Horizontal

Accesibilidad de edificios Baja 5

Buena 5 Media 3 0
Media 3 Alta 0

Mala 1 SUBTOTAL(X)= 49

PROCESOS Concepto SV cv Puntos
Peligro de activacion Extintores portétiles (EXT) 1 2 1
Bajo 10 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4

Medio 5 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4

Alto 0 Deteccion automética (DTE) 0 4 4
Carga Térmica Rociadores automaticos (ROC) 5 8

Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4

Medio 5 SUBTOTAL (Y) =5

Combustibilidad Brigada Interna Coeficiente | Puntos

Bajo 5 Si existe brigada/ personal preparado 1

Medio 3 No existe brigada / personal preparado 0

Alto 0 TOTAL (B)=0

Ordeny Limpieza Férmula del célculo | P=5x/129 +5Y / 26+B

Alto 10 CLASIFICACION RIESGO (TOTAL P) =

‘ 2,86
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Medio 5 CATEGORIA

Bajo 0 RIESGO NO ACEPTABLE =2,86
Almacenamiento en Altura

menor de 2 m. 3

entre2y 4 m. 2 3

méas de 6 m. 0

Fuente: Método Meseri Elaborado por: Richard Mora

Tabla 18 Evaluacion de Riesgo de incendio taller Antonio Mora
NOMBRE DE LA EMPRESA: TALLER DE PIROTECNIA SR. ANTONIO MORA

FECHA: 16/09/20

CONSTRUCCION Detalle Coeficiente | Puntos | CONCENTRACION Coeficiente Puntos
N.° de pisos Altura Factor de concentracion $/m?

lo2 menor de 6m 3 menor de 500 3

34,05 entre 6y 15m 2 3 entre 500 y 1500 2 0
6,7809 entre 15y 28m 1 més de 1500 0

10 0 més més de 28m 0 DESTRUCTIBILIDAD

Superficie mayor sector incendios Por calor

de 0 a 500 m? 5 Baja 10

de 501 a 1500 m? 4 Media 5 0
de 1501 a 2500 m? 3 Alta 0

de 2501 a 3500 m? 2 ° Por humo

de 3501 a 4500 m? 1 Baja 10

mas de 4500 m? 0 Media 5 10
Resistencia al Fuego Alta 0
Resistente al fuego (hormigén) 10 Por corrosion

No combustible (metalica) 10 Baja 10
Combustible (madera) Media 5 10
Falsos Techos Alta 0

Sin falsos techos 5 Por Agua

Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 10

Con falsos techos combustibles 0 Media 5 0
SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos PROPAGABILIDAD

menor de 5 km 5 min. 10 Vertical

entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Baja 5

entre 10y 15 km 10 y 15 min. 6 6 Media 3 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 Alta 0

mas de 25 km 25 min. 0 Horizontal

Accesibilidad de edificios Baja 5

Buena 5 Media 3 0
Media 3 Alta 0

Mala 1 ° SUBTOTAL (X)=72
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PROCESOS Concepto Sv Ccv Puntos
Peligro de activacion Extintores portétiles (EXT) 1 2 1
Bajo 10 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Medio 5 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4
Alto 0 Deteccion automética (DTE) 0 4 4
Carga Térmica Rociadores autométicos (ROC) 5 8
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4
Medio 5 10 SUBTOTAL (Y)=5
Alto 0 Factor B: BRIGADA INTERNA DE INCENDIO
Combustibilidad Brigada Interna Coeficiente | Puntos
Bajo 5 Si existe brigada/ personal preparado 1
Medio 3 0 No existe brigada / personal preparado 0
Alto 0 TOTAL (B)=0
Ordeny Limpieza Férmula del célculo P=5x/129 +5Y / 26+B
Alto 10 CLASIFICACION RIESGO (TOTAL P) = 3,75
Medio 5 5 CATEGORIA
Bajo 0 RIESGO NO ACEPTABLE = 3,75
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 3
méas de 6 m. 0

Fuente: Método Meseri Elaborado por: Richard Mora

Tabla 19 Evaluacion de Riesgo de incendio taller David Quintana
NOMBRE DE LA EMPRESA: TALLER DE PIROTECNIA SR. DAVID QUINTANA; Y MARCO

FECHA: 16/09/20

QUINTANA
Factores X: PROPIOS A LA INSTALACION
CONSTRUCCION Detalle Coeficiente | Puntos | CONCENTRACION Coeficiente | Puntos
N.° de pisos Altura Factor de concentracion $/m?
lo2 menor de 6m 3 menor de 500 3
34,05 entre 6y 15m 2 3 entre 500 y 1500 2 2
6,7809 entre 15y 28m 1 més de 1500 0
10 0 més més de 28m 0 DESTRUCTIBILIDAD
Superficie mayor sector incendios Por calor
de 0 a 500 m? 5 Baja 10
de 501 a 1500 m? 4 Media 5 0
de 1501 a 2500 m? 3 Alta 0
de 2501 a 3500 m? 2 ° Por humo
de 3501 a 4500 m? 1 Baja 10
mas de 4500 m? 0 Media 10
Resistencia al Fuego Alta 0
Resistente al fuego (hormigén) 10 Por corrosion
No combustible (metélica) 5 0 Baja 10 10
Combustible (madera) 0 Media 5
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Falsos Techos Alta 0

Sin falsos techos 5 Por Agua

Con falsos techos incombustibles 3 Baja 10

Con falsos techos combustibles 0 Media 5 0
SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos PROPAGABILIDAD

menor de 5 km 5 min. 10 Vertical

entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Baja 5

entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 Media 3 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 Alta 0

mas de 25 km 25 min. 0 Horizontal

Accesibilidad de edificios Baja 5
Buena 5 Media 3 0
Media 3 Alta 0

Mala 1 X=43

PROCESOS Concepto sV CcVv Puntos
Peligro de activacion Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Bajo 10 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4

Medio 5 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4

Alto 0 Deteccion automética (DTE) 0 4 4
Carga Térmica Rociadores autométicos (ROC) 5 8

Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4

Medio 5 SUBTOTAL (Y) =5

Alto 0

Combustibilidad Brigada Interna Coeficiente | Puntos

Bajo 5 Si existe brigada/ personal preparado 1

Medio 3 No existe brigada / personal preparado 0

Alto 0 TOTAL (B)=0

Ordeny Limpieza Férmula del célculo ‘ P=5x/129 +5Y / 26+B

Alto 10 CLASIFICACION RIESGO (TOTAL P) = 2,62

Medio 5 CATEGORIA

Bajo 0 RIESGO NO ACEPTABLE = 2,62

Almacenamiento en Altura

menor de 2 m. 3

entre2y 4 m. 2

més de 6 m. 0

Fuente: Método Meseri Elaborado por: Richard Mora

Interpretacion.

Se realiz6 el analisis de nivel de riesgo por el método simplificado de Evaluacién de Riesgo de

Incendio MESERI tomando como referencia la infraestructura de los talleres de la asociacion
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de artesanos pirotécnicos San José del cantén Chimbo, se obtuvo los siguientes resultados

cuantitativos y taxativos respectivamente mencionados a continuacion.

En la primera evaluacion del taller de pirotecnia del sefior Ivan Mora el resultado
obtenido fue 2,78 de acuerdo a la categoria antes sefialada pertenece a un RIESGO
GRAVE, ademas en la evaluacion taxativa, podemos indicar que presenta un riesgo
NO ACEPTABLE.

En la segunda evaluacion del taller de pirotecnia del sefior Miguel Oleas, el resultado
obtenido fue 2,09 de acuerdo a la categoria antes sefialada pertenece a un RIESGO
GRAVE, ademas en la evaluacidn taxativa, podemos indicar que presenta un riesgo
NO ACEPTABLE.

En la tercera evaluacion del taller de pirotecnia del sefior Marcelo Lucio, el resultado
obtenido fue 2,62 de acuerdo a la categoria antes sefialada pertenece a un RIESGO
GRAVE, ademas en la evaluacion taxativa, podemos indicar que presenta un riesgo
NO ACEPTABLE.

En la cuarta evaluacion del taller de pirotecnia del sefior Hugo Mora, el resultado
obtenido fue 3,75 de acuerdo a la categoria antes sefialada pertenece a un RIESGO
GRAVE, ademas en la evaluacidn taxativa, podemos indicar que presenta un riesgo
NO ACEPTABLE.

En la quinta evaluacion del taller de pirotecnia del sefior José Solano, el resultado
obtenido fue 2,86 de acuerdo a la categoria antes sefialada pertenece a un RIESGO
GRAVE, ademas en la evaluacion taxativa, podemos indicar que presenta un riesgo
NO ACEPTABLE.

En la sexta evaluacion del taller de pirotecnia del sefior Klever Yéanez, el resultado
obtenido fue 2,86 de acuerdo a la categoria antes sefialada pertenece a un RIESGO
GRAVE, ademaés en la evaluacion taxativa, podemos indicar que presenta un riesgo
NO ACEPTABLE.

En la séptima evaluacion del taller de pirotecnia del sefior Antonio Mora, el resultado
obtenido fue 3,75 de acuerdo a la categoria antes sefialada pertenece a un RIESGO
GRAVE, ademas en la evaluacion taxativa, podemos indicar que presenta un riesgo
NO ACEPTABLE.
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En la octava evaluacion del taller de pirotecnia del sefior David Quintana, el resultado
obtenido fue 2,62 de acuerdo a la categoria antes sefialada pertenece a un RIESGO
GRAVE, ademaés en la evaluacion taxativa, podemos indicar que presenta un riesgo
NO ACEPTABLE.
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4.2 Resultados segun objetivos N.2
4.2.1 Priorizar los riesgos de incendios en los talleres de la asociacion de
artesanos pirotécnicos San Jose del cantén Chimbo. Mediante la metodologia
del sistema de la Universidad Estatal de Bolivar en el afio 2020.
Parametros para la reduccion del riesgo de incendios identificados en los talleres de la
asociacion de artesanos pirotécnicos San José del cantdn Chimbo, mediante la metodologia del

sistema de la Universidad Estatal de Bolivar.

4.2.2 Parametros basados en la Universidad Estatal de Bolivar
4.2.2.1  Escalas de afectacion a la propiedad

Tabla 20 Escalas de afectacién a la propiedad

Escala Denominacion

1 Menor de $ 500

2 De $500 a $ 1000
3 De $ 1000 a $ 5000
4 Mayor de $ 5000

Fuente: Sanchez, P 2016
Elaborado por: Richard Mora

4.2.2.2  Escalas de contaminacién al ambiente representado en metros a la
redonda

Tabla 21 contaminacién al ambiente representado en metros a la redonda

Escala Denominacion
1 De 0 a25m

2 De 25 a 50m

3 De 50 a 100m
4 Mayor de 100m

Fuente: Sanchez, P 2016
Elaborado por: Richard Mora
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4.2.2.3  Escalas de incidencias por eventos de riesgos

Tabla 22 Incidencias por eventos

Escala Denominacion

1 Bajo: Cuando no se produce accidentes

2 Medio: Cuando rara vez se produce accidentes con consecuencias negativas

3 Alto: Cuando se produce accidentes 1 vez por afio con consecuencias negativas

Muy alto: Cuando se produce accidentes algunas veces en el afio con

consecuencias negativas

Fuente: Sanchez, P 2016
Elaborado por: Richard Mora

4.2.2.4  Escalas de gravedad para la vida

Tabla 23 Escalas de gravedad para la vida

Escala Denominacion

1 Heridas superficiales
2 Hospitalizacion

3 Invalidez

4 Muerte

Fuente: Sanchez, P 2016
Elaborado por: Richard Mora

4225 Escalas de velocidad del evento

Tabla 24 Escalas de velocidad del evento

Escala Denominacion

1 Mayor de 10 min
2 De 5a9 min

3 De 1a5 min

4 Menos de 1 min

Fuente: Sanchez, P 2016
Elaborado por: Richard Mora
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4.2.3 Matriz priorizacion de riesgos de incendios en los talleres de la asociacion

de artesanos pirotécnicos San José de Chimbo.

Tabla 25 Priorizacion de riesgos

Objeto
Operacion
Peligro

Tipo de Riesgo

Objeto
Amenazado

Consecuencias

Gravedad

VIDA
AMBIENTE
PROPIEDAD

Velocidad del

evento
Probabilidad

Periodo

Riesgo por
consecuencia

Riesgo
estandarizado

POLVORA
30 LB INFLAMABLE

IMPULZADOR N DE VOLADORES

INCENDIOS, EXPLOSION

TRABAJADORES

Intoxicacion,
incapacidad
auditiva, irritacion
a los ojos, muerte,
quemaduras

INFRAESTRUCTURA

Pérdida de colapso
estructural,
pérdidas
econémicas

AMBIENTE

Contaminacion al
aire

15

LUCES BRILLANTES
ILUMINACION DE
FIGURAS
MAGNESIO, CLORATOS
SUISTANCIAS
REACTIVAS
(INCENDIOS)

INCENDIOS

TRABAJADORES

Intoxicacion,
muerte,
quemaduras,
incapacidad visual

INFRAESTRUCTURA

Pérdidas
econdémicas

AMBIENTE

Contaminacién al
aire

2,3

45

1,13

CHISPEROS DE
COLORES
ILUMINACION DEL
CASTILLO
HERRAMIENTAS DE
ACERO FRAGILES A
PROVOCAR CHISPAS

INCENDIOS

TRABAJADORES

Quemaduras,
irritacion a los
0jos, dafios
psicol6gicos

INFRAESTRUCTURA

Dafios estructurales

AMBIENTE

Contaminacién al
aire

2,8

5,5

1,38

COMBINACION DE
SUSTANCIAS
QUIMICAS
SONIDO DE LA
CAMARETILLA DEL
VOLADOR
10 LB INFLAMABLE
EXPLOSIVO

EXPLOSION

TRABAJADORES

Quemaduras,
muerte,
incapacidad laboral

INFRAESTRUCTURA

Dafios estruturales,
pérdidas materiales
y econémicas

AMBIENTE

Contaminacién al
aire

3,3

3,25

1,62

DE FUEGO
MATERIAL
INFLAMABLE

MECHA
TRANSPORTADOR

INCENDIOS

TRABAJADORES

Quemaduras

INFRAESTRUCTURA

Pérdidas
econdmicas, dafios
estructurales

AMBIENTE

Contaminacién al
aire

Fuente: Sanchez, P 2016
Elaborado por: Richard Mora
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4.2.4 Porcentaje de los riesgos de incendios y explosiones
Una vez identificados los diferentes tipos de riesgos a los que estan expuestos los
trabajadores de la asociacion de artesanos pirotécnicos San José de Chimbo, se priorizaron
mediante la categorizacion de la misma, y la afectacion de la vida, ambiente y propiedad

teniendo como resultado los riesgos de mayor a menor afectacion.

Tabla 26 Porcentaje de los riesgos de incendios

RIESGOS DE INCENDIOS TOTAL
v Combinacion de sustancias quimicas sonido del volador 1,62

v' Cargar chisperos de colores con magnesio 1,38

v Embutir luces brillantes con cloratos y 6xidos de cobre 1,13

v Maquina de moler pélvora 1,5

v Cortado de mecha 1

Elaborado por: Richard Mora
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4.3 RESULTADOS SEGUN OBJETIVOS N.3
4.3.1 Elaborar un plan de mitigacion contra incendios en la fabricacion de
fuegos pirotécnicos dentro de los talleres de la asociacion de artesanos
pirotécnicos San José del canton Chimbo. En el afio 2020.

La implementacion del plan de mitigacion permitird cumplir con la normativa aplicable,
disminuir el riesgo el cual mejoraré las condiciones de seguridad y salud ocupacional de los
trabajadores de la asociacion de artesano pirotécnicos San José de Chimbo, con el fin de
garantizar que el personal actué con eficacia al momento de presentarse un incendio, el
personal reconozca los riesgos a los que estan expuestos al momento de fabricar fuegos
pirotécnicos

4.3.1.1  Localizacién Geogréfica del taller del Sefior lvan Mora

Taller del Sr. Ivan Mora,
Sector Catequilla
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Taller del Sr. Ivan Mora,
junto al tanque de agua
via al Huayco

llustracién 17 Ubicacién del taller de Pirotecnia Ivan Mora
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Razon social: Pirotecnia Ivan Mora

Direccidn: Barrio Catequilla junto a los tanques de agua
Parroquia: San José de Chimbo

Canton: San José de Chimbo

Provincia: Bolivar

CONTACTOS DEL REPRESENTANTE LEGAL
Propietario: Sr. lvan Mora

Teléfono: 0985549017

ACTIVIDAD EMPRESARIAL

Fabrica y venta de fuegos pirotécnicos

MEDIDAS DE SUPERFICIE TOTAL Y AREA UTIL DE TRABAJO
100m?

COORDENADAS REFERENCIALES UTM:
X:719461; Y: 9813552

CANTIDAD DE POBLACION

Personas que laboran: 3

Capacidades especiales: 1

HORARIOS DE ATENCION

Lunes a sabado 07:00 a 12:00; 14:00 a 18:00
CAPACIDAD TOTAL

7 personas

ANTECEDENTES

El taller de pirotecnia del Sr. lvan Mora mediante la entrevista se obtuvo informacion y
manifiesta que en su taller se ha presentado varios accidentes de incendios, por la mala
manipulacion de sustancias quimicas ya que su trabajo es empirico, exceso de material
pirotécnico almacenado, cuenta con un sistema de extincion de incendios de 10 Lb de polvo
quimico seco (PQS), un detector de humo en la parte de la bodega.

Justificacion:
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Dado que el taller del sefior Ivan Mora es de construccion mixta madera, falsos techos,

existe material quimico inflamable, productos pirotécnicos terminados, se ha visto la

necesidad de elaborar un plan de mitigacion en la fabricacion de fuegos pirotécnicos.

Esto ayudaria a mitigar los riesgos de incendios existentes en el taller y a dar seguridad

laboral a los trabajadores.

4.1 Descripcion general del taller del Sr. lvan Mora

Tabla 27 Descripcion del taller del Sr. lvan Mora

moler barro y
polvora, 2
trincadoras,
castillos hechos de
madera, disefios de

carrizo forrados de

papel.

Areas Equipamiento Construccion Tipo, A Tipo, C Tipo, D
Cuenta 3 piedras de Cuenta con dos Ruedas Instalaciones Sustancias
con una cargar chisperos, |[bodegas pequefias |y figuras |eléctricas en quimicas
sola planta |una mesa de Mixtas paredes de | hechos de |todo el taller combinadas,
de trabajo |embutir luces, una |bloque, cubierta de |carrizo, reactivas,
mesa para maderay zinc, castilloy magnesio,
combinar cuenta con una disefios sulfuros 'y
sustancias puerta metalica de | hechos de cloratos.
quimicas, cuenta  |ingreso y salida. madera 'y
con 1 piedra de papel.

Fuente: taller pirotecnia lvan Mora
Elaborado por: Richard Mora

Objetivo General

Reducir los riesgos de incendios en el taller de pirotecnia del sefior Ivan Mora, mediante la

metodologia Meseri en el afio 2020.

Objetivos Especificos
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e Utilizar herramientas antiestaticas para la elaboracion de producto
pirotécnico.

En el taller de pirotecnia del Sefior Ivan Mora, se pudo verificar que utilizan herramientas
de acero como la puntilla y el taco, estas herramientas utilizan para la elaboracién de chisperos
de colores para los castillos, voladores, ruedillas de mano con pdlvora y titanio, hace que su
riesgo de incendio este latente ya que utilizan quimicos inflamables como los cloratos y
aluminios, estas herramientas mencionadas no son recomendables utilizarlas porque al
momento de una mala manipulacién generen chispas y rapidamente el incendio es provocado,
se debe reemplazar por las herramientas de bronce ya que estas son antiestaticas que mitigaria

el riesgo de incendio.

Gréfico 3 Mazo, Puntilla, Taco Gréfico 2 Puntillas y Tacos de cobre

e Implementar distanciamientos en cada puesto de trabajo para manipulacion de
sustancias quimicas.
En el taller del Sr. Ivan Mora, los trabajos que realizan no cumplen con la seguridad requerida
al momento de elaborar un producto pirotécnico, los distanciamientos necesarios no son
recomendados para trabajar, al presentarse un accidente de incendios el fuego rapidamente se
puede propagarse a los demas puestos de trabajo, si se cumplen con los distanciamientos
necesarios en la ilustracion N.° 11, se reducira el riesgo de incendios en su totalidad y los

trabajadores podran salvaguardar sus vidas.
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llustracion 18 Espacios en la elaboracion de fuegos pirotécnicos

VIVIENDAS V'IVIENDAS
100m O\ /" 100m
X 4
BARRIL DE
POLVORA
A
30m
BODEGA CON l
PRODUCTO - TALLER DE S m de cad
TERMINADO «—=22_, | ELABORACION | @ 2 %€ cada proceso
ASTILLERIA .
10 m
10 m ‘
ALMACEN DE
BODEGA CON MATERIA PRIMA
PRODUCTO
TERMINADO
EXPLOSIVO
t !
100 m VIVIENDAS

Fuente: Asociacion de artesanos pirotécnicos San José de Chimbo
Elaborado por: Richard Mora

e Capacitar al personal de elaboracion de fuegos pirotécnicos

Se debe capacitar a los trabajadores de pirotecnia sobre los riesgos que estan expuestos,
cuéles son las sustancias quimicas peligrosas y nocivas para la salud, utilizar personal con
experiencia en fabricacion de pirotecnia, identificar cuéles son las causas de incendios en la
fabricacion de pirotecnia mediante charlas, fotografias, videos, reportajes, que han sucedido en
los diferentes talleres. Para asi concientizar, reflexionar, prevenir y reducir los riesgos
causados por pirotecnia.

Conformar brigadas de emergencia, para saber como debe actuar en caso de presentar una

emergencia.
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4111 Localizacion Geogréfica del taller del Sefior Miguel Oleas Pirotecnia

Santa Marianita

Pirotecnia Santa
Marianita,
monumento San

José
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Taller de Pirotecnia del Sr.
Miguel Oleas, via a la escuela

de policia

~ > RN ¢ = - N -~ . , %

Grafico 4 Ubicacion del taller de Pirotecnia Miguel Oleas
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Razon social: Pirotecnia Santa Marianita

Direccidén: Monumento San Jose, via a la escuela de policia
Parroquia: San José de Chimbo

Canton: San José de Chimbo

Provincia: Bolivar

CONTACTOS DEL REPRESENTANTE LEGAL
Propietario: Sr. Miguel Oleas

Teléfono: 0999613920

ACTIVIDAD EMPRESARIAL

Fabrica y venta de fuegos pirotécnicos

MEDIDAS DE SUPERFICIE TOTAL Y AREA UTIL DE TRABAJO
42m?

COORDENADAS REFERENCIALES UTM:
X:719480,14; Y: 9813354,21

CANTIDAD DE POBLACION

Personas que laboran: 3

Capacidades especiales: 0

HORARIOS DE ATENCION

Lunes a sabado 07:00 a 12:00; 14:00 a 18:00
CAPACIDAD TOTAL

5 personas

ANTECEDENTES

El taller de pirotecnia Santa Marianita del Sr. Miguel Oleas mediante la entrevista, se
obtuvo informacion y manifiesta que en su taller se ha presentado varios accidentes de
incendios, falta de mantenimiento de la maquina de moler pdlvora, exceso de material
pirotécnico almacenado, cuenta con un sistema de extincion de incendios de 10 Lb de polvo
quimico seco (PQS), un detector de humo en la parte de la bodega

Justificacion:
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Dado que el taller de pirotecnia Santa Marianita del Sr. Miguel Oleas es de construccion

mixta y existe material inflamable como por ejemplo la utilizacion de pélvora, productos

pirotécnicos terminados como son los voladores esto hace que sea de alto riesgo de incendios,

se ha visto la necesidad de elaborar un plan de mitigacién en la fabricacion de fuegos

pirotécnicos.

Esto ayudaria a mitigar los riesgos de incendios existentes en el taller y a dar seguridad

laboral a los trabajadores.

4.2 Descripcion general del taller del Sr. Miguel Oleas

Tabla 28 Descripcion del taller del Sr. Miguel Oleas

diferentes
sustancias
quimicas, una
maquina de moler

polvora

ingreso y salida.

Areas Equipamiento| Construccién Tipo, a Tipo, ¢ Tipo, d
Cuenta 2 piedras de Cuenta con carrizo, Instalaciones|  Sustancias
conuna |cargar voladores, |unabodega papel, eléctricas para |quimicas
sola una mesa para pequefia Mixtas |carton el combinadas,
planta de [combinar paredes de funcionamiento | reactivas,
trabajo sustancias bloque, cubierta de la méaquina |clorato,
quimicas, cuenta |de maderay de moler sulfuros y
con 1 piedrade |zinc, cuenta con polvora. aluminios
moler barro, 2 una puerta negros y
trincadoras, metélica de plomos.

Fuente: taller pirotecnia Miguel Oleas

Elaborado por: Richard Mora

Objetivo General

Reducir los riesgos de incendios en la pirotecnia Santa Marianita del Sr. Miguel Oleas,

mediante la metodologia de Meseri en el afio 2020

Objetivos Especificos
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e Verificar que las maquinarias de fabricacion de pirotecnia se encuentren en buen
estado.

En el taller de pirotecnia del Sefior Miguel Oleas, la maquina de moler p6lvora no cumple
con los distanciamientos de seguridad para los trabajadores y la infraestructura, se pudo
observar que fabrican la cantidad de 50 Ib esto hace que el peligro este latente (explosivos), la
polvora la utilizan para diferentes tipos de productos pirotécnicos y se ha constatado que la
maquina esta en mal estado ya que su instalacion eléctrica no es la adecuada, y esto puede
provocar corto circuito y rapidamente se puede presentar un incendio en el taller, y como
consecuencia dejaria perdidas estructurales, pérdidas econdémicas dafios a la salud de sus
trabajadores se recomienda hacer una buena instalacion eléctrica, el motor debe estar alejado
del barril 10 metros de distancia, debe estar en un distanciamiento de 30 metros del taller de
elaboracion, se recomienda fabricar la cantidad de 10 Ib de pdlvora, se debe tener bodegas
resistentes con ventilacién adecuada, debe estar con sus respectivas sefialéticas de seguridad,
la bodega debe estar limpia y ordenada, para reducir el impacto y sus consecuencias de
incendios

/\.!" 1AN

! componentes
o itratos potasa

\
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e Utilizar sustancias quimicas no inflamables para elaboracion de pirotecnia
En el taller del Sr. Miguel Oleas se pudo obtener informacion que los trabajos que realizan son
procesos manuales de fabricacion, la manipulacion de sustancias quimicas el clorato,
aluminio, azufre y antimonio se los combinan para obtener un explosivo que utilizan para el
sonido del volador.
Se recomienda utilizar el perclorato de potasio para el sonido del volador que es mas estable a

impactos esto hace que el riesgo se mitigue en el taller del Sr. Miguel Oleas

llustracién 22 Clorato de Potasio llustracién 21 Perclorato de Potasio

eka

g pPOTASSIUM CHLORATE

25 kg net gb‘,.mmnq

Made in Alby Sweden

B
|

UN 1485 POTASSIUM CHLORATE

§

A

e
Ricsonober

e Verificar los puestos de trabajo estén limpios y ordenados
La limpieza debe extenderse al interior y al exterior de las casetas de trabajo, objetos
extrafios o de residuos pirotécnicos pueden provocar incendios por friccién al momento de
caminar.

Barrido humedo: el método mas aconsejable si es posible aplicarlo.

Arrastre por agua: método aconsejable si la superficie lo permite. Evitan la formacién de
polvo y desactiva determinados materiales en presencia de polvos de aluminio o magnesio por
reaccionar con el agua debe utilizarse el barrido en seco.

Soplado: poco aconsejable, puede agitar y poner en suspension el polvo y acumularlo o
formar una mezcla con el aire

Aspiracion: es uno de los métodos més seguros el equipo utilizado debe tener el grado y
modo de proteccion adecuado puesto que en caso contrario, puede aumentar el riesgo de

explosién o inflamacion.
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4211 Localizacion Geogréfica del taller del Sefior José Solano

Cantén San José de
Chimbo Provincia Bolivar

Monumento San José
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Taller de Pirotecnia del Sr.
José Solano, via a la escuela de

policia
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Razon social: Pirotecnia Virgen de Guadalupe
Direccidén: Monumento San Jose, via a la escuela de policia
Parroquia: San José de Chimbo

Canton: San José de Chimbo

Provincia: Bolivar

CONTACTOS DEL REPRESENTANTE LEGAL
Propietario: Sr. José Solano

Teléfono: 0967605801

ACTIVIDAD EMPRESARIAL

Fabrica y venta de fuegos pirotécnicos

MEDIDAS DE SUPERFICIE TOTAL Y AREA UTIL DE TRABAJO
48m?

COORDENADAS REFERENCIALES UTM:
X:719468,93; Y: 9813368,60

CANTIDAD DE POBLACION

Personas que laboran: 2

Capacidades especiales: 0

HORARIOS DE ATENCION

Lunes a sabado 07:00 a 12:00; 14:00 a 18:00
CAPACIDAD TOTAL

4 personas

ANTECEDENTES

El taller de pirotecnia virgen de Guadalupe del Sr. José Solano mediante la entrevista, se
obtuvo informacion y manifiesta que en su taller se ha presentado varios incidentes, por el
exceso de material pirotécnico al trabajar, gran cantidad de voladores de golpe, cuenta con un
sistema de extincion de incendios de 10 Lb de polvo quimico seco (PQS), un detector de humo

en la parte de la bodega
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Justificacion:

Dado el taller de pirotecnia Virgen de Guadalupe de Sr. José Solano, es de construccion

mixta madera, falsos techos, existe material inflamable como por ejemplo la utilizacion de

polvora para voladores de golpe, esto hace que sea de alto riesgo de incendios, también

utilizan Papel, carton, carrizos, se ha visto la necesidad de elaborar un plan de mitigacion en la

fabricacion de fuegos pirotécnicos.

Esto ayudaria a mitigar los riesgos de incendios existentes en el taller y a dar seguridad

laboral a los trabajadores.

4.3 Descripcion general del taller del Sr. José Solano

Tabla 29 Descripcion del taller del Sr. José Solano

diferentes
sustancias
quimicas, una
maquina de moler

polvora

ingreso y salida.

Areas Equipamiento| Construccién Tipo, a Tipo, ¢ Tipo, d
Cuenta 2 piedras de Cuenta con carrizo, Instalaciones|  Sustancias
conuna |cargar voladores, |unabodega papel, eléctricas para |quimicas
sola una mesa para pequefia Mixtas |carton el combinadas,
planta de [combinar paredes de funcionamiento | reactivas,
trabajo sustancias bloque, cubierta de la méaquina |clorato,
quimicas, cuenta |de maderay de moler sulfuros y
con 1 piedrade |zinc, cuenta con polvora. aluminios
moler barro, 2 una puerta negros y
trincadoras, metélica de plomos.

Fuente: taller pirotecnia José Solano

Elaborado por: Richard Mora

Objetivo General

Reducir los riesgos de incendios en la pirotecnia Virgen de Guadalupe de Sr. José Solano

mediante la metodologia Meseri en el afio 2020
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Obijetivos Especificos

e Verificar los puestos de trabajo estén limpios y ordenados

En el taller de pirotecnia del Sr. José Solano, verificamos que los puestos de trabajo donde
realizan el proceso de carga de voladores de golpe utilizan como base piedras, al momento de
cargar la polvora se disperse por la piedra esto hace el contacto con la puntillay el taco de
acero rapidamente provocar un incendio en su taller, la seguridad fisica para sus trabajadores
hace que esté en riesgo, al igual que su infraestructura, el taller no cumplen con la limpieza
constante donde se realiza la manipulacion de sustancias quimicas para el sonido del volador,
se recomienda la utilizacion de bases de madera (troncos), para cargar voladores de golpe y
evitar fricciones, la limpieza del taller debe ser constante, debe tener un area segura y distante
de los puestos de trabajo para la manipulacion de sustancias quimicas mediante estas

recomendaciones se mitigara el riesgo en el taller del Sr. José Solano

llustracion 24 Piedra de cargar voladores llustracion 23 Area de manipulan sustancias quimicas
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e Disminuir la propagabilidad de incendios por productos pirotécnicos
terminados

Se pudo observar que los trabajos que realizan en su taller son 20 gruesas de voladores de
golpe en la cual utilizan gran cantidad de pélvora, utilizan nitratos de potasio, azufre y carbon,
se obtiene 50 libras de pdlvora que representa un riesgo latente para su taller y para los
trabajadores, se recomienda tener bodegas alejadas para almacenamiento de voladores de
golpe, se recomienda utilizar 10 Ib de pdlvora para procesos de fabricacién, se recomienda
fabricar 10 gruesas de voladores de golpe para almacenamiento, instalar detectores de humo,

rociadores automatico, extintores de polvo quimico seco (PQS).

llustracion 26 Rociadores automaticos

¥

llustracion 25 detector de humo

e Utilizar sustancias quimicas no inflamables para elaboracion de pirotecnia
En el taller del Sr. José Solano se pudo obtener informacién que los trabajos que realizan son
procesos manuales de fabricacion, la manipulacion de sustancias quimicas el clorato,
aluminio, azufre y antimonio se los combinan para obtener un explosivo que utilizan para el

sonido del volador.
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Se recomienda utilizar el perclorato de potasio para el sonido del volador que es mas estable a

impactos esto hace que el riesgo se mitigue en el taller del Sr. José Solano

Clorato de Potasio

eka

I;.o-mssmlm CHI.ORATE
25 kg net

Made in Alby Sweden
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Perclorato de Potasio
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4.3.1.1 Localizacion Geogréfica del taller del Sefior Antonio Mora

Canton Chimbo,
Provincia Bolivar, direccion:

monumento San José
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Taller de Pirotecnia del Sr.

Antonio Mora

Gréfico 6 Ubicacion del taller de Pirotecnia Antonio Mora
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Razon social: Pirotecnia Antonio Mora

Parroquia: San José de Chimbo

Canton: San José de Chimbo

Provincia: Bolivar

CONTACTOS DEL REPRESENTANTE LEGAL
Propietario: Sr. Antonio Mora

Teléfono: 0991864717

ACTIVIDAD EMPRESARIAL

Fabrica y venta de fuegos pirotécnicos

MEDIDAS DE SUPERFICIE TOTAL Y AREA UTIL DE TRABAJO
72m?

COORDENADAS REFERENCIALES UTM:

X: 719526; Y: 9813408

CANTIDAD DE POBLACION

Personas que laboran: 3

Capacidades especiales: 0

HORARIOS DE ATENCION

Lunes a sabado 07:00 a 12:00; 14:00 a 18:00
CAPACIDAD TOTAL

5 personas

ANTECEDENTES

El taller de pirotecnia del Sr. Antonio Mora mediante la entrevista, se obtuvo informacion y
manifiesta que en su taller se ha presentado varios incidentes, ya que se trabaja con gran
cantidad de sustancias quimicas inflamables, cuenta con un sistema de extincion de incendios

de 10 Lb de polvo quimico seco (PQS), un detector de humo en la parte de la bodega.

Justificacion:
Dado que en el taller de pirotecnia del Sr. Antonio Mora, existe material inflamable como
por ejemplo la utilizacion de pélvora esto hace que sea de alto riesgo de incendios, también
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utilizan Papel, cartdn, carrizos, productos pirotécnicos terminados como son los voladores, se

ha visto la necesidad de elaborar un plan de mitigacion en la fabricacion de fuegos

pirotécnicos.

Esto ayudaria a mitigar los riesgos de incendios existentes en el taller y a dar seguridad

laboral a los trabajadores.

4.4 Descripcion general del taller del Sr. Antonio Mora

Tabla 30 Descripcion del taller del Sr. Antonio Mora

diferentes
sustancias
quimicas, una
maquina de moler

polvora

Areas Equipamiento| Construccion Tipo, a Tipo, ¢ Tipo, d
Cuenta 3 piedras de Cuenta con carrizo, Instalaciones|  Sustancias
conuna |cargar voladores, |una bodega papel, eléctricas para |quimicas
sola una mesa para pequefia Mixtas |carton el combinadas,
planta de |combinar de cemento funcionamiento | reactivas,
trabajo sustancias armada, cuenta de la maquina |clorato,
quimicas, cuenta |con una puerta de moler sulfuros y
con 1 piedrade |metélicade polvora. aluminios
moler barro, 2 ingreso y salida. negros y
trincadoras, plomos.

Fuente: taller pirotecnia Antonio Mora
Elaborado por: Richard Mora

Objetivo General

Reducir los riesgos de incendios en la pirotecnia Sr. Antonio Mora mediante la metodologia

Meseri en el afio 2020

Objetivos Especificos

e Concientizar a los trabajadores sobre los riesgos de fabricacion de pirotecnia
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En el taller del Sr. Antonio Mora se pudo obtener informacién, los trabajos que realizan son
procesos manuales de fabricacion, la manipulacion de sustancias quimicas el clorato,
aluminio, azufre y antimonio se los combinan para obtener un explosivo que utilizan para el
sonido del volador, el clorato de potasio es sensible a impactos muy peligroso a incendios, se
recomienda utilizar el perclorato de potasio que es méas estable a impactos, para el preparado
del sonido del volador esto hace que el riesgo se mitigue en el taller del Sr. Antonio Mora.

llustracion 27 manipulacion del preparado

e Verificar instalaciones eléctricas en mal estado
En el taller del Sr. Antonio Mora se pudo observar que si cuenta con instalaciones eléctricas
en su taller esto hace que el peligro este latente, ya que por experiencias contadas se ha
presentado cortocircuitos por la mala instalacion eléctrica, y ha provocado accidentes en sus
talleres, se recomienda que en sus bodegas no exista instalaciones eléctricas para mayor
seguridad al personal y la infraestructura de sufrir corto circuitos ya que en las bodegas se

almacena productos inflamables.
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[lustracion 28 Almacenamiento de pirotecnia

e Verificar los puestos de trabajo estén limpios y ordenados
La limpieza debe extenderse al interior y al exterior de las casetas de trabajo, objetos
extrafios o de residuos pirotécnicos pueden provocar incendios por friccion al momento de
caminar.

Barrido humedo: el método més aconsejable si es posible aplicarlo.

Arrastre por agua: método aconsejable si la superficie lo permite. Evitan la formacién de
polvo y desactiva determinados materiales en presencia de polvos de aluminio o magnesio por
reaccionar con el agua debe utilizarse el barrido en seco.

Soplado: poco aconsejable, puede agitar y poner en suspension el polvo y acumularlo o
formar una mezcla con el aire

Aspiracion: es uno de los métodos méas seguros el equipo utilizado debe tener el grado y
modo de proteccion adecuado puesto que en caso contrario, puede aumentar el riesgo de

explosion o inflamacion.
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4411 Localizacion Geogréfica del taller del Sefior Hugo Mora

Canton Chimbo, Provincia
Bolivar, barrio Sagrado
Corazon de Jesus
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Taller de Pirotecnia del

Sr. Hugo Mora
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Grafico 7 Ubicacion del taller de Pirotecnia Hugo Mora
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Razon social: Pirotecnia Angel Mora
Direccién: Barrio Sagrado Corazon de Jesus
Parroquia: San José de Chimbo

Canton: San José de Chimbo

Provincia: Bolivar

CONTACTOS DEL REPRESENTANTE LEGAL
Propietario: Sr. Hugo Mora

Teléfono: 0991902249

ACTIVIDAD EMPRESARIAL

Fabrica y venta de fuegos pirotécnicos
MEDIDAS DE SUPERFICIE TOTAL Y AREA UTIL DE TRABAJO
100m?

COORDENADAS REFERENCIALES UTM:
X: 719468,93; Y: 9813368,60

CANTIDAD DE POBLACION

Personas que laboran: 4

Capacidades especiales: 0

HORARIOS DE ATENCION

Lunes a sabado 07:00 a 12:00; 14:00 a 18:00
CAPACIDAD TOTAL

4 personas

ANTECEDENTES

El taller de pirotecnia del Sr. Hugo Mora, manifiesta que en su taller se ha presentado
accidentes de menor peligro, por el desconocimiento de nuevas sustancias quimicas ya que se
trabaja con gran cantidad, cuenta con un sistema de extincion de incendios de 10 Lb de polvo
quimico seco (PQS), un detector de humo en la parte de la bodega.

Justificacion:
En el taller de pirotecnia del Sr. Hugo Mora, existe material inflamable como por ejemplo la
utilizacion de polvora y diferentes quimicos esto hace que sea de alto riesgo de incendios,
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también utilizan Papel, carton, carrizos, productos pirotécnicos terminados como son los

voladores, se ha visto la necesidad de elaborar un plan de mitigacion en la fabricacion de

fuegos pirotécnicos.

Esto ayudaria a mitigar los riesgos de incendios existentes en el taller y a dar seguridad

laboral a los trabajadores.

4.5 Descripcion general del taller del Sr. Hugo Mora

Tabla 31 Descripcion del taller del Sr. Hugo Mora

diferentes
sustancias

quimicas.

Areas Equipamiento| Construccion Tipo, a Tipo, ¢ Tipo, d
Cuenta 2 piedras de Cuenta con carrizo, Instalaciones|  Sustancias
conuna |cargar voladores, |una bodega papel, eléctricas en su | quimicas
sola una mesa para pequefia de carton taller combinadas,
planta de |combinar cemento armada, reactivas,
trabajo sustancias cuenta con una clorato,
guimicas, cuenta |puerta metalica sulfuros 'y
con 1 piedrade |deingresoy aluminios
moler barro, 2 salida. negros y
trincadoras, plomos.

Fuente: taller pirotecnia Hugo Mora

Elaborado por: Richard Mora

Objetivo General

Reducir los riesgos de incendios en la pirotecnia del Sr. Hugo Mora mediante la

metodologia Meseri en el afio 2020

Objetivos Especificos

e Capacitar al personal en la manipulacion de herramientas y sustancias

quimicas.

En el taller de pirotecnia del Sefior Hugo Mora, en la embutida de luces brillantes utilizan

sustancias quimicas como el clorato, magnesio, nitratos y 6xidos de cobre que son sensible a
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impactos, para este trabajo se utiliza embudos metalicos que al momento de hacer friccion se
ha producido accidentes de incendios en sus talleres, es recomendable utilizar embudos de
plastico ya que estos son antiestaticas se mitigue el riesgo al momento de embutir luces
brillantes, se debe utilizar equipos de proteccion personal, capacitar a los trabajadores sobre el

manejo de equipos contra incendios (extintor) para mayor seguridad para sus trabajadores.

lustracion 29 Seguridad en la embutida de luces

n i

e Usar equipos de proteccion personal en la combinacién de sustancias quimicas
En el taller del Sr. Hugo Mora se pudo obtener informacidn de que sus trabajadores no estan
capacitados sobre los riesgos de incendios, se debe concientizar a sus trabajadores para que
puedan identificar a los riesgos que estan expuestos y los dafios que estos puedan provocar a
su salud. Se recomienda capacitarles a sus trabajadores sobre coémo deben actuar en caso de
presentarse un accidente de incendio, para que sus riesgos a su salud sean de menor impacto,
concientizar a sus trabajadores sobre el riesgo de manipulacion de sustancias quimicas, y la

utilizacion de equipos de proteccién personal.
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lustracion 30 Seguridad equipos de proteccion personal

e Verificar los puestos de trabajo estén limpios y ordenados
La limpieza debe extenderse al interior y al exterior de las casetas de trabajo, objetos
extrafios o de residuos pirotécnicos pueden provocar incendios por friccién al momento de
caminar.

Barrido humedo: el método mas aconsejable si es posible aplicarlo.

Arrastre por agua: método aconsejable si la superficie lo permite. Evitan la formacién de
polvo y desactiva determinados materiales en presencia de polvos de aluminio o magnesio por
reaccionar con el agua debe utilizarse el barrido en seco.

Soplado: poco aconsejable, puede agitar y poner en suspension el polvo y acumularlo o
formar una mezcla con el aire

Aspiracion: es uno de los métodos més seguros el equipo utilizado debe tener el grado y
modo de proteccion adecuado puesto que en caso contrario, puede aumentar el riesgo de

explosion o inflamacion.
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4511 Localizacion Geogréfica del taller del Sefior Klever Yanez

Canton Chimbo,
Provincia Bolivar, via

Guaranda, San Miguel
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Taller de Pirotecnia del
Sr. Klever Yéanez, via a
San Miguel Junto a la
revision y matriculacion

de vehiculos

Gréfico 8 Ubicacién del taller de Pirotecnia Klever Yanez
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Razdn social: Pirotecnia Andreita

Direccidn: via a San Miguel junto a la revision y matriculacion de vehiculos
Parroquia: San José de Chimbo

Canton: San José de Chimbo

Provincia: Bolivar

CONTACTOS DEL REPRESENTANTE LEGAL
Propietario: Sr. Klever Yanez

Teléfono: 0994552242

ACTIVIDAD EMPRESARIAL

Fabrica y venta de fuegos pirotécnicos

MEDIDAS DE SUPERFICIE TOTAL Y AREA UTIL DE TRABAJO
50m?

COORDENADAS REFERENCIALES UTM:
X:719549; Y: 9812823

CANTIDAD DE POBLACION

Personas que laboran: 3

Capacidades especiales: 0

HORARIOS DE ATENCION

Lunes a sabado 07:00 a 12:00; 14:00 a 18:00
CAPACIDAD TOTAL

4 personas

ANTECEDENTES

La pirotecnia del Sr. Klever Yanez se han presentado pocos accidentes de incendios, pero de

una minima intensidad los cuales no han causado tantos dafios a sus trabajadores y a su

estructura, cuenta con un sistema de extincion de incendios y detectores de humo un extintor

de 10 Lb de polvo quimico seco (PQS). Cuenta con detector de humo en la parte de la bodega.

Justificacion:

En el taller del Sr. Klever Yanez es de construccidon mixta madera, falsos techos, existe

material quimico inflamable, productos pirotécnicos terminados, se ha visto la necesidad de

elaborar un plan de mitigacion en la fabricacion de fuegos pirotécnicos.
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Esto ayudaria a mitigar los riesgos de incendios existentes en el taller y a dar seguridad

laboral a los trabajadores.

4.6 Descripcion general del taller del Sr. Klever Yanez

Tabla 32 Descripcion del taller del Sr. Klever Yanez

diferentes
sustancias

quimicas.

Areas Equipamiento| Construccién Tipo, a Tipo, ¢ Tipo, d
Cuenta 2 piedras de Cuenta con carrizo, Instalaciones|  Sustancias
conuna |cargar voladores, |unabodega papel, eléctricas en su [quimicas
sola una mesa para pequefia de cartén taller combinadas,
planta de [combinar estructura mixta, reactivas,
trabajo sustancias cuenta con una clorato,
quimicas, cuenta |[puerta de madera sulfuros y
con 1piedrade [paraelingresoy aluminios
moler barro, 2 salida. negros y
trincadoras, plomos.

Fuente: taller pirotecnia Klever Yéanez
Elaborado por: Richard Mora

Objetivo General

Reducir los riesgos de incendios en la pirotecnia del Sr. Klever Yanez mediante la

metodologia de la reduccion de riesgos de la Universidad Estatal de Bolivar en el afio 2020

Objetivos Especificos

e Utilizar la cantidad minima de sustancias quimicas para embutir luces

brillantes

En el taller de pirotecnia del Sefior Klever Yanez, se pudo verificar que en la embutida de

luces blancas brillantes utilizan gran cantidad de sustancias quimicas como 2 libras de clorato

de potasio, 1 libra de aluminio blanco, 1 libra de escama, 8 onzas de azufres y 8 onzas de

oxidos de cobre esto es igual a 5 libras de preparado que es muy peligroso y que son sensible a
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impactos y el riesgo de incendio esta latente y como consecuencia puede provocar dafios a la
salud de sus trabajadores. Se recomienda la utilizacion de 1 libra de preparado para la
embutida de luces brillantes, se debe trabajar en areas amplias con ventilacion, tener limpio y
ordenado el puesto de trabajo, no tener instalaciones eléctricas en el area, el trabajador debe

estar capacitad, trabajar 5 metros de distancia de los demas puestos de trabajo.

llustracion 31 Preparacion de luces blancas brillantes

e Capacitar a los trabajadores para elaborar chisperos de colores con magnesio
Se pudo determinar que los chisperos de colores con cloratos, azufre, magnesios y 6xidos de
cobre son riesgos latentes, utilizan puntilla y tacos de acero una mala manipulacion al
momento de cargar hace que se genere rapidamente un chispazo y esto como consecuencia de
origen a un incendio en los talleres. Se recomienda capacitar a los trabajadores sobre los
riesgos que existen al momento de realizar este trabajo ya que son sensibles a impactos, el
trabajador no debe tener problemas psicosociales, se debe utilizar 1 libra de preparado para la

elaboracion de chisperos para que el riesgo no sea de mayor magnitud.
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[lustracion 32 chisperos de colores sin puntilla

e Verificar los puestos de trabajo estén limpios y ordenados
La limpieza debe extenderse al interior y al exterior de las casetas de trabajo, objetos
extrafios o de residuos pirotécnicos pueden provocar incendios por friccién al momento de
caminar.

Barrido humedo: el método mas aconsejable si es posible aplicarlo.

Arrastre por agua: método aconsejable si la superficie lo permite. Evitan la formacién de
polvo y desactiva determinados materiales en presencia de polvos de aluminio o magnesio por
reaccionar con el agua debe utilizarse el barrido en seco.

Soplado: poco aconsejable, puede agitar y poner en suspension el polvo y acumularlo o
formar una mezcla con el aire

Aspiracion: es uno de los métodos mas seguros el equipo utilizado debe tener el grado y
modo de proteccion adecuado puesto que en caso contrario, puede aumentar el riesgo de

explosion o inflamacion.
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46.1.1 Localizacion Geografica del taller del Sefior David Quintana

Recinto Llacan
perteneciente al Canton
Chimbo

124



Taller de Pirotecnia del
Sr. David Quintana

Grafico 9 Ubicacion del taller de Pirotecnia David Quintana
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Razon social: Pirotecnia David Quintana
Direccion: Recinto Llacan

Parroquia: Recinto Llacan

Canton: San José de Chimbo

Provincia: Bolivar

CONTACTOS DEL REPRESENTANTE LEGAL
Propietario: Sr. David Quintana

Teléfono: 0991609935

ACTIVIDAD EMPRESARIAL

Fabrica y venta de fuegos pirotécnicos
MEDIDAS DE SUPERFICIE TOTAL Y AREA UTIL DE TRABAJO
64m?

COORDENADAS REFERENCIALES UTM:
X: 0720695; Y: 9817159

CANTIDAD DE POBLACION

Personas que laboran: 2

Capacidades especiales: 0

HORARIOS DE ATENCION

Lunes a sabado 07:00 a 12:00; 14:00 a 18:00
CAPACIDAD TOTAL

4 personas

ANTECEDENTES
La pirotecnia del Sr. David Quintana se han presentado pocos accidentes de incendios, pero de
una minima intensidad los cuales no han causado tantos dafios a sus trabajadores y a su
estructura, cuenta con una instalacion eléctrica, cuenta con un sistema de extincion de
incendios y detectores de humo un extintor de 10 Lb de polvo quimico seco (PQS). Cuenta
con detector de humo en la parte de la bodega.

Justificacion:
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El taller de pirotecnia del Sr. David Quintana, existe material inflamable como por ejemplo la

utilizacion de pélvora y diferentes quimicos, falsos techos esto hace que sea de alto riesgo de

incendios, también utilizan Papel, carton, carrizos, productos pirotécnicos terminados como

son los voladores, se ha visto la necesidad de elaborar un plan de mitigacién en la fabricacion

de fuegos pirotécnicos.

Esto ayudaria a mitigar los riesgos de incendios existentes en el taller y a dar seguridad

laboral a los trabajadores.

4.7 Descripcion general del taller del Sr. David Quintana

Tabla 33 Descripcion del taller del Sr. David Quintana

diferentes
sustancias

quimicas.

Areas Equipamiento| Construccion Tipo, a Tipo, d
Cuenta 2 piedras de Cuenta con una carrizo, papel, Sustancias
con una cargar voladores, |bodega pequefia [carton quimicas
sola planta |una mesa para de estructura combinadas,
de trabajo | combinar mixta, cuenta con reactivas,
sustancias una puerta de clorato,
quimicas, cuenta |madera para el sulfurosy
con 1 piedrade |ingresoy salida. aluminios
moler barro, 2 negros y
trincadoras, plomos.

Fuente: taller pirotecnia David Quintana
Elaborado por: Richard Mora

Objetivo General

Reducir los riesgos de incendios en la pirotecnia del Sr. David Quintana, mediante la

metodologia de Meseri en el afio 2020

Objetivos Especificos

e Construir edificaciones de hormigdn para la elaboracién de pirotecnia
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En el taller de pirotecnia del Sefior David Quintana, su taller es de madera fragil a
propagacion de incendio esto hace que el riesgo sea latente ya que utiliza material inflamable,
se recomienda construir taller de hormigdn para evitar riesgos estructurales, evitar pérdidas

econdmicas y dafios a la salud de los trabajadores en dicho taller.

llustracion 33 taller de madera

e Disminuir el peligro de propagacion de sustancias quimicas a incendios
Se pudo determinar que utilizan sustancias quimicas como el preparado para el sonido del
volador, pueden producir friccion y rapidamente esto provocaria incendios en su taller y como
consecuencia propagacion de incendios, dafos estructurales, pérdidas econdmicas y dafios a la
salud e los trabajadores, se debe utilizar cedazos en buen estado de nailon que es mas eficaz al
momento de combinar diferentes quimicos, se recomienda construir bodegas de hormigén con

distanciamientos de seguridad esto hace que el riesgo se mitigue.

128



lustracion 34 Espacios de bodegas

e Verificar los puestos de trabajo estén limpios y ordenados
La limpieza debe extenderse al interior y al exterior de las casetas de trabajo, objetos
extrafios o de residuos pirotécnicos pueden provocar incendios por friccién al momento de
caminar.

Barrido humedo: el método mas aconsejable si es posible aplicarlo.

Arrastre por agua: método aconsejable si la superficie lo permite. Evitan la formacién de
polvo y desactiva determinados materiales en presencia de polvos de aluminio o magnesio por
reaccionar con el agua debe utilizarse el barrido en seco.

Soplado: poco aconsejable, puede agitar y poner en suspension el polvo y acumularlo o
formar una mezcla con el aire

Aspiracion: es uno de los métodos méas seguros el equipo utilizado debe tener el grado y
modo de proteccidn adecuado puesto que en caso contrario, puede aumentar el riesgo de

explosion o inflamacion.
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4711 Localizacion Geografica del taller del Sefior Marcelo Lucio

Santuario el huayco
aproximadamente 15

minutos del cantéon Chimbo
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Taller de Pirotecnia del

Sr. Marcelo Lucio

Grafico 10 Ubicacion del taller de Pirotecnia Marcelo Lucio
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Razon social: Pirotecnia Marcelo Lucio
Direccidn: via al Huayco

Parroquia: la Magdalena

Canton: San José de Chimbo

Provincia: Bolivar

CONTACTOS DEL REPRESENTANTE LEGAL
Propietario: Sr. Marcelo Lucio

Teléfono: 0959627642

ACTIVIDAD EMPRESARIAL

Fabrica y venta de fuegos pirotécnicos
MEDIDAS DE SUPERFICIE TOTAL Y AREA UTIL DE TRABAJO
56m?

COORDENADAS REFERENCIALES UTM:
X: 711725; Y: 9814457

CANTIDAD DE POBLACION

Personas que laboran: 2

Capacidades especiales: 0

HORARIOS DE ATENCION

Lunes a sabado 07:00 a 12:00; 14:00 a 18:00
CAPACIDAD TOTAL

4 personas

ANTECEDENTES

La pirotecnia del Sr. Marcelo Lucio se han presentado pocos accidentes de incendios, pero
de una minima intensidad los cuales no han causado tantos dafios a sus trabajadores y a su
estructura, cuenta con un sistema de extincion de incendios y detectores de humo un extintor
de 10 Lb de polvo quimico seco (PQS). Cuenta con detector de humo en la parte de la bodega.

Justificacion:
El taller de pirotecnia del Sr. Marcelo Lucio, existe material inflamable de construccion de
madera, falsos techos, utilizacion de polvora y diferentes quimicos esto hace que sea de alto
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riesgo de incendios, también utilizan Papel, cartdn, carrizos, productos pirotécnicos

terminados como son los voladores, se ha visto la necesidad de elaborar un plan de mitigacion

en la fabricacién de fuegos pirotécnicos.

Esto ayudaria a mitigar los riesgos de incendios existentes en el taller y a dar seguridad

laboral a los trabajadores.

4.8 Descripcion general del taller del Sr. Marcelo Lucio

Tabla 34 Descripcion del taller del Sr. Marcelo Lucio

diferentes
sustancias

quimicas.

Areas Equipamiento| Construccion Tipo, a Tipo, d
Cuenta 2 piedras de Cuenta con una carrizo, papel, Sustancias
con una cargar voladores, |bodega pequefia | carton quimicas
sola planta |una mesa para de estructura combinadas,
de trabajo | combinar mixta, cuenta con reactivas,
sustancias una puerta de clorato,
quimicas, cuenta |madera para el sulfuros 'y
con 1 piedrade |ingresoy salida. aluminios
moler barro, 2 negros y
trincadoras, plomos.

Fuente: taller pirotecnia Marcelo Lucio

Elaborado por: Richard Mora

Objetivo General

Reducir los riesgos de incendios en la pirotecnia del Sr. Marcelo Lucio mediante la

metodologia de reduccidn de riesgos de la Universidad Estatal de Bolivar en el afio 2020

Objetivos Especificos

e Establecer equipos de proteccion contra incendios en el taller

En el taller de pirotecnia del Sefior Marcelo Lucio, mediante la encuesta la informacion

obtenida Debe de tener sus bodegas adecuadas para almacenamiento y clasificacion de sus
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sustancias quimicas (reactivas, toxicas), debe tener maximo 10 metros de distancia de los
puestos de elaboracidn, se debe tener una buena instalacion eléctrica, tener sus sefialéticas de
seguridad, ventilacion adecuada, orden y limpieza en las bodegas de almacenamiento, para
prevenir cualquier tipo de combinaciones no deseadas de sustancias reactivas a incendios, por

ejemplo: los cloratos, magnesios y 6xidos, ingresar solo personal autorizado,

llustracién 36 detector de humo Iustracion 35 Sefaléticas en las bodegas

e Disminuir el peligro de activacion de sustancias quimicas a incendios
Se pudo determinar que el taller se necesita bodegas amplias y adecuadas para almacenar los
productos pirotécnicos ya terminados como, por ejemplo: vacas locas, toritos, ruedas
luminosas, disefios etc. Debe tener ventilacion y cumplir con las normas de seguridad
establecidas, tener limpio y ordenado la bodega, es recomendable no tener instalaciones
eléctricas en mal estado, mantener alejadas del punto de fabricacion minimo unos 20 metros,
ingresar personal autorizado, clasificar sustancias quimicas peligrosas Asi se mitigara el riesgo

de incendios
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llustracion 38 almacenamiento de llustracion 37 Clasificacion de sustancias
productos pirotécnicos quimicas

e Verificar los puestos de trabajo estén limpios y ordenados

La limpieza debe extenderse al interior y al exterior de las casetas de trabajo, objetos
extrafios o de residuos pirotécnicos pueden provocar incendios por friccién al momento de
caminar.

Barrido humedo: el método mas aconsejable si es posible aplicarlo.

Arrastre por agua: método aconsejable si la superficie lo permite. Evitan la formacién de
polvo y desactiva determinados materiales en presencia de polvos de aluminio o magnesio por
reaccionar con el agua debe utilizarse el barrido en seco.

Soplado: poco aconsejable, puede agitar y poner en suspension el polvo y acumularlo o
formar una mezcla con el aire

Aspiracion: es uno de los métodos més seguros el equipo utilizado debe tener el grado y
modo de proteccion adecuado puesto que en caso contrario, puede aumentar el riesgo de
explosion o inflamacion.

Tabla 35 Mantenimiento de recursos contra incendios

Tipo Cantidad | Capacidad | Mantenimiento: Ubicacién

PQS 1 10 libras Una vez por afio, | Entrada principal a los

debe estar en buen | talleres
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estado para su uso,
en caso de

presentarse una

emergencia,
Detector 1 A bateria Cada 6 meses bodega
de humo
Reservorio 1 Tanque de Observacion Parte frontal del taller
de agua agua directa

Elaborado por: Richard Mora

4.9 Organigrama comité de emergencias

Jefe de Emergencia

l L J v

Brigadas de Primeros Brigada contra Brigada de Busqueda,
Auxilios Incendios ERescate y Evacoacion

Grafico 11 estructura de emergencias

4.9.1 Cbmo actuar en caso de emergencia en pirotecnia

» Al suscitarse algun tipo de emergencia por cualquier evento adverso como por
ejemplo (Incendio), la primera persona que escuche o detecte el accidente
inmediatamente debe suspender el trabajo

» Salir lo mas pronto posible del area

» ldentificar si hay victimas en el lugar, evacuar lo mas rapido posible ayudando a
todas las personas a salir del area de peligro

» Observar si se puede controlar el incendio utilizar lo méas rapido posible los
extintores para combatir el incendio

» Llamar a los numeros de emergencia, centros de auxilio, bomberos,

» Informar el tipo y lugar de la emergencia.
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» Comunicar en forma clara y precisa, si existira areas de peligro o precauciones a

tomarse.

Tabla 36 llamada de emergencia

CADENA DE LLAMADAS

SALUD

INSTITUCION FUNCION CONTACTO

ECU 911 COORDINA RESPUESTA ECU 911
SALA DE MONITOREO SGR |COORDINA RESPUESTA 2982901
CUERPO DE BOMBEROS SAN

) JEFE CUERPO DE BOMBEROS 2630-102
JOSE DE CHIMBO
POLICIA NACIONAL JEFE DISTRITO 02D03 986179923

RESPONSABLE DEL CENTRO DE

CENTRO DE SALUD CHIMBO 2988-036

Realizado por: Richard Mora
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5 CAPITULOV

5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
5.1.1 Conclusiones.

» Hemos identificado 5 tipos de riesgos de incendios mas frecuentes en los talleres de
la asociacion como son: la combinacidn de sustancias quimicas para el trueno del
volador, cargar chisperos de colores, embutir luces brillantes, polvora y el cortado
de la mecha.

» En base a la metodologia utilizada de Universidad de Bolivar se priorizaron

mediante la categorizacion de la misma, afectacion de la vida, ambiente y propiedad
teniendo como resultado los riesgos de mayor a menor afectacion.
Con el 1,62% en riesgos de incendios en combinaciones de sustancias quimicas, con
el 1,38% en cargar chisperos de colores, con 1,13% en embutir luces brillantes, con
1,5% en moler pdlvoray con 1% en cortado de mecha.

» El personal de pirotecnia no tiene conocimiento de cdémo actuar en momentos de

suscitarse un incendio, ni cuentan con un plan de mitigacion

5.1.2 Recomendaciones:

» Se recomienda capacitar al personal en la manipulacion y combinacion de productos
quimicos.

» Con el 1,62% en riesgos de incendios en combinaciones de sustancias quimicas se
recomienda utilizar percloratos que son quimicos mas estables, con el 1,38% en
cargar chisperos de colores se recomienda utilizar herramientas antiestaticas, con
1,13% en embutir luces brillantes se recomienda utilizar embudos plasticos, con
1,5% en moler pdlvora se recomienda utilizar menor cantidad de polvora y con 1%
en cortado de mecha se recomienda cortar fuera del taller.

» Se recomienda a los trabajadores de la asociacion de artesanos de pirotecnia a
cumplir el plan de mitigacion, para lograr un grado de industria con estandares de

calidad.
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Anexo N° 2: Evidencia fotogréafica
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Encuesta al sefior Antonio Mora Encuesta al sefior José Solano

Encuesta al sefior Marcelo Lucio
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Encuesta al sefior Miguel Oleas Encuesta al sefior lvan Mora

Encuesta al sefior Klever Yanez
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Encuesta al sefior Hugo Mora
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llustracion 42 Armado de mecha llustracién 41 Chisperos de colores
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llustracion 44 Puesta de la camareta [lustracion 43 voladores en proceso
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