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RESUMEN EJECUTIVO

La investigacion denominada andlisis de vulnerabilidad fisica funcional y la calidad
de agua de consumo humano en la parroquia Santa Fe del canton Guaranda, esta
investigacion se realizd en base a metodologias cuantitativas y cualitativas, el cual
consiste en la evaluacion de la vulnerabilidad de los componentes (captacion,
conduccidn, tratamiento y distribucion) de los sistemas de agua de consumo ante
las amenazas de sismos y deslizamientos; asi como la informacion de la calidad del
agua de consumo, elementos de vital importancia que podrian influir en el
incremento de la vulnerabilidad de los sistemas de agua ante posibles eventos
peligrosos de origen natural y el riesgo para la salud de sus habitantes, para la
presente investigacion se aplicaron varias estrategias como visitas de campo, la
evaluacién de indole cuantitativa y cualitativa de cada componente y analisis de
laboratorio.

La informacion base estuvo en funcion de informes, estudios y entrevistas a
autoridades de GAD parroquial de Santa Fe y asi mismo ha habitantes de la
comunidad que son quienes con mas conocimiento brindaron informacién sobre el
funcionamiento de su sistema de agua de consumo humano, asi como los recorridos
de campo donde se complementd la informacion acerca del funcionamiento y
dotacion del servicio en el area de influencia , obteniéndose en el tanque de
Captacion una puntuacién de 33,5 que corresponde a una vulnerabilidad media, la
conduccién obtuvo una puntuacion de 35,5 correspondiente a una vulnerabilidad
media y el componente tratamiento obtuvo una puntuacion de 25,5 correspondiente
a una vulnerabilidad baja, valoraciones realizadas para la vulnerabilidad de
deslizamiento. Las puntuaciones para la vulnerabilidad de sismo fueron de 20 en
cada uno de los tres casos, lo cual correspondio a una vulnerabilidad baja. Ademas,
se plante6 identificar de la vulnerabilidad sociocultural-organizativa, economica y
ambiental de la poblacién beneficiaria del sistema de agua de consumo humano en
la parroquia Santa Fe, en el que se identifico la vulnerabilidad socio cultural-
organizativa teniendo un valor del factor evaluado de 6 que correspondié a una

vulnerabilidad extremadamente vulnerable teniendo su principal problema la



atencién especial y provision a personas con capacidades diferentes. EIl factor
econdémico obtuvo una puntuacion de 4 correspondiente a una vulnerabilidad
extremadamente vulnerable teniendo su principal falencia es la falta de fuente de
empleo locales. Finalmente se evaluo el factor ambiental en el que se obtuvo una

puntuacion de 2, que demuestra que los parametros son minimos.

Finalmente, la calidad del agua de consumo humano fue determinada mediante la
realizacion de analisis de laboratorio fisico, quimico y microbioldgico a los
componentes del sistema de agua de consumo humano como es la captacion,
conduccién y tratamiento, en base a los resultados obtenidos destaca el analisis de
oxigeno disuelto con un valor de 6,9 mg/L que supera a lo establecido en la norma
de calidad ambiental y descarga de efluentes (6mg/L), lo que indica que estos

niveles altos son mejores para la calidad de agua.



EXECUTIVE SUMMARY

The research called analysis of functional physical vulnerability and the quality of
water for human consumption in the Santa Fe parish of the Guaranda canton, this
research was carried out based on quantitative and qualitative methodologies, which
consists of the evaluation of the vulnerability of the components ( collection,
conduction, treatment and distribution) of drinking water systems in the face of
threats of earthquakes and landslides; as well as information on the quality of
drinking water, elements of vital importance that could influence the increase in the
vulnerability of water systems to possible dangerous events of natural origin and
the health risk of its inhabitants. For the present investigation several strategies were
applied such as field visits, the quantitative and qualitative evaluation of each

component and laboratory analysis.

The base information was based on reports, studies and interviews with authorities
of the parish GAD of Santa Fe and likewise there are inhabitants of the community
who are the ones with more knowledge provided information on the operation of
their water system for human consumption, as well as the field trips where the
information about the operation and provision of the service in the area of influence
was complemented, obtaining a score of 33.5 corresponding to a medium
vulnerability, the driving obtained a score of 35.5 corresponding to a medium
vulnerability and the treatment component obtained a score of 25.5 corresponding
to a low vulnerability, assessments made for the slip vulnerability. The scores for
the earthquake vulnerability were 20 in each of the three cases, which corresponded
to a low vulnerability. In addition, it was proposed to identify the socio-cultural-
organizational, economic and environmental vulnerability of the population
benefiting from the human consumption water system in the Santa Fe parish, in
which the socio-cultural-organizational vulnerability was identified having a value
of the assessed factor of 6 which corresponded to an extremely vulnerable
vulnerability, with its main problem being special attention and provision to people
with different abilities. The economic factor obtained a score of 4 corresponding to

an extremely vulnerable vulnerability having its main flaw is the lack of local

Xi



employment source. Finally, the environmental factor was evaluated in which a

score of 2 was obtained, which shows that the parameters are minimal.

Finally, the quality of water for human consumption was determined by performing
physical, chemical and microbiological laboratory analysis of the components of
the water system for human consumption such as collection, conduction and
treatment, based on the results obtained, the Dissolved oxygen analysis with a value
of 6.9 mg / L that exceeds what is established in the standard of environmental
quality and effluent discharge (6mg/ L), indicating that these high levels are better

for water quality .
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INTRODUCCION

El Ecuador es un pais que presenta una alta vulnerabilidad de ocurrencia de
diferentes tipos de desastres naturales, con relacion a los demas paises de la region.
Ocupa el tercer lugar de los diez paises que han tenido mayor afectacion por eventos
naturales que han afectado directamente a las infraestructuras y redes vitales
principalmente como el caso de los sistemas de abastamiento de agua potable de las
ciudades y pueblos, provocando una serie de pérdidas desde el punto de vista,
social, econémico y ambiental; dentro de las que se destaca la afectacion directa a
la calidad del agua de consumo humano lo que pone en riesgo la salud de los
consumidores. (SGR, 2014)

La posicion geografica, tectonica de la provincia Bolivar con sus diferentes zonas
y localidades, generan una mayor exposicion a la ocurrencia de fendmenos
naturales de tipo geoldgico como son sismos, erupciones volcanicas, deslizamientos
y de tipo meteoroldgico como el caso de las inundaciones y sequias, que a causa de
la vulnerabilidad social y econémica que existe en la mayor parte de la provincia se
tornan muy peligrosos y generalmente llegan a desencadenar en desastres de mayor
magnitud que afectan directa o indirectamente las redes vitales, dejando un elevado
y cuantioso numero de pérdidas, en el peor de los casos de vidas humanas y en la

mayor parte de los casos de pérdidas materiales. (OPS, 2015)

La ciudad de Guaranda y sus parroquias como es el caso de Santa Fé en los tltimos
2 afios se han visto seriamente afectados de manera recurrente por mas de 60
eventos, de los cuales aproximadamente el 85% han estado vinculados con eventos
de origen hidrometereologico (sequias y exceso de lluvias) que han ocasionado
dafos y pérdidas en zonas agropecuarias, ganaderia y sobre las diferentes fuentes y
captaciones de agua de consumo humano, lo cual ha representado un grave dafio al
sistema de abastecimiento de agua debido a la interrupcion del fluido o debido a

Xiv



una baja en la calidad de agua de consumo por algun tipo de contaminacién (GAD
Guaranda, 2016)

Los desastres frenan todo tipo de desarrollo sostenible de las comunidades, los
mismos que ante una inadecuada preparacion tiene una afectacion directa, lo cual
se traduce en la pérdida y destruccion de décadas de inversiones en infraestructura
fisica y equipamiento, lo cual ahonda més las diferentes desigualdades de tipo social
y econdmica, en este caso en el sistema de agua potable. Esto permite que el agua
de abastecimiento de los pueblos y comunidades se encuentre expuesta a diferentes
niveles de riesgo cada vez mas altos debido a que no se ha considerado en el disefio
el nivel de exposicion y fragilidad de la calidad de agua ante las diferentes amenazas
(Chavez y Garcia, 2017).

En relacion al contexto sobre la investigacion desarrollada en este trabajo se
pretende realizar aportes que van encaminados a aportar conocimientos y
reflexiones sobre las caracteristicas particulares y las situaciones especificas con
respecto a los riesgos de sismos y deslizamientos a fin de lograr que organizaciones
y autoridades de la parroquia Santa Fe puedan lograr un mejoramiento en relacion
a su gestion y la aplicacion de planes de prevencion y emergencia, en el caso de que
estos fueran necesarios (Corda., et al. 2018).

El trabajo de titulacion esté orientado al analisis de vulnerabilidad fisica funcional
y calidad del agua de la parroquia Santa Fe, para proveer la informacion necesaria
que permita minimizar los posibles riesgos (sismos y deslizamientos) que son
generados por una incorrecta planificacion y mal funcionamiento de los sistemas o
redes vitales como el caso del agua, enfocandose fundamentalmente en la

evaluacion y analisis de riesgos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Ecuador es un pais que presenta una alta actividad sismica por encontrarse ubicado
el cinturon de fuego del pacifico lo cual provoca que todas las zonas del pais
presenten una alta vulnerabilidad ante la ocurrencia de desastres naturales lo que
provoca pérdidas de vidas humanas, asi como dafios a la infraestructura fisica
publica y privada, dentro de los cuales se destacan las lineas vitales como los

sistemas de agua de consumo humano (SGR, 2014).

La posicion geografica de la parroquia Santa Fe tiende a generar una mayor
exposicion a los fendmenos de tipo natural como es el caso de sismos y
deslizamientos, asi como metereoldgicos en ciertas épocas del afio provocando el
aumento o disminucion de las precipitaciones, lo cual provocaria una afectacion
directa al sector agua, los mismos que debido a la vulnerabilidad econémica y social
que existen en el sector se tornan mas peligrosos y generalmente eso llegan a
convertirse en desastres de grades magnitudes, como la generacién de deslaves por
la ruptura de los sistemas de conduccién de agua que afecten a viviendas del sector
y debido a esto la suspension del abastecimiento de agua, lo cual ocasionaria una

emergencia sanitaria hasta que se restablezca el servicio (SGR, 2014).

Los sistemas de agua de consumo humano -llamados también lineas vitales-
constituyen uno de los elementos esenciales para la funcionalidad de un territorio
en tiempos “normales” y en “emergencias”. Estdn expuestos a eventos adversos
que pueden afectar a la infraestructura y su funcionamiento, por lo que requieren de
una constante evaluacién de vulnerabilidad en el aspecto fisico, asi como en la
calidad del agua de consumo que puede influir en la salud de la poblacién (SGR,
2014).

La vulnerabilidad se define como “las caracteristicas y las circunstancias de una
comunidad, sistema o bien que los hacen susceptibles a los efectos dafiinos de una
1



amenaza” (EIRD/NNUU, 2009, paginas 34 y 35). La evaluacion de la
vulnerabilidad es necesaria para conocer las caracteristicas y condiciones en que se
encuentran la poblacion, las infraestructuras y los medios de vida para determinar

el grado de susceptibilidad a los efectos de una amenaza en el territorio.

En general en esta y en todas las regiones de la provincia y del pais, los desastres,
cualquiera que sea su origen paraliza el desarrollo sostenible de los pueblos y
comunidades, destruyendo con mucha frecuencia total o parcialmente las
inversiones en infraestructura fisica, agudizando las desigualdades sociales y

econdmicas de los pobladores (Fernandez, 2017).

En este caso muy particular del sistema de agua de consumo humano de Santa Fe
se encuentra expuesto a niveles de riesgo cada vez mas altos como el caso de
deslizamientos y aluviones por dafio en el sistema de agua y saturacion del suelo,
ya que con cada potencial de desastres se eleva el nivel de vulnerabilidad lo que
resulta en costos de reconstruccion de tanques de captacion, reconstruccion de
lineas de conduccidn y mejoramiento de los procesos de tratamiento del agua, lo
cual implica inversiones muy grandes que abarcan cientos de miles de dolares y
que se hace muy dificil que las autoridades parroquiales o cantonales puedan asumir
(Del Pozo y Castillo, 2017).



1.2 Formulacién del problema

¢El analisis de la vulnerabilidad fisica funcional reducira el impacto ambiental que
incida en la calidad de agua de consumo humano de la parroquia Santa Fe del canton

Guaranda?



1.3.- Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Analizar la vulnerabilidad fisica funcional y la calidad de agua de consumo humano
en la parroquia Santa Fe del cantén Guaranda

1.3.2 Objetivos especificos

1. Analizar la vulnerabilidad fisica funcional del sistema de agua de consumo
humano en sus componentes captacion, conduccién y tratamiento ante las

amenazas de sismos y deslizamientos.

2. Evaluar la wvulnerabilidad sociocultural-organizativa, econémica Yy
ambiental de la poblacion beneficiaria del sistema de agua de consumo

humano en la parroquia Santa Fe.

3. Determinar de la calidad de agua de consumo humano de la parroquia Santa

Fe del cantén Guaranda.



1.4 Justificacion de la investigacion

Los lideres comunitarios, parroquiales; autoridades locales, regionales y nacionales
estan en la obligacion de brindar un servicio de calidad de abastecimiento de agua
de consumo humano de calidad, para lo cual deben desarrollar procesos que
conlleven a la reduccién de la vulnerabilidad de los sistemas de agua de consumo
humano mediante la identificacion de las amenazas naturales y socio naturales
mediante criterios adecuados que permitan afrontar a mitigar los riesgos a los cuales
estdn expuestos los pobladores de la parroquia San Fe proveyéndoles de
herramientas que conlleven a asegurar que las inversiones realizadas en la lineas
vitales tiendan a mejorar la calidad de vida de las poblaciones y se reduzcan las

inequidades en el acceso a servicios basicos de calidad. (Del Pozo y Castillo, 2017)

La gestion de riesgos debe estar orientada principalmente a la proteccion de toda la
infraestructura fisica publica y privada, ademas debe tener una orientacion clara y
precisa que permita minimizar el efecto de los posibles riesgos que se generan
debido a incorrectas planificaciones o al mal funcionamiento de estos sistemas
sobre las poblaciones a las cuales intenta beneficiar, por lo tanto deben ser parte de
las actividades de una evaluacion integral del riesgo para tener una sostenibilidad

efectiva del servicio de agua de consumo humano. (CEPAL, 2003)

Esta investigacion pretende establecer la reduccion de la vulnerabilidad del sistema
de agua de consumo humano de la parroquia Santa Fe, enfocandose principalmente
en la aplicacion de los diferentes instrumentos de evaluacién y analisis de riesgos
en este sistema. Esto permitira identificar y evaluar los diferentes niveles de
vulnerabilidad del sistema de agua frente a las amenazas de tipo natural que se
puedan experimentar con la unica finalidad de establecer medidas de proteccion y
adaptacion para que a futuro se construyan obras civiles y comunitarias de manera

mas resiliente de modo que se pueda garantizar su sostenibilidad.



1.5 Limitaciones

Dificultad de acceso para la realizacion del trabajo in situ a los diferentes
componentes del sistema de agua de la parroquia, debido a permiso por parte de los

duerfios de los terrenos de influencia de la investigacion

Poca participacion de las autoridades y pobladores de la localidad de la parroquia a
areas de influencia de la investigacion para aplicacion de fichas de recoleccién de

la informacion.

Elevado costo de los analisis de laboratorio de la calidad fisica, quimica y

microbiologica del agua y tiempo de espero de resultados



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Para el desarrollo de la investigacion se consideraron varios trabajos investigativos
vinculados con el tema propuesto, estas investigaciones fueron realizadas a nivel de

tesis de grado, como se presentan a continuacion:

La investigacion desarrollada por Aguila (2018), muestra una investigacion a nivel
macro denominada “Ciudades en América Latina. Retos para el desarrollo
sostenible de redes de agua su investigacion se desarroll6 en 6 paises de América
Latina” dentro del que destacan Argentina, Brasil, Colombia, México y Per(, nace
como una evaluacion de la vulnerabilidad de las redes de agua potable debido a que
el 80% de la poblacion de América Latina se concentra en las areas urbanas, por lo
tanto, en estas areas se da una presion sobre los diferentes recursos hidricos y de
gestion de agua de las ciudades. En esta investigacion se analizan diferentes factores
como por que es importante para las ciudades en un buen uso y manejo de los
recursos naturales como es la gestion del agua, el crecimiento verde y los servicios
de agua, las desigualdades en el suministro de agua, asi como el manejo de
amenazas como sismos, deslizamientos y aluviones que puedan deteriorar estas
infraestructuras. Se determina la importancia de la determinacion de
vulnerabilidades de estos sistemas pues las organizaciones y autoridades deben
garantizar en todo momento el acceso permanente a este recurso y sobre todo que
este recurso debe llegar a los diferentes hogares de una manera suficiente y lo que
es mas importante debe llegar el agua de una calidad inmejorable pues ello

dependeré la salud de todos y cada uno de los consumidores.

Véasquez, L (2014), en la investigacion denominada “propuesta de un plan de
reduccion de vulnerabilidad fisico funcional de redes vitales ante dos tipos de
amenazas: sismica y de deslizamientos a nivel del territorio ecuatoriano”, donde

tuvo por objetivo establecer el nivel de vulnerabilidad de los principaleselementos



que confirman las redes vitales, en este caso el agua potable, alcantarillado y la
vialidad de las provincias de la sierra del pais ante una potencial ocurrencia de
eventos de tipo natural como la eventual ocurrencia de los sismos y deslizamientos,
se utilizo la propuesta metodologia para el anlisis de vulnerabilidades a nivel
municipal desarrollada por el Programa de la Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) vy la Secretaria de Gestion de Riesgos

Sobre los resultados obtenidos de las diferentes mediciones de la vulnerabilidad y
sobre estos antecedentes se propusieron posibles directrices para la aplicacion de
medidas estructurales y no estructurales, como son el caso de la reubicacion y
reconstruccion de los sistemas hasta que se llegue a la formulacion de la diferentes
ordenanzas institucionales, las cuales reduzcan las vulnerabilidades identificadas
para hacerlas mas seguras con lo que se garantiza la prevision de servicios y que en

casos adversos apoyen la rapida recuperacion de la dinamica territorial

Del Pozo y Castillo, 2017; en su investigacion denominada “andlisis de la
vulnerabilidad funcional del sistema de agua potable en el area urbana de
Guaranda”, identifican una problematica vinculada con la vulnerabilidad funcional
de la red de agua potable debido a que no existe un mantenimiento periédico y
controlado adecuado que les permita evitar los diferentes tipos de dafios que pueden
suscitarse a la infraestructura fisica. Se evidencio falta de monitoreo en el sistema
de captacion y linea de conduccion principal del sistema de agua hasta el sector de
la Cochas, lo que pone en evidencia un error de vulnerabilidad administrativo
debido a la falta de sefialamiento y concienciacién de los moradores del lugar.
Ademas, se identifica la vulnerabilidad técnica, falta de interés por parte del
personal de mantenimiento, principalmente en las &reas del aireador, desarenador,
camara de contacto de cloro; los mismos que deben garantizar el proceso de salida

del liquido vital optima en la linea conduccion hasta los tanques reservorios.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. Es el conjunto de tuberias,
instalaciones y accesorios destinados a conducir las aguas requeridas por una
poblacion y determinada con el fin de satisfacer sus necesidades, desde su lugar de
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existencia natural o fuente hasta el hogar de los usuarios. Los sistemas de
abastecimiento de agua potable se pueden clasificar por la fuente del agua, de la

que se obtienen en (lbarra, 2016).

Agua de lluvia almacenada en aljibes

Agua proveniente de manantiales naturales, donde el agua subterranea aflora a la

superficie;

Agua subterranea, captada a través de pozos o galerias filtrantes

Agua superficial, proveniente de rios, arroyos, embalses o lagos naturales
Agua de mar.

El sistema de abastecimiento de agua también se clasifica dependiendo del tipo de
usuario, en urbano o rural. Los sistemas de abastecimientos rurales suelen ser
sencillos y no cuentan en su mayoria con redes de distribucion eficientes. Los
sistemas de abastecimiento urbano son sistemas complejos que cuentan con una

serie de componentes como los que citamos a continuacion (lbarra, 2016).

Fuente: es el espacio natural desde el cual se derivan los caudales demandados por
la poblacion a ser abastecida. Deben ser basicamente permanentes y suficientes,
pudiendo ser superficiales y subterraneas, suministrando el agua por gravedad o por

bombeo.

Obra de Captacion: son estructuras y/o dispositivos ubicados en la fuente
y destinados a facilitar la derivacion de los caudales demandados por la poblacion.
Las tomas son orificios protegidos a través de los cuales el agua entra a una
tanquilla y luego a un canal o tuvo que la transporta, por gravedad o mediante
bombeo, al sitio de consumo. Estas obras deben ser estables, para que en todo

tiempo puedan suministrar el caudal estipulado en el disefio (Ibarra, 2016).

Linea de aduccién o impulsion:
Son tuberias usadas para transportar los caudales desde la obra de captacion hasta

el estanque de almacenamiento o la planta de tratamiento y consta de una serie de


http://es.wikipedia.org/wiki/Manantial
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_subterr%C3%A1nea
http://es.wikipedia.org/wiki/Pozo
http://es.wikipedia.org/wiki/Galer%C3%ADa_filtrante
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Embalse
http://es.wikipedia.org/wiki/Lago

dispositivos necesarios para su buen funcionamiento, tales como: ventosas,
limpiezas, desarenado, taquillas rompe carga, valvulas reductoras de presion,
codos, etc. La mayoria de las veces el agua es conducida en tuberias a presion, bien
por gravedad o con la ayuda de bombas. Algunas veces, a lo largo de canales
abiertos, puentes-canales y tuneles. El tipo de conducto que se adopta depende de

la topografia general del terreno a través del cual se tienden los conductos.

Planta de Tratamiento: Es el conjunto de estructuras y/o dispositivos destinados
a dotar el agua de la fuente de la calidad necesaria para el consumo humano, es
decir potabilizarla a través de diferentes procesos como: mezcla rapida, floculacion,

sedimentacion, filtracion, desinfeccion, etc (Ibarra, 2016).

Estanque de Almacenamiento: son depdsitos para almacenar agua con el
proposito de compensar Vvariaciones de consumo, atender situaciones de
emergencias como incendios, atender interrupciones de servicio y para prever
disefios mas economicos del sistema. ES necesario situar estos estanques, con
relacion al sistema de distribucion a fin de asegurar un servicio eficiente (Ibarra,
2016).

Linea Matriz: Es el tramo de tuberia destinado a conducir el agua desde el estanque

de almacenamiento y/o la planta de tratamiento hasta la red de distribucion.

Red de Distribucidn: Es el conjunto de tuberias y accesorios destinados a conducir

las aguas a todos y cada una de los usuarios a través de las calles (Ibarra, 2016).

Acometida Domiciliaria: Es el tramo de tuberia que conduce las aguas desde la
red de distribucion hasta el interior de la vivienda. En este tramo de tuberia se
colocan los contadores o medidores que son equipos destinados a medir la cantidad

de agua que utiliza cada usuario (Ibarra, 2016).

Caudales de Disefio de un Acueducto: Los diferentes componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable se disefian tomando en cuenta las variaciones de
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consumo. Estas variaciones se expresan en funcién porcentual del consumo medio
de la poblacion, como: Caudal Medio Diario, Caudal Maximo Diario, Caudal

Maéaximo horario, Caudal de Bombeo, Caudal de Incendio.

Caudal Maximo Diario: Es el caudal correspondiente al promedio de los caudales
diarios utilizados por una poblacion determinada, dentro de una serie de valores
medidos. En virtud de la insuficiencia de datos medidos, el caudal medio diario se
obtiene de la relacion de la dotacidn necesaria y el parametro de la poblacion de

disefio calculada.

Caudal Maximo Diario: Es el caudal maximo correspondiente al dia de maximo
consumo de una serie de datos medidos, en ausencia de datos este caudal se
consigue mediante la aplicacion de un coeficiente de variacion diaria entre

1,20(zonas humedas) y 1,60(zonas secas).

Caudal Méaximo Horario: Es el caudal correspondiente a la hora de maximo
consumo en el dia de maximo consumo y se obtiene a partir del caudal medio y de

un coeficiente de variacion horaria que varia entre 200% y 275% (Ibarra, 2016).

Caudal de Bombeo: Es el caudal requerido por las instalaciones destinadas a
impulsar el agua a los puntos elevados del sistema de abastecimiento de agua y no
es mas que estimar el caudal equivalente al caudal medio para el nimero de horas

de bombeo necesaria que no puede exceder las 16 horas diarias (Ibarra, 2016).

Caudal de Incendio: Es el Caudal destinado a combatir las emergencias por causas
de los incendios y para las zonas rurales este se estima entre cinco (5) y diez (10)
litros por segundo. El incendio para las zonas urbanas esta definido por las normas
y depende del tipo de zona residencial (Ibarra, 2016).

Estos Caudales se utilizan de la manera siguiente:
El Caudal Méaximo Diario: Obra de Captacion, Linea de aduccion, Planta de

tratamiento y el estanque de almacenamiento.
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Caudal de Bombeo: Sistema de Bombeo y Linea de Impulsion.

La Red de Distribucion: Se disefia con el mayor caudal entre el Caudal Maximo

horario y el Caudal Méaximo diario.

Fuente y obras de captacion

Las fuentes de abastecimiento deben ser basicamente permanentes y suficientes,
pudiendo ser superficiales o subterraneas, suministrando el agua por gravedad o
bien mediante bombeo. Pueden a su vez no ser directamente suficientes, en cuyo
caso requeriran ser parcial o totalmente reguladas. La captacion de aguas de fuentes
superficiales, sean de rios o lagos, llevaran obras de captacion adaptadas a las

condiciones imperantes de esas masas de agua (Caceres, 2017).
Conduccion o aduccién.

Las aguas captadas deben, en general, ser conducidas al sitio de consumo, para lo
cual se requieren las lineas de aduccion de gravedad o bombeo; pueden estas ser
canales abiertos o conductos a presion, dependiendo de la topografia de la zona
(Caceres, 2017).

Almacenamiento

Caceres (2017) menciona que “Para satisfacer las variaciones de demanda durante
cada dia, se requerira de tanques compensadores que, como su nombre indica,
compensen los excesos de consumo con el almacenamiento de las aguas sobrantes

durante el periodo de bajo consumo.”

Tratamiento

La mayoria de las aguas seleccionada requieren, en mayor o menor grado, de algun
tratamiento para cumplir con los requisitos de potabilidad, y, en consecuencia, la

mayoria de los sistemas de abastecimiento de agua posee plantas de
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tratamiento. Estas plantas obligan, en la mayoria de los casos, a colocar estaciones
de bombeo para elevar o darle presion suficiente al agua para abastecer sectores de
la ciudad (Caceres, 2017).

Distribucion
Serd necesario llevar el agua a los diferentes sectores y distribuirlas a los
consumidores, para lo cual se requiere un sistema de conductos a presion que tengan

la capacidad necesaria para suministrar cantidades suficientes y dentro de ciertas

normas estipuladas
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2.2 Bases tedricas

2.2.1 Marco conceptual de la gestion de riesgos

En los ultimos afios, el enfoque y marco conceptual que rige el tema de amenazas,
vulnerabilidades, riesgos y desastres ha ido evolucionando, desde un enfoque
clasicamente de atencion a la emergencia, hacia un enfoque de gestion integral de
riesgos y reduccion de desastres. El enfoque de gestidn integral de riesgo visibiliza
y promueve el vinculo entre riesgos y desarrollo, como herramienta para aumentar
las condiciones de seguridad e incrementar la sostenibilidad de los procesos de
desarrollo. (Brown., et al. 2015)

Este enfoque plantea que el problema no son los desastres en si mismos, sino que
éstos son solo el efecto de las condiciones del riesgo existentes en nuestros paises.
Plantea ademas que el riesgo es el resultado de un proceso dindmico y continuo que
se construye paralelamente a los procesos de desarrollo, como consecuencia de no
considerar las limitantes del territorio o no dimensionar los impactos de las acciones

(proyectos, politicas, etc.) sobre el territorio. (Jalisto, 2019)

2.2.2 Amenaza natural

Se consideran amenazas de tipo o de origen natural a aquellas amenazas originadas
de fendmenos netamente naturales que se ocasion en la denominada biosfera,
eventos que pueden resultar perjudiciales y causar una serie de problemas en
inconvenientes como el caso de lesiones, dafios materiales, interrupcion de la
actividad econémica y social, degradacién de tipo ambiental y en el peor de los
casos que pueden conllevar a la muerte. Una definicién mucho mas especifica seria
gue amenaza es un fenémeno, sustancia, actividad humana o condicion peligrosa
que puede ocasionar la muerte y amenaza natural es aquella amenaza que es
producida por la actividad propia de la naturaleza sin que intervenga la mano del
hombre y que pueda afectar a las diferentes regiones y localidad que estén en la

zona de influencia del potencial evento sismico que pueda darse. (SGR, 2014)
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2.2.3 Amenaza sismica

Una vez que se ha definido la amenaza natural, se procede a definir algunos tipos
de amenazas naturales como es el caso de la sismica, la misma que puede definirse
como una amenaza con una condicion latente derivada de una posible ocurrencia
de un sismo con una cierta magnitud o intensidad, asi como una distancia y una
determinada profundidad que puede provocar cualquier tipo de dafio a la poblacién
ya sea leve o fuerte, asi como puede provocar dafios a los bienes de uso publico y
privado; la infraestructura, el ambiente y la economia publica y privada de las
regiones y localidades. (Oliva y Gonzéalez, 2015)

2.2.4 Amenaza de deslizamientos

Se puede definir a la amenaza de deslizamientos como la condicién o la
probabilidad que existe de que se pueda genera u ocurrir un evento de movimiento
de masas, generalmente tierras y rocas, pendiente abajo debido a la accién infalible
de la gravedad, cuando el esfuerzo de corte excede el esfuerzo de resistencia del
material. Ademas, se menciona que estos deslizamientos pueden ser flujos y
avalanchas debido al movimiento de laderas, en general debido al movimiento
gravitacional del material que se ocurre en las laderas o taludes de contencion sobre
un plano o superficie a una determinada velocidad y extendido sobre un area
especifica. (PNUD, 2014)

2.2.5 Metodologia para el analisis y evaluacion de riesgos

El andlisis de riesgo parte del andlisis de la amenaza y el andlisis de la
vulnerabilidad. La metodologia de trabajo sugerida plantea el analisis de riesgos a

partir de tres pasos fundamentales que son:

2.2.5.1 Evaluacién de amenazas

Se realiza a través de inventarios e identificacion de fendmenos peligrosos
existentes. Esta evaluacion es realizada de forma participativa con las
municipalidades, los lideres comunales y la poblacidn; a través de observaciones y
mediciones de campo, analisis y revision de informacién cientifica disponible
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(mapas, fotos aéreas, informes, etc). La finalidad es conocer la probable ubicacion
y severidad de los fendmenos naturales peligrosos, su duracion magnitud e
intensidad, asi como la frecuencia y probabilidad de que ocurran en un tiempo y
area especifica. También este analisis se debe considerar los aspectos de

variabilidad climética y cambio climéatico. (PNUD, 2014)

2.2.5.2 Evaluacion de la vulnerabilidad

Es el proceso mediante el cual se determina el nivel de exposicién, fragilidad tanto
fisica, social, econdmica y ambiental, asi como la predisposicion a dafios y
pérdidas, ante una amenaza especifica también incluye (humanos, financieros,
técnicos, etc. existentes) se identifican los factores que benefician o favorecen la
reduccion de riesgos a desastres y la resiliencia para evaluar la capacidad se aplica
auto mapeo comunitario, talleres y entrevistas. El analisis de las capacidades
identificando las fortalezas y recursos. Consiste en la identificacion y evaluacion de

los elementos vulnerables y de los factores de vulnerabilidad. (OPS/OMS, 1998)

2.2.5.3 Evaluacion del riesgo

Evaluar el riesgo es relacionar las amenazas y las vulnerabilidades con el fin de
determinar las consecuencias sociales, economicas Yy ambientales de un
determinado evento sobre el sistema de agua y saneamiento. Es tambiéen el conjunto
de acciones y procedimientos para la identificacion de los peligros y analisis de la
vulnerabilidad de una poblacién con fines de evaluar los riesgos (probabilidad de
dafos: pérdidas de vidas humanas e infraestructura), en funcion de ello, recomendar
medidas de prevencion (medidas estructurales y no estructurales) y/o para reducir
los efectos de los desastres. (PNUD, PNUMA, CEPAL, & Banco Mundia |, 1999)

2.2.5.4 Andlisis de la vulnerabilidad fisca de las redes vitales

El analisis de la vulnerabilidad fisica de las redes vitales dentro de las que se destaca
la red vital de abastecimiento de agua, permite identificar cuales son las principales
caracteristicas y de esta forma realizar la evaluacién de las condiciones de

funcionamiento de este sistema, pues la sociedad depende en gran medida de que
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este sistema tenga una operacion normal durante las diferentes situaciones de
respuesta y de recuperacion frente a cualquier tipo de ocurrencia de riesgos o
emergencias. Para los sistemas de abastecimiento o distribucion de agua el analisis
de la vulnerabilidad fisica se la realiza a cada uno de los componentes que
confirman este sistema, como son el caso de los componentes: captacion,
conduccién, tratamiento, entre otros; tomando en cuenta algunas caracteristicas
propias. (Soto, 2018)

2.2.55 Andlisis de la vulnerabilidad funcional de las redes vitales

La realizacion del analisis de la vulnerabilidad funcional de las redes vitales, como
el caso del sistema de agua de una localidad, se la realiza con la finalidad de poder
hacer una identificacion con fines de evaluacion de todos y cada uno los factores
que ayudan o pueden dificultar la capacidad operativa de las redes para un adecuado
funcionamiento en tiempos considerados normales y en tiempos en los cuales se
pueda presentar algun tipo de crisis. Ademas, permite establecer potenciales o
posibles efectos e impactos que provocaria la paralizacion de este tipo de red vital
para la ciudadania en general, este analisis se lo realiza tomando en cuenta variables
como, por ejemplo: cobertura de los servicios, dependencia a cualquier tipo de
elementos externos, alternativas de un normal funcionamiento y la capacidad de

control. (Oliva y Gonzélez, 2015)

2.2.5.6 Sistema de abastecimiento de agua
El abastecimiento de agua es un sistema que permite distribuir al consumidor o
consumidores en una poblacion en las mejores condiciones, considerando que

tenga calidad, calidad y continuidad, constando de varias partes. (Jalisto, 2019)

2.2.5.7 Sistemas convencionales de abastecimiento de agua

Estos sistemas, “brindan un servicio publico de abastecimiento de agua mediante
conexiones domiciliarias y/o piletas publicas, empleando un sistema de distribucion
de agua a través de redes” (PDOT, 2014, p. 4). Son sistemas disefiados y

construidos a partir de criterios de ingenieria claramente definidos y tradicionalmente
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aceptados, con un resultado preciso para el nivel de servicio establecido por el

proyecto, ya sea a nivel de vivienda o pablicos. (INNA, 2005)
2.2.5.8 Aptitud y limitaciones en el uso del agua

A ciencia cierta el termino de calidad del agua es un poco dificil de definir, pues
el agua en su estado natural se define cuando no ha existido ningln tipo de
intervencion de la mano del hombre, y que dentro de su composicién presenta
diferentes parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos pues tiene una alta
incidencia dependiendo el origen de la misma. En las aguas continentales, cada
cauce o acuifero tiene sus caracteristicas principales pues esta se deriva
dependiendo de su condicién, pudiendo ser geoldgica, climatica, hidroldgica, etc.
Ademas, estas aguas pueden ser o convertirse como elemento de transporte de
otras sustancias tales como nutrientes, sales, minerales, etc.; lo cual lleva de una
forma implicita maltiples modificaciones de sus parametros iniciales, por lo tanto
el cual dependiendo de donde provenga tiene diversas cualidades, por lo tanto
existen aguas aptas para un grupo o poblacién en general y otras no, esto
dependiendo si cumplen o no con los pardmetros minimos de calidad que exigen

las normas nacionales (Martinez., et al. 2018)
2.2.6 Indices de calidad de agua

La determinacion de la valoracién de la calidad del agua de consumo humano
puede entenderse como la evaluacion desde el punto de vista de su naturaleza
quimica, fisica y microbioldgica en relacion a su procedencia y el fin que es el
consumo, los posibles efectos que causaria para el consumo humano y los
potenciales usos que se le daria. Dentro del contexto técnico se puede definir que
existen indices de calidad de agua e indices de contaminacion los cuales son
buenos indicadores de los parametros adecuados que debe tener el agua para el
consumo humano, lo cual representa una herramienta muy efectiva para los
tomadores de decisiones que en este caso pueden ser los técnicos, administradores
ambientales y el publico en general para mediante diferencias entre uno u otro
proceso definir el estado 6ptimo del agua que va a ser consumido por la poblacion
en general de una localidad (MAE, 2017).
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2.2.6.1 Parametros microbioldgicos

Dentro de los pardmetros de calidad de agua el mas importante es aquel
relacionado con la contaminacion microbiolégica o también llamada microbiana,
pues esta sigue siendo la principal preocupacion por los consumidores pues la
mayor parte de los problemas de salud se asocian a estos contaminantes dentro de
los cuales se destacan bacterias, virus, y parasitos. El agua en su contexto natural
tiene o est4 conformada por una flora bacteriana natural, sin embargo, cuando esta
agua ha sufrido una serie de alteraciones durante su proceso, tiene a incrementar
su carga microbiana hasta limites que resultan de alto riesgo siempre y cuando
estas no tengan ningun tipo de tratamiento previo lo cual puede resultar en el peor
de los escenarios en la muerte de quienes consuman este tipo de agua con cargas

microbianas elevadas. (Pradana y Garcia, 2019).
2.2.6.2 Parametros quimicos

La determinacion de los pardmetros quimicos en el agua de consumo humano, son
indicativos de una posible contaminacién de tipo industrial, agricola, urbano o
debido a procesos deficientes de tratamiento de las aguas para consumo humano.
En este sentido los principales pardmetros que se deben considerar en el agua para
procedencia de consumo humano tienen que ver principalmente en parametros
quimicos como inorganicos, quimicos organicos, parametros relacionados con los
materiales, los subproductos de desafeccion y también de algun otro tipo de agente
externo. Por lo tanto, para establecer los parametros quimicos éptimos se deben
realizar analisis de laboratorio que permitan controlar los indicadores quimicos,
estos parametros deben ser cotejados con parametros nacionales e internacionales
lo cual brindara mayor confianza y seguridad para quienes consumen el agua de

abastecimiento local (Pradana y Garcia, 2019).

2.2.6.3 Parametros fisicos

Este tipo de pardmetros estan relacionados con aspectos generales del estado del
agua, los mismo que no representan mayor complicacion para el consumo humano

pues solo describen en cierta forma un aspecto visual y atractivo para quienes
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optan por su consumo, este parametro de calidad da una evidencia del tratamiento
que ha sufrido el agua en sus diferentes procesos o etapas y sobre todo en la
aceptabilidad del consumidor, en muchos de los casos estos parametros evidencian
caracteristicas propias del agua como puede ser el caso de parametros relacionados
con la naturaleza de las fuentes de agua vinculadas con el terreno y sobre todo con
parametros relacionados con la eficacia de los tratamientos. (Pradana y Garcia,
2019)
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2.3 Sistema de variables
2.3.1 Variable independiente

Vulnerabilidad fisica funcional

2.3.2 Variable dependiente
Calidad del agua de consumo humano

2.3.3 Operacionalizacion de variables

OBJETIVOS VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

Vulnerabilidad fisica

Analizar la vulnerabilidad fisica . .
funcional del sistema

funcional del sistema de agua de
de agua de consumo

consumo humano en sus
humano
componentes captacion,
conduccion y tratamiento ante las
amenazas de sismos y

deslizamientos.

Parroquia Santa
Fé

Evaluacion de indole
cuantitativa y cualitativa

de cada componente

Evaluar la  vulnerabilidad | Vulnerabilidad
sociocultural-organizativa, sociocultural-
econémica y ambiental de la organizativa,
poblacion  beneficiaria  del | econdmicay ambiental
sistema de agua de consumo

humano enla parroquia Santa Fe.

Parroquia Santa
Fé

Informes, estudios 'y
entrevistas, Recorridos

de campo

Calidad de agua de
Determinar de la calidad de agua

consumo humano
de consumo humano de la
parroquia Santa Fe del canton

Guaranda.

Parroquia Santa
Fé

Anadlisis de laboratorio

Recorridos de campo
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CAPITULO Il1
MARCO METODOLOGICO
3.1 Nivel de investigacion
3.1.1 Investigacion exploratoria

Se plantea desarrollar una investigacion exploratoria, puesto que presenta una
técnica muy flexible ya que permite analizar el objeto de estudio de un punto de
vista preliminar y final partiendo de un enfoque tedrico fundamentado que es
utilizado para obtener informacion del por qué suceden y se presentan las
diferentes situaciones que rodean a la investigacion ademas nos sirve para
aumentar el grado de familiaridad con fenémenos relativamente desconocidos,
obtener informacion sobre la posibilidad de llevar a cabo una investigacion mas
completa sobre un contexto particular de la vida real, investigar problemas del
comportamiento humano que consideren cruciales . Este nivel de investigacion es
muy importante pues contribuye a generar hipétesis si fuera el caso para impulsar
a determinar un mejor disefio de la investigacién con un desarrollo investigativo
mas profundo permitiendo obtener resultados optimos que permitan explicar la

situacién abordada (Hernandez, 2014).
3.2 Disefio

Para el desarrollo de la investigacion de proponer realizar un disefio de tipo no
experimental, pues el mismo se caracteriza por ser un estudio sistematico en el
cual las variables de estudio propuestas anteriormente no sufren ningun tipo de
variacion o manipulacion que exija la aplicacion de un disefio experimental puro.
En esta fase particular se procedera a realizar una observacion in situ y a posterior
se realizara una descripcion del objeto de estudio observado en su ambiente natural
(parroquia santa fe) o la situacion actual en donde los factores de la investigacion
puedan originar algin hecho o acontecimiento que incida directamente en la

investigacion (Hernandez, 2014).
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3.3 Poblacion y muestra

La investigacion propuesta se desarrollara en la parroquia Santa Fe del canton
Guaranda, especificamente en el area o sectores de influencia de la red de
abastecimiento de agua de consumo humano de la parroquia en sus diversos
componentes, en los cuales se destacan la captacién, conduccion y tratamiento.
(Villacrés y Veloz, 2018)

3.3.1 Poblacion

La poblacion de la parroquia San Fe esta conformada 1752 pobladores (INEC,
2010), distribuidos a lo largo de su extensién de terreno comprendidos en la cabera

parroquial y sus alrededores.
3.3.2 Muestra

Se procedera a realizar un muestra no probabilistica o Ilamada muestra
intencionada por que los pobladores seran seleccionados en funcion de su
accesibilidad y sobre todo sera a pobladores cuyos predios o terrenos se encuentran
en la zona de influencia de la red de abastecimiento de agua, los mismos que son

en un numero de 6 pobladores.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos
3.4.1 Analisis documental

En esta investigacion se identifica la vulnerabilidad fisica y funcional mediante
obtencion de datos e informacion de interés utilizando el analisis de documentos
que estan relacionados con la “Guia para la reduccion de la vulnerabilidad en
sistemas de agua potable y saneamiento”. Ademas, en la investigacion se evalla
la vulnerabilidad sociocultural organizativa, econémica y ambiental este analisis
se basard principalmente en obtener el nivel de exposicion, fragilidad y la
predisposicion a dafios y pérdidas, ante una amenaza especifica sumando la
identificacion de los factores que benefician o favorecen la reduccion de riesgos a
desastres y la resilencia para evaluar la capacidad, se aplica auto mapeo

comunitario, talleres y entrevistas. Para determinar la calidad de agua de consumo
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humano en la Parroquia Santa Fe se debe contar con un proceso de interpretacion
y andlisis de la informacion obtenida para luego interpretarlos acorde a la

investigacion propuesta (Hernandez, 2014).
3.4.2 Observacion de campo no experimental

Se caracteriza principalmente porque se centra en la visita in situ del lugar de la
investigacion y sus areas o zonas de influencia, en esta visita se observa todo lo
relacionada al objeto de estudio y no existe una manipulacion de las variables, sino
que se busca realizar interpretaciones de los fendmenos que suceden alrededor de
ella en su entorno natural para posteriormente describirlos y analizarlos sin
necesidad de variar sus condiciones para obtener resultados diferentes (Hernandez,
2014)

3.5 Técnicas de procesamiento y analisis

Como se habia mencionado anteriormente para el desarrollo de la investigacion se
tomard como referencia la metodologia utilizada y propuesta en la “Guia para la
reduccion de la vulnerabilidad en sistemas de agua potable y saneamiento”
desarrollada por la cooperacion suiza para centro América, procedimiento que se

presenta a continuacion:

1 Se realizd un reconocimiento del &rea de influencia de la red de
abastecimiento de agua, posteriormente se realizd una inspeccion a cada
uno de los componentes que estan conformando o formando parte de este
sistema. Esta fase se lo realiz6 exclusivamente mediante una inspeccion

visual realizada en la visita in situ realizada a la parroquia de Santa Fe

2 Identificacion de las diferentes situaciones que rodean o que pueden
comprometer la integridad la totalidad y la integridad de arte de cada uno

de los componentes principales
Para el cumplimiento del primer objetivo se realizo las siguientes actividades:

1. Se considero el planteamiento propuesto en la “Guia para implementar el

analisis de vulnerabilidad a nivel cantonal” pags. 50 — 51, en la misma se
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establecen los indicadores para la determinacion de la vulnerabilidad en los
componentes de la red de abastecimiento de agua, a nivel cantonal con

adaptacion a la parroquia Santa Fe

Este analisis de vulnerabilidad se lo realiza con la finalidad de realizar una
identificacion de las principales caracteristicas que presentan cada uno de los
componentes y evaluar las condiciones que se encuentran los sistemas en que la
sociedad depende, tanto durante la operacion normal como durante las diferentes
situaciones de respuesta y recuperacion frente a emergencias. Esto se lo realiza
debido a que cada una de los componentes de la red vital presenta caracteristicas
especificas, por lo tanto, estas deben ser sometidas a una evaluacion de la

vulnerabilidad de forma independiente.

En la misma se evalua la vulnerabilidad generada por antigliedad y materiales de
construccion, vulnerabilidad generada por el tipo de mantenimiento, por los
estandares de disefio y construccion y los materiales de construccion, todo esto bajo
la paliacion de criterios técnicos estipulados en los anexos correspondientes a las
tablas de calificacion de vulnerabilidad fisica de redes vitales, sistema de agua
potable — captacion (anexo 2.1), vulnerabilidad fisica de redes vitales, sistema de
agua potable — conduccion (anexo 2.2) y la tabla de calificacion de vulnerabilidad

fisica de redes vitales, sistema de agua potable — tratamiento (anexo 2.3)

Para el cumplimiento del segundo objetivo se realizo las siguientes actividades:

2. Para la realizacion de esta actividad se considerd la propuesta
metodoldgica presentada en la “Guia para la reduccion de la vulnerabilidad
en sistemas de agua potable y saneamiento” pags. 41 — 44, en esta fase
evaluara la vulnerabilidad de los pobladores de la parroquia Santa Fe que

hacen uso del sistema de agua de consumo humano

Se utilizara el Anexo 2.4 “matriz para el analisis de la vulnerabilidad en el factor
sociocultural — organizativo”, se determind la capacidad administrativa de los

pobladores de la parroquia asociada a la organizacién y manejo de los recursos en
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general, debido a que el factor socio cultural y organizativo en muchas de las
ocasiones es el elemento mas vulnerable ante el impacto de las amenazas y la

limita preparacion ante las emergencias que se puedan presentar

El Anexo 2.5 “matriz para el analisis de la vulnerabilidad en el factor econémico”,
se determin0 la capacidad economica de la comunidad que usan los servicios del
agua de consumo humano o al mal uso que se le da, asi también evalGan los niveles
de escolaridad e inequidad de género pues estos factores contribuyen en que, si se

presenta un evento adverso, las condiciones mencionadas empeoran el escenario.

Por ultimo, el Anexo 2.6 “matriz para el analisis de la vulnerabilidad en el factor
ambiental”, en la misma de determind si las actividades diarias que realizan los
pobladores en los terrenos y sembrios contaminan de una u otra forma, directa o
indirecta las fuentes de agua, lo cual conllevaria a establecer una potencial
contaminacion de la misma, lo cual afectaria de forma directa a calidad del agua y

presentaria un efecto adverso a la salud.
Para el cumplimiento del tercer objetivo se realizo las siguientes actividades:

3. Se procedio a tomar muestras de agua en los diferentes componentes de la
red de abastecimiento de agua [captacidn, conduccion y tratamiento), en la
misma se analizaron desde el punto de vista fisico, quimico y
microbiologico y posteriormente se comparado con la norma técnica
ecuatoriana INEN 1108 y norma técnica DE CALIDAD AMBIENTAL Y
DE DESCARGA DE EFLUENTES, y establecer si cumple o no con los
requerimientos estipulados por los organismos de control para obtener

agua de calidad segura para el consumo humano.
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CAPITULO IV

RESULTADOS O LOGROS ALCANZADOS SEGUN LOS OBJETIVOS
PLANETADOS

4.1 Resultados alcanzados segun el objetivo especifico 1: Analizar la
vulnerabilidad del sistema de agua de consumo humano en sus componentes
captacion, conduccion y tratamiento ante las amenazas de sismos y

deslizamientos

Para determinar la vulnerabilidad fisica funcional del sistema de abastecimiento de
agua de la parroquia se debe realizar un analisis general del perfil territorial de la
localidad en sus diferentes componentes segin la descripcion que se detalla a

continuacion:

La parroquia de Santa Fe en términos generales se compone de pendientes
irregulares suaves con ondulaciones entre el 5y el 12%, ademaés tiene fuertes
pendientes con secciones colinados que abarcan areas comprendidas entre el 25y
el 50% y areas con pendientes muy fuertes o denominados escarpados que van
desde el 50 al 70% asi como pendientes mayores que sobre pasan el 70%.
Como se observa en la TABLA N°1

Tabla 1. Pendientes de la parroquia Santa Fé

Tipo de pendiente Area (km?)
Inclinacién regular, suave o ligeramente ondulada 5 — 12% 0,13
Fuertes, colinado 25 — 50% 9,14
Muy fuertes, escarpado 50 — 70% 5,25
Abruptas, montafioso mayor al 70% 12,43

Elaborado por: Jarrin, 2019

4.1.1. Geomorfologia de la zona de influencia

Con relacion a las caracteristicas morfoldgicas, se destacan a lo largo de la red de
abastecimiento de agua colinas de tipo medianas, relieves escarpados,

montafiosos, valles y zonas deprimidas.
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Como se observa en la TABLA N°2

Tabla 2. Geomorfologia de la zona de la red de abastecimiento de agua

Componente de la red Descripcion geomorfoldgica Area (km?)
Relieves montafiosos: son zonas altas
Captacion que poseen valles con depresiones entre 4,14
montarias
. Colinas medianas: son colinas de
n Ion . . 7,07
Conduccio relieve irregular 0
Zonas deprimidas: son secciones partes
Distribucion de valles, no presentan mayores 8,57

inclinaciones

Elaborado por: Jarrin, 2019

4.1.2 Analisis de vulnerabilidad del sistema de agua de consumo humano

Para la determinacién de la vulnerabilidad fisica funcional del sistema de agua de
consumo humano en sus diferentes componentes: captacion, conduccion y
tratamiento se utilizé las fichas correspondientes de “analisis de vulnerabilidad del

sistema”.
Como se observa en la TABLA N°3

Tabla 3. Analisis de vulnerabilidad en el sistema de agua — captacion

Deslizamientos Sismos

INDICADORES

VARIABLE

DE
VULNERABILIDA
Ponderado
Valor obtenido
sismo
Ponderado
Valor obtenido

Observacion
Deslizamiento
Observacion

x
[EEN
[EEN

Bueno
Regular
Malo 10 10

Estado actual

X
S
Ul

[N
X
[EEN

0 a 25 afios X
25 a 50 afos 5 5
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Antigledad  mayor a 50 afios 10 1 1 10 2 2

Planificado 1 x 1
. Esporadico X 5

MantenlmlentoNinguna 10 2 10 10 15 15

Material de ~ PVC 0 0

construccio  Hormigon armado x 1 x 1

n Asbesto cemento 5 5
Mamposteria de piedra y 10 10
mamposteria de ladrillo

Estandares Antes de IEOS 10 10

o Entre el IEOSylanorma g x 5

de disefio y  |ocal

construccion  |_uego de la norma local 1 3 15 1 25 125
TOTAL 33,5 20

Elaborado por: Jarrin, 2019

El andlisis de vulnerabilidad que fue realizado a los tanques de captacion del
sistema agua de consumo humano de la parroquia Santa Fe en relacion a la
vulnerabilidad de deslizamiento y sismos obtuvo una puntuacién de 35,5 y 20
respectivamente, dentro de la que destacan los estandares de disefio y construccion
en ambos casos pues en su gran parte las construcciones fueron realizadas no
completamente considerado la normativa vigente debido a procesos propios de

recursos economicos destinados al GAD parroquial rural.

Como se observa en la TABLA N°4

Tabla 4. Analisis de vulnerabilidad en el sistema de agua — conduccion

Deslizamientos Sismos
[a)
W= 3 8
o 2 c 8 o c c o c
< W a e 5 = Qe = 3
= g o 2 © o o o © ko)
x w < c E 5 © & 5 ©
< z INDICADORES 28 B = &5 B8 o
> = @ N S ° g3 € o
2 o o 8 G a & ©
> o 8 > 0 >
Estado actual Bueno x 1 x 11
Regular 5 . 5 5 L
Malo 10 10
0 a 25 afios x 1 x 1
25 a 50 afios 5 5
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Antigledad  mayor a 50 afios 10 1 1 10 2 2

Planificado x 1 x 1
. Esporadico 5

MantenlmlentoNinguna 10 2 2 10 15 15

Material de ~ PVC 0 0

construccio  Hormigon armado 1 x 1

n Asbesto cemento X 5 5
Mamposteria de piedra y 10 10
mamposteria de ladrillo

Estandare Antes de IEOS 10 10

S o S Entreel IEOSylanorma , g x 5

de disefio y  |ocal

construccion  |_uego de la norma local 1 3 15 1 25 125
TOTAL 35,5 20

Elaborado por: Jarrin, 2019

La determinacion de la vulnerabilidad realizada al componente de conduccion del
sistema de agua obtuvo una puntacion de 35,5 para la vulnerabilidad ante
deslizamientos, destacandose el estandar de disefio y construccién que no ha sido
totalmente elaborado acorde a las exigencias que estipulan la normativa

ecuatoriana como es el caso de la normativa técnica de construccion (NTC).
Como se observa en la TABLA N°5

Tabla 5. Andlisis de vulnerabilidad en el sistema de agua — tratamiento

< Deslizamientos Sismos
&)
N - o o
z @ £ ot g o %
< W< 52 8 B B B 2
v 04 8 E « 8 & 2 - Q
o i INDICADORES 2 5§ 8 2 2E&€ & ©
S 3 52 5 S 3% 5 5
o S QO ©
3 og * >0 % >
Estado actual BUeno x 1 x & 1
Regular 5 1 5 1
Malo 10 10
0 a 25 afios x 1 X 1
_ 25 a 50 afos S) 5
Antigliedad  mavor a 50 afios 10 1 1 10 2 2
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Planificado x 1 x 1

M . Esporéadico 5 ) 5 5 15 15
antenlmlentoNinguna 10 10 b :
Material de  PVC 0 0
construccio  Hormigon armado x 1 x 1
n Asbesto cemento 5 5
Mamposteria de piedra y 10 10
mamposteria de ladrillo
Estand Antes de IEOS 10 10
stan zires Entre el IEOSylanorma g x 5
de disefio y  |ocal
construccion  Luego de la norma local 1 3 15 1 25 125
TOTAL 25,5 20

Elaborado por: Jarrin, 2019

Se realizd la determinacion de la vulnerabilidad en los tanques de tratamiento del
sistema de agua de la parroguia Santa Fe, en la misma se determind que existe un
mantenimiento planificado por parte de la junta de agua, lo cual se traduce en
garantias para los pobladores que consumen este liquido vital, en relacion a
deslizamientos con una puntuacion de 25,5 y también se puede determinar que en
relacion a sismos el nivel de vulnerabilidad se mantiene para los tres componentes

evaluados.

Para establecer la vulnerabilidad sismica y de deslizamientos que tiene el sistema
de agua de consumo humano de la parroquia Santa Fe de realizd un analisis
comparativo en cada uno de los componentes evaluados como fueron la captacion,
conduccion y tratamiento. Esto permitio definir el porcentaje de vulnerabilidad al
que se encuentra expuesto el sistema de agua evaluado, los resultados obtenidos se
clasificaron acorde al nivel de vulnerabilidad propuesta por la Secretaria de Gestion

de Riesgos y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2011).

Como se observa en la TABLA N°6
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Tabla 6. Nivel de vulnerabilidad del sistema de agua evaluado

Nivel de vulnerabilidad Puntaje obtenido
Bajo 0-33
Medio 34 - 66

Alto Mas de 66

Elaborado por: Jarrin, 2019

En base a la tabla propuesta se realizé una comparacién para definir cual es el

nivel d vulnerabilidad que tiene el sistema de agua en cada componente.

Como se observa en la TABLA N°7

Tabla 7. Nivel de vulnerabilidad a deslizamientos de los componentes

Componente del sistema Puntaje obtenido Nivel de vulnerabilidad
Captacion 33,5 Media
Conduccion 35,5 Media
Tratamiento 25,5 Baja

Elaborado por: Jarrin, 2019

En este caso se pudo establecer que los componentes captacién y conduccion
tienen una wvulnerabilidad media ante deslizamiento y el componente de
tratamiento tiene una vulnerabilidad baja, lo cual pone en evidencia que el sistema
de agua de consumo humano de la parroquia no presenta mayores problemas o

inconvenientes ante la ocurrencia de un deslizamiento.

Del mismo modo se procedio a establecer el nivel de vulnerabilidad del sistema
de agua ante una posible amenaza de sismo, valores obtenidos de las fichas de

recoleccion de la informacion.

Como se observa en la TABLA N°8
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Tabla 8. Nivel de vulnerabilidad a sismos de los componentes

Componente del sistema Puntaje obtenido Nivel de vulnerabilidad
Captacion 20 Baja
Conduccién 20 Baja
Tratamiento 20 Baja

Elaborado por: Jarrin, 2019

En relacion a los sismos, el sistema de agua de la parroquia Santa Fe tiene un nivel
de vulnerabilidad baja, pues en cada uno de los tres componentes se obtuvo una
puntuacion de 20 lo que equivale a baja, por lo tanto, este sistema no presenta
mayor vulnerabilidad ante la ocurrencia de sismos, lo que se pudo denotar en el
sismo del 16 de abril de 2016 en el cual no se tuvieron problemas en cuanto a su

infraestructura fisica.
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4.2 Resultados alcanzados segun el objetivo especifico 2: Identificar de la
vulnerabilidad sociocultural-organizativa, econdémica y ambiental de la
poblacion beneficiaria del sistema de agua de consumo humano en la

parroquia Santa Fe

La vulnerabilidad constituye un sistema dindmico, que surge como consecuencia
de la interaccién de una serie de factores y caracteristicas (externas e internas) que
convergen en una comunidad o area particular. A esta interaccion de factores se le
conoce como vulnerabilidad global. Esta vulnerabilidad global puede dividirse en
varias vulnerabilidades o factores de vulnerabilidad, todos ellos relacionados entre
si: vulnerabilidad fisica; vulnerabilidad econémica, social y ambiental. La
vulnerabilidad de un sistema de agua potable o alcantarillado sanitario se analiza

desde perspectivas, factores o dimensiones de la vulnerabilidad global:

 Organizativa: analisis que permite determinar la capacidad institucional y
empresarial o administrativa de la comunidad, asociada a organizacion, experiencia
y recursos en general. La organizacion de la empresa o institucion es muchas veces
el elemento mas vulnerable al impacto de las amenazas, dada la poca preparacién y

capacitacion existente para atender situaciones de emergencia.

« Culturales y socioeconémicos: de la comunidad a la cual se prestan los servicios,
ya que el mal uso de los sistemas, la pobreza, niveles de escolaridad e inequidad de

género contribuyen a su vulnerabilidad.
» Ambiental: datos sobre la microcuenca, calidad del agua, etc.

4.2.1 Identificacion de la vulnerabilidad econdmica
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Tabla 9. Determinacion de la vulnerabilidad econdémica del sector evaluado

Valoracion Global

analfabeto

2: Entre 31 a 49%

3: Mas del 50% analfabeto

FACTORES Criterios de B B
Valoracion 3 2 1= 0=
Alta |Media/alf Media/baj| Baja
a a
FACTORECONOMICO (enfacomunidad donde se ubica
elsistema)
0: Menos del 20% de la
oblacion
Nivel de pobreza (vive P
conmenosdelUSD/ |1: Entre 21 a 40% X
1 dia)
2:41 a50%
3: Mas del 51%
0: Menos del 10 %
desempleado
PEAlocal
(ocupada/desocupada/sub | 1: Entre11 a 30% esta
empleada) (hy m) desempleado x
2 2: Entre 31 a 50%
desempleado
3: Més del 51%
desempleado
0: Menos del 20 % es
dependiente
3 | Poblacién l:dEntre(j?l- 40% es %
dependiente (menores ependiente
del6afiosymayores 5. 41 5 60% es dependiente
de 64)
3: Mas del 80% dependiente
0: Menos del 20 % de la
L . i X
Trabajo infantil poblacion
4 (menores de 16 afios que  [1- Entre 21 a 40%
0: Menos del 10 %
analfabeto
. . 1: Entre 11a 30%
5 |Nivel de analfabetismo X
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0: Més del 80 % con 5 afios
1:61a79% X
6 |Escolaridad (promedio 5 |5- 41 3 60%
afios de estudio)
3: Menos del 40%
0: Més del 80 % propia
Propiedad de la vivienda |1: Entre 61 a 79%
(alquilada, propia, prestada o alquilada
7 | prestada) X
2: 41 a 60% prestada o
alquilada
3: Menos del 40% propia
0: Més del 80 % propia
Propiedad de parcelas  |1: Entre 61 a 79%
(alquilada, propia, prestada o alquilada
8 | prestada) X
2: 41 a 60% prestada o
alquilada
3: Menos del 40% propia
0: Més del 80 % de
demanda local cubierta
) . 1: Entre 61 a 79% demanda
9 |Existencia de fuentes de local X
empleos locales
2:41 a60% de demanda
local
3: Menos del 40%
Sumatoria 2 2 0
Total, Factor Econémico 4

Elaborado por: Jarrin, 2019
En la tabla N°9 se puede determinar que la poblacion de influencia del sistema de

agua potable de la parroquia Santa Fe tiene un total del factor econémico de 4, que
mas adelante seré estimado el nivel de vulnerabilidad.
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4.2.2 ldentificacion de la vulnerabilidad sociocultural — organizativa

Tabla 10. Determinacién de la vulnerabilidad sociocultural — organizativa del

sector evaluado

Valoracion Global

FACTORES Criterios de
Valoracion 3 2 1= 0=

. Media .
Alta Media / /baja Baja

FACTOR SOCIOCULTURAL-
ORGANIZATIVO

%Poblacionqueconoce  |0: Mas del 80 %
sobre las amenazasensu
1:61a79%

comunidadysistemasde X
agua 2:41a60%
3: Menos del 40%
Participacion comunitaria |0: 50 % H, 50 % M
equitativa (hombres y )
2 mujeres)en juntasdeagua/ 1. Entre 49% a 40%
CAPS 2: 30% y 39% M X
3: Menos 30 % M
0: Més del 80 %
3 |% Familias que 1:61a79%
participan en alguna X
organizacion 2:41260%
comunitaria

3: Menos del 40%
0: Mas del 80 %

4 |Capacidad de gestion 1:61a79%
comunitaria (No. de X
proyectos gestionados por |2:41260%

la com,) 3: Menos del 40%
0: Organizada y
. funcionando
Empresas municipales X
/comunitarias de gestion de |1: Organizada pero
5 |agua organizada poco
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Empresas
municipales/comunitaria de
gestion de agua con
sistemas contables

/ administrativos

0: Con sistema
Contable/ admins
formal

1: Con sistema
contable
incipiente o
manual

2: Sin sistema
contable o
desorganizado

3: No existe

% de hogares que pagan
regularmente su tarifa de
agua

0: Més del 80 %
1:61a79%
2:41a60%

3: Menos del 40%

Comités locales de agua
organizados y
funcionando

0: Tiene y aplica
plan 1: Tiene
Comité y Plan

actualizado y lo
aplican en mas del
70%

2: Tienen Comité,
pero no tienen plan
actualizado

3:Notiene comité, ni

ATETICIONeSpecial’y
provision

personas con capacidades
diferentes

0: Si
3:No

10

Planes de emergencia
comunitario que incluyen
acciones en sistemas de
agua

07 Tiene y aplica

1: Tieneperoaplica
parcialmente

2:Tieneperono
aplica

3: No tiene

11

Comités Locales de
Prevencion
funcionando

07 Tiene y aplica

1: Tiene, pero
aplica
parcialmente

2: Tiene, perono
aplica

3: No tiene
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0: Tiene y aplica

Comités Locales de L Tll_ene, pero
Cuencas aplica
12 |funcionando parcialmente X
2: Tiene, perono
aplica
3: No tiene
Sumatoria 5 1 5

Total, Factor Sociocultural - organizativo

Elaborado por: Jarrin, 2019

En la tabla N°10 se evidencia que la poblacion de influencia del sistema de agua

de consumo humano de la parroguia Santa Fe tiene un total con relacién al factor

sociocultural — organizativo de 6.

4.2.3 Identificacion de la vulnerabilidad ambiental

Tabla 11. Determinacion de la vulnerabilidad ambiental del sector evaluado

Valoracion Global

2 1= o=
FACTORE | Criterios de 3 Alta Media / | Media/bai
S Valoracion gﬂ}f‘ edia/bajal  gaja
FACTOR
AMBIENTAL

Practicas de X
quema en la 0: Menos del 20 %
cuenca donde

. de hogares

1 |se ubica la
fuente de 1: Entre 21 a 40%
captacion
2:41 a 50%
3: Mas del 51%
Productores X
con practicas
de uso de 0: Menos del 20 %
o |agroquimicas |,. £iie 21 4 40%

en la cuenca
que 2:41 a 50%
contaminan
fuentes de 3: Méas del 51%
agua
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Hogares con
practicas de

deposicién de 0: Menos del 20 %
basura cerca ;. £hie 21 240%
de fuentes de
agua 2:41 a 50%
3: Mas del 51%
Empresas con 0: Menos del 20 % X
practicas de  |1. prye 21 2 40%
deposicion de
desechos 2: 41 a 50%
sélidos y
liquidos cerca |3: Mas del 51%
de fuentes de
agua
0: Menos del 20 % X
. de la poblacioén
Poblacion
con practicas |1: Entre 21 a 40%
de fecalismo
2:41 a 50%
3: Méas del 51%
0: Menos del 20 % X
. de la poblacién
Presencia de
Charcas y 1: Entre 21 a 40%
agua
estancada 2: 41 a 50%
3: Mas del 51%
Distancia 0: Menos del 20 % X
letrinas y no cumplen .
pozos para %: Entre g% a 40%
consumo : 41,a 50% o
menos de 20 3: Méas del 51% no
cumplen
PTesencla ae U7 IVIENOS el ZU % X
enfermedades |de la poblacion
endémicas o
asociadas al 1: Entre 21 a 40%
agua (malaria, 2: 41 a 50%
dengue,
diarreas, 3: Maés del 51%
parasitosis,
etc)
Control familiar |0: Méas del 80 % X

de la calidad de
agua por algun
método de
desinfeccioén:
cloro, hervir,

1: 61 a79%

2:41 a 60%
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9 |sodio, filtros 3: Menos del 40%

0: Més del 80 % X
10| Manejo de 1: 61 a79%
aguas grises
2: 41 a 60%
3: Menos del 40%
0: Mas del 80 % X

Uso y manejo

adecuado del
agua potable
almacenamient

seguro, 1: 61 a79%
transporte,
2: 41 a 60%
11
lavado de
manos,

manipulacioén,
etc.)

Instalaciones |- Mas del 80 % X

adecuadas para 1. g1 379%
el lavado de
manos en 2:41 a60%
viviendas o
12| edificios 3: Menos del 40%

publicos

/privados

Sumatoria 0 0 2 0

Total, Factor Ambiental 2

Elaborado por: Jarrin, 2019

En la tabla N°11 se evidencia que la poblacion de influencia del sistema de agua
de consumo humano de la parroquia Santa Fe tiene un total con relacion al factor
del manejo ambiental de 2, por cuanto la mayor parte de las actividades planteadas
cumplen con los parametros minimos de calidad exceptuando aquellos que se

muestran en la tabla.
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4.2 .4 ldentificacion de la vulnerabilidad evaluada

En base a los valores obtenidos en las tres tablas anteriores se procedio a determinar
cual es el nivel de vulnerabilidad que presenta la parroguia Santa Fe en relacion al

sistema de agua de consumo humano, considerando los criterios establecidos.
Como se observa en la tabla N°12

Tabla 12. Nivel de vulnerabilidad del sistema de agua evaluado

Calificacion Puntaje obtenido
Extremadamente vulnerable >=3

Muy vulnerable Entre2y<3
Medianamente vulnerable Entrely<2
Poco vulnerable Entre0y<1

Elaborado por: Jarrin, 2019

En base a la tabla propuesta se realizé una comparacion para definir cual es el

nivel de vulnerabilidad que tiene el sistema de agua en cada componente evaluado.
Como se observa en la tabla N°13

Tabla 13. Nivel de vulnerabilidad a deslizamientos de los componentes

evaluados
Tipo de vulnerabilidad Puntaje obtenido Nivel de vulnerabilidad
Econdmica 4 Extremadamente
vulnerable
Sociocultural organizativa 6 Extremadamente
J vulnerable
Ambiental 2 Medianamente

vulnerable

Elaborado por: Jarrin, 2019

En la tabla N°13 se puede establecer que en relacion al factor sociocultural
organizativo las zonas de influencia del sistema de agua potable son
extremadamente vulnerables, esto debido a que las caracteristicas propias de la
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parroguia aumentan al nivel de exposicion frente a los potenciales riesgos que se
puedan dar, en relacion a la vulnerabilidad organizativa se establece a todo lo
relacionado con la infraestructura fisica incluyendo los recursos fisicos para el

normal funcionamiento de junta administradora de agua de la parroquia Santa Fe

En base al puntaje obtenido tenemos en segundo lugar en el aspecto econémico es
extremadamente vulnerable debido a que tiene un puntaje de 2, lo cual evidencia
que existen familias de pocos recursos econémicos que se encuentran ocupando

lugares identificados de alto riesgo de ocurrencia de un evento.

En relacion a la vulnerabilidad ambiental podemos definir que la parroquia es
medianamente vulnerable pues todas las actividades que se desarrollan alrededor
de ella estan dentro de los pardmetros normales lo cual no eleva la vulnerabilidad

de la parroquia evaluada.
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4.3 Resultados alcanzados segun el objetivo especifico 3: Determinar de la
calidad de agua de consumo humano de la parroquia Santa Fe del cantdn

Guaranda

431 Determinacién de parametros fisicos, quimicos y microbiol6gicos del

agua de la parroquia Santa Fé.

Las muestras de agua fueron tomadas de los tanques de captacion que abastecen el
agua a la parroquia Santa Fe, comprendidos de sectores como la vertiente Chagcha,
San Vicente, Santa Fe norte y Moras Guayco, los mismos que posteriormente
fueron analizados en el laboratorio, obteniéndose los siguientes resultados y que
fueron comparados con la norma técnica ecuatoriana INEN 1108 Agua potable.

SUBSISTEMA CHAGCHA
e VERTIENTE CHAGCHA - CAPTACION

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

pH 6-9 Potenciométrico | 6.43

El valor de pH de la muestra obtenida se encuentra en el rango de aceptabilidad de
6.43 valor que se encuentra dentro de los limites permisibles, por lo cual no existe
alteracion al liquido vital.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible | Analisis

Conductividad us/cm Conductivimétrico | 272

El resultado de la muestra arroja que la conductividad es de 272, La variacion de la
conductividad esta definida por la cantidad de calor de la tuberia.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Solidos mg/L 1000 Conductivimétrico | 133.4

Totales

Disueltos

Los TDS, son compuestos inorganicos que se encuentran en el agua, la muestra
recogida contiene 133.4 de TDS lo cual es un valor bajo y no representa ningun
riesgo para la salud.
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PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Oxigeno mg/L no menor a | Potenciométrico | 5.80

Disuelto 6mg/

El oxigeno disuelto es un indicador de cuan contaminada puede estar el agua. El
valor de la muestra recogida es de 5.80, el mismo que esta por debajo del valor
permisible, por tanto, muestra que existe un leve indice de contaminacion en el
agua.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Turbidez NTU 100 Nefelométrico | 0.25

El resultado obtenido en el andlisis de la muestra es de 0.25, lo cual es un valor
minimo en los limites permisibles, considerando que la turbidez es el grado en el
cual e agua pierde su transparencia debido a la presencia de particulas.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Andlisis | Resultado
Permisible

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico | 0.00

Muestra de agua sin resultados para Nitritos

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 6.8

El resultado de nitratos en la muestra de agua obtenida es de 6.8, cuyo valor se
encuentra dentro de los limites permisibles, por tanto, no existe riesgo de afectacion
a la salud

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Fosfatos mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.79

El fosfato en el agua es de 0.79. Cuya cantidad es minima, sabiendo que los fosfatos
son nutrientes lo cuales permiten la formacion de algas en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cloro Total mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.00
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El resultado de la cantidad de cloro de la muestra obtenida es de 0.00. Lo que nos
indica que en esta junta no se da ningun tipo de tratamiento al liquido. El cloro es
un producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye las bacterias
presentes en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.00, por tanto, no
existe un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

La cantidad de cobre existente en la muestra obtenida es de 0.00, por tanto, no existe
un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Andlisis | Resultado
Permisible

Cromo mg/L | 0.05 Espectrofotométrico | 0.039

Hexavalente

La cantidad de cromo Hexavalente existente en la muestra obtenida es de 0.039, el
mismo que esta dentro de los valores maximos permisibles por tanto no existe un
riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

DQO mg/L Espectrofotométrico | 68

(Demanda

Quimica de

Oxigeno)

Es la cantidad de oxigeno que es consumido por las sustancias a lo largo de un
determinado tiempo, de acuerdo a la muestra obtenida, podemos ver que la cantidad
de DQO en el agua de 68 mg/I
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible
Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico | 0.00
Amoniacal
Muestra de agua sin resultados para nitrogeno amoniacal.
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml |10 Filtracion de | O
membrana al
vacio
Muestra de agua sin resultados para E-Coli
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml 3000 Filtracion  de | 55
Totales membrana al

vacio

Los resultados obtenidos de la muestra respecto a coliformes totales son de un valor
de 55, siendo un valor muy bajo, considerando que el limite m&ximo permisible es
de 300, por tanto, el agua de consumo humano tiene una cantidad, casi nula de

bacterias.
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e VERTIENTE CHAGCHA - ALMACENAMIENTO

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

pH 6-9 Potenciométrico | 6.43

Los valores de pH de la muestra obtenida se encuentran en el rango de aceptabilidad
de 6.43 valor que se encuentra dentro de los limites permisibles, por lo cual no
existe afectacion Al liquido vital.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible | Analisis

Conductividad | us/cm | ..... Conductivimétrico | 271

El resultado de la muestra arroja que la conductividad es de 271, La variacién de la
conductividad esta definida por la cantidad de calor de la tuberia.

PARAMETROS FISICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Sélidos mg/L 1000 Conductivimétrico | 131

Totales

Disueltos

Los TDS, son compuestos inorganicos que se encuentran en el agua, la muestra
recogida contiene 131 de TDS lo cual es un valor bajo y no representa ningun riesgo
para la salud.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Oxigeno mg/L no menor a | Potenciométrico | 6.16

Disuelto 6mg/

El oxigeno disuelto es un indicador de cuan contaminada puede estar el agua. El
valor de la muestra recogida es de 6.16, el mismo que esta dentro de los valores
maximos permisibles, por tanto, no existe riesgo contra la salud de la poblacién.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Turbidez NTU 100 Nefelométrico | 0.21
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El resultado obtenido en el andlisis de la muestra es de 0.21, lo cual es un valor
minimo en los limites permisibles, considerando que la turbidez es el grado en el
cual e agua pierde su transparencia debido a la presencia de particulas.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico | 0.00

Muestra de agua sin resultados para Nitritos

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 5.8

El resultado de nitratos en la muestra de agua obtenida es de 5.8, cuyo valor se
encuentra dentro de los limites permisibles, por tanto, no existe riesgo de afectacion
a la salud

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Fosfatos mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.10

El fosfato en el agua es de 0.10. Cuya cantidad es minima, sabiendo que los fosfatos
son nutrientes lo cuales permiten la formacion de algas en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cloro Total mg/L | ... Espectrofotométrico | 0.01

El resultado de la cantidad de cloro de la muestra obtenida es de 0.01. Lo que nos
indica que en esta junta no se da ningun tipo de tratamiento al liquido. El cloro es
un producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye las bacterias
presentes en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.00, por tanto, no
existe un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.01

La cantidad de cobre existente en la muestra obtenida es de 0.01, por tanto, no existe
un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Andlisis | Resultado
Permisible

Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.037

Hexavalente

La cantidad de cromo Hexavalente existente en la muestra obtenida es de 0.037, el
mismo que esta dentro de los valores maximos permisibles por tanto no existe un
riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

DQO mg/L Espectrofotométrico | 71

(Demanda

Quimica de

Oxigeno)

Es la cantidad de oxigeno que es consumido por las sustancias a lo largo de un
determinado tiempo, de acuerdo a la muestra obtenida, podemos ver que la cantidad
de DQO en el agua de 71 mg/l

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitrégeno mg/L Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal

Muestra de agua sin resultados para nitrogeno amoniacal.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml |10 Filtracion de | O
membrana al
vacio
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Muestra de agua sin resultados para E-Coli

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml 3000 Filtracion  de | 55
Totales membrana  al
vacio

Muestra de agua sin resultados para Coliformes Totales
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e VERTIENTE CHAGCHA - ALMACENAMIENTO-
DISTRIBUCION

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

pH 6-9 Potenciométrico | 6.60

Los valores de pH de la muestra obtenida se encuentran en el rango de aceptabilidad
de 6.60 valor que se encuentra dentro de los limites permisibles, por lo cual no
existe afectacion Al liquido vital.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible | Analisis

Conductividad | us/cm Conductivimeétrico | 270

El resultado de la muestra arroja que la conductividad es de 270, La variacion de la
conductividad esta definida por la cantidad de calor de la tuberia.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Solidos mg/L 1000 Conductivimétrico | 129.9

Totales

Disueltos

Los TDS, son compuestos inorganicos que se encuentran en el agua, la muestra
recogida contiene 129.9 de TDS lo cual es un valor bajo y no representa ningun
riesgo para la salud.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Oxigeno mg/L no menor a | Potenciométrico | 6.94

Disuelto 6mg/

El oxigeno disuelto es un indicador de cuan contaminada puede estar el agua. El
valor de la muestra recogida es de 6.94, el mismo que esta por debajo del valor
permisible, por tanto, muestra que existe un leve indice de contaminacion en el

agua.
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PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Turbidez NTU 100 Nefelométrico | 0.32

El resultado obtenido en el analisis de la muestra es de 0.32, lo cual es un valor
minimo en los limites permisibles, considerando que la turbidez es el grado en el
cual e agua pierde su transparencia debido a la presencia de particulas.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico | 0.001

Muestra de agua para Nitritos arrojo un resultado de 0.001, siendo un valor
sumamente bajo, considerando que el limite maximo permisible es de 1.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 6.7

El resultado de nitratos en la muestra de agua obtenida es de 6.7, cuyo valor se
encuentra dentro de los limites permisibles, por tanto, no existe riesgo de afectacion
a la salud

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Fosfatos mg/L | ...... Espectrofotométrico | 1.60

El fosfato en el agua es de 1.60. Cuya cantidad es baja, sabiendo que los fosfatos
son nutrientes lo cuales permiten la formacién de algas en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cloro Total mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.00

El resultado de la cantidad de cloro de la muestra obtenida es de 0.00. Lo que nos
indica que en esta junta no se da ningun tipo de tratamiento al liquido. El cloro es
un producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye las bacterias
presentes en el agua.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.00, por tanto, no
existe un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.001

La cantidad de cobre existente en la muestra obtenida es de 0.001, por tanto, no
existe un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Andlisis | Resultado
Permisible

Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.047

Hexavalente

La cantidad de cromo Hexavalente existente en la muestra obtenida es de 0.047, el
mismo que esta dentro de los valores maximos permisibles por tanto no existe un
riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Anélisis | Resultado
Permisible

DQO mg/L Espectrofotométrico | 72

(Demanda

Quimica de

Oxigeno)

Es la cantidad de oxigeno que es consumido por las sustancias a lo largo de un
determinado tiempo, de acuerdo a la muestra obtenida, podemos ver que la cantidad
de DQO en el agua de 72 mg/I

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal

Muestra de agua sin resultados para nitrogeno amoniacal.
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PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml |10 Filtracion de | O
membrana al
vacio
Muestra de agua sin resultados para E-Coli
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml 3000 Filtracion  de
Totales membrana al
vacio

Muestra de agua sin resultados para Coliformes Totales
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e VERTIENTE CHAGCHA - AGUA DE CONSUMO

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

pH 6-9 Potenciométrico | 6.62

Los valores de pH de la muestra obtenida se encuentran en el rango de aceptabilidad
de 6.62 valor que se encuentra dentro de los limites permisibles, por lo cual no
existe afectacion a la poblacion.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible | Analisis

Conductividad | us/cm | ..... Conductivimétrico | 271

El resultado de la muestra arroja que la conductividad es de 271, La variacion de la
conductividad esta definida por la cantidad de calor de la tuberia.

PARAMETROS FISICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Sélidos mg/L 1000 Conductivimétrico | 130.1

Totales

Disueltos

Los TDS, son compuestos inorganicos que se encuentran en el agua, la muestra
recogida contiene 130.1 de TDS lo cual es un valor bajo y no representa ningun
riesgo para la salud.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Oxigeno mg/L no menor a | Potenciométrico | 5.89

Disuelto 6mg/

El oxigeno disuelto es un indicador de cuan contaminada puede estar el agua. El
valor de la muestra recogida es de 5.89, el mismo que esta por debajo del valor
permisible, por tanto, muestra que existe un leve indice de contaminacion en el
agua.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Turbidez NTU 100 Nefelométrico | 0.26
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El resultado obtenido en el andlisis de la muestra es de 0.26, lo cual es un valor
minimo en los limites permisibles, considerando que la turbidez es el grado en el
cual e agua pierde su transparencia debido a la presencia de particulas.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico | 0.003

El resultado del analisis de Nitritos es 0.003 por tanto el nivel de contaminacion del
agua es minimo

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 4.7

El resultado de nitratos en la muestra de agua obtenida es de 4.7, cuyo valor se
encuentra dentro de los limites permisibles, por tanto, no existe riesgo de afectacion
a la salud

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Fosfatos mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.57

El fosfato en el agua es de 0.57. Cuya cantidad minima, sabiendo que los fosfatos
son nutrientes lo cuales permiten la formacion de algas en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cloro Total mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.00

El resultado de la cantidad de cloro de la muestra obtenida es de 0.00. Lo que nos
indica que en esta junta no se da ningun tipo de tratamiento al liquido. EI cloro es
un producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye las bacterias
presentes en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.00, por tanto, no
existe un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

La cantidad de cobre existente en la muestra obtenida es de 0.00, por tanto, no existe
un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Andlisis | Resultado
Permisible

Cromo mg/L | 0.05 Espectrofotométrico | 0.025

Hexavalente

La cantidad de cromo Hexavalente existente en la muestra obtenida es de 0.025, el
mismo que esta dentro de los valores maximos permisibles por tanto no existe un
riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

DQO mg/L Espectrofotométrico | 17

(Demanda

Quimica de

Oxigeno)

Es la cantidad de oxigeno que es consumido por las sustancias a lo largo de un
determinado tiempo, de acuerdo a la muestra obtenida, podemos ver que la cantidad
de DQO en el agua de 17mg/I

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitrégeno mg/L Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal

Muestra de agua sin resultados para nitrogeno amoniacal.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml |10 Filtracion de | O
membrana al
vacio

Muestra de agua sin resultados para E-Coli
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PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml 3000 Filtracion de | 9
Totales membrana al
vacio

Los resultados obtenidos de la muestra respecto a coliformes totales son de un valor
de 9, siendo un valor muy bajo, considerando que el limite maximo permisible es
de 300, por tanto, el agua de consumo humano tiene una cantidad, casi nula de

bacterias.
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e AGUA CENTRO CAPTACION - VERTIENTE CHAGCHA

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
pH 6-9 Potenciomeétrico 6.09

De acuerdo al resultado el pH se encuentra dentro del limite permisible, lo cual no
representa efecto dafiino en la salud. EI pH influye en los procesos de del
tratamiento de agua potable, como la coagulacion y desinfeccion, ademas produce
corrosion o incrustaciones en las tuberias de las redes de distribucion.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Conductividad | us/cm - Conductivimetrico 361

El resultado de la conductividad en el agua es de 361 que se refiere a las sales o
solidos disueltos que tiene el agua, mismos que no presentan ningun riesgo para la
salud, mediante la conductividad se puede también detectar fuentes de
contaminacion.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Solidos mg/L 1000 Conductivimétrico 178.4
Totales
Disueltos

El resultado del andlisis del agua contiene 178.4 de TDS, comprenden las sales
inorgéanicas (principalmente de calcio, magnesio, potasio y sodio, bicarbonatos,
cloruros y sulfatos) y pequefias cantidades de materia organica que estan disueltas
en el agua, debido a que se presenta en una minima cantidad no constituye ningln
riesgo ni alteraciones en el agua.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Oxigeno mg/L | ... Potenciometrico 5.94
Disuelto

Segun el resultado obtenido en referencia al oxigeno disuelto es de 5.94 se
desconoce el limite maximo permisible sin embargo el exceso de nivel de oxigeno
disuelto puede ser un indicador de contaminacion del agua. Gran parte del oxigeno
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disuelto en el agua proviene del oxigeno presente en el aire que se ha disuelto enel
agua.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.23

Segun el resultado obtenido en referencia a la turbidez es de 0.23 que representa
una minima cantidad dentro del limite permisible establecido, lo cual no genera
ningan efecto ni alteracion dafino en el agua. La turbiedad en el agua puede ser
causada por la presencia de particulas suspendidas y disueltas de gases, liquidos y
solidos tanto organicos como inorganicos.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.001

Los Nitritos en el agua se presenta en una minima cantidad que es de 0.001 lo que
significa que no hay casi nada de contaminacion ocasionada por esta sustancia, esta
minima cantidad presente puede ser por los tanques sépticos o por la erosion de
depdsitos naturales.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 3.6

La concentracidn del nitrato en el agua en cuanto al resultado es de 3.6 se encuentra
en una cantidad considerable sin embargo no sobrepasa el limite maximo
permisible, lo cual no generaria efectos adversos en la salud. La concentracion de
nitrato en aguas subterraneas y superficiales suele ser baja, pero puede llegar a ser
alta por filtracion o escorrentia de tierras agricolas o debido a la contaminacion por
residuos humanos o animales como consecuencia de la oxidacion del amoniaco y
fuentes similares

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Fosfatos mg/L | ... Espectrofotométrico 111
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Segun el resultado obtenido la presencia de fosfatos en el agua es de 1.11, no
representa efectos nocivos para la salud. El fosfato suele operar como un nutriente
del crecimiento de algas, al existir mayor concentracién de fosfatos crecen las algas
de manera desmedida, contaminando el agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cloro Total mg/L | ... Espectrofotométrico 00.1

De acuerdo al resultado del anlisis el agua no se encuentra clorada. El cloro es un
producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye la mayoria de
los organismos de las bacterias presentes en el agua, evitando que se generen efectos
adversos en la salud por la ingesta de agua contaminada.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01

La presencia del hierro en el agua analizada es casi nula, esta minima cantidad de
hierro en el agua pude haber debido a la utilizacion de coagulantes de hierro o a la
corrosion de tuberias de acero o hierro colado durante la distribucion del agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01

Segun el resultado obtenido la presencia de cobre en el agua es de una milésima
parte, no presenta ningun riesgo para la salud. EI cobre es un nutriente esencial v,
al mismo tiempo, un contaminante del agua de consumo. En ocasiones se afiade
sulfato de cobre pentahidratado a las aguas superficiales para el control de algas.
Las concentraciones de cobre en el agua de consumo varian mucho, y la fuente

principal mas frecuente es la corrosion de tuberias de cobre interiores.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.006
Hexavalente
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En el resultado obtenido del analisis se detectd una cantidad de 0.006 de cromo
hexavalente, esta se encuentra dentro del limite maximo permisible, no constituye
ningan dafio ni alteracion en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
DQO mg/L : Espectrofotométrico 59

Segun el resultado obtenido la presencia de la Demanda Quimica de Oxigeno es de
59, el DQO consiste en la medicion del grado de contaminacion del agua se estima
que no hay efectos adversos en la salud, sin embargo este es un parametro para
determinar cuando la calidad del agua es incierta.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico 0.00
Amoniacal

Envase al resultado obtenido en el andlisis, el agua no muestra presencia de
nitrdgeno amoniacal, es decir no hay contaminacion ni riesgo alguno en cuanto a
este elemento.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml 10 Filtracion de 0
membrana al
vacio

De acuerdo al resultado obtenido en cuanto al analisis del agua no muestra la
presencia de E-Coli, lo que quiere decir que el agua no esta contaminada, por esta

sustancia.
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/mlL | ... Filtracion de MNPC
Totales membrana al
vacio
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El resultado del agua no muestra presencia de coliformes totales, que son las
bacterias presentes en el agua como; los coliformes fecales y los E-Colis que se
generan por la contaminacion producida de heces fecales de humanos y de
animales, lo que significa que no hay efecto adverso alguno en el agua, ya que no
estd contaminada por estas sustancias.
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e AGUA CENTRO - ALMACENAMIENTO Y TRATAMIENTO,
VERTIENTE CHAGCHA

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
pH 6-9 Potenciomeétrico 6.71

De acuerdo al resultado el pH se encuentra dentro del limite permisible, influye en
algunos fendmenos que ocurren en el agua, como la corrosion y las incrustaciones
en las redes de distribucion. El valor del pH también debe ser tenido en cuenta en
el suministro de aguas con respecto a la coagulacion quimica, la desinfeccion, el
ablandamiento y el control de corrosién o de incrustacion.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Conductividad | us/cm - Conductivimetrico 362

El resultado de la conductividad en el agua es de 362 se refiere a la sales o solidos
disueltos que tiene el agua, mismos que no presentan ningun riesgo para la salud,
mediante la conductividad se puede detectar fuentes de contaminacion.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Sélidos mg/L 1000 Conductivimétrico 178.2
Totales
Disueltos

De acuerdo al resultado del analisis el agua contiene TDS dentro de su limite
permisible lo cual no representa ningln efecto dafiino para la salud. Los sélidos
totales disueltos, también conocidos como TDS, son compuestos inorganicos que
se encuentran en el agua, estas sales se incorporan al agua a través de la atmosfera
durante las lluvias, o en los suelos durante la escorrentia.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Oxigeno mg/L | ... Potenciometrico 7.14
Disuelto
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El resultado del oxigeno disuelto en el agua es de 7.14 es uno de los indicadores de
mas importancia para medir la calidad del agua, la cantidad que contiene no
representa ningdn riesgo a la salud humana en cuanto a su consumo. La fuente
principal del oxigeno es el aire, el cual se difunde rapidamente en el agua.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.77

De acuerdo al analisis el agua contiene 0.77 de turbidez, esto mide la claridad del
agua, envase a esto se considera que es una buena calidad de agua y que no
representa ningun efecto dafiino para la salud.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.000

El resultado del andlisis de los Nitritos en el agua es nula, lo que significa que no
hay contaminacion ocasionada por los tanques sépticos o por la erosion de depdsitos
naturales.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 4.3

La concentracion del nitrato en el agua de acuerdo al resultado es de 4.3 este es un
elemento que estd presente en el agua de forma natural, no sobrepasa el limite
maximo permisible lo cual no generaria efectos adversos en la salud por la ingesta
de agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Fosfatos mg/L | ... Espectrofotométrico 1.48

La cantidad de fosfato en el agua de acuerdo al resultado es de 1.48. El fosfato suele
operar como un nutriente del crecimiento de algas, al existir mayor concentracion
de fosfatos crecen las algas de manera desmedida, contaminando el agua.
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PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cloro Total mg/L | ... Espectrofotométrico 0.01

Envase al resultado del andlisis el agua no se encuentra clorada. El cloro es un
producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye la mayoria de
los organismos de las bacterias presentes en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.19

El resultado del agua analizada muestra una minima cantidad de hierro presente en
el agua, esta no genera trastornos a la salud ya que se encuentra dentro del limite
permisible, es un elemento comun en la superficie de la tierra.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01

Envase al resultado hay un 0.01 de cobre en el agua, significa que esta dentro del
limite permisible para el consumo humano, no presenta ningun riesgo para la salud,
la cantidad de cobre detectada puede existir debido a la corrosion de las cafierias de
viviendas.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.018
Hexavalente

De acuerdo al resultado del anélisis del agua, se detect6 una cantidad de 0.018 de
cromo hexavalente, mismo que no presentaria ningun tipo de riesgo debido a su
minima concentracion, sin embargo, el cromo puede cambiar de una forma a otra

en el agua y el suelo, dependiendo de las condiciones presentes.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
DQO mg/L Espectrofotométrico 21
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De acuerdo al resultado de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) que consiste

en la medicion del grado de contaminacién del agua se estima que no hay efectos
adversos en la salud ya que la DQO en el agua es sumamente baja y este es un
parametro para determinar cuando la calidad del agua es incierta.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico 0.00
Amoniacal

Envase al resultado obtenido en el analisis, el agua no muestra presencia de
nitrbgeno amoniacal, es decir no hay contaminacion ni riesgo alguno en cuanto a
este elemento.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml 10 Filtracion de 0
membrana al
vacio

El resultado del andlisis del agua no muestra la presencia de E-Coli, presentes
dentro del agua, esto proviene de heces fecales de humanos y de animales, sin
embargo, en cuanto al resultado se puede decir que el agua no esta contaminada
por estas sustancias.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml |  ...... Filtracion de 2
Totales membrana al
vacio

El agua analizada muestra la presencia de coliformes totales, aunque en una minima
cantidad lo que quiere decir que es necesario que se realiza un tratamiento de
cloracion para que estas bacterias presentes en el agua como; los coliformes totales
que generan la contaminacion sean combatidas.
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e AGUA CENTRO DISTRIBUCION

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
pH 6-9 Potenciomeétrico 6.66

El pH se encuentra en el rango de aceptabilidad de 6.66 valor que se ubica en los
limites permisibles; el pH influye en algunos fendmenos que ocurren en el agua,
como la corrosion y las incrustaciones en las redes de distribucion. Aunque podria
decirse que no tiene efectos directos sobre la salud, si puede influir en los procesos
de tratamiento del agua, como la coagulacién y la desinfeccion.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Conductividad | us/cm - Conductivimetrico 454

La conductividad es la cantidad de sales o sélidos disueltos que tiene un agua
natural, de acuerdo al resultado es de 454, mismos gque no presentan ningun riesgo
para la salud. La variacion de la conductividad proporcionara informacion para la
deteccion de fuentes de contaminacion.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Sélidos mg/L 1000 Conductivimétrico 219
Totales
Disueltos

Los soélidos totales disueltos, también conocidos como TDS, son compuestos
inorganicos que se encuentran en el agua, como sales, metales pesados y algunos
rastros de compuestos organicos que se disuelven en el agua, de acuerdo al resultado
del andlisis el agua contiene 219 de TDS lo cual no representa ningun efecto dafino
para la salud.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Oxigeno mg/L | ... Potenciometrico 6.73
Disuelto

El resultado del oxigeno disuelto en el agua es de 6.73, es uno de los indicadores
de mas importancia para medir la calidad del agua, La fuente principal del oxigeno
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es el aire, el cual se difunde rapidamente en el agua, lo que significa que no
representa ningun riesgo a la salud humana en cuanto a su consumo.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.45

La Turbidez mide la claridad del agua, envase al resultado obtenido en el analisis
que es de 0.45, considerando como una buena calidad de agua, que no representa
ningun efecto dafiino para la salud.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.000

El resultado del analisis de los Nitritos en el agua es nula, lo que significa que no
hay contaminacidn ocasionada por los tanques sépticos o por la erosion de depdsitos
naturales.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 2.2

La concentracion del nitrato en el agua es de 2.2 este es un elemento que esta
presente en el agua de forma natural, no sobrepasa el limite maximo permisible lo
cual no generaria efectos adversos en la salud por la ingesta de agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Fosfatos mg/L | ... Espectrofotométrico 0.92

La cantidad de fosfato en el agua es de 0.92. El fosfato suele operar como un
nutriente del crecimiento de algas, al existir mayor concentracion de fosfatos crecen
las algas de manera desmedida, lo que a su vez afecta la cantidad de oxigeno
presente en el agua y, por ende, el crecimiento descontrolado de materia organica
viva.
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PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cloro Total mg/L | ... Espectrofotométrico 0.00

De acuerdo al resultado del analisis el agua no se encuentra clorada. El cloro es un
producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye la mayoria de
los organismos causantes de enfermedades, siendo necesario realizar el clorado para
eliminar las bacterias presentes en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01

La muestra contiene una minima cantidad de hierro presente en el agua, esta no
genera trastornos a la salud de acuerdo a sus proporciones, es un elemento comdn
en la superficie de la tierra, a medida que el agua se filtra por el suelo y las piedras
pueden disolver estos minerales y acarrearlos hacia el agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.04

Envase al resultado se obtiene un 0.04 de cobre en el agua, significa que esta dentro
del limite permisible para el consumo humano, no presenta ningun riesgo para la
salud, la cantidad de cobre detectada puede existir debido a la corrosion de las
cafierias de viviendas. En concentraciones muy altas la presencia de cobre da un
sabor muy desagradable al agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.037
Hexavalente

De acuerdo al resultado del analisis del agua, se detectdé una cantidad 0.037 de
cromo hexavalente, mismo que no presentaria ningun tipo de riesgo debido a su
minima cantidad, sin embargo, el cromo puede cambiar de una forma a otra en el
agua y el suelo, dependiendo de las condiciones presentes.
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PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
DQO mg/L . Espectrofotométrico 18

De acuerdo al resultado de la demanda quimica de oxigeno (DQO) que consiste en
la medicion del grado de contaminacién del agua se estima que no hay efectos
adversos en la salud ya que la DQO en el agua es sumamente baja y este es un
parametro para determinar cuando la calidad del agua es incierta.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico 0.00
Amoniacal

Envase al resultado obtenido en el andlisis, el agua no muestra presencia de
nitrdgeno amoniacal, es decir no hay contaminacion ni riesgo alguno en cuanto a
este elemento.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml 10 Filtracion de 0
membrana al
vacio

El resultado del anélisis del agua no muestra la presencia de E-Coli, presentes
dentro del agua, esto proviene de heces fecales de humanos y de animales, sin
embargo, en cuanto al resultado se puede decir que el agua no esta contaminada
por estas sustancias.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml | ... Filtracion de 0
Totales membrana al
vacio

El agua analizada no muestra presencia de coliformes totales, que son las bacterias
presentes en el agua como; los coliformes fecales y los E-Colis que se generan por
la contaminacién producida de heces fecales de humanos y de animales, el resultado
muestra que no hay contaminacion del agua.
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SUBSISTEMA AGUA CENTRO

e AGUA CENTRO - CAPTACION, VERTIENTE MORAS GUAYCO

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
pH 6-9 Potenciométrico 6.22

De acuerdo al resultado el pH se encuentra dentro del limite permisible, esto influye
en algunos fendmenos que ocurren en el agua, como la corrosion y las
incrustaciones en las redes de distribucion.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Conductividad | us/cm e Conductivimétrico 554

El resultado de la conductividad en el agua es de 554 que se refiere a las sales o
solidos disueltos que tiene el agua, mismos que no presentan ningdn riesgo para la
salud, mediante la conductividad se puede también detectar fuentes de
contaminacion.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Solidos mg/L 1000 Conductivimétrico 269
Totales
Disueltos

De acuerdo al resultado del analisis el agua contiene 269 de TDS esta dentro de su
limite permisible lo cual no representa ningun efecto dafiino para la salud. Los
solidos totales disueltos, también conocidos como TDS, son compuestos
inorganicos que se encuentran en el agua, estas sales se incorporan al agua a través
de la atmdsfera durante las Iluvias, o en los suelos durante la escorrentia.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Oxigeno mg/L | ... Potenciometrico 6.025
Disuelto
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El resultado del oxigeno disuelto en el agua es de 6.025 es uno de los indicadores
de més importancia para medir la calidad del agua, la cantidad que contiene no
representa ningun riesgo a la salud humana en cuanto a su consumo.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 1.18

De acuerdo al analisis el agua contiene 1.18 en lo que refiere a turbidez, esto mide
la claridad del agua, envase a esto se considera que es una buena calidad de agua y
que no representa ningun efecto dafiino para la salud.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.000

El resultado del analisis de los Nitritos en el agua es nula, lo que significa que no
hay contaminacion ocasionada por los tanques septicos o por la erosion de depdsitos
naturales.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 0.5

La concentracion del nitrato en el agua en cuanto al resultado es de 0.5 que
representa una minima del limite maximo permisible, lo cual no generaria efectos
adversos en la salud por la ingesta de agua, este es un elemento que esta presente
en el agua de forma natural.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Fosfatos mg/L | ... Espectrofotométrico 0.78

La cantidad de fosfato en el agua de acuerdo al resultado es de 0.78, no representa
efectos nocivos para la salud. El fosfato suele operar como un nutriente del
crecimiento de algas, al existir mayor concentracion de fosfatos crecen las algas de
manera desmedida, contaminando el agua.
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PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cloro Total mg/L | ... Espectrofotométrico 00.0

Envase al resultado del andlisis el agua no se encuentra clorada. El cloro es un
producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye la mayoria de
los organismos de las bacterias presentes en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00

La presencia del hierro en el agua analizada es nula, lo que quiere decir que no hay
riesgo de afectacion a la salud ya que no estd presente en el agua, este es un
elemento comun en la superficie de la tierra.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01

Envase al resultado hay un 0.01 de cobre en el agua, significa que est& dentro del
limite permisible para el consumo humano, no presenta ningun riesgo para la salud,
la cantidad de cobre detectada puede existir debido a la corrosion de las cafierias de
viviendas, la erosion de depoésitos naturales. En concentraciones muy altas la
presencia de cobre da un sabor muy desagradable al agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.03
Hexavalente

De acuerdo al resultado del andlisis del agua, se detectd una cantidad de 0.03 se
encuentra dentro del limite maximo permisible, y no representa ningin dafio ni
alteracion en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
DQO mg/L Espectrofotométrico 19

75



De acuerdo al resultado de la demanda quimica de oxigeno es de 19, el DQO
consiste en la medicién del grado de contaminacion del agua se estima que no hay
efectos adversos en la salud, este es un parametro para determinar cuando la calidad
del agua es incierta.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico 0.00
Amoniacal

Envase al resultado obtenido en el analisis, el agua no muestra presencia de
nitrégeno amoniacal, es decir no hay contaminacion ni riesgo alguno en cuanto a
este elemento.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml 10 Filtracion de 0
membrana al
vacio

El resultado del analisis del agua no muestra la presencia de E-Coli, lo que quiere
decir que el agua no esta contaminada, por esta sustancia.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml | ... Filtracion de 21
Totales membrana al
vacio

El agua analizada muestra la presencia de coliformes totales, lo que quiere decir
que es necesario que se realiza un tratamiento de cloracion para que estas bacterias
presentes en el agua como; los coliformes totales que generan la contaminacion
sean combatidas.
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e AGUA CENTRO - ALMACENAMIENTO Y TRATAMIENTO,
VERTIENTE MORAS GAUYCO

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
pH 6-9 Potenciomeétrico 6.42

De acuerdo al resultado el pH se encuentra dentro del limite permisible, esto influye
en algunos fendmenos que ocurren en el agua, como la corrosion y las
incrustaciones en las redes de distribucion.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Conductividad | us/cm - Conductivimetrico 543

El resultado de la conductividad en el agua es de 543 que se refiere a las sales o
solidos disueltos que tiene el agua, mismos que no presentan ningun riesgo para la
salud, mediante la conductividad se puede también detectar fuentes de
contaminacion.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Solidos mg/L 1000 Conductivimétrico 264
Totales
Disueltos

De acuerdo al resultado del analisis el agua contiene 264 de TDS esta dentro de su
limite permisible lo cual no representa ningun efecto dafiino para la salud. Los
solidos totales disueltos, también conocidos como TDS, son compuestos
inorganicos que se encuentran en el agua, estas sales se incorporan al agua a través
de la atmosfera durante las lluvias, o en los suelos durante la escorrentia.

PARAMETROS FiSICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Oxigeno mg/L | ... Potenciométrico 6.65
Disuelto

El resultado del oxigeno disuelto en el agua es de 6.65 es uno de los indicadores de
mas importancia para medir la calidad del agua, la cantidad que contiene no
representa ningun riesgo a la salud humana en cuanto a su consumo.
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PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad Lim. Max. Meétodo de Resultado
Permisible Anaélisis
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.63

De acuerdo al analisis el agua contiene 0.63 en lo que refiere a turbidez, esto mide
la claridad del agua, envase a esto se considera que es una buena calidad de agua y
gue no representa ningun efecto dafino para la salud.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.000

El resultado del analisis de los Nitritos en el agua es nula, lo que significa que no
hay contaminacion ocasionada por los tanques sépticos o por la erosion de depdsitos

naturales.
PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 11

La concentracion del nitrato en el agua en cuanto al resultado es de 1.1 no sobrepasa
el limite maximo permisible, lo cual no generaria efectos adversos en la salud por
la ingesta de agua, este es un elemento que esta presente en el agua de forma natural.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Fosfatos mg/L | ... Espectrofotométrico 0.75

La cantidad de fosfato en el agua de acuerdo al resultado es de 0.75, no representa
efectos nocivos para la salud. El fosfato suele operar como un nutriente del
crecimiento de algas, al existir mayor concentracién de fosfatos crecen las algas de
manera desmedida, contaminando el agua.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cloro Total mg/L | ... Espectrofotométrico 0.00

El resultado muestra que el agua no se halla clorada. El cloro es un producto
quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye la mayoria de los
organismos de las bacterias presentes en el agua.
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PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01

El resultado del agua analizada muestra una minima cantidad de hierro presente en
el agua, esta no genera trastornos a la salud ya que se encuentra dentro del limite
permisible, es un elemento comun en la superficie de la tierra.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.02

Envase al resultado hay un 0.02 de cobre en el agua, significa que esta dentro del
limite permisible para el consumo humano, no presenta ningun riesgo para la salud,
la cantidad de cobre detectada puede existir debido a la corrosion de las cafierias de
viviendas, la erosion de depoésitos naturales. En concentraciones muy altas la
presencia de cobre da un sabor muy desagradable al agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.05
Hexavalente

De acuerdo al resultado del andlisis del agua, se detectd una cantidad de 0.05 esto
se encuentra en su limite maximo permisible, mismo que con el tiempo podria
ocasionar efectos nocivos sobre la salud, el cromo puede cambiar de una forma a
otra en el agua, dependiendo de las condiciones presentes.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
DQO mg/L Espectrofotométrico 28
Demanda
Quimica de
Oxigeno

De acuerdo al resultado de la demanda quimica de oxigeno es de 28, el DQO
consiste en la medicion del grado de contaminacion del agua se estima que no hay
efectos adversos en la salud, este es un parametro para determinar cuando la calidad
del agua es incierta.
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PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitroégeno mg/L Espectrofotométrico 0.00
Amoniacal

Envase al resultado obtenido en el analisis, el agua no muestra presencia de
nitrdgeno amoniacal, es decir no hay contaminacion ni riesgo alguno en cuanto a
este elemento.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml 10 Filtracion de 2
membrana al
vacio

El resultado del andlisis del agua muestra la presencia de E-Coli, misma que se
encuentra dentro del limite maximo permisible, esto proviene de heces fecales de
humanos y de animales, que contaminan el agua.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/mlL | ... Filtracion de 8
Totales membrana al
vacio

El agua analizada muestra la presencia de coliformes totales, lo que quiere decir
que es necesario que se realiza un tratamiento de cloracion para que estas bacterias
presentes en el agua como; los coliformes totales que generan la contaminacién
sean combatidas.
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e AGUA CENTRO - CONSUMO

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
pH 6-9 Potenciomeétrico 6.59

El pH se encuentra en el rango de aceptabilidad correspondiente a calidad
ambiental satisfactoria, de 6.59 valor que se ubica en los limites permisibles; este
elemento es importante en el proceso quimico que tiene lugar en el agua, ya que,
dependiendo de su valor, se puede identificar si una muestra carece de nutrientes o
presenta niveles de toxicidad, un pH bajo pueden incrementar la corrosion de los
tubos de acero.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Conductividad | us/cm - Conductivimetrico 452

La conductividad es la cantidad de sales o solidos disueltos que tiene un agua
natural, de acuerdo al resultado es de 452, lo que quiere decir que presenta algunos
electrolitos disueltos en el agua, mismos que no presentan ningun riesgo para la
salud.

PARAMETROS FiSICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Sélidos mg/L 1000 Conductivimétrico 223
Totales
Disueltos

Conocidos también como TDS, son compuestos inorganicos que se encuentran en
el agua, como sales, metales pesados y algunos rastros de compuestos organicos
que se disuelven en el agua, de acuerdo al resultado del analisis el agua contiene
223 de TDS lo cual no representa ningun efecto dafiino para la salud, ya que algunos
de estos compuestos o sustancias pueden ser esenciales para la vida.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Oxigeno mg/L | ... Potenciométrico 6.99
Disuelto
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El resultado del oxigeno disuelto en el agua es aceptable lo que significa que no
representa ningun riesgo a la salud humana en cuanto a su consumo.

PARAMETROS FISICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.41

La Turbidez mide la claridad del agua, envase al resultado obtenido en el analisis
que es de 0,41 determino que el grado de tratamiento requerido por un agua natural
que se le realiza es adecuada, considerando una buena medida de la calidad de agua,
gue no representa ningun efecto dafiino para la salud.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.003

El resultado del analisis de los Nitritos en el agua es muy bajo, lo que significa una
minima presencia de Coliformes Fecales. En aguas superficiales, bien oxigenadas,
el nivel del nitrito no suele superar 0.1 mg/l, los nitritos en concentraciones elevadas
forman nitrosaminas de alto poder cancerigeno y toxico.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 3.2

El nitrato es un elemento que esta presente en el agua de forma natural pudiéndose
incrementa su concentracion por diversas actividades humanas, como son
fertilizantes organicos e inorganicos, plaguicidas y herbicidas, en este caso de
acuerdo del resultado obtenido el agua no contiene un elevado nivel de nitratos
perjudiciales para la salud.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Fosfatos mg/L | ... Espectrofotométrico 0.07

El fosfato suele operar como un nutriente del crecimiento de algas, al existir mayor
concentracion de fosfatos crecen las algas de manera desmedida, lo que a su vez
afecta la cantidad de oxigeno presente en el agua y, por ende, el crecimiento
descontrolado de materia orgénica viva.
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PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cloro Total mg/L | ... Espectrofotométrico 0.02

De acuerdo al resultado del analisis el agua no se encuentra clorada. El cloro es un
producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye la mayoria de
los organismos causantes de enfermedades, este proceso solo funciona si el cloro
entra en contacto directo con los organismos. Si el agua contiene lodo, las bacterias
se pueden esconder dentro del mismo y no son alcanzadas por el cloro.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.02

El agua analizada contiene 0.02 de hierro, no produce trastornos en la salud en las
proporciones en que se lo encuentra en las aguas naturales, el exceso de hierro
puede afectar el sabor del agua, es un elemento comdn en la superficie de la tierra,
a medida que el agua se filtra por el suelo y las piedras pueden disolver estos
minerales y acarrearlos hacia el agua subterranea

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.03

Envase al resultado se obtiene un 0.03 de cobre en el agua, significa que esta dentro
del limite permisible para el consumo humano, no presenta ningun riesgo para la
salud, la cantidad de cobre detectada puede existir debido a la corrosion de las
cafierias de viviendas, la erosion de depositos naturales. En concentraciones muy
altas la presencia de cobre da un sabor muy desagradable al agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.026
Hexavalente

De acuerdo al resultado del analisis del agua, se detecté una cantidad 0.026 de
cromo hexavalente, mismo que no presentaria ningun tipo de riesgo debido a su
minima cantidad, sin embargo, el cromo puede cambiar de una forma a otra en el
agua y el suelo, dependiendo de las condiciones presentes.
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PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
DQO mg/L . Espectrofotométrico 17

De acuerdo al resultado de la demanda quimica de oxigeno (DQO) que consiste en
la medicion del grado de contaminacién del agua se estima que no hay efectos
adversos en la salud ya que la DQO en el agua es sumamente baja y este es un
parametro para determinar cuando la calidad del agua es incierta.

PARAMETROS QUIMICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico 0.00
Amoniacal

Envase al resultado obtenido en el andlisis, el agua no muestra presencia de
nitrdgeno amoniacal, es decir no hay contaminacion ni riesgo alguno en cuanto a
este elemento.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml 10 Filtracion de 0
membrana al
vacio

El resultado del anélisis del agua no muestra la presencia de E-Coli, presentes
dentro del agua, esto proviene de heces fecales de humanos y de animales, sin
embargo, en cuanto al resultado se puede decir que el agua no esta contaminada
por estas sustancias.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. Método de Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml | ... Filtracion de 0
Totales membrana al
vacio

El agua analizada no muestra presencia de coliformes totales, que son las bacterias
presentes en el agua como; los coliformes fecales y los E-Colis que se generan por
la contaminacién producida de heces fecales de humanos y de animales, el resultado
muestra que no hay contaminacion del agua.
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SUSBSISTEMA SECTOR CURGUA-LAS PALMAS
e VERTIENTE C CURGUA - TANQUE DE CAPTACION 1

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

pH 6-9 Potenciométrico | 6.82

Los valores de pH de la muestra obtenida se encuentran en el rango de aceptabilidad
de 6.82 valor que se encuentra dentro de los limites permisibles, por lo cual no
existe afectacion Al liquido vital.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible | Analisis

Conductividad | us/cm | . Conductivimetrico | 585

El resultado de la muestra determino que la conductividad es de 585, esto quiere
decir que el agua analizada no presenta riesgo para la ingesta humana segun el
parametro de la conductividad ya que los valores maximos son de 700 us/cm. a
1200 us/cm de manera natural en cuerpos de agua superficial.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Solidos mg/L 1000 Conductivimétrico | 285

Totales

Disueltos

Los TDS, son la suma de los minerales, sales, metales, cationes o aniones disueltos
en el agua, la muestra obtenida es de 285 de TDS que es un valor que no perjudica
al ser humanao.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Oxigeno mg/L no menor a | Potenciométrico | 6.57

Disuelto 6mg/

El oxigeno disuelto es considerado como un indicador de la calidad del agua, si la
fuente de agua estd contaminada contiene microorganismos, bacterias y materia
organica, malos olores la concentracién de oxigeno disuelto disminuye lo que
indica que el agua es de mala calidad, la presencia de microorganismos aumenta los
riesgos a la salud. El valor de la muestra es de 6.57, que es un valor normal es decir
que en el agua no existe contaminacion
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PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Turbidez NTU 100 Nefelométrico | 0.37

La turbidez se utiliza para indicar la calidad del agua y la eficiencia de la filtracion
para determinar si hay presencia de organismos que provocan enfermedades. El
resultado que se obtuvo en la investigacion es de 0,37 es decir que no tiene presencia
de micoorganismos y se encuentra transparente.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico | 0.088

El valor obtenido es de 0.088 que se encuentra dentro de los valores normales, es
decir que no muestra toxicidad.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 1.6

El resultado es de 1.6, que se encuentra dentro de los valores normales, es decir que
no muestra toxicidad.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Fosfatos mg/L | ...... Espectrofotométrico | 1.05

Los fosfatos pueden alterar la hemoglobina e impedir el transporte de oxigeno a los
tejidos también produce crecimiento excesivo de cianobacterias (algas
verdeazuladas) estas producen diferentes toxinas en el agua el resultado es de 1.05
que esta sobre los valores lo que podria causar un minimo riesgo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cloro Total mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.01

El resultado de la cantidad de cloro de la muestra obtenida es de 0.01, lo que
determina que se usa una minima cantidad de cloro en agua.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

El resultado obtenido es de 0.00, es decir no existe riesgo para el ser humano y su
consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.02

El cobre imparte un color y un sabor astringente, desagradable al agua de consumo,
la coloracion del agua ocurre cuando las concentraciones de cobre exceden 1mg/L
en la investigacion el resultado obtenido es de 0.02, por tanto, no existe un riesgo
de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.035

Hexavalente

La cantidad de cromo Hexavalente que se determino es de 0.035, lo cual no existe
un riesgo en el agua de consumo humano por que se encuentra en los valores
normales.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

DQO mg/L Espectrofotométrico | 69

(Demanda

Quimica de

Oxigeno)

Se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa en miligramos de
oxigeno diatomico por litro, el resultado obtenido es de 69mg/l,

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitrégeno mg/L Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal
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Muestra de agua sin resultados para nitrogeno amoniacal.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml |10 Filtracion de | O
membrana al
vacio
Muestra de agua sin resultados para E-Coli
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml 3000 Filtracion  de | 18
Totales membrana al
vacio

En los valores obtenidos de Coliformes Totales es de 18 que es un valor sumamente
bajo lo que nos indica que en el agua investigada hay una presencia de bacterias

casi nula.
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e VERTIENTE CURGUA - TANQUE DE CAPTACION 2

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

pH 6-9 Potenciométrico | 6.58

Los valores de pH de la muestra obtenida se encuentran en el rango de aceptabilidad
de 6.58 valor que se encuentra dentro de los limites permisibles, por lo cual no
existe afectacion Al liquido vital.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible | Analisis

Conductividad | us/cm | . Conductivimeétrico | 461

El resultado de la muestra determino que la conductividad es de 461, esto quiere
decir que el agua analizada no presenta riesgo para la ingesta humana segun el
parametro de la conductividad ya que los valores maximos son de 700 us/cm. a
1200 us/cm de manera natural en cuerpos de agua superficiales

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Solidos mg/L 1000 Conductivimeétrico | 224

Totales

Disueltos

Los TDS, son la suma de los minerales, sales, metales, cationes o aniones disueltos
en el agua, la muestra obtenida es de 224 de TDS que es un valor que no perjudica
al ser humanao.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Oxigeno mg/L no menor a | Potenciométrico | 6.27

Disuelto 6mg/

El oxigeno disuelto es considerado como un indicador de la calidad del agua, si la
fuente de agua estd contaminada contiene microorganismos, bacterias y materia
organica, malos olores la concentracion de oxigeno disuelto disminuye lo que
indica que el agua es de mala calidad, la presencia de microorganismos aumenta los
riesgos a la salud. El valor de la muestra es de 6.27, que es un valor normal es decir
gue en el agua no existe contaminacion.
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PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Turbidez NTU 100 Nefelométrico | 0.39

La turbidez se utiliza para indicar la calidad del agua y la eficiencia de la filtracion
para determinar si hay presencia de organismos que provocan enfermedades. El
resultado que se obtuvo en la investigacion es de 0,39 es decir que no tiene presencia
de micoorganismos y se encuentra transparente.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico | 0.003

El valor obtenido es de 0.088 que se encuentra dentro de los valores normales, es
decir que no muestra toxicidad.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 5.8

El resultado es de 5.8, que se encuentra dentro de los valores normales, es decir que
no muestra toxicidad

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Fosfatos mg/L | ...... Espectrofotométrico | 1.01

Los fosfatos pueden alterar la hemoglobina e impedir el transporte de oxigeno a los
tejidos también produce crecimiento excesivo de cianobacterias (algas
verdeazuladas) estas producen diferentes toxinas en el agua el resultado es de 1.01
que esta sobre los valores lo que podria causar un riesgo que no genere muchas
complicaciones.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cloro Total mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.00

El resultado de la cantidad de cloro de la muestra obtenida es de 0.00. Lo que nos
indica que en esta junta no se da ningdn tipo de tratamiento al liquido. El cloro es
un producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye las bacterias
presentes en el agua.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.02

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.02, que es una minima
cantidad y no tiene ninguna afeccion.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

La cantidad de cobre existente en la muestra obtenida es de 0.00, por tanto, no existe
un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Andlisis | Resultado
Permisible

Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.052

Hexavalente

La cantidad de cromo Hexavalente que se determino es de 0.052, lo cual no existe
un riesgo en el agua de consumo humano porque hay una minina cantidad que
sobrepasa los limites normales.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Andlisis | Resultado
Permisible

DQO mg/L Espectrofotométrico | 19

(Demanda

Quimica de

Oxigeno)

Se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa en miligramos de
oxigeno diatémico por litro, los resultados obtenidos son de 19mg/l,

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal

Muestra de agua sin resultados para nitrogeno amoniacal.
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PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml |10 Filtracion de | O
membrana al
vacio
Muestra de agua sin resultados para E-Coli
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml 3000 Filtracion de | 4
Totales membrana al
vacio

En los valores obtenidos de Coliformes Totales es de 18 que es un valor sumamente
bajo lo que nos indica que en el agua investigada hay una presencia de bacterias

casi nula.
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e VERTIENTE CURGUA - TANQUE DE CAPTACION 3

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

pH 6-9 Potenciométrico | 6.60

Los valores de pH de la muestra obtenida se encuentran en el rango de aceptabilidad
de 6.60 valor que se encuentra dentro de los limites permisibles, por lo cual no
existe afectacion al liquido vital.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible | Analisis

Conductividad | us/cm | . Conductivimetrico | 426

El resultado de la muestra determino que la conductividad es de 426, esto quiere
decir que el agua analizada no presenta riesgo para la ingesta humana segun el
parametro de la conductividad ya que los valores maximos son de 700 us/cm. a
1200 us/cm de manera natural en cuerpos de agua superficiales.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Solidos mg/L 1000 Conductivimeétrico | 206.8

Totales

Disueltos

Los TDS, son la suma de los minerales, sales, metales, cationes o aniones disueltos
en el agua, la muestra obtenida es de 206.8 de TDS que es un valor que no perjudica
al ser humanao.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Oxigeno mg/L no menor a | Potenciométrico | 6.7

Disuelto 6mg/

El oxigeno disuelto es considerado como un indicador de la calidad del agua, si la
fuente de agua estd contaminada contiene microorganismos, bacterias y materia
organica, malos olores la concentracion de oxigeno disuelto disminuye lo que
indica que el agua es de mala calidad, la presencia de microorganismos aumenta los
riesgos a la salud. El valor de la muestra es de 6.7, que es un valor normal es decir
gue en el agua no existe contaminacién

93



PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Turbidez NTU 100 Nefelométrico | 0.13

La turbidez se utiliza para indicar la calidad del agua y la eficiencia de la filtracion
para determinar si hay presencia de organismos que provocan enfermedades. El
resultado que se obtuvo en la investigacion es de 0,13 es decir que no tiene
presencia de micoorganismos y se encuentra transparente.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico | 0.001

El valor obtenido es de 0.088 que se encuentra dentro de los valores normales, es
decir que no muestra toxicidad.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 2.7

El resultado es de 2.7, que se encuentra dentro de los valores normales, es decir que
no muestra toxicidad

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Fosfatos mg/L | ...... Espectrofotométrico | 1.20

Los fosfatos pueden alterar la hemoglobina e impedir el transporte de oxigeno a los
tejidos también produce crecimiento excesivo de cianobacterias (algas
verdeazuladas) estas producen diferentes toxinas en el agua el resultado es de 1.20
que esta sobre los valores lo que podria causar un riesgo que no genere muchas
complicaciones.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cloro Total mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.01

El resultado de la cantidad de cloro de la muestra obtenida es de 0.01. Lo que nos
indica que en esta junta no se da ningdn tipo de tratamiento al liquido. El cloro es
un producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye las bacterias
presentes en el agua.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.0

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.07

La cantidad de cobre existente en la muestra obtenida es de 0.07, por tanto, no existe
un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.027

Hexavalente

La cantidad de cromo Hexavalente existente en la muestra obtenida es de 0.027, el
mismo que esta dentro de los valores maximos permisibles por tanto no existe un
riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

DQO mg/L Espectrofotométrico | 51

(Demanda

Quimica de

Oxigeno)

Se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa en miligramos de

oxigeno diatémico por litro, los resultados obtenidos son de 51mg/l.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal

Muestra de agua sin resultados para nitrogeno amoniacal.
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PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml |10 Filtracion de | O
membrana al
vacio
Muestra de agua sin resultados para E-Coli
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml 3000 Filtracion de | 0
Totales membrana al
vacio

Muestra de agua sin resultados para Coliformes Totales
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e VERTIENTE CURGUA - TANQUE DE DISTRIBUCION

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

pH 6-9 Potenciométrico | 6.87

Los valores de pH de la muestra obtenida se encuentran en el rango de aceptabilidad
de 6.87 valor que se encuentra dentro de los limites permisibles, por lo cual no
existe afectacion Al liquido vital.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible | Analisis

Conductividad | us/cm | ... Conductivimetrico | 500

El resultado de la muestra determino que la conductividad es de 500, esto quiere
decir que el agua analizada no presenta riesgo para la ingesta humana segun el
parametro de la conductividad ya que los valores maximos son de 700 us/cm. a
1200 us/cm de manera natural en cuerpos de agua superficiales.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Solidos mg/L 1000 Conductivimétrico | 240

Totales

Disueltos

Los TDS, son la suma de los minerales, sales, metales, cationes o aniones disueltos
en el agua, la muestra obtenida es de 240 de TDS que es un valor que no perjudica
al ser humano.

PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Oxigeno mg/L no menor a | Potenciométrico | 7.34

Disuelto 6mg/

El oxigeno disuelto es considerado como un indicador de la calidad del agua, si la
fuente de agua estd contaminada contiene microorganismos, bacterias y materia
organica, malos olores la concentracion de oxigeno disuelto disminuye lo que
indica que el agua es de mala calidad, la presencia de microorganismos aumenta los
riesgos a la salud. El valor de la muestra es de 7.34, que es un valor normal es decir
que en el agua no existe contaminacion .
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PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Turbidez NTU 100 Nefelométrico | 0.25

La turbidez se utiliza para indicar la calidad del agua y la eficiencia de la filtracion
para determinar si hay presencia de organismos que provocan enfermedades. El
resultado que se obtuvo en la investigacion es de 0,25 es decir que no tiene
presencia de micoorganismos y se encuentra transparente.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico | 0.001

El valor obtenido es de 0.01 que se encuentra dentro de los valores normales, es
decir que no muestra toxicidad. .

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 1.9

El resultado es de 1.9, que se encuentra dentro de los valores normales, es decir que
no muestra toxicidad

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Fosfatos mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.63

Los fosfatos pueden alterar la hemoglobina e impedir el transporte de oxigeno a los
tejidos también produce crecimiento excesivo de cianobacterias (algas
verdeazuladas) estas producen diferentes toxinas en el agua el resultado es de 0.63
que no causa riesgos

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cloro Total mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.00

El resultado de la cantidad de cloro de la muestra obtenida es de 0.00. Lo que nos
indica que en esta junta no se da ningun tipo de tratamiento al liquido. El cloro es
un producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye las bacterias
presentes en el agua.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.06

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.00, por tanto, no
existe un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.04

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.06, que es una minima
cantidad y no tiene ninguna afeccion.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Andlisis | Resultado
Permisible

Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.017

Hexavalente

La cantidad de cromo Hexavalente que se determino es de 0.017, lo cual no existe
un riesgo en el agua de consumo humano por que se encuentra en valores normales.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

DQO mg/L Espectrofotométrico | 42

(Demanda

Quimica de

Oxigeno)

Se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa en miligramos de
oxigeno diatémico por litro, los resultados obtenidos son de 42mg/I,

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal

Muestra de agua sin resultados para nitrogeno amoniacal.
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PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml 10 Filtracion de | 1
membrana al
vacio
Muestra de agua sin resultados para E-Coli
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml 3000 Filtracion de | MNPC
Totales membrana al

vacio

Los resultados obtenidos de la muestra respecto a coliformes totales son de un valor
de 9, siendo un valor muy bajo, considerando que el limite maximo permisible es
de 300, por tanto, el agua de consumo humano tiene una cantidad, casi nula de

bacterias.
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e VERTIENTE CURGUA - CONDUCCION

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

pH 6-9 Potenciométrico | 6.97

Los valores de pH de la muestra obtenida se encuentran en el rango de aceptabilidad
de 6.97 valor que se encuentra dentro de los limites permisibles, por lo cual no
existe afectacion Al liquido vital.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible | Analisis

Conductividad | us/cm | ... Conductivimetrico | 498

El resultado de la muestra determino que la conductividad es de 498, esto quiere
decir que el agua analizada no presenta riesgo para la ingesta humana segun el
parametro de la conductividad ya que los valores maximos son de 700 us/cm. a
1200 us/cm de manera natural en cuerpos de agua superficiales.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Solidos mg/L 1000 Conductivimétrico | 241

Totales

Disueltos

Los TDS, son la suma de los minerales, sales, metales, cationes o aniones disueltos
en el agua, la muestra obtenida es de 241 de TDS que es un valor que no perjudica
al ser humano.

PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Oxigeno mg/L no menor a | Potenciométrico | 6.91

Disuelto 6mg/

El oxigeno disuelto es considerado como un indicador de la calidad del agua, si la
fuente de agua estd contaminada contiene microorganismos, bacterias y materia
organica, malos olores la concentracion de oxigeno disuelto disminuye lo que
indica que el agua es de mala calidad, la presencia de microorganismos aumenta los
riesgos a la salud. El valor de la muestra es de 6.91, que es un valor normal es decir
que en el agua no existe contaminacion
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PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Turbidez NTU 100 Nefelométrico | 0.22

La turbidez se utiliza para indicar la calidad del agua y la eficiencia de la filtracion
para determinar si hay presencia de organismos que provocan enfermedades. El
resultado que se obtuvo en la investigacion es de 0,22 es decir que no tiene
presencia de microrganismos y se encuentra transparente.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico | 0.008

El valor obtenido es de 0.08 que se encuentra dentro de los valores normales, es
decir que no muestra toxicidad. .

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 2.4

El resultado es de 1.9, que se encuentra dentro de los valores normales, es decir que
no muestra toxicidad

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Fosfatos mg/L | ...... Espectrofotométrico | 1.11

Los fosfatos pueden alterar la hemoglobina e impedir el transporte de oxigeno a los
tejidos también produce crecimiento excesivo de cianobacterias (algas
verdeazuladas) estas producen diferentes toxinas en el agua el resultado es de 1.11
gue no causa muchos riesgos

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cloro Total mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.01

El resultado de la cantidad de cloro de la muestra obtenida es de 0.01. Lo que nos
indica que en esta junta no se da ningun tipo de tratamiento al liquido. EIl cloro es
un producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye las bacterias
presentes en el agua.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.01

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.01, por tanto, no
existe un riesgo de afectacion al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.06, que es una minima
cantidad y no tiene ninguna afeccion.

PARAMETROS QUIMICOS

Hexavalente

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.008

La cantidad de cromo Hexavalente que se determino es de 0.008, lo cual no existe
un riesgo en el agua de consumo humano por que se encuentra en valores normales.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

DQO mg/L Espectrofotométrico | 58

(Demanda

Quimica de

Oxigeno)

Se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa en miligramos de

oxigeno diatémico por litro, los resultados obtenidos son de 50mg/I,

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal

Muestra de agua sin resultados para nitrogeno amoniacal.
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PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml 10 Filtracion de | 4
membrana al
vacio
Muestra de agua con resultados de 4 para E-Coli
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml 3000 Filtracion  de | 229
Totales membrana al

vacio

Los resultados obtenidos de la muestra respecto a coliformes totales son de un valor
de 229, siendo un valor muy bajo, considerando que el limite maximo permisible
es de 300, por tanto, el agua de consumo humano tiene una cantidad, casi nula de

bacterias.
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e VERTIENTE CURGUA -CONSUMO

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

pH 6-9 Potenciométrico | 6.96

Los valores de pH de la muestra obtenida se encuentran en el rango de aceptabilidad
de 6.96 valor que se encuentra dentro de los limites permisibles, por lo cual no
existe afectacion Al liquido vital.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible | Analisis

Conductividad | us/cm | . Conductivimetrico | 495

El resultado de la muestra determino que la conductividad es de 495, esto quiere
decir que el agua analizada no presenta riesgo para la ingesta humana segun el
parametro de la conductividad ya que los valores maximos son de 700 us/cm. a
1200 us/cm de manera natural en cuerpos de agua superficiales.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Solidos mg/L 1000 Conductivimétrico | 240

Totales

Disueltos

Los TDS, son la suma de los minerales, sales, metales, cationes o aniones disueltos
en el agua, la muestra obtenida es de 240 de TDS que es un valor que no perjudica
al ser humanao.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Oxigeno mg/L no menor a | Potenciométrico | 6.71

Disuelto 6mg/

El oxigeno disuelto es considerado como un indicador de la calidad del agua, si la
fuente de agua estd contaminada contiene microorganismos, bacterias y materia
organica, malos olores la concentracién de oxigeno disuelto disminuye lo que
indica que el agua es de mala calidad, la presencia de microorganismos aumenta los
riesgos a la salud. El valor de la muestra es de 6.71, que es un valor normal es decir
gue en el agua no existe contaminacion.
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PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis

Turbidez NTU 100 Nefelométrico | 1.19

La turbidez se utiliza para indicar la calidad del agua y la eficiencia de la filtracion
para determinar si hay presencia de organismos que provocan enfermedades. El
resultado que se obtuvo en la investigacion es de 1.19 es decir que no tiene presencia
de microrganismos y se encuentra transparente.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico | 0.008

El valor obtenido es de 0.008 que se encuentra dentro de los valores normales, es
decir que no muestra toxicidad.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 2.3

El resultado es de 2.3, que se encuentra dentro de los valores normales, es decir que
no muestra toxicidad

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Fosfatos mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.95

Los fosfatos pueden alterar la hemoglobina e impedir el transporte de oxigeno a los
tejidos también produce crecimiento excesivo de cianobacterias (algas
verdeazuladas) estas producen diferentes toxinas en el agua el resultado es de 0.95
que no causa riesgos

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cloro Total mg/L | ...... Espectrofotométrico | 0.00

El resultado de la cantidad de cloro de la muestra obtenida es de 0.00. Lo que nos
indica que en esta junta no se da ningln tipo de tratamiento al liquido. El cloro es
un producto quimico que cuando se disuelve en agua, limpia y destruye las bacterias
presentes en el agua.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 1.29

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 1,29, por tanto, no
existe un mayor riesgo de afectacién al agua de consumo humano.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.01

La cantidad de hierro existente en la muestra obtenida es de 0.01, que es una minima
cantidad y no tiene ninguna afeccion.

PARAMETROS QUIMICOS

Hexavalente

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.047

La cantidad de cromo Hexavalente que se determino es de 0.047, lo cual no existe
un riesgo en el agua de consumo humano por que se encuentra en valores normales.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

DQO mg/L Espectrofotométrico | 49

(Demanda

Quimica de

Oxigeno)

Se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa en miligramos de

oxigeno diatémico por litro, los resultados obtenidos son de 49mg/I,

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad Lim. Max. | Método de Analisis | Resultado
Permisible

Nitrogeno mg/L Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal

Muestra de agua sin resultados para nitrégeno amoniacal.0
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PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
E-Coli UFC/ml |10 Filtracion de | O
membrana al
vacio
Muestra de agua sin resultados para E-Coli 0
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lim. Max. | Método de | Resultado
Permisible Analisis
Coliformes UFC/ml 3000 Filtracion  de | 10
Totales membrana al

vacio

Los resultados obtenidos de la muestra respecto a coliformes totales son de un valor
de 10, siendo un valor muy bajo, considerando que el limite maximo permisible es
de 300, por tanto, el agua de consumo humano tiene una cantidad, casi nula de

bacterias.
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SUBSISTEMA SAN VICENTE

e San Vicente - Tanque de Captacion quebrada de Verde pamba”.

PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible andlisis.
Ph 6-9 Potencio métrico 6.44

Segun los resultados obtenidos mediante el andlisis de pH se observa que el rango
maximo permisible es de 6-9, en lo cual como resultado obtuvimos 6.44 dandonos
a conocer que esta dentro de un rango aceptable y que no presenta ningun problema
o alteraciones en el agua.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
Conductividad | Us/cm | ...... Conductivimétrico | 438

Segun el resultado obtenido en referencia a la conductividad podemos observar que
tenemos resultado final un valor de 438 el cual nos dice que es aceptable y que no
presenta ningun problema o alteraciones de esta agua.

PARAMETROS FiSICOS

disueltos.

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
Solidos totales | Mg/L | 1000 Conductivimétrico | 212.7

Segun el resultado obtenido en referencia a los sélidos totales disueltos se observa
que su limite maximo permisible es de 1000, el mismo que nos dio un resultado de
212.7, dandonos a conocer que estd dentro del rango permitido y que no presenta
ningdn problema o alteraciones de esta agua.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.

Oxigenos Mg/L | No menor que 6 | Potencio métrico 6.20

disueltos mg/L

Segun el resultado obtenido en referencia a oxigenos disueltos el limite maximo
permisible es no menor que 6, el mimo que nos dio un resultado de 6.20 dandonos
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a conocer que esta dentro del rango permitido el mismo que no presenta problemas
ni alteracion en el agua.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible andlisis.
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.19

Segun los resultados obtenidos referente a turbidez su limite méximo permisibles
es de 100, el mismo que nos dio un resultado de 0.19 donde claramente conocemos
que esta dentro del rango establecido donde no existen problemas o alteracion en el
agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Nitritos mg/l 1 Espectrofotométrico | 0.000

Segun los resultados obtenidos en cuanto a los nitritos observamos que su limite
maximo permisible es de 1, donde como resultado obtenemos es de 0.000 el cual
nos da a conocer gue no presenta ningn problema ni alteracién de esta agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 0.4

Segun los resultados en referencia nitratos su limite maximo permisibles es de 10,
donde como resultado obtuvimos un 0.4 dandonos a conocer que esta agua no
presenta problemas ni alteraciones en relacion con los nitratos.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Fosfatos mg/L | ......... Espectrofotométrico | 0.73

Segun los resultados obtenidos en referencia a fosfatos el cual como resultado nos
dio un valor de 0.73 el mismo que nos da a conocer que el agua se encuentra en
buen estado y no presenta problemas ni alteraciones en la misma.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro

Unidad

Lim.
Permisible

Max.

Método de analisis.

Resultados.

Cloro total

mg/L

Espectrofotométrico

0.00

Segun los resultados obtenidos en referencia a cloro total hemos obtenido como
resultado un valor de 0.00, el mismo que nos da a entender que no presenta ningun
problema o alteracion en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

Segun los resultados obtenidos en cuanto a hierro nos da a conocer que su limite
maximo permisible es de 1.0 el cual como resultado nos arroj6é un valor de 0.00
dandonos a notar que esta dentro del rango permitido y el mismo que no presenta
problemas ni alteraciones en el agua

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

Segun los resultados obtenidos en cuanto a cobre el cual su limite maximo
permisibles es de 1.0 y el cual como resultado nos dio un valor de 0.00 dandonos a
conocer que esta dentro del rango permitido el mismo que no presenta problemas
ni alteraciones en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.021

Hexavalente

Segun los resultados en relacion a cromo hexavalente en cual su limite méximo
permisible es de 0.05 y el cual como resultado obtuvimos un valor de 0.021 el
mismo que nos da a notar que esta dentro del rango permitido y el cual no presenta
problemas ni alteracion en el agua
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PARAMETROS QUIMICOS

Lim. Max. | Método de analisis.

Permisible

Parametro Unidad

Resultados.

DQO mg/L

Espectrofotométrico | 19

Segun los resultados en relacion a DQO obtuvimos como resultado un valor de 19
el mismo que nos da a conocer que esta dentro del rango permitido y el cual no
presenta problemas ni alteracion en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Nitrégeno mg/l 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal

Segun los resultados en relacion a nitrégeno amoniacal en cual su limite maximo
permisible es de 1y el cual como resultado obtuvimos un valor de 0.00 el mismo
que si esta dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracion
en el agua.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible andlisis.
E-Coli UFC/ml | 10 Filtracion de |0
membrana al
vacio.

Segun los resultados en relacion a E-Coli el cual su limite maximo permisible es de
10 el mismo que como resultado obtuvimos un valor de 0 dandonos a notar que esta
dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracién en el agua.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
Coliformes UFC/ml | 3000 Filtracion de |0
totales membrana al
vacio.

Segun los resultados en relacion a coliforme totales, en cual su limite méaximo
permisible es de 3000, el mismo que como resultado obtuvimos un valor de 0
dandonos a notar que no existe presencia de Coliformes en su totalidad y el mismo
que esta dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracién en
el agua.
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e San Vicente - Tanque de Captacion Arayan.

PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
pH 6-9 Potenciométrico 6.72

Segun los resultados obtenidos mediante el andlisis de pH se observa que el rango
maximo permisible es de 6-9, en lo cual como resultado obtuvimos 6.72 dandonos
a conocer que esta dentro de un rango aceptable y que no presenta ningin problema
o alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible andlisis.
Conductividad | Us/cm | -------- Conductivimétrico | 424

Segun el resultado obtenido en referencia a la conductividad podemos observar que
tenemos resultado final un valor de 424, el cual nos dice que es aceptable y que no
presenta ningn problema o alteraciones de esta agua y que esta bajo los criterios
permitidos para su consumo.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de andlisis. | Resultados.
Permisible

Solidos totales | mg/L 1000 Conductivimétrico | 205.5

disueltos.

Segun el resultado obtenido en referencia a los solidos totales disueltos se observa
que su limite maximo permisible es de 1000, el mismo que nos dio un resultado de
205.5, dandonos a conocer que estd dentro del rango permitido y que no presenta
ningun problema o alteraciones de esta agua.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Oxigenos mg/L No menor que 6 mg/L | Potencio métrico 6.49

disueltos

Segun el resultado obtenido en referencia a oxigenos disueltos el limite maximo
permisible es no menor que 6, el mimo que nos dio un resultado de 6.49 dandonos
a conocer que esta dentro del rango permitido el mismo que no presenta problemas
ni alteracion en el agua.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.25
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Segun los resultados obtenidos referente a turbidez su limite maximo permisibles
es de 100, el mismo que obtuvimos un resultado de 0.25 donde claramente
conocemos que esta dentro del rango establecido y donde no existen problemas o
alteracion en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Nitritos mg/I 1 Espectrofotométrico | 0.000

Segun los resultados obtenidos en cuanto a los nitritos observamos que su limite
maximo permisible es de 1, donde como resultado obtenemos es de 0.000 el cual
nos da a conocer que no presenta ningun problema ni alteracion de esta agua y que

esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 5.9

Segun los resultados en referencia nitratos su limite maximo permisibles es de 10,
donde como resultado obtuvimos un 5.9 dandonos a conocer que esta agua esta con
poca presencia de nitratos los cuales si puede ser controlados y darle un tratamiento
para su solucién y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Fosfatos mg/L | ......... Espectrofotométrico | 1.14

Segun los resultados obtenidos en referencia a fosfatos el cual como resultado nos
dio un valor de 1.14 el mismo que nos da a conocer que el agua se encuentra en
buen estado y no presenta problemas ni alteraciones en la misma.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro

Unidad

Lim.
Permisible

Max.

Meétodo de analisis. | Resultados.

Cloro total

mg/L

Espectrofotométrico | 0.01

Segun los resultados obtenidos en referencia a cloro total hemos obtenido como
resultado un valor de 0.01, el mismo que nos da a entender que no presenta ningun
problema o alteracion en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su

consumao.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00
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Segun los resultados obtenidos en cuanto a hierro nos da a conocer que su limite
méaximo permisible es de 1.0 el cual como resultado nos arroj6é un valor de 0.00
dandonos a notar que esté dentro del rango permitido y el mismo que no presenta
problemas ni alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su
consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.05

Segun los resultados obtenidos en cuanto a cobre el cual su limite maximo
permisibles es de 1.0 y el cual como resultado nos dio un valor de 0.05 dandonos a
conocer que esta dentro del rango permitido el mismo que no presenta problemas
ni alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.042

Hexavalente

Segun los resultados en relacion a cromo hexavalente en cual su limite maximo
permisible es de 0.05 y el cual como resultado obtuvimos un valor de 0.042 el
mismo que nos da a notar que esta dentro del rango permitido y el cual no presenta
problemas ni alteracion en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

DQO mg/L | -------- Espectrofotométrico | 10

Segun los resultados en relacion a DQO obtuvimos como resultado un valor de 10
el mismo que nos da a conocer que esta dentro del rango permitido y el cual no
presenta problemas ni alteracion en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Nitrégeno mg/Il 1 Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal

Segun los resultados en relacion a nitrégeno amoniacal en cual su limite maximo
permisible es de 1y el cual como resultado obtuvimos un valor de 0.00 el mismo
que si esta dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracion
en el agua.
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PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
E-Coli UFC/ml | 10 Filtracion de | O
membrana al
vacio.

Segun los resultados en relacién a E-Coli el cual su limite maximo permisible es de
10 el mismo que como resultado obtuvimos un valor de 0 dandonos a notar que esta
dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracién en el agua.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
Coliformes UFC/ml | 3000 Filtracion de |0
totales membrana al
vacio.

Segun los resultados en relacion a coliforme totales, en cual su limite maximo
permisible es de 3000, el mismo que como resultado obtuvimos un valor de 0
dandonos a notar que no existe presencia de Coliformes en su totalidad y el mismo
que esta dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracion en

el agua.
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e San Vicente - Conduccién.

PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible andlisis.
pH 6-9 Potenciométrico 6.56

Segun los resultados obtenidos mediante el andlisis de pH se observa que el rango
maximo permisible es de 6-9, en lo cual como resultado obtuvimos 6.56 dandonos
a conocer que estéa dentro de un rango aceptable y que no presenta ningin problema
o alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
Conductividad | Us/cm | -------- Conductivimétrico | 420

Segun el resultado obtenido en referencia a la conductividad podemos observar que
tenemos resultado final un valor de 420, el cual nos dice que es aceptable y que no
presenta ningln problema o alteraciones de esta agua y que esta bajo los criterios

permitidos para su consumo.

PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.

Sélidos totales | mg/L 1000 Conductivimétrico | 204.2

disueltos.

Segun el resultado obtenido en referencia a los solidos totales disueltos se observa
que su limite maximo permisible es de 1000, el mismo que nos dio un resultado de
204.2, dandonos a conocer que esta dentro del rango permitido y que no presenta
ningun problema o alteraciones de esta agua y que esta bajo los criterios permitidos
para su consumo.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.

Oxigenos mg/L No menor que 6 | Potencio métrico 5.95

disueltos mg/L

Segun el resultado obtenido en referencia a oxigenos disueltos el limite maximo
permisible es no menor que 6, el mimo que nos dio un resultado de 5.95 dandonos
a conocer que esta fuera del rango permitido el mismo que se debe tomar medidas

y procedimientos para poder dar una solucién que presenta este tipo de agua.

PARAMETROS FISICOS

Parametro | Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.

Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.14
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Segun los resultados obtenidos referente a turbidez su limite maximo permisibles
es de 100, el mismo que obtuvimos un resultado de 0.14 donde claramente
conocemos que esta dentro del rango establecido y donde no existen problemas o
alteracion en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Nitritos mg/Il 1 Espectrofotométrico | 0.008

Segun los resultados obtenidos en cuanto a los nitritos observamos que su limite
maximo permisible es de 1, donde como resultado obtenemos es de 0.008 el cual
nos da a conocer que no presenta ningun problema ni alteracion de esta agua y que
esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro | Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 2.3

Segun los resultados en referencia nitratos su limite maximo permisibles es de 10,
donde como resultado obtuvimos un 2.3 ddndonos a conocer que no presenta ningdn
problema ni alteracion de esta agua y que esta bajo los criterios permitidos para su
consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Fosfatos mg/L | ......... Espectrofotométrico | 0.91

Segun los resultados obtenidos en referencia a fosfatos el cual como resultado nos
dio un valor de 0.91 el mismo que nos da a conocer que el agua se encuentra en
buen estado y no presenta problemas ni alteraciones en la misma y que esté bajo los
criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Cloro total mg/L | -------- Espectrofotométrico | 0.01

Segun los resultados obtenidos en referencia a cloro total hemos obtenido como
resultado un valor de 0.01, el mismo que nos da a entender que no presenta ningun
problema o alteracion en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su
consumo.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.45

Segun los resultados obtenidos en cuanto a hierro nos da a conocer que su limite
maximo permisible es de 1.0 el cual como resultado nos arrojoé un valor de 0.45
dandonos a notar que esta dentro del rango permitido y el mismo que no presenta
problemas ni alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su
consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.01

Segun los resultados obtenidos en cuanto a cobre el cual su limite maximo
permisibles es de 1.0 y el cual como resultado nos dio un valor de 0.01 dandonos a
conocer que esta dentro del rango permitido el mismo que no presenta problemas
ni alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.003

Hexavalente

Segun los resultados en relacion a cromo hexavalente en cual su limite maximo
permisible es de 0.05 y el cual como resultado obtuvimos un valor de 0.042 el
mismo que nos da a notar que esta dentro del rango permitido y el cual no presenta
problemas ni alteracion en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

DQO mg/L | -------- Espectrofotométrico | 19

Segun los resultados en relacion a DQO obtuvimos como resultado un valor de 10
el mismo que nos da a conocer que esta dentro del rango permitido y el cual no
presenta problemas ni alteracion en el agua y que esté bajo los criterios permitidos
para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Nitrogeno mg/l 1 Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal
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Segun los resultados en relacién a nitrdgeno amoniacal en cual su limite maximo
permisible es de 1 y el cual como resultado obtuvimos un valor de 0.00 el mismo
que si esta dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracion

en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
E-Coli UFC/ml | 10 Filtracion de |0
membrana al
vacio.

Segun los resultados en relacion a E-Coli el cual su limite maximo permisible es de
10 el mismo que como resultado obtuvimos un valor de 0 dandonos a notar que esta
dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracion en el agua
y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
Coliformes UFC/ml | 3000 Filtracion de | O
totales membrana al
vacio.

Segun los resultados en relacion a coliforme totales, en cual su limite méximo
permisible es de 3000, el mismo que como resultado obtuvimos un valor de 0
dandonos a notar que no existe presencia de Coliformes en su totalidad y el mismo
que esta dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracién en

el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

120




San Vicente - Tanque Distribucion.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
pH 6-9 Potenciométrico 6.69

Segun los resultados obtenidos mediante el anélisis de pH se observa que el rango
maximo permisible es de 6-9, en lo cual como resultado obtuvimos 6.69 dandonos
a conocer que esta dentro de un rango aceptable y que no presenta ningn problema
o alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
Conductividad | Us/lcm | -------- Conductivimétrico | 422

Segun el resultado obtenido en referencia a la conductividad podemos observar que
tenemos resultado final un valor de 422, el cual nos dice que es aceptable y que no
presenta ningln problema o alteraciones de esta agua y que esta bajo los criterios
permitidos para su consumo.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.

Sélidos mg/L 1000 Conductivimétrico | 207.5

totales

disueltos.

Segun el resultado obtenido en referencia a los solidos totales disueltos se observa
que su limite maximo permisible es de 1000, el mismo que nos dio un resultado de
207.5, dandonos a conocer que esta dentro del rango permitido y que no presenta
ningun problema o alteraciones de esta agua y que esta bajo los criterios permitidos
para su consumo.

PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.

Oxigenos mg/L No menor que 6 Potencio métrico | 6.44

disueltos mg/L

Segun el resultado obtenido en referencia a oxigenos disueltos el limite maximo
permisible es no menor que 6, el mimo que nos dio un resultado de 6.44 dandonos
a conocer que esta dentro del rango permitido y que no presenta ningun problema
o alteraciones de esta agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.
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PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.25

Segun los resultados obtenidos referente a turbidez su limite maximo permisibles
es de 100, el mismo que obtuvimos un resultado de 0.25 donde claramente
conocemos que esta dentro del rango establecido y donde no existen problemas o
alteracion en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Nitritos mg/I 1 Espectrofotométrico | 0.006

Segun los resultados obtenidos en cuanto a los nitritos observamos que su limite
méaximo permisible es de 1, donde como resultado obtenemos es de 0.006 el cual
nos da a conocer que no presenta ningun problema ni alteracion de esta agua y que
esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 3.0

Segun los resultados en referencia nitratos su limite maximo permisibles es de 10,
donde como resultado obtuvimos un 3.0 dandonos a conocer que no presenta ningdn
problema ni alteracion de esta agua y que esté bajo los criterios permitidos para su
consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Fosfatos mg/L | ......... Espectrofotométrico | 1.06

Segun los resultados obtenidos en referencia a fosfatos el cual como resultado nos
dio un valor de 1.06 el mismo que nos da a conocer que el agua se encuentra en
buen estado y no presenta problemas ni alteraciones en la misma y que esta bajo los
criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Permisible

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.

Cloro total mg/L | -------- Espectrofotométrico | 0.01

Segun los resultados obtenidos en referencia a cloro total hemos obtenido como
resultado un valor de 0.01, el mismo que nos da a entender que no presenta ningun
problema o alteracion en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su
consumo.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.00

Segun los resultados obtenidos en cuanto a hierro nos da a conocer que su limite
maximo permisible es de 1.0 el cual como resultado nos arrojo un valor de 0.00
dandonos a notar que esté dentro del rango permitido y el mismo que no presenta
problemas ni alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su

consumao.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotometrico | 0.01

Segun los resultados obtenidos en cuanto a cobre el cual su limite maximo
permisibles es de 1.0 y el cual como resultado nos dio un valor de 0.01 dandonos a
conocer que esta dentro del rango permitido el mismo que no presenta problemas
ni alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.040

Hexavalente

Segun los resultados en relacién a cromo hexavalente en cual su limite méximo
permisible es de 0.05 y el cual como resultado obtuvimos un valor de 0.040 el
mismo que nos da a notar que esta dentro del rango permitido y el cual no presenta
problemas ni alteracion en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro

Unidad

Lim.
Permisible

Max.

Método de analisis.

Resultados.

DQO

mg/L

Espectrofotométrico

27

Segun los resultados en relacion a DQO obtuvimos como resultado un valor de 27
el mismo que nos da a conocer que esta dentro del rango permitido y el cual no
presenta problemas ni alteracion en el agua y que esté bajo los criterios permitidos

para su consumao.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Nitrogeno mg/l 1 Espectrofotométrico | 0.00

Amoniacal
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Segun los resultados en relacién a nitrégeno amoniacal en cual su limite maximo
permisible es de 1y el cual como resultado obtuvimos un valor de 0.00 el mismo
que si esta dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracion

en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
E-Coli UFC/ml | 10 Filtracion de | 0
membrana al
vacio.

Segun los resultados en relacion a E-Coli el cual su limite maximo permisible es de
10 el mismo que como resultado obtuvimos un valor de 0 dandonos a notar que esta
dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracién en el agua
y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
Coliformes UFC/ml | 3000 Filtracion de | O
totales membrana al
vacio.

Segun los resultados en relacion a coliforme totales, en cual su limite maximo
permisible es de 3000, el mismo que como resultado obtuvimos un valor de 0
dandonos a notar que no existe presencia de Coliformes en su totalidad y el mismo
que esta dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracién en

el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.
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e San Vicente - Vivienda Consumo.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible andlisis.
pH 6-9 Potenciométrico 6.79

Segun los resultados obtenidos mediante el analisis de pH se observa que el rango
maximo permisible es de 6-9, en lo cual como resultado obtuvimos 6.79 dandonos
a conocer que esta dentro de un rango aceptable y que no presenta ningin problema
o alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS FiSICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
Conductividad | Us/lcm | -------- Conductivimétrico | 417

Segun el resultado obtenido en referencia a la conductividad podemos observar que
tenemos resultado final un valor de 417, el cual nos dice que es aceptable y que no
presenta ningln problema o alteraciones de esta agua y que esta bajo los criterios

permitidos para su consumo.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.

Solidos totales | mg/L 1000 Conductivimétrico | 202.4

disueltos.

Segun el resultado obtenido en referencia a los solidos totales disueltos se observa
que su limite maximo permisible es de 1000, el mismo que nos dio un resultado de
202.4, dandonos a conocer que estd dentro del rango permitido y que no presenta
ningun problema o alteraciones de esta agua y que esta bajo los criterios permitidos
para su consumo.

PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.

Oxigenos mg/L | ......... Potencio métrico 6.34

disueltos

Segun el resultado obtenido en referencia a oxigenos disueltos el limite maximo
permisible es no menor que 6, el mimo que nos dio un resultado de 6.34 dandonos
a conocer que esta dentro del rango permitido y que no presenta ningin problema
o alteraciones de esta agua y que esté bajo los criterios permitidos para su consumo.

125



PARAMETROS FISICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.26

Segun los resultados obtenidos referente a turbidez su limite maximo permisibles
es de 100, el mismo que obtuvimos un resultado de 0.26 donde claramente
conocemos que esta dentro del rango establecido y donde no existen problemas o
alteracion en el agua y que esté bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Nitritos mg/Il 1 Espectrofotométrico | 0.003

Segun los resultados obtenidos en cuanto a los nitritos observamos que su limite
maximo permisible es de 1, donde como resultado obtenemos es de 0.003 el cual
nos da a conocer que no presenta ningun problema ni alteracion de esta agua y que
esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico | 0.5

Segun los resultados en referencia nitratos su limite maximo permisibles es de 10,
donde como resultado obtuvimos un 0.5 dandonos a conocer que no presenta ningun
problema ni alteracion de esta agua y que esta bajo los criterios permitidos para su
consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Fosfatos mg/L | ......... Espectrofotometrico | 0.80

Segun los resultados obtenidos en referencia a fosfatos el cual como resultado nos
dio un valor de 0.80 el mismo que nos da a conocer que el agua se encuentra en
buen estado y no presenta problemas ni alteraciones en la misma y que esta bajo los
criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Cloro total mg/L | -------- Espectrofotométrico | 0.01

Segun los resultados obtenidos en referencia a cloro total hemos obtenido como
resultado un valor de 0.01, el mismo que nos da a entender que no presenta ningin
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problema o alteracion en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su

consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.01

Segun los resultados obtenidos en cuanto a hierro nos da a conocer que su limite
maximo permisible es de 1.0 el cual como resultado nos arrojo un valor de 0.00
dandonos a notar que estd dentro del rango permitido y el mismo que no presenta
problemas ni alteraciones en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su

consumao.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico | 0.06

Segun los resultados obtenidos en cuanto a cobre el cual su limite maximo

permisibles es de 1.0 y el cual como resultado nos dio un valor de 0.06 dandonos
a conocer que esta dentro del rango permitido el mismo que no presenta
problemas ni alteraciones en el agua y que esté bajo los criterios permitidos para

Su consumo.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de andlisis. | Resultados.
Permisible
Cromo mg/L 0.05 Espectrofotométrico | 0.031

Hexavalente

Segun los resultados en relacion a cromo hexavalente en cual su limite maximo
permisible es de 0.05 y el cual como resultado obtuvimos un valor de 0.031 el
mismo que nos da a notar que esta dentro del rango permitido y el cual no presenta
problemas ni alteracién en el agua.

PARAMETROS QUIMICOS

Parametro

Unidad

Lim.
Permisible

Max.

Método de analisis.

Resultados.

DQO

mo/L

Espectrofotométrico

15

Segun los resultados en relacion a DQO obtuvimos como resultado un valor de 15
el mismo que nos da a conocer que esta dentro del rango permitido y el cual no
presenta problemas ni alteracién en el agua y que esta bajo los criterios permitidos

para su consumao.
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PARAMETROS QUIMICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de analisis. | Resultados.
Permisible

Nitrégeno mg/I 1 Espectrofotomeétrico | 0.00

Amoniacal

Segun los resultados en relacion a nitrégeno amoniacal en cual su limite maximo
permisible es de 1 y el cual como resultado obtuvimos un valor de 0.00 el mismo
que si esta dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracion
en el agua y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.
E-Coli UFC/ml | 10 Filtracion de | O
membrana al vacio.

Segun los resultados en relacion a E-Coli el cual su limite maximo permisible es de
10 el mismo que como resultado obtuvimos un valor de 0 dandonos a notar que esta
dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracion en el agua
y que esta bajo los criterios permitidos para su consumo.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Unidad | Lim. Max. | Método de | Resultados.
Permisible analisis.

Coliformes UFC/ml | 3000 Filtracion de |1

totales membrana al vacio.

Segun los resultados en relacion a coliforme totales, en cual su limite maximo
permisible es de 3000, el mismo que como resultado obtuvimos un valor de 0
dandonos a notar que no existe presencia de Coliformes en su totalidad y el mismo
que esta dentro del rango permitido y el cual no presenta problemas ni alteracién en
el agua y que esté bajo los criterios permitidos para su consumo.
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CAPITULOV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

El analisis de la vulnerabilidad fisica funcional del sistema de agua de
consumo humano permite estimar el grado de dafios en los componentes del
sistema para reforzarlos y evitar dafios en futuros impactos.. Es decir, una
vez evaluado el nivel de los dafios de cada uno de los componentes frente a
amenazas naturales propias de la zona, es posible definir las medidas de

mitigacion que disminuye la vulnerabilidad y permiten reducir el riesgo.

Mediante la guia para la reduccion de la vulnerabilidad en sistemas de agua
potable y saneamiento se determiné las vulnerabilidades de la parroguia
Santa Fe, analizadas por factores donde se establecio que la mayor
incidencia de factores que impactan son los socio-culturales y econémicos,

mientras que los ambientales presentan valores bajos

Se determind que el agua de consumo humano que proviene de las
captaciones de la Parroquia Santa Fé es de excelente calidad puesto que los
pardmetros se encuentran en cantidades inferiores a los aceptados por la
normativas ecuatorianas TULSMA vy las normas INEN 1108, a excepcion

del oxigeno disuelto que se encuentra sobre los valores normales .
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5.2 Recomendaciones

Determinar la vulnerabilidad fisica funcional de las redes vitales de la
parroquia Santa Fe como el caso del sistema de alcantarillado y vias de
comunicacion de transporte; para tener una vision mucho més clara de las
diferentes vulnerabilidades que presenta esta localidad y asi proponer
soluciones mucho maés practicas y sobre todo apegadas a las diferentes

realidades.

Concientizar y capacitar a la poblacién sobre la incorporacion conceptos de
amenazas, implementacion de medidas sencillas y la capacitacion de
personal de funcionamiento de la junta administradora de agua potable de

la parroquia Santa Fe.

Realizar andlisis de la calidad fisica, quimica y microbiolégica del agua con
mayor frecuencia (minimo semestral o anualmente) para poder tener un
control méas efectivo del agua que consumen los pobladores, puede ser
mediante el convenio con el laboratorio de agua del GAD Guaranda, de este
modo se podria evitar problemas en la salud de los consumidores como el

caso de infecciones intestinales.
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ANEXO 1

MAPA DE UBICACION DE LA INVESTIGACION
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Anexo 2.1 Andlisis de vulnerabilidad en el sistema de agua — captacion

+

ANEXO 2
FICHAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

< Deslizamientos Sismos
&)
w 4 S o
o o 52 |le £ S ol g
< BT 5le | B| B |5lo | B &
% SIE| 5| o |Sle|&|3
< w INDICADORES cles |3 2 |12l | 3
S zZ olN | €| © |al'g | €| &
- 2z 8|3 |8 S|z
2 o3 > |o >
Bueno 1 x| 1|1
E I
stado actua Regular <15 ) i 5 1
Malo 10 10
0 a 25 afnos x| 1 x| 1
o 25 a 50 afios 5 5
Antigiiedad mayor a 50 afos 10 1 10 2| 2
Planificado 1 x| 1
o Esporadico X| 5 5
Manten'm'entoNinguna 10 2 10 10 15| 15
Material de  |PVC 0 0
construccio  |Hormigoén armado x| 1 x| 1
Asbesto cemento 5 5
n > .
Mamposteria de piedra y
. . 10 10
mamposteria de ladrillo
Estand Antes de IEOS 10 10
S a_n ;ires Entre el IEOSylanorma || g x| 5
de disefio Yy |jgcal
construccion | yego de la norma local 1131 15 1 |25| 125
TOTAL 335 20

Elaborado por:

Jarrin, 2019
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Anexo 2.2: Analisis de vulnerabilidad en el sistema de agua — conduccién

< Deslizamientos Sismos
&)
liIJ ; c| S '-8 c -8
2 W SIS |8 § |8 g5
= 0O S| S o || & B
T Ty INDICADORES |2|§ | 8| © |2|E | g| ©
pa o | N c| o |95 cl| 5
Z 3 22153 E° 8 2
~ olg|*>1lo |% >
Bueno x| 1 x|1|1
Estado actual Regular 5 ) i z )
Malo 10 10
0 a 25 afos x| 1 x| 1
o 25 a 50 afnos 5 5
Antigiiedad mayor a 50 afos 10 1 10 2] 2
Planificado x| 1 x| 1
Mantenimiento/ESPOradico Slo| 2 5115 15
Ninguna 10 10
Material de  |PVC 0 0
construccion Hormigén armado 1 x| 1
Asbesto cemento X| 5 5
Mamposteria de piedra y 10 10
mamposteria de ladrillo 2,| 12,5 3] 3
Estandares Antes de IEOS 10 10
de disefio y :Entr;a el lEOSylanorma |, | 5 x| 5
construccion  |'oca
Luego de la norma local 1 3| B 1 25| 125

Elaborado por:

Jarrin, 2019
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Anexo 2.3: Analisis de vulnerabilidad en el sistema de agua — tratamiento

< Deslizamientos Sismos
e
- (@]
li'J = c| 8 E c -8
2 g SIE| 8| & |9 S| 5
- QO Qle | 8| 2 |glo S B
x m INDICADORES || | 8| 2 |2|E | 8| ©
pd o | N c| o |o|z c| 5
> _| D | = sl = |a|»¥ sl 2
S O3 > |0 >
Bueno x| 1 x| 1|1
Estado actual Regular 5 ) i 5 1
Malo 10 10
0 a 25 afios x| 1 X
Antigiiedad (25 @50 afios 1] 1 2| 2
mayor a 50 afos 10 10
Planificado x| 1 x| 1
Mantenimiento/ESPoradico S|la| 2 S 15| 15
Ninguna 10 10
Material de  |PVC 0 0
construccio Hormigc’)n armado x| 1 x| 1
n Asbesto cemento 5 5
Mamposteria de piedra 'y 10 10
mamposteria de ladrillo 2,| 25 3| 3
Estandares Antes de IEOS 10 10
de disefio y :Entr;e el lEOSylanorma | | 5 x| 5
construccion  [l0ca
Luego de la norma local 1 3] 15 1 25| 12,5

Elaborado por:

Jarrin, 2019
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Anexo 2.4: Determinacion de la vulnerabilidad econdmica del sector evaluado

D

Valoraciéon Global

Z 1= U=
FACTORES Criterios de . , :
Valoracién Alta | Media/alt| Media/b| Baja
a aja
Gﬁ\malgr’\sigtéﬁ_llé Vit (Cil 1a vuiiuirnuau uvliuc ov
Nivel de pobreza (vive |0: Menos del20% dela X
conmenosde1USD/ | Poblacion
0: Menos del 10 %
desempleado
PEAlocal 1: Entre11 a 30% esta X
(ocupada/desocupada/s | desempleado
ubempleada) (hy m) 2: Entre 31 a 50%
desempleado
2 3: Més del 51%
0: Menos del 20 % es
., dependiente
Pobla(:|_on 1: Entre 21- 40% es X
3 dependiente dependiente
(menores de 16 2:41a60% s
afios y mayores de dependiente
Trabajo infantil 0: Menos del 20 % de la
(menores de 16 afios | PoPlacion
que trabajan con 0 |1: Entre 21 a 40% X
4 |sin ingr
S greso) 2:41 a 50%
3: Mas del 51%
Niveldeanalfabetismo |0: Menos del 10 %
analfabeto X
1: Entre 11 a 30%
analfabeto
Escolaridad (promedio|o: Mas del 80 % con 5 afios X
5 afios de estudio
) 1:61a79%
. 0: Mas del 80 % propia
P_ro_pledad de _Ia 1: Entre 61 a 79% prestada o X
vivienda (alquilada, |aiquilada
7 propia, prestada) 2:41a60% prestada o alquilada
0: Mas del 80 % propia
1: Entre 61 a 79% prestada o
Propiedad de alquilada X

parcelas (alquilada,
propia, prestada)

2:41a60% prestada o alquilada
3: Menos del 40% propia
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Existencia de fuentes
de empleos locales

0: Maés del 80 % de demanda

local cubierta
1: Entre 61 a 79% demanda

local
9 2:41 a60% de demanda
local
3: Menos del 40%
Sumatoria 0

Total, Factor Econémico

4

Elaborado por: Jarrin,

2019
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sector evaluado

Anexo 2.5: Determinacion de la vulnerabilidad sociocultural — organizativa del

Valoracion Global
FACTORES Criterios de S| ¢ 1= U=
Valoracion Alt| Media /| Media/b| Baja
T -
SRRRELTRA:
% Poblacion que 21 t’})/iés 7(15()'/80 %
. a 0 X
su 3: Menos del 40%
Participacion 0:50 % H, 50 % M
itari ot 1: Entre 49% a 40% M
X
R
en juntas de agua / |°> Menos30%M
% Familias que 0: Mas del 80 %
participan en alguna | 1:61a79% X
organizacion 2:41260%
comunitaria 3: Menos del 40%
Capacidad de gestion |0: Mas del 80 %
comunitaria (No. de |1:61a79% X
; 2:41a60%
proyectos gestionados 3. Monos del 409¢
por la com.) : > 0
Empresas municipales|0: Organizaday funcionando
/comunitarias de 1: Qrganizada pero poco X
gestion de agua activa _
organizada 2:Enproceso de organizada
3: No existe
Empresas 0: Con sistema Contable/
municipales/comunitaria | admins formal
de gestion de agua con 1: Con sistema contable
sistemas contables incipiente o manual X
2: Sin sistema contable o
/ administrativos desorganizado
3: No existe
0: Mas del 80 %
1:61a79%
% de hogares que (2412 60% X
pagan _regularmente 3: Menos del 40%
su tarifa de agua
Comités locales de 0: Tiene y aplica plan
agua organizados y 1:TieneComitéyPlan
funcionando actualizadoy lo aplican X
en mas del 70%
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ALENCION ESpECIdI Yy
provision

personas con
capacidades diferentes

0: Si
3: No

10

Planes de emergencia
comunitario que
incluyen acciones en
sistemas de agua

U7 Tiene y aplica

1: Tiene pero aplica
parcialmente

2: Tiene pero no aplica

3: No tiene

11

Comités Locales
de Prevencion
funcionando

U7 TTene y aplica

1: Tiene, pero aplica
parcialmente

2:Tiene,peronoaplica

3: Notiene

12

Comités Locales
de Cuencas
funcionando

U7 Tiene y aplica

1: Tiene, pero aplica
parcialmente

2:Tiene,peronoaplica

3:Notiene

Sumatoria

Total, Factor Sociocultural - organizativo

Elaborado por: Jarrin, 2019
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Anexo 2.6: Determinacion de la vulnerabilidad ambiental del sector evaluado

Valoracion Global

Presencia de
Charcas y agua
6 |estancada

de poblaciéon
1: Entre 21 a40%
2: 41 a 50%

3: Maéas del 51%

FACTORE | Criterios de . —o=
S Valoracion Alta i il
Medi| Medl Bay
alta a
FACTOR
AMBIENTAL
Practicas de O0: Menos del 20 % X
quema en la de hogares
cuenca donde |1: Entre 21 a 40%
1 |se ubica la 2:41 a 50%
fuente de 3: Mas del 51%
Productores 0: Menos del 20 % X
con practicas de|1: Entre 21 a 40%
usode 2: 41 a 50%
o |agroquimicas  3: Mas del 51%
en la cuenca
Hogares con 0: Menos del 20 X
practicas de 1: Entre 21 a 40%
deposicién de 5 41 8 50%
3 |basura cerca de |- a 0
fuentes de 3: Mas del 51%
aguOa
Empresas con 0: Menos del 20 % X
practicas de 1: Entre 21 a 40%
deposicion de |2: 41 a 50%
desechos 3: Mas del 51%
solidos y
4 |liquidos
0: Menos del 20 % X
. de la poblacion
Po,bla_lcmn CON 11. Entre 21 a40%
practicas de 5- 41 a 50%
5 - -
fecalismo 3: Mas del 51%
0: Menos del 20 % X
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0: Menos del 20 % X

Distancia
letrinas y pozos no cumplen
1: Entre 21 a 40%
para consumo 5. 41 4 500
7|menos de 20 |3. \4s del 51% no
Presencia de O: Menos del 20 % X
enfermedades |de la poblacién
endémicas 1: Entre 21 a 40%
asociadas al 2:41 a 50%
agua (malaria, |3: Mas del 51%
8 |dengue,
Control familiar|0: Maéas del 80 % X
de la calidad
de agua por 1: 61 a 79%
algin método (2 41 a 60%
de
9 |sodio, filtros 3: Menos del 40%
O: Maés del 80 % X
1 Manejo de 1: 61 a79%
O |aguas grises 2 41 a 60%
3: Menos del 40%
Uso y manejo X
adecuado del
agua potable
almacenamiento
seguro, 1: 61 a79%
transporte,
2: 41 a60%
1 3: Menos del 40%
lavado de
manos,
manipulacion,
etc.)
Instalaciones |0: Mas del 80 % X
adecuadas para 1- 61 a 79%
el lavado de
/privados 2:41 a60%
1 3: Menos del 40%
2
Sumatoria 0
Total, Factor Ambiental 0

Elaborado por: Jarrin, 2019
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ANEXO 3: DETERMINACION DE PARAMETROS FiSICOS, QUIMICOS Y

MICROBIOLOGICOS

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION m

Laguacoto I, Km 1 172, via » San Simdn, Cantdn Gk P Bolivar, Ecuads

INFORME DE ENSAYOS N°037-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Chagcha captacion- P 27
Cédigo asignado UEB INV 70
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella pléstica 2 L con contenido de muestra
5 pH, solidos totales disueftos, conductividad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrégeno amoniacal, E- Coll y Colformes totales.
Fecha de 12 de febrero del 2019
Fecha de anélisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
| Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
TADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. méx. Método de
Parémetro Unidad permisible andlisis Resultado
pH 6-9 Potenciométrico 6.43
| Conductividad T [T Conductivimétrico 272
m“" mgiL 1000 Conductivimétrico 1334
Oxigeno disueito PO Y T Potenciométrico 5.80
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.25
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max. Método de
Parametro Unidad permisible andlisis Resuitado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.000
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 6.8
Fosfatos Lo e Espectrofotométrico 0.79
_ eluoTou ST BE 0 [ Espectrofotométrico 0.00
tllg,k - mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
|Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
: :ﬁ ! mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.039
a OOELS SR ..., Espectrofotométrico 68
°a PR L S Espectrofotométrico 0.00
el PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
g " Lim.méx. | Méto
Unidad || ormieiie | anan Resultado
™ f 10 [ Filtracion de membrana 0
’; — ‘»'_' .m
TR e o 55
e E ; de un cuerpo de agua duice
' . % C &,0 J
LA Ll “ ,
i Pégina 1 de 1
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UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION

Laguacow II, Km 1 172, via & San Sumdn. Cantdn Guaranda. Provinca Boktvar, Ecuador

B

—

—

S—

INFORME DE ENSAYOS N°038-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Chagcha almacenamiento - P 28
Cédigo asignado UEB INV 71
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella plastica 2 L con contenido de muestra
pH, sélidos totales disuelios, conductividad, Turbidez, oxigeno disueRo,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fostatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrogeno amoniacal, E- Colt y Coldormes totales.
Fecha de recepcion 12 de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. max. Método de
Parametro Unidad permisible andlisis Resultado
pH 6-9 Potenciométrico 6.43
Conductividad wslem | ... Conductivimétrico 271
Oxigeno disuelto mgL | ... Potenciométrico 6.16
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.21
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max. Método de
Pardmetro Unidad permisible andlisis Resultado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrco 0.000
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 58
Fosfatos mg/L Espectrofotométrico 0.10
Cloro Total mgL | e Espectrofotométrico 0.01
Hierro mg/L 10 Espectrofotométrico 0.00
Cpbre . _ mgIL_ 10 Espectrofotlomético | 0 £1_
Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.037
DQO mgL | e Espectrofotométrco 71
Nitrdgeno amoniacal | mg/L | Sk Espectrofotométrico 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
| *Lim. méx. Método de
Parémetro Unidad permisible anditels Resultado
racion ce
E-Coli UFC/ml 10 dacio 0
Coliformes Totales UFC/mi H tgfw 0

Pégina 1de 1
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UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION

Dinve

Laguacob 11, Km 1 172, via a San Simén. Can¥in Guaranda, Provincia Bolivar, Ecuador

INFORME DE ENSAYOS N°039-2019
F DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Chagcha almacenamiento, cloracion - P 28
Cédigo asignado UEB INV 72
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella plastica 2 L con contenido de muestra
PH, sblidos totales disueltos, conductividad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrégeno amonlacal, E- Coli y Cokormes totales.
Fecha de recepcion 12 de febrero del 2019
Fecha de anélisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. méx. Método de
Parémetro Unidad permisible andlisis Resultado
pH 6-9 Potenciométrico 6.60
Conductividad e | i Conductivimétrico 270
ool mgiL 1000 Conductivimétrico 1209
Oxigeno disuelto L e R e Potenciométrico 6.94
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.32
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. méx. Método de
' Parémetro Unidad isibl. andlisis Resuitado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.001
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 6.7
Fosfatos 1. N MR Espectrofotométrico 160
Cfom Total Mok S Espectrofotométrico 0.00
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01
Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.047
DQO L0 N Espectrofotométrico 72
Nitrégeno amoniacal  [mgL | Espectrofotométrico 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parémetro U *Lim. méx. Método de
nidad | permisible andlisis Resultado
E-Coli UFC/mi 10 e T 0
Coliformes Totales UFC/mi F"M&."d-mmum 0
WMMI-WT abla 1 Libro Vi — de un cuerpo de agua duice
1 e e,
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INFORME DE ENSAYOS N°040-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Consumo Chagcha - P 29
Cédigo asignado UEB INV 73
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcién Botella pléstica 2 L con contenido de muestra
pH, sdldos totales disueltos, conductividad, Turbidez, oxigeno disuelio,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fostatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrégeno amoniacal, E- Coli y Coliformes totales.
Fecha de recepcion 12 de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de Informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
Parémetro Uiged | B s s-atong Resuitado
pH 6-9 Potenciométrico 6.62
Conductividad T e Conductivimétrico 271
Séfidos Totales 130.1
Disueltos mg/L 1000 Conductivimétrico 30
Oxigeno disueito ol Potenciométrico 589
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.26
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max. Método de
Parametro Unidad permisible analisis Resultado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.003
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico a7
Fosfatos mgh | s Espectrofotométrico 0.57
Cloro Total L e M N Espectrofotométrico 0.00
| Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
| Cobre ma/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
| Cromo Hexavalente | mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.025
DQO mgh | ... Espectrofotométrico 17
Nitrégeno amoniacal Mot | s Espectrofotométrico 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
*Lim. méx. Método de
Filtracion de membrana
E-Coli UFC/mi 10 al vacio 0
de membrana
Coliformes Totales UFC/mi al vacto 9
descarga de un cuerpo de agua dulce

{ 4.__.J
“Limites permisibles basados en las normas TULs7t7abl- TLibro V

'7((AJL(.

-.;uYD

cunao
Director del Departamento
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INFORME DE ENSAYOS N°025-2019

Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Agua de captacién, Vertiente Chacha- centro
Cédigo asignado UEB INV 54
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcién Botella plastica 2 L con contenido de muestra
pH, sblidos totales disueitos, conductividad, Turbidez, oxigeno disueRo,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalents, DQO
amoniacal, E-Coll y Coliformes totales.
Fecha de recepcién 11de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18/19/20/21/122/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR-ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. méax. Método de
Parametro Unidad permisible andlisis Resultado
pH 6-9 Potenciométrico 6.09
Conductividad pafem: T e Conductivimétrico 361
' Sélidos Totales 1784
Disueltos mg/L 1000 Conductivimétrico :
Oxigeno disuslto RO N Potenciométrico 504
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.23
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max. Método de
Parametro Unidad permisible andlisis Resultado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.001
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 36
Fosfatos mg/L Espectrofotométrico 1.1
Cloro Total mgL | e Espectrofotométrico 0.01
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01
' Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotometrico o_o:
DQO mgh | e Espectrofotométrico .
Nitrégeno amoniacal mgh | e Espectrofotométrico j
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
*Lim. max. Método de
Filtracion de membrana )
E-Coli UFC/mi 10 ____alvacio
Filtracion de membrana
Coliformes Totales UFC/ml gr {1 alvacto MNPC
permisibles basados en las normas TU Ta Pamm descarga de un cuerpo de agua duice

Déninn 1da 1
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INFORME DE ENSAYOS N-027-2018
'DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Almacenamiento y tratamiento, vertisnte Chagcha
Cédigo asignado UEB INV 57
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcién Botella plastica 2 L con contsnido de muestra

pH, séidos totales disuelios, conductividad, Tubidez, cxigeno disuel®o,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfates, cloro total, hismo, cobre, cromo hexsva'amta, DQO.

Nitrégeno amoniacal, E- Coll y Colformes totales.
Fecha de recepcién 11de febrero del 2019
Fecha de anélisis 18/19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR-ECCR

RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. méx. Método de
Parémetro Unidad permisible andlisis Resuftado

pH 6-9 Potenciométrico 6.71
_Con@idad pslem | .. Conductivimétrico 382
Sélidos Totales .
Disueltos mg/L 1000 Conductivimétrico 178.2
Oxigeno disueito Lo R T Potenciométrico 7.14
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.77

PARAMETROS QUIMICOS

*Lim. max. Método de
Pardmetro Unidad permisible andlisis Resultado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.000
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 43
Fosfatos 11 | Espectrofotométrico 148
Cloro Total mo: . 1 S Espectrofotométrico 0.01
Hiemro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.19
Cgbr! ¥ mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01
Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.018
DQO L | Espectrofotométrico 21
Nitrbgeno amoniacal mg/L Espectrofotométrico 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
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INFORME DE ENSAYOS N°052-2019

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Almacenamiento y tratamiento- Vertiente Moras Guayco
Cédigo asignado UEB INV 56
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcién Botella plastica 2 L con contenido de muestra
pH, soélidos totales disueltos, conductividad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitrtos, nitratos, fostatos, cioro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO
Nitrégeno amoniacal, E- Coli y Coliformes totales.
Fecha de recepcién 11de febrero del 2019
Fecha de analisis 18/19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado _MIPV- RCMR-ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. max. Método de
Parédmetro Unidad permisible andlisis Resuitado
pH 6-9 Potenciométrico 6.42
Conductividad psilem | ... Conductivimétrico 543
Paacs Lotstes mgiL 1000 | Conductvimétrico 264
Oxigeno disuelto Ml T T Sl Potenciométrico 6.65
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.63
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max. Método de
Parémetro Unidad permisible andlisis Resultado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.000
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 11
Fosfatos mgL | ... Espectrofotométrico 0.75
Cloro Total mgL | ... Espectrofotomeétrico 0.00
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01
Cop_re_ N mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.02
Cromo Hexavalente ma/L 0.05 Espectrofotométrico 0.05
DQO o mg/L Espectrofotométrico 28
Nitrégeno amoniacal {mgi. | ... Espectrofotométrico 0.00
R PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parémetro *Lim. max. Método de
Unidad | permisible andlisis Resultado
E-Coli UFC/ml 10 Filacion de membrana
: i al vaclo 2
Coliformes Totales UFC/mi Filtracidn de membrana
Limites permisibles basados en ias normas TULSMA Tabis al vacio 8

para descarga de un cuerpo de agua duice
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Laguaco® I Km 1 122, via a San Simdn. Cantdn Guaranda

. Provincia Bolivar. Ecuador

INFORME DE ENSAYOS N°029-2019
" DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Casa- agua centro union vertiente 2
Cédigo UEB INV 59
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella plastica 2 L con contenido de muestra
pH. sélidos totales disuelios, conductividad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fostatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
amoniacal, E- Coll y Coliformes totales.
Fecha de recepcion 11de febrero del 2019
Fecha de anélisis 18/19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR-ECCR
3
PARAMETROS FISICOS
*Lim. méx. Método de
Paréametro Unidad permisible andlisis Resuitado
pH 6-9 Potenciométrico 6.59
 Conductividad ) | o Conductivimétrico 452
i mg/L 1000 Conductivimétrico 223
mg/L 6.99
NTU 0.41
Resultado
0.003
3.2
0.07
0.02
0.02
0.03
0.026
17
0.00
Resuitado
0
0
de un cuerpo de agua duice

Péaina 1ds 1
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INFORME DE ENSAYOS N°046-2019
DE LA MUE
Ing. Luis Villacis
:dm Curgua- tanque de captacién 1
Cédigo asignado UEB thilV 79
e s roceeida Botelia pidstica 2 L con contenido de muestra
pH, soidos totales disueitos, conductividad, Turbidez, oxigeno disueto,
Andlisis mw.) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrégeno amoniacal, E- Coli y Coliformes totales.
Fecha de recepcion 14 de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado _MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FISICOS
*Lim. max. Método de
Parkmetro Unidad permisible andlisis faouteg
pH 69 Potenciométnco 6.82
Conductividad pelom )L s Conductivimétrico 585
Séhdos Totales
Dmxoso mg/L 1000 Conductivimétrico 285
Oxigeno disueito mg/L Potenciométrico 6.57
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.37
ARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max.
| Parémetro Unidad oo m Resultado
m mg/L 1 Espectrofotométrico 0.088
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 16
Fosfatos mg/L Espectrofotométrico 1.05
cpm Total L1 Tl = Espectrofotométrico 0.01
c“;r"’ mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
- e _ . | mg/lL 1.0 __ Espectrofotométrico 0.02
500 e 008 Espectrofotometrico 0.035
— el | T oaws Espectrofotométrico 89
Nirgeno amoniacal  |mgL | Espectrofotométrico 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS :
Parémetro Unidad | “im. max. Método de
S permisible andlisis Resuitado
UFC/mi 10 Filtracién de membrana
: |
Coliformes Totales UFC/mi Filtrac - ov: ‘:rl::mm 2
Ltnmumububumonl-mann. Tabia 1 Libro Vi pa al vacio 18
de un cuerpo de agua duice

1 LA CORET
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Laguacol II, Km 1 1/2. via a San Simdn, Canidn Guaranda, Provincia Bolivar. Ecuador.
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INFORME DE ENSAYOS N°047-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Curgua- tanque de captacion 2
Cédigo asignado UEB INV 80
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella plastica 2 L con contenido de muestra
pH. sdidos totales disueltos, conductiidad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrdgeno amoniacal, E- Coli y Coliformes totales.
Fecha de recepcion 14 de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. max. Método de
Parémetro Unidad permisible aniilels Resultado
pH 6-9 Potenciométrico 6.58
Conductividad pslem | ... Conductivimétrico 461
Sélidos Totales
| Disueltos mg/L 1000 Conductivimétrico 224
' Oxigeno disuelto mg/L S Potenciométrico 627
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.39
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max. Método de
Parémetro
Unidad | o ormisible andlisis Resultado
N.itritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.003
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 18
Fosfatos mg/L Espectrofotométrico 1.01
 Cloro Total mgl | ... Espectrofotométrico 0.00
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico
0.02
 Cobre - mgL | 10 Espectrofotométrico 0.00
g;ogio Hexavalente mg/L 0.05 Espectofotomético | 0.052
'L‘N' . mgL | ... Espectrofotométrico 19
}_irgg.,e?o amoniacal MOL | e Espectrofotométrico 0.00
[A_ . PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Parémetro Unidad *Lim. méx. Método de
| , wiiiigs permisible andlisis Resultado
| E-Coli UFC/mi 10 lecm|60 membrana o
‘ x — al vacl
| Coliformes Totales UFC/mI : Filtncsonav:‘f,;mm
Limites permisibles basados en las normas TULSMA Tabia 1 L aLvacio 4
87‘ 40l THbro VI para descarga de un ciierpo de agua duice

Director del Departamento
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UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR _
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION M
4 ” Laguacol 11, Km 1 1/2 via a San Simén, Cantdn Guaranda, Provincia Bolkvar. Ecusdor o
P~ - e
INFORME DE ENSAYOS N°048-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Curgua- tanque de captacién 3
Cédigo asignado UEB INV 81
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella plastica 2 L con contenido de muestra
pH, séidos totales disueltos, conductivdad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrégeno amoniacal, E- Coli y Colformes totales.
Fecha de recepcion 14 de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. méx. Método de
Parametro Unidad permisible andlisis Resuitado
pH 6-9 Potenciométnico 6.60
Conductividad puslem | ... Conductivimétrico 426
Séhdos Totales
Disueltos mg/L 1000 Conductivimétrico 206.8
Oxigeno disuelto mg/L Potenciométrico 6.71
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.13
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max. Método de
Parametro Unidad permisible kil Resultado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.001
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 27
Fosfatos mgL | Espectrofotométrico 1.20
Cloro Total Mo | s Espectrofotométrico 0.01
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
(Cobre  ImgL 1.0 Espectrofotométnco 0.07
Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.027
DQO mgL | ... Espectrofotométrico 51
Nitrégeno amoniacal mgh | . Espectrofotométrico 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
*Lim. méx. Método de
Parisastro Unidad | o ormisible anlisis Resultado
: Filtracion de
E-Coli UFC/mi 10 G e 0
| Coliformes Totales UFC/mi F'”f‘“;m:m 0

Lhnm-pommbmm.nlnm'rg A Tabla 1 Libro Vi

o
<

] 1 d (500
T Misroeio Vicacunds-

Director

descarga de un cuerpo de agua dulce
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Laguecoo Il Km 1 122 via a San Simon. Cantén Guaranda, Provinces Bolivar, Ecuador.
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INFORME DE ENSAYOS N°049-2019
[ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Curgua- tanque de distribucion
Cédigo asignado UEB INV 82
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella piastica 2 L con contenido de muestra
PH, sbldos totales disueltos, conductvdad, Turbidez, oxigeno disuelio,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrégeno amoniacal, E- Coli y Colformes totales.
Fecha de recepcion 14 de febrero del 2019
Fecha de anélisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. méx. Método de
Parémetro Unidad permisible andlisls Resuitado
pH 6-9 Potenciométnico 6.87
Conductividad pslem | ... Conductivimétrico 500
Soélkidos Totales
Disueltos mg/L 1000 Conductvimétnco 240
Oxigeno disuelto 1 S Potenciométrico 7.34
Turbidez NTU 100 Nefelométnco 025
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. méx. Método de
Pardametro Unidad permisible andlisis Resuitado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométnco 0.001
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 19
Fosfatos mg/L Espectrofotométrico 0.63
Cloro Total mg/L Sanes Espectrofotométrico 0.00
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.06
| Cobre ~ |mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.04
Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.017
DQO mgL | .. Espectrofotométrico 42
Nitrégeno amoniacal mg. s | Espectrofotométrico 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
*Lim. méx. Método de
Parametro
g Unidad permisible anilisis Resultado
E-Coli UFC/mi 10 FIWROIN Ge Membrang .
Coliformes Totales | UFC/ml F' ﬂm:'m MNPC
Limites permisibles basados en las normas T1 dwammpodnmm
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UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
g DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Diovet
A Laguaco® i1, Km 1 1/2. via & San Simon, Canién Guarands, Provincis Bolivar, Ecusdor.

INFORME DE ENSAYOS N°050-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Curgua- conduccién manguera
Cédigo asignado UEB INV 83
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella plastica 2 L con contenido de muestra
pH, sblidos totales disueltos, conductividad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO
Nitrégeno amoniacal, E- Coll y Colformes totales.
Fecha de recepcion 14 de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. méax. Método de
Parametro Unidad permisible andlisis Resuiltado
pH 6-9 Potenciométrico 6.97
_Comn:ﬂvmd T ] SR Conductivimétrico 498
Séiidos Totales
Disuel mg/L 1000 Conductivimétrico 241
Oxigeno disueito [, A r—— Potenciométrico 6.91
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.22
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max. Método de
Pardmetro Unidad permisible andlisis Resuitado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.008
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 24
Fosfatos mg/L Espectrofotométrico 11
Cloro Total L | Espectrofotométrico 0.01
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.008
DQO S D | Espectrofotométrico 58
Nitrégeno amoniacal  |mgL. | ... Espectrofolométrico 0.00
2 . PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
— *Lim. méx. Método de
e ; : de membrana
UFC/mi 10 al vacio 4
n a8 normas ' e un cuerpo de agua duIce

e}
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INFORME DE ENSAYOS N°061-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Curgua- consumo vivienda
Cédigo asignado UEB INV 84
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Boteila plastica 2 L con contenido de muestra
PH, sdidos totales disueitos, conductvidad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrbgeno amoniacal, E- Coll y Coliformes totales.
Fecha de recepcién 14 de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. max. Método de
Parémetro Unidad permisible andlisis Resultado
pH 6-9 Potenciométrico 6.96
Conductividad us/cm Conductivimétnco 495
Sélidos Totales :
Disueltos mg/L 1000 Conductivimétrico 240
Oxigeno disuelto mg/l | Potenciométrico 6.71
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 1.19
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max. Método de
Parimetro Unidad permisible andlisis Resultado
Nitntos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.008
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométnico 23
Fosfatos mot | s Espectrofotométrico 095
Cloro Total mg/L i Espectrofotométrico 0.00
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 1.29
_go_bt_a A _ |mg - 1.0 &mw 0.01
Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.047 |
DQO mgL | L. Espectrofotométrico 49
Nitrégeno amoniacal mgh | Espectrofotométnco 0.00
L PARAMETROS HICROBIOLOGICQ!?,_
- *Lim. max. Método de
ieno Unided | ormisible analisis Resultado
E-Coli UFC/mi 10 Fillracion de membrana 0
al vacio
| Coliformes Totales UFC/ml Fifyacion de membrana 10
LLM\ = > l al vacio
permisibles basados en kas normas T1 de un cuerpo de agua duice
ng. cundo \
Director del Departamento -
Pégina 1 de 1
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INFORME DE ENSAYOS N°042-2019
“DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra San Vicente Tanque captacién Quebrada de Verdepamba
Cédigo asignado UEB INV 75
Estado de la muestra Liquido =
Envase de recepcion Botella plastica 2 L con contenido de muestra
pH, sélidos totales disueltos, conductividad, Turbidez, oxigeno disueito,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrdgeno amoniacal, E- Coll y Coliformes totales.
Fecha de 12 de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FISICOS
*Lim. méax. Método de
Paréametro Unidad permisible andlisis Resultado
pH 6-9 Potenciométrico 6.44
om.goI mg/L 1000 Conductivimétrico 212.7
Oxigeno disueito o SR | e Potenciométrico 6.20
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.19
PARAMETROS QUIMICOS
Parametro *Lim. méx. Método de
Unidad |  oormisible andlisis Resultado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométnco 0.000
Drios mol 10 Espectrofotométnco 04
Fosfatos 1 S | e ey Espectrofotométrico 073
Cloro Total m ........ Espectrofotométrico 0.00
m mo/L 10 Espectrofotométrico 0.00
. mg/L 1.0 Espectrofotométnco 0.00
Cromo Hexavalente 0.05 Espectrofotometrco 0.021
" mL | .. Espectrofotométrico 19
oo moA | ... Espectrolotométrico 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
-~ [T " *Lim. max
| Unidad | pormisibie | “anitats” Resultado
4 ; 10 [ Fillracion de membrana
- 2l vacio 0
de membrana
- vacio 0
171 de un cuerpo de agua duice
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INFORME DE ENSAYOS N°041-2019

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra San Vicente Tanque captacion Arayan
Cédigo asignado UEB INV 74
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella pléstica 2 L con contenido de muestra
pH, sélidos totales disuelios, conductividad, Turbidez, oxigeno disuelto.
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fostatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrégeno amontacal, E- Coli y Coliformes lotales.
Fecha de recepcion 12 de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FISICOS
*Lim. méx. Método de
Parametro Unidad permisible andlisis Resultado
pH 6-9 Potenciométrico 6.72
W ML T e Conductivimétrico 424
Sélidos Totales
Conductivimétrico ;
Disueltos mg/L 1000 2055
Oxigeno disueito oL . ) e Potenciométrico 6.49
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.25
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. méx. Método de
Parametro Unidad permisible andlisis Resuitado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.000
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 59
Fosfatos L G Espectrofotométrico 1.14
Cloro Total mgL | Espectrofotométrico 0.01
; l'llno mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
S T mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.05
e |mg 0.05 Espectrofotométnco 0.042
....... Espectrofotométrico 10
R oo . Espectrofotométrico 0.00
OS MICROBIOLOGICOS
_. | “Lim. méx. Método de
3 andlisis Resuitado
al vacio
Bl J Filtracin de membrana
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INFORME DE ENSAYOS N°044-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante ing. Luis Villacis
Muestra San Vicente - conduccién tuberia
Cédigo asignado UEB INV 77
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcién Botella pléstica 2 L con contenido de muestra
pH, sbiidos totales disueltos, conductividad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrbgeno amoniacal, E- Coli y Coliformes totales.
Fecha de recepcion 12 de febrero del 2019
Fecha de anélisis 18 /18/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS
PARAMETROS FiSICOS
“Lim. méx. Método de
Parédmetro Unidad permisible slist Resuitado
pH 6-9 Potenciométrico 6.56
Conductividad T Y | Conductivimétrico 420
Sélidos Totales
Disueltos mg/L 1000 Conductivimétrico 2042
Oxigeno disueito O e Potenciométrico 595
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.14
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. méx. Método de
Sty Unidad |  permisible andlisis Resultado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.008
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 23
Fosfatos T L) N T Espectrofotométrico 0.91
Cloro Total T S BRI Espectrofotométrico 0.01
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.45
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01
Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.003
DQO mg/L Espectrofotométrico 19
Nitrdgeno amoniacal  [mg. | ... | Espectrofotométrico 0.00
[| A PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
K Inida *Lim. méx. Método de
S Clmil 10 Filtracién de membrana 0
e al vacio
~ il de membrana 0
: ‘ g vacio
Vi de un cuerpo de agua duice
2], 1 : ',:. )
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INFORME DE ENSAYOS N°043-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra San Vicente Tanque distribucién
Cédigo asignado UEB INV 76
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella plastica 2 L con contenido de muestra
pH, sdlidos totales disueltos, conductividad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hiefro, cobre, cromo hexavalente, DQO
Nitrégeno amoniacal, E- Coll y Coliformes totales.
Fecha de recepcion 12 de febrero del 2019
Fecha de anélisis 18 /19/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FISICOS
*Lim. max. Método de
Parémetro Unidad permisible andlisis Resuiltado
pH 6-9 Potenciométrico 6.69
Conductividad 1o | Conductivimétrico 422
Oxigeno disuelto 10| e s | e £ Potenciométrico 6.44
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 025
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. méx. Método de
Parametro Unidad sermiathl slisi Resultado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.008
Nitratos mg_g. 10 Espectrofotométrico 3.0
Fosfatos T e | T T Espectrofotométnco 1.08
Cloro Total 1 iy | | SR Espectrofotométrico 0.01
mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01
mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.040
e M Espectrofotométrico 27
T | et Espectrofotométrico 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
e Parim *Lim. méx. Método de
k! el I - A *
__UFCm L e 0
_ JxCa 2 0
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INFORME DE ENSAYOS N°028-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra Casa- agua centro unién vertiente Chagcha
Cédigo asignado UEB INV 58
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella pldstica 2 L con contenido de muestra

PH, sbidos totales disueltos, conductivided, Turbidez, oxigeno disueito,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.

Nitrégeno amoniacal, E- Coll y Coliformes totales.
Fecha de recepcion 11de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18/18/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR-ECCR

RESULT
PARAMETROS FiSICOS
“Lim. méx. Método de
Parémetro Unidad permisible salliot Resuitado
pH 6-9 Potenciométrico 6.66
Conductividad e Conductivimétrico 454
Sélidos Totales
Conductivimétrico

Disueltos mg/L 1000 219
Oxigeno disuelto MOl Potenciomeétrico 6.73
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.45

PARAMETROS QUIMICOS

*Lim. méx. Método de
Parédmetro Unidad permisible andlisis Resuitado

Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.000
Nitratos mg/L 10 Espectrofolométrico 22
Fosfatos T R T Espectrofotométrico 0.92
Cloro Total L A T Espectrofotométrico 0.00
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01
Cobre mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.04
Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.037

Al

Paina 1 de 1
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INFORME DE ENSAYOS N%026-2019
DELAM
:ouelum lcng. Luis Villacis
uestra aptacion, Vertiente Moras Guayco Agua- centro
Cédigo asignado UEB INV 55
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcién BotmpusﬁcaZLconconbnioodenum
PH. Sdiidos lotales disuelios, conductividad, Turbidez, oxigeno disueNo,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrégeno amoniacal, E- Coll y Coliformes totales.
Fecha de recepcién 11de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18/19/20/21/22126/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR-ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. méax. Método de
Parémetro Unidad permisible andlisis Resuitado
pH 6-9 Potenciométrico 6.22
Conductividad uslem | L. Conductivimétrico 554
Sélidos Totales it 55
Disueltos mg/L 1000 Conductivimétrico 269
Oxigeno disuelto mg/L Potenciométrico 6.025
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 1.18
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. max. Método de
Parémetro Unidad permisible andlisis Resultado
Nitritos mg/L 1 Espectrofotométrico 0.000
Nitratos mg/L 10 Espectrofotométrico 0.5
Fosfatos mglL | ... Espectrofotométrico 0.78
Cloro Total mgL | ... Espectrofotométrico 00.0
Hierro mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.00
Cobre mg/L 1.0 Expaciuiiomitico 0.01
| Cromo Hexavalente mg/L 0.05 Espectrofotométrico 0.03
DQO mgL | ... Espectrofotométrico 19
Nitrégeno amoniacal oL | G Espectrofotométrico 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
*Lim. max. Método de
Parémetro Unidad | oermisible anélisis i
Filtracion de membrana
E-Coll UFC/mi 10 Sivecio 0
Filtracidn de membrana
Coliformes Totales | UFC/m " &
h descarga de un cuerpo de agua duice

ng.
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INFORME DE ENSAYOS N°045-2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Ing. Luis Villacis
Muestra San Vicente ~ vivienda consumo
Cédigo asignado UEB INV 78
Estado de la muestra Liquido
Envase de recepcion Botella plastica 2 L con contenido de muestra
pH, sdlidos totales disueltos, conductividad, Turbidez, oxigeno disuelto,
Andlisis requerido(s) Nitritos, nitratos, fosfatos, cloro total, hierro, cobre, cromo hexavalente, DQO.
Nitrégeno amoniacal, E- Coli y Colformes totales.
Fecha de recepcién 12 de febrero del 2019
Fecha de andlisis 18 /119/20/21/22/26/27 de febrero del 2019
Fecha de informe 07 de marzo del 2019
Técnico (s) asignado MIPV- RCMR- ECCR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS FiSICOS
*Lim. méx. Método de
Parametro Unidad isibl andlisis Resultado
pH 6-9 Potenciométrico 6.79
Conductividad T e T L e Conductivimétrico 417
osml it Josape mg/L 1000 Conductivimétrico 2024
Oxigeno disuelto T S DR R Potenciométrico 6.34
Turbidez NTU 100 Nefelométrico 0.26
PARAMETROS QUIMICOS
*Lim. méx. Método de
Parametro Unidad permisible andlisis Resultado

mg/L 1 Espectrofotométrico 0.003
mg/L 10 Espectrofotométrico 0.5
e R e Espectrofotométrico 0.80
Cloro Total S el (S SR Espectrofotométrico 0.01
Hiermmo mg/L 1.0 Espectrofotométrico 0.01
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
P

1.0 Espectrofotométrico 0.06
0.05 Espectrofotométrico 0.031




FOTOGRAFIAS DE LA INVESTIGACION

Visita de los diferentes componentes del sistema
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Determinacién de vulnerabilidades
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Determinacion de vulnerabilidades de los componentes del sistema
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