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IX. RESUMEN EJECUTIVO

El estudio de caso “SEGURIDAD EN EL SISTEMA NO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO
ADMINISTRATIVO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR ANTE UNA
AMENAZA SISMICA”, tuvo como objetivo principal analizar el nivel de seguridad del sistema
no estructural del edificio administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar ante una amenaza

sismica mediante el uso del sistema de Reduccidn de Riesgos y Desastres de la U.E.B.

Metodoldgicamente se realiz6 visitas de observacion a las lineas vitales, como sistema de
aprovisionamiento de agua, sistema eléctrico, sistema de telecomunicaciones, y se levantd
informacién mediante indicadores de vulnerabilidad y asi poder analizar su estado,

funcionamiento ante una amenaza sismica.

En este estudio de caso se cumplira objetivos, tales como: Evaluar los niveles de respuesta frente a
eventos sismicos, del sistema no estructural del edificio administrativo, usando el sistema de Reduccién
de riesgos y desastres (RRD) de la Universidad Estatal de Bolivar. Valorar el impacto de falla del sistema
eléctrico, agua potable, telecomunicaciones, alcantarillado y accesos del edificio administrativo de la
Universidad Estatal de Bolivar mediante la metodologia de Reduccion de Riesgos y Desastres (RRD) de
la Universidad Estatal de Bolivar. Verificar las funciones de los servicios institucionales referentes
a los procedimientos de emergencia, para vulnerabilidades no estructurales en el edificio
Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar ante una amenaza sismica disefiados por la
UGR.

Mediante el sistema de Reduccién de Riesgos y Desastres de la U.E.B. se calcul6 la seguridad
del sistema no estructural del edificio administrativo, pero pudimos identificar que es de gran
importancia hacer el célculo general, es decir calcular el sistema estructural, sistema no
estructural, sistema funcional y el sistema administrativo, para poder obtener un valor mas

concreto.

De igual manera mediante este estudio de caso y una vez identificados todos los elementos no
estructurales del edifico Administrativo de la Universidad Estatal de bolivar, se dieron valor a
los riesgos mediante la categorizacion de las mismas como, afectacion a la vida, ambiente y a
la propiedad, tomando como referencia las escalas de denominacion establecidas en el sistema
Reduccion de Riesgos y Desastres de la U.E.B.
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Por medio de la verificacion de los procedimientos de emergencia del sistema no estructural, se
Ilegd a determinar los incumplimientos por parte de la Direccidn de Servicios Institucionales y

asi llegar a observaciones que ayuden al mejoramiento de los mismos.
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X. INTRODUCCION

Los sismos agitan el suelo en todas las direcciones, si bien los efectos de un sismo dependen de
la magnitud, profundidad y distancia respecto de su lugar de origen, por consecuencia da lugar
a hundimientos de casas - edificios, colapso de elementos estructurales - no estructurales,

incendios y tsunamis a los cuales estamos expuestos en todo el mundo.

El Ecuador, tiene una actividad sismica alta, incluyendo eventos tales como el de 1906 en
Esmeraldas, que alcanzé una magnitud de 8.8, colocandolo dentro de los sismos méas grandes
de la historia. Salvo el sismo de Bahia de Caraquez en agosto de 1997 con una magnitud de 7.1,
y que dejo en evidencia ciertos problemas relacionados al disefio sismo resistente en el Ecuador,
el sismo del 16 de abril de 2016 en la costa del Norte del Ecuador (Provincia de Esmeraldas)
con una magnitud de 7.8. Si bien es cierto, existe una Norma Ecuatoriana de la Construccién,
también lo es el hecho que los estudios acerca del tema en el pais son escasos. (Martinez &
Angulo, 2016)

La ciudad de Guaranda, perteneciente a la provincia de Bolivar, se localiza en una zona de alta
peligrosidad y actividad sismica que se evidencian en las afectaciones de los eventos sismicos
de intensidad VIII (escala MSK) de los afios 1674, 1797, 1911, 1942 (IG/EPN, 2007a).
(Camacho, 2016)

El presente estudio tiene como finalidad dar a conocer los diferentes elementos no estructurales
ya que es un factor importante de soporte, tanto para los elementos estructurales, funcionales y
administrativos de un determinado edificio, por eso es necesario establecer la vulnerabilidad del
mismo y los respectivos planes de accidn para reducir sus riesgos. En consecuencia, al intervenir

sobre los elementos no estructurales estamos contribuyendo a la seguridad holistica del edificio.

Para el desarrollo del presente estudio de caso titulado: Seguridad en el sistema no estructural
del Edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar ante una amenaza sismica. Para

lo cual se desarrollaron la siguiente seccion:

Capitulo I: Se establecio como principal necesidad de reducir el riesgo de desastres en los
elementos no estructurales del edificio Administrativo de la Universidad Estatal de bolivar ante

una amenaza sismica, se identificaron los diferentes elementos no estructurales para priorizarlos
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y conocer en qué nivel de seguridad se encuentra el edificio Administrativo (rectorado) ya que
este es considerado como una zona sensible por la informacion que posee. En el mismo se

delimito la justificacion del proceso investigativo y las limitaciones que podremos enfrentarnos.

Capitulo I1: Se desarroll6 el proceso del marco teorico cientifico, a traves de la determinacion
de variables involucradas, citando las principales fuentes bibliograficas que aporten al tema de

caso de estudio.

Capitulo I11: Se bas6 en el planteamiento de estrategias metodologicas para analizar la
seguridad en el sistema no estructural del edificio administrativo de la Universidad Estatal de
Bolivar, se realizd a través de entrevista, observacion directa visitas de campo, registro de
procedimientos de la ISU (indice de seguridad universitario) para valorar el impacto de falla de
todos los elementos no estructurales del edificio, procedimiento de emergencia ante un sismo

disefiado por la UGR para vulnerabilidades no estructurales del edificio Administrativo.

Capitulo 1V: Los resultados obtenidos del analisis permitieron la caracterizacion del nivel de
seguridad de los elementos no estructural del edificio, valorados como potenciales factores de

incidente sobre eventos sismicos.

Capitulo V: En este apartado se obtuvo el nivel de seguridad del sistema no estructural del

edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar ante una amenaza sismica.
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CAPITULO I

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

Considerando la presencia de los aspectos no estructurales del edificio administrativo de la
Universidad Estatal de Bolivar, son aquellos que no forman parte de un sistema de soporte si

no que son aguellos componentes que estan unidos a las partes estructurales de la edificacion.

Al desarrollar el presente estudio de caso se han indicado los fundamentos necesarios y los
riesgos a los que esté expuesta la edificacion por lo tanto implicaria un peligro para estabilidad
de la edificacion ya que presenta varias fisuras en las columnas y paredes por lo tanto esto pone
en riesgo la vida y la integridad de las personas dentro del edificio administrativo (rectorado)

de la Universidad Estatal de Bolivar.

El riesgo de los elementos no estructurales se evaltan teniendo en cuenta si estos se encuentran
desprendidos como también si tienen la posibilidad de caerse o volcarse dentro de las areas de
trabajo de la edificacion las cuales obstruir las salidas, verificando su estabilidad fisica como
los soportes, anclajes y teniendo en cuenta la capacidad de los equipos de continuar en su
funcionamiento durante y después de un desastre teniendo en cuenta el almacenamiento de

reservas, conexiones alternas entre otros.

Las deficiencias encontradas dentro del edificio administrativo predicen los peligros a las que
estan expuestas el personal administrativo que labora, estudiantes y todas aquellas personas que
se encontrarian son quienes se verian afectados en mayor o en mejor grado si se produce un

sismo de gran magnitud.

Es por ello que es necesario considerar todos los elementos no estructurales que conforma dicha
edificacion como las lineas vitales, sistemas de calefaccion, ventilacion o aire acondicionada en
cada una de las areas de trabajo, mobiliario y equipo de oficina ya sea fijo 0 movil y también

elementos arquitectonicos (puertas, ventanas, cielos Razo entre otros).
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Esto nos permitird determinar las diferentes actuaciones de las personas y los dafios que se

provocarian y sobre todo como se puede prevenir estos dafios ante cualquier eventualidad.
1.2. Formulacion del Problema

¢Como inciden los niveles de seguridad del sistema no estructural aplicados al Edificio
Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar obtendra un buen comportamiento ante una

amenaza sismica?

1.3. Objetivos

Objetivo General:

Analizar el nivel de seguridad del sistema no estructural del edificio administrativo de la

Universidad Estatal de Bolivar ante una amenaza sismica.

Objetivos Especificos:

e Evaluar los niveles de respuesta frente a eventos sismicos, del sistema no estructural del
edificio administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar.

e Valorar el impacto de falla del sistema eléctrico, aprovisionamiento de agua,
telecomunicaciones y accesos del edificio administrativo de la Universidad Estatal de
Bolivar mediante la metodologia de Reduccién de Riesgos y Desastres (RRD) de la
Universidad Estatal de Bolivar.

e Verificar el cumplimiento de las funciones de los servicios institucionales referente a los
procedimientos de emergencia, para vulnerabilidades no estructurales en el edificio
Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar ante una amenaza sismica, disefiados
por la UGR.

1.4, Justificacion de la Investigacion

El presente estudio de caso tiene como razén analizar los elementos no estructurales del edificio
Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar que por un evento sismico podria fallar en
un determinado tiempo de ocurrencia como son  sistema eléctrico, sistema de
telecomunicaciones, sistema de aprovisionamiento de agua, sistema de calefaccion, ventilacion,

aire acondicionada en cada una las dependencias de la edificacion, mobiliario y equipo de
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oficina fijo y mévil y almacenes incluyendo las computadoras de los laboratorios de informatica
y de las oficinas al igual que los elementos arquitectonicos, con ello brindamos conocimiento
actuacion, preparacion y seguridad con un fin principal de salvaguardar la vida y la integridad
de las personas Yy la pérdida de informacion o dafios materiales.

Los elementos no estructurales es un factor importante de soporte, tanto para los elementos
estructurales, funcionales y administrativos de un determinado edificio, por eso es necesario
establecer la vulnerabilidad de los mismo y los respectivos planes de accion para reducir sus
riesgos. En consecuencia, al intervenir sobre los elementos no estructurales estamos

contribuyendo a la seguridad holistica del edificio.

Los beneficiarios de este proyecto son todas aquellas personas que laboran, estudiantes que
reciben sus clases de informatica en el edificio Administrativo (rectorado) de la Universidad
estatal de Bolivar siendo la parte fundamental por la cual se maneja la parte operativa y
administrativa de toda la universidad como las areas de rectorado y vicerrectorado y financiero
son areas establecidas sensibles porque en ellos recaben informacién confidencial de la
universidad es por ello que se deben fomentar diversas medidas de seguridad que permita
establecer la capacidad del edificio Administrativo de continuar brindando servicios después de
haber ocurrido un evento adverso de origen natural y orientar las acciones de intervencion
necesarias para aumentar la seguridad frente a los desastres al contar con un plan de proteccion
y seguridad salvaguardar sus vidas como también e informacién importante . En cambio, los
beneficiarios externos es toda la comunidad universitaria ya que son parte de un mismo proceso

que permitan proteger su vida.

1.5. Limitaciones
Durante el proceso de estudio de caso se encontro las siguientes limitaciones:

e Dentro del edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar, el personal no
conoce la informacion necesaria acerca del sistema no estructural del edificio.
e Lanegatividad de las personas al momento de brindar informacién.

e Informacion deficiente por parte del personal.
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Poco interés por parte de las autoridades sobre la importancia del sistema no estructural
ante una amenaza.
Falta de una persona responsable en el manejo y mantenimiento de los sistemas no

estructurales de la Universidad Estatal de Bolivar.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la Investigacion

En la exploracion de los resultados sobre la seguridad en el sistema no estructural en el edificio
Administrativo (Rectorado) de la Universidad Estatal de Bolivar ante una amenaza sismica, a
través de la utilizacion de un sistema de reduccion manejo de riesgos de desastres se han tomado

como referencia.

Estructura forma parte de un conjunto de elementos estructurales ensamblados para resistir
cargas verticales, sismicas y de cualquier otro tipo como también de elementos no estructurales
aplican inestabilidad al edificio como también ponen en peligro la vida y la integridad de las
personas que se encuentran dentro del edificio Administrativo de la U.E.B. EI factor sobre la
resistencia es la relacion entre el cortante basal Gltimo que es capaz de soportar la estructura con
relacion al cortante basal de disefio, es fundamental conocer la peligrosidad sismica ya que es
la probabilidad de excedencia dentro de un periodo especifico de tiempo y dentro de una region,
determina os movimientos de suelos cuyos parametros son de aceleracion, velocidad,
desplazamiento, magnitud e intensidad son cuantificados. Z (factor) el valor de z de cada zona
sismica representa la aceleracién maxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada
como fraccion de la aceleracion de la gravedad por el cual en el Ecuador existe 6 zonas sismicas
caracterizadas por el factor Z, todo el territorio Ecuatoriano estd catalogado como amenaza
sismica alta, con excepcidn del nororiente que representa una amenaza sismica intermedia y del

litoral ecuatoriano que presenta una amenaza sismica muy alta. (NEC, 2014)

Tabla 1: valores del factor Z en funcion de la zona sismica adoptada para el pais

Zona sismica | | 1 11 v V VI
Valor factor | 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 >0.50
Z

Fuente: codigo ecuatoriano de la construccion, 2014, pagina 27
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En el documento del cddigo, en la tabla 10.2 de “poblaciones ecuatorianas y valor del factor Z”
de la (pagina 91), se incluye un listado de algunas poblaciones y ciudades con el valor
correspondiente Z. en base al documento del codigo ecuatoriano de construccion, la cuidad de
Guaranda esta ubicada en la zona IV, que corresponde a un valor de Z de 0,35g, de aceleracion

en roca, para propésitos de disefio. (NEC, 2014)

El indice de seguridad hospitalaria no sélo estima la probabilidad operativa de un hospital
durante y después de un evento destructivo, sino que, al establecer rangos de seguridad, permite
priorizar a los establecimientos de salud cuya intervencion es critica porque podria poner en
riesgo la vida de sus ocupantes, cuya seguridad debe ser mejorada para limitar las pérdidas de
equipamiento, o que requiere medidas de mantenimiento para asegurar su funcionamiento en
casos de desastre. (SALUD, "INDICE DE SEGURIDAD HOSPITALARIA :GUIA DEL
EVALUADOR DE HOSPITALES SEGUROS", 2008).

En este sentido, el indice de seguridad no es sélo un instrumento técnico de medicién para
elementos estructurales, no estructurales y organizativo funcional, sino que se transforma en
una nueva forma de gestionar el desastre desde la prevencién y la mitigacion. La seguridad ya
no se considera una situacion del todo o nada y se puede perfeccionar gradualmente.
(ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD , 2007).

El terremoto de magnitud 7,8 en la escala de Richter que azoto la costa norte ecuatoriana el 16
de Abril del 2016, causo considerables pérdidas humanas y materiales principalmente en las
Provincias de Manabi y Esmeraldas al igualmente que en otros sectores de pais, un aproximado
de 16.185 viviendas destruidas y afectadas como también infraestructuras comunitarias,
Enrique Garcia experto en sismologia y estructuras sismo - resistentes sefialé que uno de los
problemas que enfrenta el Ecuador es la falta de construcciones que cumplan con las normas
indicadas para enfrentar este tipo de situaciones.” L0s municipios no hacen respetar que las
construcciones tengan los materiales adecuados, que se refuerce la armadura, en ninguna cuidad
del ecuador existe un control durante la construccion”. Para el ingeniero Garcia esto no puede
ocurrir en un pais que esta cruzado en fallas geologicas que han provocado varios terremotos a
lo largo de su historia. (PLASENCIA, 16).
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2.2.Bases Tedricas

2.2.1. Laseguridad no Estructural.

Los elementos relacionados con la seguridad no estructural, por lo general, no implican peligro
para la estabilidad del hospital, pero si pueden poner en peligro la vida o la integridad de las
personas dentro del edificio. El riesgo de los elementos se evalla teniendo en cuenta si estan
desprendidos, si tienen la posibilidad de caerse o volcarse y afectar zonas estructurales
estratégicas, verificando su estabilidad fisica (soportes, anclajes y depoésito seguro) y la
capacidad de los equipos de continuar funcionando durante y después de un desastre
(almacenamiento de reserva y valvulas de seguridad, conexiones alternas, otros). Asi, en este
punto se analiza la seguridad relativa a las lineas vitales, los sistemas de calefaccion, ventilacion
y aire acondicionado en &reas criticas, los equipos de laboratorio. (SALUD, "INDICE DE
SEGURIDAD HOSPITALARIA : GUIA DEL EVALUADOR DE HOSPITALES", 2008).

También se evalGan los elementos arquitecténicos a fin de verificar la vulnerabilidad del
revestimiento del edificio, incluyendo las puertas, ventanas y voladizos, a la penetracién de
agua, y el impacto de objetos volantes. Las condiciones de seguridad de las vias de acceso y las
circulaciones internas y externas de la instalacion sanitaria, son aqui tomadas en cuenta, en
conjunto con los sistemas de iluminacion, proteccidn contra incendios, falsos techos entre otros.
(SALUD, "INDICE DE SEGURIDAD HOSPITALARIA :GUIA DEL EVALUADOR DE
HOSPITALES SEGUROS", 2008)

2.2.1.1.Aspectos relacionados con la ubicacion geografica del edificio Administrativo de la
U.E.B

La ubicacion geografica del edificio permite estimar las amenazas en funcién de los
antecedentes de emergencias y desastres que han ocurrido en la zona, sitio y tipo de terreno
donde se ha construido el edificio Administrativo. Se deben tener en cuenta tanto las amenazas
de origen natural y antropogénico. (CHISTIAN PORTUGUEZ, 2011)

El edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar se encuentra expuesto a

amenazas de origen natural y antropicas, las cuales detallamos a continuacion.
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2.2.2. Amenazas de origen natural
2.2.2.1.Fendmenos geoldgicos.

e Sismos

Los sismos son perturbaciones subitas en el interior de la tierra que dan origen a vibraciones o
movimientos del suelo; la causa principal y responsable de la mayoria de los sismos (grandes y
pequefios) es la ruptura y fractura de las rocas en las capas mas externas de la corteza terrestre.
(UM, 2009)

Al producirse un sismo el edificio Administrativo puede tener dafios estructurales y no
estructurales como el colapso de la energia eléctrica, perdida de telecomunicacion y también

puede afectar a la integridad fisica y mental del personal que labora en el edificio.

e Erupciones volcanicas
Es la expulsion de roca fundida a temperaturas muy altas (MAGMA) desde el interior de la

tierra hacia la superficie. Es un fendémeno que se puede predecir. (Servicios, 2012)

Al producirse una erupcidn volcanica afectaria principalmente a la contaminacion de la cisterna
de agua por caida de ceniza, como tambien al personal que labora, estudiantes y personas

visitantes del edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar.

2.2.2.2.Fendbmenos Hidrometereoldgicos

e EXxceso de precipitaciones

Es aquella parte de la [luvia que contribuye directamente a la escorrentia superficial. (estrucplan,
2009)

Al producirse el exceso de precipitacion puede afectar a la vida del personal que labora en el

edificio administrativo y al sistema no estructural mediante la humedad

e Hundimientos
Hundimiento es una forma de tierra creada por una subsidencia de suelo, sedimento o roca como

estratos subyacentes son disueltos por las aguas subterraneas. (Patronis, 2017)
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Al producirse un colapso del edificio administrativo por hundimiento afectaria a todas las lineas
vitales y a elementos arquitectonicos del edificio, ya que es suelo en el que esta asentado es

inestable.

2.2.3. Amenazas de origen antropicas
2.2.3.1.Fen0menos sociales
e Concentraciones de poblacion.

La concentracion de poblacion o Ilamadas también aglomeraciones de publico, se caracterizan
por ser reuniones planeadas y reguladas de personas, en un lugar con las condiciones o
infraestructura para su desarrollo, con un objetivo, tiempo, contenido y condiciones de ingreso
y salida definidas; bajo la responsabilidad de una organizacion que cuenta con el soporte
requerido para su realizacion y bajo la aprobacion y supervision de entidades publicas con
jurisdiccion sobre ella que garanticen la seguridad humana de los asistentes en caso de una
emergencia (URIBE, 2017)

Al existir aglomeraciones de personas en el edificio Administrativo afectaria a la parte
administraba y operativa como también a un colapso estructural al no existir normas de

seguridad del edificio como capacidad maxima de personas, vias de evacuacion.
e Ataques terroristas

Los ataques terroristas son atentados contra la vida, la integridad fisica o libertad de las

personas, ejercidos de forma sistematica por actores organizados. (ACCION , 2010)

Al momento de ocurrir un ataque terrorista afecta al colapso inmediato de la estructura del
edificio administrativo y por ende a los sistemas no estructurales, como sistema eléctrico,
sistema de telecomunicacion, sistema de aprovisionamiento de agua. De igual manera afecta al

personal que labora en el edificio.
2.2.4.Lineas vitales
2.24.1. Sistema Eléctrico

Un sistema eléctrico se define como el conjunto de instalaciones, conductores y equipos
necesarios para la generacién, el transporte y la distribucion de la energia eléctrica. Desde
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finales del siglo XIX y durante todo el siglo XX, el crecimiento de los sistemas eléctricos ha
ido a la par del avance tecnologico de la sociedad, hasta el punto de considerar el consumo de
energia eléctrica como uno de los indicadores mas claros del grado de desarrollo de un pais.
(TEL, 2016).

2.2.4.2. Telecomunicaciones

Los sistemas de telecomunicaciones son aquellos que llevan a cabo el transporte de la
informacién mediante el empleo de diferentes técnicas y dispositivos. Esta informacion se
genera a partir de una fuente y se materializa en una sefal que serd transmitida por un medio,

aldmbrico o inaldmbrico, pudiendo compartirlo con otras senales. (VAZQUEZ, 2015).
2.2.4.3. Sistemas de aprovisionamiento de agua

Se entiende a un conjunto de obras e instalaciones que tiene por finalidad satisfacer las
necesidades de agua de un edificio, el objetivo del aprovisionamiento de agua serd hacer
llegar el agua desde el lugar donde se encuentra el recurso, como fuente de abastecimiento
hasta los puntos de consumo (suministros) para que este objetivo se cumpla se compone de
diferentes fases: Captacion, conduccion, tratamiento, depodsito, distribucidon y suministro.

(JAUME, 2013).
2.2.4.4. Deposito de combustible

Se refiere a que los tanques de combustible deben estar sujetados adecuadamente y ubicados
en un lugar seguro, posiblemente estar sefializados correctamente, hay que verificar que los
depositos que contiene elementos inflamables se encuentren a una distancia tal que no afecte

a la seguridad del edificio. (ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD , 2007).

2.2.4.5. Mobiliario y equipo de oficina

Se consideran aspectos relativos al mobiliario, equipos y a la seguridad de las oficinas, tanto
aquellos elementos que son fijos como los moviles. Como los anclajes a las estanterias de

cada oficina, los equipos de coOomputo informatico deben estar con seguro.

(ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD , 2007)
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2.2.4.6.  Elementos arquitectonicos

Se refiere a la seguridad de los componentes envolventes del edificio (cierres perimetrales
incluyendo ventanales, puertas, voladizos, quiebra soles, carteles, entre otros) a los fuertes
vientos, al agua y al impacto de objetos volantes.

Las condiciones de seguridad de las vias de acceso, las circulaciones internas y externas de la
instalacion de salud, conjuntamente con el grado de iluminacidn, la proteccion contra incendios
y falsos techos entre otros. (ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD , 2007).

2.2.5.Mejoramiento de la seguridad no estructural

De acuerdo a los resultados de la evaluacion, el riesgo de estos elementos se determina teniendo
en cuenta si estan desprendidos, si tienen la posibilidad de caerse o volcarse y afectar zonas
estructurales estratégicas, verificando su estabilidad fisica (soportes, anclajes y depdsito seguro)
y la capacidad de los equipos de continuar funcionando durante y después de un desastre
(almacenamiento de reserva y valvulas de seguridad, conexiones alternas, otros).
(ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD , 2007)

2.3.Definicién de Términos (Glosario)

Riesgo: se define como la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus

consecuencias negativas. (CIIFE, 2017)

Amenaza: es un fendmeno, sustancia, actividad humana o condicién peligrosa que puede
ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la
pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econdémicos, o dafios
ambientales. (CIIFE, 2017)

Vulnerabilidad: son las caracteristicas y las circunstancias de una comunidad, sistema o bien

que los hacen susceptibles a los efectos dafiinos de una amenaza. (CIIFE, 2017)

Exposicion: es la condicion de desventaja debido a la ubicacion, posicion o localizacion de un

sujeto, objeto o sistema expuesto al riesgo. (CIIFE, 2017)
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Susceptibilidad: es el grado de fragilidad interna de un sujeto, objeto o sistema para enfrentar
una amenaza Yy recibir un posible impacto debido a la ocurrencia de un evento adverso. (CIIFE,
2017)

Resiliencia: es la capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una amenaza
para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo
que incluye la preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones basicas. (CIIFE,
2017)

Sistema no estructural: Se considera como no estructurales los elementos que no forman parte
del sistema de soporte de la edificacion. Son aquellos componentes que pueden o no estar unidos
a las partes estructurales como -tabiques, ventanas, puertas, cerramientos, falsos techos etc.-,
los sistemas vitales que permiten el desarrollo de las funciones -redes eléctricas, hidraulicas, de
evacuacion de residuales, los sistemas de calefaccion, ventilacion, aire acondicionado, etc.-, y
los contenidos del edificio - equipos de oficina y mobiliario, etc. (SALUD, INDICE DE
SEGURIDAD HOSPITALARIA , 2008)

Incendio: es todo aquel fuego grande que se produce en forma no deseada, propagandose y
destruyendo lo que no debia quemarse. Puede ser natural o provocado por descuidos humanos
o realmente adrede por personas inescrupulosas. (CONCEPTODEFINICION.DE, 2010)

Mitigar: disminucién o reduccion al mismo de los efectos adversos de un suceso peligroso a
través de la implementacion de medidas estructurales y no estructurales. (UNIDADES DE
GESTION DE RIESGO DE BOLIVIA, 2018)

Parapeto: Valla o barandilla que cierra lugares altos, como un mirador, una escalera o un
puente, para que las personas se apoyen en ella'y no se caigan. (CONCEPTODEFINICION.DE,
2010)
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CAPITULO 3

MARCO METODOLOGICO

3.1. Nivel de Investigacion

La identificacion del sistema no estructural del edificio Administrativo de la Universidad Estatal
de Bolivar, estara expuesto a la caracterizacion del nivel de capacidad de respuesta, valoracion
del impacto de falla de los elementos nos estructurales y disefia miento de procedimientos de
emergencia del edificio del sistema no estructural ante una amenaza sismica, y asi mitigar el

nivel del riesgo.

3.2.Disefno

3.2.1. Investigacion Descriptiva

Mediante de este tipo de investigacion se podra realizar una descripcion del sistema no
estructural del edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar, identificando su
nivel de respuesta ante un evento sismico, lo que permitird a su vez valorar el impacto de falla

del sistema no estructural.
3.2.2. Investigacion de campo

Con ésta técnica se podran obtener la informacion requerida a partir de las técnicas e
instrumentos de investigacion planteada para este fin, misma que seran recogidas del edificio
Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar y de las que se obtengan a partir de la

observacion directa.
3.3.Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos
Para el cumplimiento de los objetivos se tomaron algunas metodologias:

Objetivo 1. Evaluar los niveles de respuesta frente a eventos sismicos, del sistema no estructural

del edificio administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar.
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Para realizar este objetivo se hard una recopilacion de informacion mediante entrevistas al
personal que labora en base al sistema no estructural del edificio Administrativo de la
Universidad Estatal de Bolivar, utilizando el indice de Seguridad Universitaria de la UEB, con
el indice de seguridad Escolar para una asimilacion entre las dos herramientas.

Objetivo 2. Valorar el impacto de falla del sistema eléctrico, agua potable, telecomunicaciones,
alcantarillado y accesos del edificio administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar
mediante la metodologia de Reduccién de Riesgos y Desastres (RRD) de la Universidad Estatal
de Bolivar.

Para trabajar en este objetivo se desarrollé mediante la observacion directa de las lineas vitales

del edificio Administrativo, utilizando el Sistema de Evaluacion de Riesgos de la U.E.B.

Objetivo 3. Verificar el cumplimiento de las funciones de los servicios institucionales referente
a los procedimientos de emergencia, para vulnerabilidades no estructurales en el edificio
Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar ante una amenaza sismica, disefiados por
la UGR.

Para cumplir con este objetivo se realiz6 la verificacion del cumplimiento de las funciones de
los servicios institucionales en el sistema no estructurales del edificio Administrativo de la
Universidad Estatal de Bolivar junto al personal encargado de los mismos, para cumplir con los

procedimientos de emergencia respectivos.
3.3.1. Entrevista

Se utilizara esta técnica con la finalidad de obtener informacion directamente del grupo objetivo
de investigacion, es decir al personal que labora en el edificio Administrativo de la Universidad
Estatal de Bolivar y al personal encargado del sistema eléctrico y sistema de aprovisionamiento
de agua del edificio, para poder conocer el estado de lineas vitales y su capacidad de respuesta

ante un evento sismico (Anexo 1).
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3.3.2. Observacién

Se utilizara esta técnica con la finalidad de recabar informacion directa sobre el sistema no

estructural, la misma que abarca lineas vitales, sistema de calefaccion, mobiliario y elementos

arquitectonicos del edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar.

3.4. Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos

Para el estudio del sistema no estructural del edificio Administrativo de la Universidad Estatal

de Bolivar, se utilizo la siguiente técnica:

Cuadro 1:: Técnicas e instrumentos de investigacion

procedimientos  en
operaciones (Anexo
3)

Técnica Instrumento Grupo Objetivo

Entrevista Cuestionario (Anexo 1) Personal encargado

Vista de Campo Ficha de observacién (Anexo 2) Edificio Administrativo de
la Universidad Estatal de
Bolivar.

Registro de e Analisis de la matriz del calculo | Edificio Administrativo de

de la seguridad no estructural
del Indice de seguridad
Universitaria (ISU). (Anexo 4)
Analisis de la seguridad del
sistema no estructural mediante
el indice de Seguridad Escolar
(ISE).

Matriz de valoracion de
impacto de falla para elementos

no estructurales del edificio

la Universidad Estatal de

Bolivar.

Mobiliario / equipos

Elaborado por: Inés Ramirez y Angela VVerdezoto
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3.4.1. Indice de Seguridad Universitario — ISU

El indice de Seguridad Universitaria es una herramienta de evaluacion rapida y confiable que
proporciona una inmediata probabilidad de que una institucion de Educacion Superior continde
funcionando cuando en evento peligroso se materialice. El sistema proporciona las ideas
generales de debilidad de la universidad frente a los peligros y los posibles planes de accion

para la reduccion de riesgos.

El sistema constituye una forma rapida de evaluar las vulnerabilidades de la universidad
(estructurales, no estructurales, funcionales y administrativas) y la forma de reducir los riesgos.
Por lo tanto, no remplaza a sistemas complejos de andlisis estructural, constituye un primer paso

en el modelo de reduccion de riesgos.
Esta herramienta es basada en:

e Indice de Seguridad Hospitalaria
e Indice de Seguridad Escolar
¢ Risk Management in Developmend Countries (Risk Management Seminar)

e Hospital Eugenio Espejo (Certificacion de calidad)
Aprobada por:

e U.E.B. Aprobacion por Honorable Consejo Universitario 24 de julio 2018
Probada:

e Universidad Estatal de Babahoyo
e Universidad Estatal de Bolivar

e GAD Empalme

e Actualmente en SENESCYT

3.4.2. Indice de seguridad Escolar - ISE

El indice de seguridad nos permitird dar una valoracion que exprese las condiciones de
seguridad de los centros educativos existentes ante la probable ocurrencia de un evento
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generador de dafios, a fin de obtener informacion confiable que provea a los gobiernos en su

distintos &mbitos y otros actores, elementos para planificar, coordinar y ejecutar acciones

oportunas y efectivas de reduccion del riesgo de desastres en el sector educativo. (TACRO,

1969)

Esta herramienta es basada en:

indice de Seguridad Hospitalaria
Comision de la Reduccion de Riesgos de Desastres de Guatemala.
UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la educacion, la ciencia y la

cultura.)

Aprobada por:

UNICEF (Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia)

Probada:

En Colombia, Escuela Siméon Rodriguez, sede “C”, el Colegio Técnico Distrital
Palermo, IED Colegio Magdaleno Ortega y el Colegio Cooperativo Union Social.
(TACRO, 1969)

En Ecuador, Escuela Fisca Mixta “Buenaventura”, Escuela Fiscal Mixta Unidocente
“18 de Mayo”, Centro Educativo C.IB. “Gral. Angel Flores Montufar”, Centro
Educativo Celso Augusto Rodriguez y el Centro Educativo Nicanor Carrion. (TACRO,
1969)

En Peru, Escuela Cerro Azul, Centro educativo Ventanilla, Centro Educativo Heroinas
Toledo y el Centro Educativo Chosica. (TACRO, 1969)
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CAPITULO 4

RESULTADOS O LOGROS ALCANZADOS SEGUN LOS OBJETIVOS

4.1.Evaluacion de niveles de respuesta frente a eventos sismicos, del sistema no estructural

del edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar.

Para determinar los niveles de capacidad de respuesta frente a los eventos sismicos del sistema
no estructural, se procedi6 a hacer un andlisis de la entrevista realizada (Anexo 1), y de la matriz
de célculo del sistema no estructural (ISU) del sistema de reduccion de riesgos de desastres de
la Universidad Estatal de Bolivar como también la utilizacion de la herramienta del indice de
seguridad escolar aplicados al edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar.

4.1.1. Indice de seguridad universitaria (1SU).

Este sistema constituye una forma rapida de evaluar las vulnerabilidades de la universidad en
aspectos (estructurales, no estructurales, funcionales y administrativas) y la forma de reducir
los riesgos. Por lo tanto, no remplaza a sistemas complejos de analisis estructural, constituye un

primer paso en el modelo de reduccion de riesgos.

Esta vision répida proporcionara a los Rectores y responsables de tomar decisiones, un punto
de partida para establecer prioridades y reducir el riesgo y vulnerabilidad de los

establecimientos de Educacion Superior.
* Formularios de la ISU:
Vulnerabilidad

e Vulnerabilidad Estructural
e Vulnerabilidad No Estructural
e Vulnerabilidad Funcional

e Vulnerabilidad Administrativa
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Cuadro 2: Categorias para el calculo de la ISU

La IES que protege la vida de sus ocupantes, de su entorno y que
continuaran funcionando a pesar de la situacion de desastre

LA IES protege la vida de sus ocupantes y probablemente

continuaran funcionando en situaciones de desastre.

LA IES permanece en pie en casos de desastre, pero su equipamiento

y servicios estan en riesgo.

Fuente: Sanchez, P.2016

Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto

4.1.1.1.Seguridad no estructural del edificio administrativo de la U.E.B.
4.1.1.1.1. Lineas vitales

Sistema eléctrico

Generador adecuado al 100%

Regularidad de pruebas de funcionamiento en areas sensibles
Generador protegido

Instalaciones, ductos y cables seguros

Sistema eléctrico redundante

Tablero de control e interruptor de sobrecarga protegido y sefializado

Sistema de iluminacién en zonas sensibles



e Sistemas eléctricos externos instalados internamente

Telecomunicaciones

Estado técnico de antenas y soportes

e Estado técnico de sistemas de baja corriente

e Estado técnico de sistemas de comunicacion alterna

e Estado técnico de anclaje en los equipos y soporte de cables

e Estado técnico de sistema de comunicaciones eternos instalados el interior

e Sistemas de comunicaciones en locales seguros

Seguridad del sistema interno de comunicaciones
Sistemas de aprovisionamiento de agua
e Tanque de agua con reserva de 72 horas, para proveer al menos 20 litros persona-dia
¢ Cisterna en lugar seguro y protegido
¢ Sistema redundante de agua
e Seguridad del sistema de distribucion
e Sistema de bombeo alterno
e Sistema de extincion de incendios con bomba
Deposito de combustible
e Tanque de combustible para 5 dias

e cilindros anclados y protegidos
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e Sistema de distribucion segura
Mobiliario y equipo de oficina
e Estanterias ancladas y equipos seguros
e Computadoras e impresoras seguras
e Condicién de mobiliario y otros equipos
Elementos arquitecténicos
e Condicion y seguridad de puertas
e Condicién y seguridad de ventanales
e Condicién y seguridad de elementos de cierre
e Condicién y seguridad de techos y cubiertas
e Condicion y seguridad de parapetos
e Condicion y seguridad de elementos perimetrales
e Condicion y seguridad de areas de circulacion externas
e Condicion y seguridad de areas de circulacion internas
e Condicion y seguridad de divisiones internas
e Condicion y seguridad de cielos falsos o rasos
e Condicion y seguridad del sistema de iluminacion interna y externa
e Condicion y seguridad del sistema de proteccién de incendios

e Condicion y seguridad de ascensores
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e Condicion y seguridad de escaleras

e Condicion y seguridad de las cubiertas de pisos
e Condicion de las vias de acceso a la Facultad

e Sefialética de emergencia

Cuadro 3: Calculo de la seguridad no estructural

CALCULO DE LA SEGURIDAD NO

ESTRUCTURAL PARAMETROS

Sistema Eléctrico

Cuenta con generador adecuado para el 100% | Generado cumple con menos del
de la demanda de la IES 60% de la demanda

Se realizan pruebas de funcionamiento del

generador 1 vez anual

Esta el generador adecuadamente protegido

Sin proteccion
ante eventos adversos

Seguridad de las canalizaciones eléctricas,

ductos y cables Dos de tres parametros protegidos

Sistema de iluminacion redundante Si, cuenta con redundancia

Tablero de control e interruptor de sobrecarga y

cableado debidamente protegido. Parcialmente protegido

Subestacién eléctrica instalada y
provee suficiente energia; sin
seguridad

Sistemas eléctricos externos, instalados dentro
del perimetro de la IES

Sistema de iluminacién en sitios claves de la

IES Sin subestaciones eléctricas

Total




Sistema de Telecomunicaciones

Estado técnico de las antenas y sus soportes. Sin riostado
4
Estado técnico de sistemas de baja corriente
(teléfonos internos, conexiones, cables de | Regular estado
Internet). 3
Estado técnico de sistemas de comunicacion
Mal estado
alterno
4
Estado técnico de anclajes de los equipos y Buen estado
soportes de cables 2
Estado técnico de Sistemas de . .
L : Interfieren seriamente las
telecomunicaciones externos, instalados dentro L N
. L comunicaciones de la Universidad
del perimetro de la Universidad
4
Local con condiciones apropiadas para sistema .
. No existe
de telecomunicaciones 4
Estado técnico del sistema alterno de .
Y No existe
comunicacion 4
Seguridad  del  sistema interno  de .
. No existe
comunicaciones 4
Total 3,6
Sistema de aprovisionamiento de agua
Autonomia No hay cobertura 4
Cisterna se encuentra en lugar seguro Yy | No funcionara en caso de evento
protegido. adverso 4
0
Sistema redundante de distribucion de agua Suple “menos del 30% de la
demanda 4
Seguridad del sistema de distribucion (Valvula, .
. . No existe
tuberias y uniones ). 4
Sistema redundante de bombeo Suple 80% de la demanda
2
Total 3,6
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Sistema de combustible

Tanques para combustible con capacidad

5 dias de autonomia

suficiente para minimo de 5 dias. 1
An_claje y buena proteccion de tanques y/o Sin anclajes
cilindros. 4
Ubicacion y seguridad apropiada de depositos | Despésitos con mala accesibilidad
de combustibles. e inseguros 4
Segupdad de_l sistema de distribucion (Valvula, 100% operative
tuberias y uniones ). 1
Total 2,5
Sistemas calefaccion, ventilacion, aire
acondicionado en &reas criticas
Soportes adecuados para los ductos y revision
del movimientos de los ductos y tuberias que | Juntas sin soportes y rigidas
atraviesan juntas de dilatacion. 3
Condicion de tuberias, uniones y valvulas Bueno 5
Condiciones de los anclajes de los equipos de la
- : Malo
central de calefaccion y/o agua caliente. 3
Condiciones de los anclajes de los equipos de la .
. L Deficiente
central de aire acondicionado. 4
Ubicacion _ apropiada de los recintos de Accesible con dificultad
almacenamiento 3
Seguridad apropiada de los recintos de -
. Bodegas seguras y logicas
almacenamiento 1
Funcionamiento de los equipos(Ej caldera,
Sistema aire acondicionado extractores, entre | Excelente
otros) 1
Total 2,428571
Mobiliario y equipo de oficina fijo y movil y
almacenes. (Incluye computadoras,
impresoras, etc.)
Anclajgs de la estanteria y seguridad de Estanteria asegurada
contenidos 2
i Computadores e impresoras sin

Computadoras e impresoras con seguro.

seguro 4
Condicién del mobiliario de oficina. y otros

. Regular

equipos. 3
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Total 3
ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
Condicion y Seguridad de Puertas o Entradas S_e dafia, pero no compromete el

sistema 3
Condicidén y Seguridad de Ventanales S_e dafia y puede comprometer el

sistema 4
Condicion y Seguridad de Otros elemento de | Se dafia y puede comprometer el
cierre externo* sistema 4
Condicion y seguridad de techumbres /| Se dafia, pero no compromete el
cubiertas sistema 3
Condicioén y seguridad de parapetos Sl se dafia no compromete salida 1
Condicioén y seguridad de cercos y cierres Malo 3
Condicion y seguridad de otros elementos

: X Malo

perimetrales {cornisas, ornamentos, etc} 3
Condicion 'y seguridad de circulaciones

Excelente
externas 1
Condicion y seguridad de circulacion internas | Excelente 1
_Condlmon y seguridad de particiones/divisiones Deficiente
internas 4
Condicion y seguridad de Cielos Falsos o Rasos | Excelente 1
_Con(ycm_r] y seguridad de sistema de Excelente
iluminacion 1
Condicion y seguridad de sistema de proteccion Excelente
para fuego 1
Condicion y seguridad de ascensores Excelente 1
Condicion y seguridad de escaleras Malo 3
Condicidn y seguridad de cubiertas de piso Bueno 2
Acceso a la IES Malo 3
Total 2,294118

TOTAL NO-ESTRUCTURAL
Fuente: Sanchez, P.2016

Elaborado por: Inés Ramirez y Angela VVerdezoto

2,921098
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Modelo matematico de la ISU

Vulnerabilidad

A Estructural

B No Estructural 2,92
C Funcional

D Administrativa

Factor de seguridad 2,92

Indice de Vulnerabilidad 0,64

Indice de seguridad 0,36

RESULTADO

Indice de seguridad NIVEL Il
RIESGO

Riesgo MEDIO

EXPLICACION DE
VALORES RANGO

INDICE DE
SEGURIDAD

M Indice de
vulnerabilidad

M Indice de
seguridad

NIVEL | ( Riesgo Bajo) 0,01-0,33

Podria seguir funcionando a pesar del Evento
Adverso, el monitoreo es mandatorio.

NIVEL Il (Riesgo Medio) | 0,34 - 0,66

Podria colapsar, medidas a corto y mediano plazo
deben tomarse

0,67 -1,00

Alta probabilidad de colapso integral, medidas de
RRD deben tomarse inmediatamente

Fuente: Sanchez, P.2016

Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto

4.1.2. Indice de Seguridad Escolar ISE

Como proceso esta herramienta busca:

» Establecer los componentes minimos necesarios para la determinacion de las

condiciones de seguridad de un centro educativo.

» Determinar una ponderacién para los componentes minimos necesarios para la

determinacion de las condiciones de seguridad de una institucién educativa.
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Definir los procesos y las recomendaciones para la implementacion del indice de

Seguridad Escolar.

Desarrollar los instrumentos necesarios para la evaluacion de las condiciones de

seguridad de centro educativo (formularios).

Establecer las

implementacion.

referencias

conceptuales necesarias para la

Proponer procesos para la sistematizacion, analisis y conclusiones presentacion de

resultados.

Cuadro 4: Rangos del indice de Seguridad Escolar

Denominacion del

Color

Medidas a tomar

Rango

Se requieren medidas urgentes de manera inmediata, ya que los
niveles de seguridad del establecimiento no son suficientes para
proteger la vida de sus usuarios durante y después del impacto de
un evento generador de dafios.

0-33 Seguridad Baja
34-66 Seguridad Media
64-100 Seguridad Alta

Se requieren medidas en el corto plazo, ya que los niveles de
seguridad del establecimiento pueden potencialmente poner en
riesgo a los usuarios y el funcionamiento del mismo durante y
después del impacto de un evento generador de dafios.

Aungue probablemente el establecimiento resguarde la seguridad
de sus usuarios y probablemente continte funcionando mismo
durante y después del impacto de un evento generador de dafios,
se recomienda continuar las acciones destinadas a resguardar la
integridad fisica del establecimiento, mejorar las capacidades y
conservar o mejorar los recursos disponibles.

Fuente: Indice de Seguridad Escolar

Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto
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Cuadro 5: Calculo de la seguridad no estructural mediante el ISE

SEGURIDAD DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

5.1. Sistema eléctrico del Local Educativo GRADO DE

Indicar la casilla segun corresponda . SEGURIDAD

NA/NE=no aplica o no existe B=baja eliE NA/ | B M A RANGO
M=media A=Alta NE

5.1.1. Seguridad de instalaciones, ductos y
cables eléctricos internos

NA/NE= el edificio, pabell6n o bloque no
tiene sistema eléctrico o el sistema es
embutido (esta por dentro del cerramiento y
no es observable)

B=La red eléctrica no se encuentra anclada
correctamente, ni protegida contra vientos e 1 X
inundaciones, presenta deterioro.

M= presenta uno de los problemas
mencionados en el inciso anterior (seguridad
Baja).

A=La red eléctrica estd anclada
correctamente, protegida contra vientos e
inundaciones, no presenta deterioro.

55

5.1.2. Seguridad de instalaciones, ductos y
cables eléctricos externos

NA/NE= el edificio, pabellon o bloque no
tiene sistema eléctrico o el sistema es
embutido (esta por dentro del cerramiento y
no es observable)

B=La red eléctrica no se encuentra anclada
correctamente, ni protegida contra vientos e 1 X 55
inundaciones, presenta deterioro.

M= presenta uno de los problemas
mencionados en el inciso anterior (seguridad
Baja).

A=La red eléctrica est4 anclada
correctamente, protegida contra vientos e
inundaciones, no presenta deterioro.

5.1.3. Sistema con tablero de control e
interruptor de sobrecarga y cableado
NA/NE= el edificio, pabellon o bloque no
tiene sistema eléctrico/No tiene sistema con
tablero de control 1 X 100
B=dificil acceso, mala instalacion y
funcionamiento, capacidad inadecuada.
M=presenta una de las condiciones del inciso
anterior (seguridad baja)
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A=hay accesibilidad al tablero instalacion,

tableros adecuado.

funcionamiento, capacidad y conexion de los

5.1.4. Sefializacién de flipones o
breakers en tableros eléctricos
NA/NE= el edificio, pabellon o

bloque no tiene sistema eléctrico

B=No se han sefializado;

M=estan sefializados, pero no
corresponden o no se entiende; A=estan
sefializados correctamente.

100

5.1.5. Sistema de iluminacion interna.
NA/NE= el edificio, pabelldn o bloque no
tiene sistema de iluminacion interna B=mas
del 30% de las instalaciones, anclajes y
lamparas internas no funciona regularmente
0 se encuentran deteriorados.

M= entre el 70% y el 99% de las
instalaciones, anclajes y ldmparas internas
funciona y estan en buen estado de
conservacion y mantenimiento.

A= el 100% de las instalaciones, anclajes y
ldmparas internas funciona y estan en buen
estado de conservacion y mantenimiento.

55

5.1.6. Sistema de iluminacion externa.
NA/NE= el edificio, pabellon o bloque no
tiene sistema de iluminacion externa B=mas
del 30% de las instalaciones, anclajes y
lamparas externas no funciona regularmente
0 se encuentran deteriorados.

M= entre el 70% Yy el 99% de las
instalaciones, anclajes y lamparas externas
funciona y estan en buen estado de
conservacion y mantenimiento.

A= el 100% de las instalaciones, anclajes y
lamparas externas funciona y estan en buen
estado de conservacion y mantenimiento.

55

TOTAL

70

5.2. Abastecimiento de Agua

Indicar la casilla seguin corresponda
NA/NE=no aplica o no existe B=baja
M=media A=Alta

Edif.

GRADO DE
SEGURIDAD

NA/ | B
NE

RANGO

45




5.2.1. Abastecimiento de agua por edificio,
pabellon o bloque

verificar normativa local vigente con respecto
a la cantidad minima necesaria para el uso
educativo

NA/NE= el edificio, pabellon o bloque no
requiere abastecimiento de agua

B=no cuenta con abastecimiento de agua
M=tiene abastecimiento de agua, pero
insuficiente ante la demanda (minimo 20
litros/dia/estudiante.

A=cuenta con abastecimiento suficiente 40
litros/dia/estudiante 0 mas

55

TOTAL

55

5.3. Sistema de telecomunicaciones
Indicar la casilla segun corresponda
NA/NE=no aplica o no existe B=baja
M=media A=Alta

Edif.

GRADO DE
SEGURIDAD

NA/ | B
NE

RANGO

5.3.1. Estado técnico de los sistemas de
telecomunicaciones (telefonia fija, telefonia
celular, internet)

NA/NE= el edificio, pabell6n o bloque no
cuenta con sistema de telecomunicaciones
B=cuentan con algun sistema de
telecomunicacion, pero las instalaciones
(cableado y dispositivos y conexiones) no
funcionan adecuadamente o se encuentran
deteriorados.

M=cuentan con algun sistema de
telecomunicaciones, pero el servicio funciona
menos del 70% del tiempo;

A=Las instalaciones y conexiones
estdn bien  instalados y funcionan
adecuadamente.

100

TOTAL

100

5.4. Elementos arquitectonicos
Indicar la casilla segun corresponda
NA/NE=no aplica o no existe B=baja
M=media A=Alta

Edif.

GRADO DE
SEGURIDAD

NA/ | B
NE

RANGO

5.4.1. Condicion y seguridad de cielos
falsos o rasos.

NA/NE= el edificio, pabell6n o bloque no
tiene cielos falsos o rasos.

B= Se encuentran dafiados o deteriorados e
impiden el funcionamiento de otros
componentes 0 sistemas.

100
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M=Se encuentran deteriorados, pero permiten
el funcionamiento de otros componentes 0
sistemas

A= No se encuentran dafiados o su deterioro
es minimo y no impide su funcionamiento o
el de otros componentes o sistemas.

5.4.2. Condicion y seguridad de
cerramientos y particiones o divisiones
internas del edificio, pabellon o bloque
(paredes, paneles, pafios, etc.)

NA/NE-=el edificio, pabellon o blogue no tiene
cerramientos y particiones o divisiones
internas.

B= Se encuentran dafiados o deteriorados e
impiden el funcionamiento de otros
componentes 0 sistemas.

M=Se encuentran deteriorados, pero permiten
el funcionamiento de otros componentes 0
sistemas

/A=No se encuentran dafiados o su deterioro es
minimo y no impide su funcionamiento o el de
otros componentes o sistemas.

55

5.4.3. Condicién y seguridad de los acabados
de piso.

NA/NE= el edificio, pabell6n o bloque no tiene
acabados de piso

B= Se encuentran dafiados o deteriorados e
impiden el funcionamiento de otros
componentes o0 sistemas.

M=Se encuentran deteriorados, pero permiten
el funcionamiento de otros componentes 0
sistemas

/A=No se encuentran dafiados o su deterioro es
minimo y no impide su funcionamiento o el de
otros componentes o sistemas.

100

5.4.4. Ancho de las puertas.

\Verificar normativa local vigente con
respecto a las dimensiones establecidas
NA/NE= el edificio, pabellon o bloque no
cuenta con puertas B= el ancho de las
puertas es menor de 1.10 metros.

/A= Su ancho es 1.10 metros 0 mas.

55

5.4.5. Abatimiento de puertas hacia el
exterior de los espacios

NA/NE= el edificio, pabellon o bloque no
cuenta con puertas

B= mas del 50% de las puertas abren o abaten
hacia el interior de los espacios M= menos del

55
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50% de las puertas abren o abaten hacia el
interior de los espacios

/A= todas las puertas abren o abaten hacia el
exterior de los espacios.

5.4.6. Condicion de mantenimiento de
puertas.

NA/NE= el edificio, pabell6n o bloque no
cuenta con puertas

B= Las puertas o entradas del edificio o bloque
se encuentran dafiados e impiden el
funcionamiento de otros componentes o
sistemas.

M=Se encuentran dafiadas, pero permiten el
funcionamiento de otros componentes o
sistemas

/A= No se encuentran dafiadas o su deterioro es
minimo y no impide su funcionamiento o el de
otros componentes o sistemas.

100

5.4.7. Condicién de mantenimiento de
ventanales.

NA/NE=el edificio o bloque no cuenta con
ventanales

B= Cuando se encuentran dafiados e impiden
el funcionamiento de otros componentes,
sistemas o funciones.

M=Cuando se encuentran dafiados, pero
permiten el funcionamiento de otros
componentes 0 sistemas.

A= Cuando no se encuentran dafiados o su
dafio es menor y no impide su
funcionamiento o el de otros componentes o
sistemas.

100

TOTAL

80

5.5. Elementos de circulacion
Indicar la casilla segln corresponda
NA/NE=no aplica o no existe B=baja
M=media A=Alta

Edif.

RANGO

5.5.1. Condicién y seguridad de &reas de
circulacién horizontal (pasillos,
corredores, etc.).

NA/NE=el edificio, pabellén o blogue no
cuenta con pasillos o corredores

B= el deterioro de pasillos o corredores
impiden la libre circulacion o ponen en riesgo
a los usuarios.

M=Los dafios al &rea de circulacion no
impiden la circulacion, pero ponen en riesgo
a los usuarios.

55
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A= No existen dafios ni se pone en riesgo la
circulacion de los usuarios.

5.5.2. Ancho y dimensionamiento de areas
de circulacion horizontal (pasillos,
corredores, etc.).

Verificar normativa local vigente con
respecto a las dimensiones establecidas
NA/NE= el edificio, pabell6n o bloque no
cuenta con circulacion horizontal. B= Los
corredores o pasillos tienen menos de 1.20
metros A= Los corredores o pasillos tienen
1.20 metros 0 més.

30

5.5.3. Condicion y seguridad de areas de
circulacién vertical (gradas o escaleras,
rampas, etc.).

NA/NE= el edificio, pabelldn o bloque no
cuenta con circulacion vertical B=el
deterioro de gradas, escaleras o rampas
impiden la libre circulacién o ponen en
riesgo a los peatones.

M=Los dafios al area de circulacion no
impiden la circulacién, pero ponen en riesgo
a los usuarios.

A= No existen dafios ni se pone en riesgo la
locomocion de los peatones.

55

5.5.4. Ancho y dimensionamiento de
gradas o escaleras, rampas etc.

Verificar normativa local vigente con
respecto a las dimensiones establecidas
NA/NE= el edificio, pabelldn o bloque no
cuenta con circulacion vertical. B= Los
corredores o pasillos tienen menos de 1.20
metros A= Los corredores o pasillos tienen
1.20 metros 0 mas.

100

5.5.5. Ubicacion y capacidad de médulos
de circulacion vertical (gradas, escaleras,
rampas, etc.) de acuerdo a la necesidad.
Verificar normativa local con respecto a las
dimensiones establecidas NA/NE=el
edificio o blogue no cuenta con circulacion
vertical.

B= la circulacién vertical no es suficiente o
no esta ubicada en un lugar adecuado para la
evacuacion.

M=la circulacién vertical es suficiente, pero
no esta ubicada en la mejor area de
evacuacion o viceversa.

A= la circulacion vertical es suficiente y esta
bien ubicado para la evacuacion.

100
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5.5.6. Condicién y seguridad de las vias de
acceso al el edificio, pabellon o bloque

B= Cuando se encuentran dafiadas e impiden
el funcionamiento de otros componentes,
sistemas o funciones

M=Cuando se encuentran dafiadas, pero
permiten el funcionamiento de otros
componentes.

A= Cuando no se encuentran dafiadas o su
dafio es menor y no impide su
funcionamiento o el de otros componentes o
sistemas.

30

TOTAL

61

5.6. Mobiliario y equipo

Indicar la casilla segun corresponda
NA/NE=no aplica o no existe B=baja
M=media A=Alta

Edif.

GRADO DE
SEGURIDAD

NA/
NE

RANGO

5.6.1. Ubicacién del mobiliario, equipos y
seguridad de contenidos.

Verificar que el mobiliario este ubicado
adecuadamente o si fuera necesario con
soportes de seguridad.

B=EI mobiliario no esta ubicado en un lugar
adecuado;

M=EI 50% del mobiliario no esta ubicado en
un lugar adecuado

A=EI mobiliario esta ubicado adecuadamente
Y NO provoca riesgos

95

5.6.2. Anclajes del mobiliario y equipos
(estanterias, pizarrones, carteleras,
lockers o casilleros, computadoras,
impresoras, equipo de talleres,
laboratorio, etc.) y seguridad de
contenidos.

Verificar que el mobiliario se encuentre fijo a
las paredes o con soportes de seguridad.
B=EI mobiliario no esté fijado a las paredes;
M=EIl mobiliario esté fijado, pero el
contenido no est4 asegurado; A=EIl mobiliario
esta fijado y el contenido asegurado.

55

5.6.3. Condicién del mobiliario y equipos.
Verificar que el mobiliario (bancos de
trabajo, catedras, equipo audiovisual, etc.)
esté en buen estado.

B=No se encuentra en buen estado;
M=Presenta dafios, pero es funcional;

A= Se encuentra en buenas condiciones y
buen funcionamiento.

55
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Total

55

5.7. Sistema de almacenamiento y
distribucion de agua

Indicar la casilla segun corresponda
NA/NE=no aplica o no existe B=baja
M=media

A=Alta

Edif.

GRADO DE
SEGURIDAD

NA/
NE

B M

A

RANGO

5.7.3. El agua que esta destinada para
beber cuenta con sistema de purificacién,
filtrado o clorado.

NA/NE=no cuenta con agua para beber

B=el agua destinada a beber no cuenta con
sistemas de purificacion, filtrado o clorado.
M=cuenta con sistema, pero no con
mantenimiento adecuado

A=cuenta con alguno sistema y es mantenido
en forma adecuada.

5.7.4. Seguridad del sistema de distribucion
de agua en el local educativo.
Verificar el buen estado y funcionamiento del
sistema de distribucion, incluyendo depdsito y
sus instalaciones.
NA/NE=No cuenta con sistema de
distribucion de agua B= no funciona o al
menos el 60% funciona adecuadamente;
M= entre 60 y 80% funciona
adecuadamente; A= mas del 80% funciona
adecuadamente

30

5.7.1. Los depdsitos o tanques de
almacenamiento subterraneos o
superficiales no elevados se encuentran en
lugar seguro y protegido.

NA/NE=No cuenta con deposito o tanque de
almacenamiento de agua almacenamiento
subterraneos o superficiales no elevados
B=los depdsitos o tanques de almacenamiento
corren riesgo de contaminacion, sin registro
de brocal, sin tapas, posibilidad de
deslizamiento del terreno, grietas, rajaduras o
fugas.

M= presenta uno de los problemas
mencionados en el inciso anterior (seguridad
Baja) A=Sin riesgo de contaminacion,
registros con brocal y tapas con seguridad,
sin posibilidad de deslizamiento del terreno,
grietas o rajaduras.
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5.7.2. Los depositos o tanques de
almacenamiento elevado se encuentran en
lugar seguro y protegido.

NA/NE=No cuenta con deposito o tanque
de almacenamiento de agua elevado B=

Los depdsitos o tanques de

almacenamiento estan ubicados en lugar
inadecuado, corren riesgo de
contaminacion, sin registro de brocal, sin
tapas, grietas, rajaduras o fugas.

M= Presenta uno de los problemas
mencionados en el inciso anterior (seguridad
Baja) A=Los depdsitos o tanques elevados
estan ubicados y anclados de manera segura,
sin riesgo de contaminacion, registros con
brocal y tapas con seguridad, sin posibilidad
de deslizamiento del terreno, grietas o
rajaduras.

Total

21.25

5.8. Sistema de drenajes pluvial /aguas de
lluvia y aguas negras/servidas.
Indicar la casilla seguin corresponda
NA/NE=no aplica o no existe B=baja
M=media A=Alta

Edif.

GRADO DE
SEGURIDAD

NA/
NE

B M

A

RANGO

5.8.1. Condicidn y funcionamiento de
drenajes de aguas negras o servidas.
Verificar el buen estado y funcionamiento del
sistema de drenajes.

NA/NE= No cuenta con sistema de drenajes
de aguas negras o servidas

B = Menos del 60% funciona
adecuadamente y sus condiciones no

son Optimas. M = Entre 60 y 80%

funciona adecuadamente.

A = Mas del 80% funciona adecuadamente y
sus condiciones son Optimas.

55

5.8.2. Condicidn y funcionamiento de
sistema de drenaje pluvial, incluyendo
canales. Verificar el buen estado y
funcionamiento del sistema de drenaje pluvial,
incluyendo condicién de canales y sus
instalaciones.

B =Menos del 60% funciona

adecuadamente y sus condiciones no

son Gptimas. M = Entre 60 y 80%

funciona adecuadamente.

55
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A = Mas del 80% funciona adecuadamente y
sus condiciones son Optimas

Total 55

5.10. Elementos arquitectonicos en GRADO DE
los espacios de apoyo y exteriores (patios, SEGURIDAD
plazas, pilas, canchas multiples, canchas NA/ | B | M A
de futbol, canchas de béisbol, graderias, i
piscinas, etc.) Indicar la casilla segln Edif. NE RENEC
corresponda NA/NE=no aplica 0 no existe
B=baja M=media
A=Alta

5.10.1. Condicion y seguridad de baranda
gue se coloca en espacios exteriores (patios,
plazas, graderias, piscinas, etc.)

B= Cuando se encuentran dafiadas e impiden
el funcionamiento de otros componentes,
sistemas o funciones

M=Cuando se encuentran dafiadas, pero
permiten el funcionamiento de otros
componentes. A= Cuando no se encuentran
dafiadas o su dafio es menor y no impide su
funcionamiento o el de otros componentes o
sistemas.

Total 95

Total — no estructural 55.22

Observaciones generales o complementarias sobre los elementos no estructurales

Solicitar de manera especial al Departamento de Servicios Institucionales de la Universidad Estatal de Bolivar
se den los respectos mantenimientos al generador de luz, se hagan limpiezas de la cisternas de agua que conduce
al Edificio al Administrativo como también se comprueben las conexiones de las mangueras a los gabinetes de
incendio, se realicen los anclajes respectivos para algunos equipos de oficina que ya se encuentran deteriorados,
el cual pueden provocar algun tipo de riesgo a los funcionarios del edificio.

Todos estos elementos requieren de tomar medidas a corto plazo ya que ponen en riesgo la vida de los usuarios
y el funcionamiento del mismo durante y después del evento que se haya suscitado.

Fuente: Indice de Seguridad Escolar
Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto

RESULTADOS

indice de seguridad | SEGURIDAD | 55.22 | Se requieren medidas en el corto plazo, ya que los
MEDIA niveles de seguridad del establecimiento pueden
potencialmente poner en riesgo a los usuarios y el
funcionamiento del mismo durante y después del
impacto de un evento generador de dafios.
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4.2. Valoracién del impacto de falla del sistema eléctrico, agua potable, telecomunicaciones,

alcantarillado y accesos del edificio administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar

mediante la metodologia de Reduccion de Riesgos y Desastres (RRD) de la Universidad

Estatal de Bolivar.

4.2.1. Graficaciéon de valorizacion de los elementos no estructurales

Una vez identificados todos los elementos no estructurales del edifico Administrativo de la

Universidad Estatal de bolivar, se dieron valor a los riesgos mediante la categorizacion de las

mismas como, afectacién a la vida, ambiente y a la propiedad, tomando como referencia a las

siguientes escalas:

Tabla 2: Escalas de denominacién

Escala de incidencia por evento de riesgo

Escala Denominacion
1 Bajo

2 Medio

3 Alto

4 Muy Alto

Fuente: Sanchez, P. 2016.

Escala de gravedad para la vida

Escala Denominacion

1 Heridas
superficiales

2 Hospitalizacion

3 Invalidez

4 Muerte

Fuente: Sanchez, P. 2016.

Imcapacidad temporal
Imcapacidad permanente parcial
Imcapacidad permanente total
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Escalas de contaminacion al ambiente, representados en metros a la redonda:

Escala Denominacion
1 DeOa25m.

2 De 25 a 50 m.
3 De 50 a 100 m.
4 Mayor a 100 m.

Fuente: Sanchez, P. 2016

Escala de afectacion a la propiedad

Escala Denominacion

1 Menos de $ 500

2 De $500 a $ 1000
3 De $ 1000 a $ 5000
4 Mayor de $ 5000

Fuente: Sanchez, P. 2016.

Escala de velocidad del evento

Escala Denominacion

1 Mayor de 10 min.
2 De 5 a9 min.

3 De 1 a5 min.

4 Menos de 1 min.

Fuente: Sanchez, P. 2016
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4.2.2. Categorizacion de riesgos

Cuadro 6: Valorizacién de lineas vitales
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Equipos de

oficinas
(computado
ras)
Cister | Distribuc . Instalaci Personal Ineficienci 3,5 2,75
Barios Fuga de
na de|ion de ones de que labora | a laboral
- | del agua
agua aprovisio agua
_ edificio Estudiantes
namiento ) 263
Conexione 1
de agua . i
g Gabinete s en mal | Bienes Quemadur 2 2,5
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Se

Mobil | Mobiliar Personal . Personas Golpes 4,5 3.25
encuentr Sismo
jlario y | io y que que laboran
. . en Atrapamie 45 3.25
equip | equipos sequros labora en
, Equipos de | ntos
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cos 250 edificio Visitantes | Dafios 3,5 3,25 | 2,7
5 oAt estructural
Sefalétic Estructuras
es
a  de de edificio
emergen
cia

Fuente: Sanchez, P. 2016

Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto
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Siguiendo los conceptos y procedimientos de la metodologia de la reduccion de riesgos de

desastres de la Universidad Estatal de Bolivar se determiné lo siguiente:

e Generador eléctrico con una escala de 2,27 que representa a un riesgo medio.

Solucién: hacer una revision del estado del cableado del edificio, los cortapico no deben estar

sobrecargados, tener un mantenimiento consecutivo al generador.

e Cisterna de agua con una escala de 2,63 que representa a un riesgo medio.

Solucién: tener constante mantenimiento de las cafierias de agua, limpieza de la cisterna para que no
exista ningun tipo de taponamiento para que pueda fluir correctamente hacia las instalaciones de agua
del edificio como barios, oficinas.

e Sistema de telecomunicaciones con una escala de 2,45 que representa a un riesgo medio.

Solucion: capacitar al personal de guardia del edificio para que la informacion sea méas répida en caso

de una emergencia y tener instrumentos de radiofonia en buen estado.
e Mobiliario o equipo de oficina con una escala de 3,03 que representa a un riesgo alto.

Solucion: deben estar en lugares adecuados completamente sujetados o anclados a la pared

correctamente.
e Elementos arquitectonicos con una escala de 2,7 que representa a un riesgo medio.

Solucién: Las soluciones que se da a cada una de las lineas vitales correspondiente al sistema

no estructural serén establecidas en un corto plazo.

59



Figura 1: Modelo de mejoramiento de calidad en seguridad

>

A ' v Nuevo ciclo del proceso de mejoramiento continuo

>

Paso 5: Paso 1
Definicion de la

Mejoramiento v
: topografia de riesgo

continuo

CICLO INICIAL

Estrategias, toma de \ '_
A | decision, soporte de la v
autoridad, politicade | |
\ seguridad de desastres

b 4 Paso 2:

-
objetivos y estrategias

de RRD

Paso 4:

Monitoreo Continuo: X y
. ‘ LY
/ Paso 3:

. Acciones de RRD

Fuente: Sanchez. P, 2016

Definiciones de metas, .

Para la elaboracion del sistema, se usé como base, el ciclo de la gestion de riesgos, usada de

forma permanente por las organizaciones de manejo de riesgos. Este sistema fue transformado

con herramientas de calidad, con el fin de que sea posible su monitoreo continuo y la

evaluacion de la eficacia de las acciones tomadas, con el fin de mejorar en forma permanente

el sistema, para que se adapta a los procesos dinamicos de la sociedad actual.
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Figura 2: Diagramacion de Ishikawa para sismos.
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/

No existen ’/w’/

/
/“* No existen
Extintore
Sub //

Sistemas moviles de Alarma

Fuente: Sanchez. P,.2016

Luego de los andlisis correspondientes, se establecieron las politicas, estrategias y metas de

reduccion de riesgos. Estas se componen de:
Declaracion de la politica de riesgos de la UEB
a) Constitucion del Comité de Gestion de Riesgos/COE
b) Constitucion de la Unidad de Gestion de Riesgo
c) Elaboracion de procedimientos de emergencia por dependencia

Estos productos tributan al cumplimiento de los objetivos de seguridad y cumplen con los dos

primeros pasos del sistema de RRD de la UEB.

Se establece el cronograma de trabajo para cumplir con las acciones necesarias para reducir

riesgos. Estas acciones deben ser conocidas y aprobadas por Consejo Universitario. El objetivo
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de este sistema se resume en: Mejorar continuamente los niveles de seguridad ante desastres y

emergencias en la Universidad Estatal de Bolivar. (Sanchez. P, 2016)
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4.3. Verificacion del cumplimiento de las funciones de los servicios institucionales

referentes a los procedimientos de emergencia, para vulnerabilidades no

estructurales en el edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar ante

una amenaza sismica disefiados por la UGR.

4.3.1. Procedimiento general para vulnerabilidad no estructural ante sismos

4.3.1.1.Informacion Basica

Cadigo del Instructivo:

Cadigo: UEB-PHA-DTH-RL-01

Macroproceso al que

pertenece:

UNIDAD DE GESTION DE RIESGOS

Proceso al que pertenece:

Procedimiento general de Sismos

Objetivo: Establecer formalmente las acciones del personal del
Edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar,
que se debe llevar a cabo en caso de sismo en sus
instalaciones.

Alcance: El presente procedimiento, comienza con la ocurrencia de un

sismo y termina con la aplicacion de evaluacion de evento

adverso

Responsable del Instructivo:

Responsable de la Unidad de Gestion de Riesgos

4.3.1.2. Base Legal

Constitucién de la Republica del Ecuador, Publicada en el Decreto Legislativo 0. Registro
Oficial 449 de 20-oct-2008. Ultima modificacion: 13-jul-2011. Articulo 389

Constitucion de la Republica del Ecuador, Publicada en el Decreto Legislativo 0. Registro
Oficial 449 de 20-oct-2008. Ultima modificacion: 13-jul-2011. Articulo 390
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4.3.1.3.Politicas Del Procedimiento

a) Todo el personal obligatoriamente, Usara este procedimiento para manejar las emergencias.

b) Cualquier actividad de Gestion de Riesgos de Desastres, se canalizard mediante la Unidad

de Gestion de Riesgo de la Universidad Estatal de Bolivar

c) Los procedimientos descritos seran de uso obligatorio
4.3.1.4.Descripcion del Procedimiento
Proceso para las dependencias del Edificio Administrativo
e Mantenga la calma
e Aléjese de las ventanas.
e Dirijase, a las zonas externas de seguridad de menor riesgo.
e No pierda tiempo buscando objetos personales.

¢ Siga las instrucciones de los brigadistas facilitando su labor.

e Dirijase al punto de reunion mas cercano, si se esta en las areas abiertas.

Procedimientos para UGR
e Mantenga la calma
e Por viaradio, solicite informe
e rapido a Supervisor de Guardias y a la central de comunicaciones
e Mantenga comunicacion permanente COE, informe las novedades
e Comunique al servicio de emergencias las novedades encontradas
e Espere a los informes de eventos.

e Espere por resoluciones de COE hasta la finalizacion de la emergencia
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Procedimientos para elementos no estructurales
Sistema Eléctrico

Servicios institucionales: hara mantenimiento preventivo del sistema eléctrico una vez

cada seis meses.

Servicios institucionales: asegura la existencia de combustible para el uso del generador
eléctrico.

Servicios institucionales: protegera el sitio donde est& ubicado el generador eléctrico

Unidad financiera: asegurara los fondos necesarios para la compra de combustible,
materiales y equipo para el funcionamiento del generador.

Unidad de Gestion del Riesgo: se encargara del monitoreo continuo del sistema electico.
Sistema de aprovisionamiento de agua

Servicios institucionales: hara mantenimiento preventivo del sistema de

aprovisionamiento de agua una vez cada trimestre

Servicios institucionales: asegura la existencia de bombas de succion suficiente para

agua
Servicios institucionales: asegura el flujo continuo de agua

Servicios institucionales: mantendra convenio con cuerpo de bomberos u otros camiones

para tener un flujo constante de agua

Unidad financiera: asegurara los fondos necesarios para el plan de almacenamiento de

agua a traves de camiones.

Servicios institucionales: haria un convenio con otras instituciones en caso de

emergencia.

Sistema de telecomunicaciones
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Servicios institucionales: hard mantenimiento de las radios bases una vez al afio

Servicios institucionales: asegurara de contar con una frecuencia propia para el manejo

de emergencia.

Servicios institucionales: a través del sistema de guardia de seguridad informara al COE

sobre las novedades, luego de haberse producido el sismo

Servicios institucionales: proveera de radios suficientes a las autoridades y miembros
del COE

Unidad de Gestion del Riesgo: monitorear las comunicaciones internas y realizar

informes situacionales

Comunicacion social: difundir entre los medios de comunicacion la informacion

previamente calificada por el COE.
Mobiliario

Unidad de Gestion del Riesgo: informara a la direccion de servicios institucionales sobre

el sistema de anclaje de materiales, insumos y equipo
Procedimiento para Agentes de Seguridad

Colabora con el personal dirigiéndolos a las zonas de seguridad
Colabora con la seguridad de los bienes

Asegura que los ascensores se detengan en la planta baja
Realiza un EDAN répido

Asegura las entradas de la Universidad Estatal de Bolivar
Dirigirse al punto de reunién designado después del repliegue.

Espere indicaciones de autoridades.
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Reporte de inmediato las fugas de agua, gas o, peligro de incendio a la UGR-UEB.
Reporte de los heridos o lesionados a los brigadistas.

Maneje informacidn precisa, no propague ni permita propagar rumores.

Procedimientos para COE

Al recibir la alerta desde UGR-UEB, los responsables de cada area, se dirigen a la sala
de Consejo Universitario

Se establece el Puesto de Mando Unificado. Al mando de éste estard un representante
de la Unidad de Gestion de Riesgos. El sitio de reunidn seré establecido de acuerdo con

las circunstancias del evento, cerca del mismo en sitio seguro y sera comunicado al COE
Cada area activa su plan de contingencias

Cada area mantiene informes de situacion.

De haber problemas, se resuelven desde los responsables

Area de comunicaciones, prepara boletines de prensa.

Presidencia del COE, decide las acciones y la activacién del mismo.

En base a los acontecimientos, declara la situacion de emergencia o la terminacion de la

misma.
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4.3.1.5. Verificacion

Mediante esta verificacion constatamos si los servicios institucionales cumplen con los

procedimientos establecidos para los sistemas no estructurales del edificio administrativo de la

U.E.B., y a la vez se realizd la actualizacion de dichos procedimientos para mejorar su

funcionamiento ante un evento sismico.

Fecha: 26/06/2019

Sistema: EMERGO (INICIAL)

Cumple
Sistema anterior Sistema actual
Si No
Sistema Eléctrico Sistema Eléctrico
Unidad de planificacion: haréd | Servicios institucionales:
mantenimiento preventivo del | har mantenimiento
sistema eléctrico unavez cada | preventivo del sistema
trimestre. eléctrico una vez cada seis X
meses.
Unidad de planificacion: | Servicios institucionales:
asegura la existencia de | asegura la existencia de
combustible para el uso del | combustible para el uso del X
generador eléctrico. generador eléctrico.
Unidad de planificacion: | Servicios institucionales:
protegera el sitio donde esta | protegera el sitio donde esta
ubicado el generador eléctrico | ubicado el  generador X
eléctrico

68



Unidad financiera: asegurara
los fondos necesarios para la
compra de combustible,
materiales y equipo para el

funcionamiento del generador.

Unidad financiera:
asegurara  los  fondos
necesarios para la compra
de combustible, materiales
y  equipo para el
funcionamiento del

generador.

Unidad de Gestién del Riesgo:
se encargara del monitoreo

continuo del sistema electico.

Unidad de Gestién del
Riesgo: se encargara del
monitoreo continuo  del

sistema electico

Sistema de

aprovisionamiento de agua

Unidad de planificacion: haré
mantenimiento preventivo del
sistema de aprovisionamiento

de agua una vez cada trimestre

Servicios institucionales:
hara mantenimiento
preventivo del sistema de
aprovisionamiento de agua

una vez cada trimestre

Unidad de planificacion:
asegura la existencia de
bombas de succién suficiente

para agua

Servicios institucionales:
asegura la existencia de
bombas de succién

suficiente para agua
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Unidad de planificacion:
asegura el flujo continuo de

agua

Servicios institucionales:
asegura el flujo continuo de

agua

Unidad  de planificacion:
mantendrd convenio  con
cuerpo de bomberos u otros
camiones para tener un flujo

constante de agua

Servicios institucionales:
mantendra convenio con
cuerpo de bomberos u otros
camiones para tener un

flujo constante de agua

Unidad financiera: asegurara
los fondos necesarios para el
plan de almacenamiento de

agua a través de camiones.

Servicios institucionales:
haria un convenio con otras
instituciones en caso de

emergencia

Sistema de

telecomunicaciones

Talento humano: hara
mantenimiento de las radios
bases y los handi-talky una

vez al afio

Servicios institucionales:
hara mantenimiento de las
radios bases y los handi-

talky una vez al afo

Talento humano: asegurara de
contar con una frecuencia
propia para el manejo de

emergencia.

Servicios institucionales:
asegurara de contar con una
frecuencia propia para el

manejo de emergencia.
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Talento humano: a través del
sistema de guardia de
seguridad informara al COE
sobre las novedades luego de

haberse producido el sismo

Servicios institucionales: a
través del sistema de
guardia de  seguridad
informara al COE sobre las
novedades, luego  de

haberse producido el sismo

Talento humano: proveera de
radios suficientes a las
autoridades y miembros del
COE

Servicios institucionales:
proveera de radios
suficientes a las autoridades

y miembros del COE

Unidad de Gestion del
Riesgo:  monitorear  las
comunicaciones internas y
realizar informes

situacionales

Unidad de Gestion del
Riesgo: monitorear las
comunicaciones internas y
realizar informes

situacionales

Comunicacién social:
difundir entre los medios de
comunicacion la informacion
previamente calificada por el
COE

Comunicacion social:
difundir entre los medios de
comunicacion la
informacién  previamente

calificada por el COE.

71



Mobiliario Unidad de Gestién del

Riesgo: informara a la
Unidad de Gestion del

Riesgo: informara a la

direccion de  servicios

institucionales  sobre el
direccion de planificacion | . .
sistema de anclaje de

sobre el sistema de anclaje de . .
materiales, insumos y

materiales, insumos y equipo .
equipo

Observaciones:
Debe haber un mantenimiento continuo del sistema no estructural.
Deben existir convenios institucionales en caso de emergencias.

Obtener una frecuencia propia de comunicacion.

Todo el mobiliario y equipo de oficina debe estar anclado o sujetado a la pared.

Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto

Resultado de la verificacion
Si Cumple 52.9%
No cumple 47.1%

Mediante la verificacion se identifico que el 52.9% de las

funciones de los servicios institucionales si se cumplen, pero hay un
47.1% que no se cumple, por lo cual existe falla en las funciones

de los servicios institucionales.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

Es preciso reducir los riesgos de desastres de los elementos no estructurales del edificio

administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar ante un evento sismico por lo cual se han

obtenido las siguientes conclusiones:

Para la realizacion de este estudio de caso se utilizo dos herramientas, que fueron indice
de Seguridad Universitario e indice de Seguridad Escolar, las cuales nos permitieron
evaluar la seguridad no estructural del edificio Administrativo de la Universidad Estatal
de Bolivar. Con la asimilacion de estas dos herramientas indice de seguridad
universitaria con un valor del 0,36 y el indice de seguridad escolar con un valor de 55.22
se obtuvo un indice de seguridad media de los aspectos no estructurales que son
establecidos por los rangos de indice de seguridad de las dos herramientas.

Mediante la valorizacion de la lineas vitales y elementos arquitectonicos que forman
parte del sistema no estructural que afectan a la vida, ambiente y a la propiedad da como
resultado a un riesgo medio en la distribucion de la energia (2,27), agua (2,63), sistema
de informacion (2,45), elementos arquitectonicos (2.7) y un riesgo alto en equipo de
oficina (3,03) porque algunos no estan anclados ni sujetados correctamente ni ubicados
en lugares seguros.

Mediante la verificacion podemos llegar a la conclusion de que el 52.9% de las
funciones de los servicios institucionales referentes a los procedimientos de emergencia,
para vulnerabilidades no estructurales en el edificio administrativo de la Universidad
Estatal de Bolivar ante una amenaza sismica si se cumplen, pero hay un 47.1% que no
se cumple, por lo cual es necesario tomar medidas de control a corto plazo por los

encargados de los servicios institucionales.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda la utilizacion de las dos herramientas indice de seguridad Universitario
e Indice de seguridad Escolar, ya que las dos son aprobadas cientificamente y aplicadas
en distintas instituciones para evaluar el indice de seguridad.

Es necesario dar un mantenimiento adecuado a cada uno de los sistemas y asi mantener
de manera correcta los elementos no estructurales tanto sistema eléctrico,
aprovisionamiento de agua, telecomunicaciones y elementos arquitectonicos ya que no
estan ancladas o sujetos los materiales ni equipos de oficina.

Se recomienda aplicar cada medio afio la verificacion de las funciones de los servicios
institucionales referentes a los procedimientos de emergencia, para vulnerabilidades no
estructurales ante una amenaza sismica y con ello saber en qué falla y como poderlo

mejorar.
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ANEXOS



Anexo N° 1: Modelo de Entrevista
Universidad Estatal de Bolivar
Facultad Ciencias de la Salud y del Ser Humano
Escuela de Administracion para Desastres y Gestion del Riesgo
Entrevista dirigida al personal que labora en el edificio Administrativo de la
Universidad Estatal de Bolivar.
Titulo: Seguridad en el sistema no estructural del edificio Administrativo de la Universidad

Estatal de Bolivar ante una amenaza sismica.
Objetivo: Investigar sobre las lineas vitales del edificio Administrativo de la U.E.B.

Cuestionario
Sistema eléctrico

¢En caso de que en un sismo se vaya la luz del departamento administrativo de la Universidad

Estatal de Bolivar, se cuenta con generador eléctrico?
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¢Se cuenta con galones extras de diésel?

Sistema de aprovisionamiento de agua

¢En caso de que en un sismo se quede sin agua del departamento administrativo de la
Universidad Estatal de Bolivar, se cuenta con cisterna de agua?
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¢Cuanto tiempo nos abasteceria de agua la cisterna?

¢Los gabinetes de incendio que se encuentran en el edificio administrativo de la Universidad
Estatal de Bolivar, se encuentran conectados a la cisterna o existe una bomba auxiliar para

incendios?

Sistema de telecomunicaciones

¢Existe algun sistema de informacidn en el edificio administrativo de la U.E.B.?
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¢ Cémo funcionan los sistemas de comunicacion?
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Anexo N° 2: Modelo de Ficha de Observacion

Indicadores de valuacion en la observacion del edificio Administrativo de la U.E.B.

Universidad Estatal de Bolivar

Facultad Ciencias de la Salud y del Ser Humano

Escuela de Administracion para Desastres y Gestion del Riesgo

Titulo: Seguridad en el sistema no estructural del edificio Administrativo de la Universidad Estatal de Bolivar ante una amenaza sismica.

Objetivo: Investigar sobre las lineas vitales del edificio Administrativo de la U.E.B.

Indicadore | Cuenta Cuenta con | Cuenta con | Cuenta con | Cuenta con | Las Las Cuenta con
S con aprovision | sistema de | sistema de | ventanales | estanterias | puertas se | equipos
sistema amiento de | telecomunic | ventilacion | de vidrio son abren para | electrénico
eléctrico | agua aciones interno ancladasala | dentro o0 |s
pared para fuera
Escala Si |No [Si No | Si No | Si No | Si No Si No Den |Fu |Si | No
tro |era

Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto
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Anexo N° 3: Registro de procedimientos en operaciones

Escalas

Registros

Si

No

Semanal

Quincenal Mensual

Especificar
en qué

tiempo

Mantenimiento del

sistema eléctrico

Mantenimiento del
sistema de
aprovisionamiento

de agua

Mantenimiento del
sistema de

telecomunicaciones

Inventario de

equipos.

Mantenimiento en
elementos

arquitectonicos

Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto

Medidas de proteccion

Indicadores

Escala

Si

No

Detectores de humo

Radiadores

Extintores
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Fecha de caducidad de los extintores

Gabinete de incendios X

Sefialética ubicada con las normas

establecidas por el cuerpo de bomberos.

Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto
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Anexo N° 4: Matriz ISU

CALCULO DE
ESTRUCTURAL

LA SEGURIDAD NO

PARAMETROS

Sistema Eléctrico

Cuenta con generador adecuado para el 100% de la
demanda de la IES

Generador cubre de 60 a 80 % de la

demanda

Se realizan pruebas de funcionamiento del generador

1 vez anual

Esta el generador adecuadamente protegido ante eventos

adversos

Sin Proteccion

Seguridad de las canalizaciones eléctricas, ductos y

cables

Dos de tres parametros protegidos

Sistema de iluminacién redundante

Si, cuenta con redundancia

Tablero de control e interruptor de sobrecarga y cableado

debidamente protegido.

Mayormente protegido

_ o ) Subestacion eléctrica instalada vy
Sistemas eléctricos externos, instalados dentro del o ] _
] provee suficiente  energia; sin
perimetro de la IES )
seguridad
Sistema de iluminacion en sitios claves de la IES Sin subestaciones eléctricas
Total
Sistema de Telecomunicaciones
Estado técnico de las antenas y sus soportes. Sin riostado
Estado técnico de sistemas de baja corriente (teléfonos
) ) Mal estado
internos, conexiones, cables de Internet).
Estado técnico de sistemas de comunicacion alterno Mal estado
Estado técnico de anclajes de los equipos y soportes de
Buen estado
cables
Estado técnico de Sistemas de telecomunicaciones _ _
Interfieren seriamente las

externos, instalados dentro del perimetro de la

Universidad

comunicaciones de la Universidad
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Local con condiciones apropiadas para sistema de ]
o No existe

telecomunicaciones

Estado técnico del sistema alterno de comunicacion No existe

Seguridad del sistema interno de comunicaciones No existe

Total

Sistema de aprovisionamiento de agua

Autonomia

No hay cobertura

Cisterna se encuentra en lugar seguro y protegido.

No funcionard en caso de evento

adverso

Sistema redundante de distribucion de agua

Suple menos del 30% de la demanda

Seguridad del sistema de distribucion (Valvula, tuberias

y uniones ).

No existe

Sistema redundante de bombeo

Suple 80% de la demanda

Total

Sistema de combustible
Tanques para combustible con capacidad suficiente para

minimo de 5 dias.

5 dias de autonomia

Anclaje y buena proteccion de tanques y/o cilindros.

Sin anclajes

Ubicacién y seguridad apropiada de depositos de

Despositos con mala accesibilidad e

combustibles. inseguros
Seguridad del sistema de distribucion (Valvula, tuberias _

) 100% operativo
y uniones ).
Total

Sistemas calefaccion, ventilacion, aire acondicionado

en areas criticas

Soportes adecuados para los ductos y revision del
movimientos de los ductos y tuberias que atraviesan

juntas de dilatacion.

Juntas sin soportes y rigidas

Condicion de tuberias, uniones y valvulas

Bueno
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Condiciones de los anclajes de los equipos de la central

de calefaccion y/o agua caliente.

Malo

Condiciones de los anclajes de los equipos de la central

de aire acondicionado.

Deficiente

Ubicacion apropiada de los recintos de almacenamiento

Accesible con dificultad

Seguridad apropiada de los recintos de almacenamiento

Bodegas seguras y légicas

Funcionamiento de los equipos(Ej caldera, Sistema aire

acondicionado extractores, entre otros)

Excelente

Total

Mobiliario y equipo de oficina fijo y movil y

almacenes. (Incluye computadoras, impresoras, etc.)

Anclajes de la estanteria y seguridad de contenidos

Estanteria asegurada

Computadoras e impresoras con seguro.

Computadores e impresoras sin seguro

Condicion del mobiliario de oficina. y otros equipos.

Regular

Total

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

) Se dafia, pero no compromete el
Condicion y Seguridad de Puertas o Entradas _
sistema
) Se dafa y puede comprometer el
Condicion y Seguridad de Ventanales )
sistema
Condicion y Seguridad de Otros elemento de cierre | Se dafia y puede comprometer el
externo* sistema
Se dafia, pero no compromete el

Condicion y seguridad de techumbres / cubiertas

sistema

Condicion y seguridad de parapetos

Sl se dafia no compromete salida

Condicion y seguridad de cercos y cierres

Malo

Condicion y seguridad de otros elementos perimetrales

) Malo
{cornisas, ornamentos, etc}
Condicion y seguridad de circulaciones externas Excelente
Condicion y seguridad de circulacion internas Excelente
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Condicion y seguridad de particiones/divisiones internas | Deficiente
Condicién y seguridad de Cielos Falsos 0 Rasos Excelente
Condicién y seguridad de sistema de iluminacion Excelente
Condicion y seguridad de sistema de proteccion para

fuego Excelente
Condicién y seguridad de ascensores Excelente
Condicion y seguridad de escaleras Malo
Condicion y seguridad de cubiertas de piso Bueno
Acceso a la IES Malo
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Anexo N° 5: Evidencias Fotograficas

Cisterna de agua subterranea

”.-“, o B ‘4-":

Fuente:Universidad Estatal de Bolivar
Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto

En la fotografia se aprecia que solamente el agua que contiene es utiliza para regadio de los

gardines de la U.E.B.

Generador Electrico

Fuente:Universidad Estatal de Bqlivar
Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto

En fotografia se puede apreciar que el generedor electrtrico que se encuentra en un buen estado y

funcionanado correctamente .
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Cisterna De Agua

=

ok

Fuente:Universidad Estatal de Bolivar
Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto

En la fotografia se puede apreciar que en esta cisterna es considera para consumo doméstico tiene
30 m3 de agua el cual no abastece para una emergencia.

Fuente:Universidad Estatal de Bolivar
Elaborado por: Inés Ramirez y Angela Verdezoto

Verificacion con el personal encargado de la Direccion de Servicios Institucionales
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