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TEMA

AMENAZA DE INCENDIOS FORESTALES Y MEDIDAS DE
REDUCCION EN LA MICROCUENCA DEL RIO CHAZO
JUAN, PROVINCIA BOLIVAR



RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de titulacién denominado “Amenaza de Incendios Forestales
y Medidas de Reduccion en la Microcuenca del rio Chazo Juan, provincia
Bolivar”, como parte del Proyecto de Investigacion “Variabilidad Climatica y su
incidencia en las amenazas socio naturales en la Microcuenca del rio Chazo
Juan-Ecuador”, ejecutado por la Universidad Estatal de Bolivar, tiene por objeto
evaluar la amenaza de incendios forestales para el establecimiento de medidas
de reduccién en la microcuenca que forma parte de la cuenca alta del rio Guayas,
de gran importancia para el pais.

El trabajo se enmarca en el tipo de investigacion no experimental, descriptiva y
correlacional; se basé en informacion secundaria (estudios, informacion de
instituciones técnicas, mapas bases, entre otras), y fuentes primarias como:
encuestas de percepcion a las familias localizadas en la microcuenca, asi como,
la observacion de campo en la zona de afectacion por incendios forestales en la

zona de estudio durante el afio 2018.

La evaluacion de la amenaza por incendios forestales se analiz6 mediante
factores condicionantes (geomorfologia, uso de suelo y cobertura vegetal,
pendientes) y detonantes (viento y temperatura), que al ser ponderados
permitieron establecer los indices y niveles de amenazas, predominando el nivel
medio y alto de amenaza de incendios forestales en la zona de estudio.
Resultados que fueron contrarrestados con los eventos que afectaron en el 2018
a la microcuenca. Finalmente se elabord una propuesta con los lineamientos
para la reduccion de la amenaza, la misma que tendria viabilidad politica, social,

técnica, econdmica y ambiental.



INTRODUCCION

En el Ecuador en los ultimos afios se ha evidenciado un gran incremento en los
indices de incendios forestales, influenciado por la variabilidad climéatica que ha
venido sufriendo el pais por la acumulacion de gases de efecto invernadero,
teniendo como principales consecuencias la afectacion directa de la flora y fauna

de nuestro pais.

En el caso de la provincia Bolivar en los ultimos afios se ha degradado el recurso
forestal, debido principalmente la presencia de incendios forestales, que en su

gran mayoria son ocasionados por la actividad humana.

En la microcuenca del rio Chazo Juan, ubicada en la subcuenca del rio Babahoyo
se ha identificado la amenaza de incendios, que se han presentado
principalmente en la parte alta de la microcuenca, afectando a la vegetacion, el
suelo y el aire; asi como a las poblaciones como La Palma, Arrayanes, entre
otras. Factores que inciden en la ocurrencia de incendios forestales son los
fuertes vientos, influenciados por las fuertes olas de calor que se presentan en
verano (durante los meses de junio a septiembre), pendientes, vegetacion y la
expansion de la agricultura, la quema agricola y el desconocimiento de los
pobladores que inciden en la degradacién del bosque.

En los Gltimos afios los incendios forestales se han incrementado y tienen la
capacidad de modificar la composicion del suelo y agua, que son elementos
abundantes en la microcuenca del rio Chazo Juan, generando asi grandes
cambios en la estructura paisajistica, el empobrecimiento nutricional del suelo y

contribuyendo de manera acelerada a su degradacion.

Por la problematica ya descrita, se realiza esta investigacion que trata sobre la
“Amenaza de incendios forestales en la microcuenca del rio Chazo Juan,
provincia Bolivar”, el objetivo principal fue evaluar la amenaza de incendios
forestales para el establecimiento de medidas de reduccion en la microcuenca

del rio Chazo Juan.

El proyecto de titulacion se estructuro de la siguiente manera:



En el Capitulo I: contiene la identificacion y fundamentacion de la problematica
de investigacion, también se detallan, la justificacion, los objetivos y

limitaciones del presente trabajo.

En el Capitulo I1.- se da a conocer el marco tedrico, que incluye: antecedentes
de la investigacion, fundamentacion tedrica, marco legal, las definiciones
(glosario de términos), el planteamiento de un sistema de hipdtesis, variables y

su operacionalizacion.

En el Capitulo I11: se presenta el marco metodoldgico, el cual se enfoca en el
nivel de la investigacion que es de tipo no experimental, descriptiva y

correlacional

En el Capitulo 1V: aqui se detallan los logros y resultados obtenidos en la

investigacion.

En el Capitulo V: se establece las conclusiones y recomendaciones del presente

estudio.

Finalmente, se incluye la bibliografia y sus anexos.
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CAPITULO I

EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Ecuador, de acuerdo con el Ministerio del Ambiente, 57.000 hectareas se han
visto afectadas por incendios forestales entre los afios 2012 y 2017; de estas
hectéreas un 38.26% ocurren en areas de Patrimonio Natural de Estado (PANE)
y un 33.10% en bosques y vegetacion protectora (Ministerio del Ambiente ,
2018)

En la Microcuenca del Rio Chazo Juan, los incendios forestales son una
problemética de gran interés ambiental, debido a las afectaciones que se han
producido en los Gltimos afios en las comunidades, sus habitantes, en la flora y

fauna.

Actualmente, en la microcuenca del rio Chazo Juan no se cuenta con estudios e
informacidn sobre las principales causas o factores que provocan o inciden en la
amenaza de los incendios forestales, para establecer medidas de reduccion de

riesgo.

1.2. FORMULACION PROBLEMA

¢Como la evaluacion de factores de amenaza de incendios forestales permite el

establecimiento de medidas de reduccién en la microcuenca del rio Chazo Juan?

11



1.3. OBJETIVOS

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo General

Evaluar la amenaza de incendios forestales para el establecimiento de

medidas de reduccién en la microcuenca del rio Chazo Juan
Objetivos Especificos

Identificar los factores (condicionantes y detonantes) de amenaza de
incendios forestales en la zona de estudio.

Determinar los indices, niveles y zonas de amenaza de incendios
forestales en la zona de estudio.

Elaborar una propuesta para la reduccion de la amenaza de incendios
forestales en la zona de estudio.

12



1.4. JUSTIFICACION

El problema de los incendios forestales es estrictamente ambiental afecta a
aspectos fundamentales como son la vida, desarrollo y la seguridad ambiental de
la poblacién. Ecuador es el primer pais en adoptar derechos de la naturaleza en
la Constitucion de 2008, otorgandole derechos a la “Pacha Mama” establecidos
en el art.71. enfatizando el respeto a su existencia, el mantenimiento y la

regeneracion de sus ciclos vitales, funciones y procesos evolutivos.

En los ultimos afos se ha observado como los incendios forestales han devastado
algunos sectores de la provincia Bolivar, donde su poder destructivo es
incontrolable, en cuestion de segundos se habran perdido miles de hectareas que
conllevan a la pérdida de la biodiversidad; en el caso de la microcuenca del rio
Chazo Juan, se presume la afectacion a los servicios ecosistémicos ofertados por
la cuenca como: la provision de alimentos, agua dulce, la regulacion y fertilidad

del suelo.

Este trabajo aportara al estudio de factores condicionantes y detonantes que
producen incendios forestales, los cuales ayudaran a determinar las zonas en
donde pueden producirse la amenaza, para finalmente establecer medidas de
reduccion de riesgo claras, especificas y concretas. Este estudio permitira
identificar zonas susceptibles a incendios forestales y el documento podria ser

utilizado por los tomadores de decisiones.

13



1.5.LIMITACIONES

Las limitaciones existentes en nuestro proyecto fueron:

e Falta de registro e informacion de ocurrencia de incendios forestales en
afos anteriores
o Dificil acceso a puntos donde ocurrio incendios forestales de afios

anteriores.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. LOCALIZACION Y CONTEXTUALIZACION DEL AREA DE
ESTUDIO

2.1.1. Ubicacion Geografica

Para el presente proyecto investigativo que se desarrollé en la microcuenca del
rio Chazo Juan, que pertenece a la subcuenca del rio Babahoyo que a su vez

forma parte de la cuenca del rio Guayas.

En la microcuenca del rio Chazo Juan se localizan 4 comunidades como son: La
Palma, Muldiahuan, San José de Camardn y Chazo Juan, las cuales pertenecen

a la Provincia de Bolivar, cantén Guaranda.

En el gréafico 2.1 se presenta el mapa de localizacion de la microcuenca del rio
Chazo Juan, en la que se incluye las comunidades que forman parte de la

microcuenca.

Gréfico N° 2.1: Mapa de ubicacién del area de estudio
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De las comunidades antes mencionadas nuestro estudio se basa en la parte alta
de la Microcuenca del rio Chazo Juan, comunidad La Palma, en donde se
presenta el mayor nimero de incendios de acuerdo a la recoleccion preliminar

de informacion.

La Palma, fundada en 1974, se encuentra a 30 km de la parroquia rural Salinas
del cantén Guaranda y es la primera comunidad en el bosque nublado de la
parroquia, con una altitud de 1.995 msnm, con un rango de temperatura que esta
entre 12-22°C (Ayauma , 2019).

Esta comunidad es la mas desarrollada desde el punto de vista econémico y
social, cuenta con la presencia de cien familias. En esta comunidad aprovechan
la palma para la construccion de techos, pisos, paredes, actividades

agropecuarias, huertas y ferias locales. (Ayauma , 2019)

A continuacion, en el grafico 2.2 se presenta el mapa de localizacion de la

comunidad de La Palma de la microcuenca del rio Chazo Juan.

Gréafico N° 2.2: Comunidad La Palma
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Contextualizacion de los aspectos fisicos de La Palma

Geomorfologia. - la Palma se caracteriza por la presencia de valles y terrazas
aluviales, conos de deyeccion y esparcimiento; coluvion, coluvio aluviales y
relieves montafiosos, por la presencia de la Cordillera de los Andes, mantienen
un relieve montafioso con variaciones que van desde escarpado a ligeramente

ondulado y plano en el subtrépico o parte baja.

Geologia. — es parte de la formacién Macuchi conocidas como “rocas porfiritica
o rocas verdes”. La formacion tiene origen predominante volcanico,
caracterizada por lavas y rocas volcanoclasticas variadas; formacion Pisayambo
que son rocas volcéanicas mas jovenes, se cree que esta formacion constituye una

plataforma sobre la cual se desarroll6 el volcanismo del pleistoceno.

Relieve. - es un terreno es bastante elevado con relacion al nivel del rio, la
mayoria de la zona presenta diferencias de elevacion altas en cortas distancias,
hecho que indica pendientes pronunciadas y mayor riesgo a deslizamientos y en
nuestro caso una mayor dificultad al momento de acceder; va desde los 1.120 a
2.040 msnm.

Clima. —temperaturas entre 12 a 22° C y la precipitacion promedio se sitUa entre
1700y 2200 mm. En la zona baja de la microcuenca existe un bosque de neblina
montano de los andes occidentales, de 52.649 ha, caracterizada por la presencia
de un estrato arbéreo que alcanza de 25 a 30 m de altura, cuenta con diferentes
cultivos y pastizales que son explotados comercialmente para el desarrollo de la
comunidad entre los cuales se destaca la cafia de azlcar, la yuca, el platano y la

ganaderia.
Contextualizacion social de la microcuenca

Aspectos Demogréficos

La Palma tiene 100 familias que corresponde a 347 habitantes en donde
especificamente es nuestra area de estudio; el grupo étnico que predomina es la
mestiza con 57.44%, de acuerdo con (INEC, 2010)

La poblacion de La Palma se ve motivada a migrar de forma temporal o
definitiva por las inexistentes fuentes de trabajo, otro motivo es que la poblacion

joven va en busca de una educacion superior. (PDOT de Salinas, 2015)
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La actividad que predomina es la produccion agricola, convirtiendo esta

actividad en la principal fuente econdmica, los cultivos de mayor incidencia en

la zona de estudio son: pasto, papas, cafia de azucar, maiz y mora. (PDOT de

Salinas, 2015)

La comunidad de La Palma tiene acceso a: agua potable en un 80% Yy energia

eléctrica un 95%. Los centros educativos funcionan de manera unidocente.

(PDOT de Salinas, 2015)

Finalmente, detallamos las vias de acceso a la Microcuenca del rio Chazo Juan.

Tabla N°2.1. Vias de acceso a la comunidad La Palma

Descripcion Longitud | Estado Calzada

Cuatro Esquinas-Salinas 9804 Regular Carpeta asféaltica
Los Arrayanes- La Palma | 14540 | Regular Lastre

Chazo Juan-Echandia 6460 Regular Lastre

Chazo Juan-Muldiahuan 4793 Buena Lastre

Fuente: (PDOT de Salinas, 2015)
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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2.2. Antecedentes de la Investigacién

Otavo Samuel y Echeverria Cristian, en 2017 la revista mexicana de
biodiversidad, con el tema: “Fragmentacion progresiva y perdida de habitat de
bosques naturales en uno de los hotspot mundiales de biodiversidad en Chile”.
Menciona que el bosque nativo de la cordillera Nahuelbuta tuvo una pérdida del
33% en 25 afos que esta principalmente asociada a la sustitucion de plantas
nativas por plantaciones forestales, mismo que genera una profunda
transformacion y cambio de los paisajes de los bosques nativos que amenazan la

extincién de especies endémicas si continuasen con estos procesos antrépicos.

Este articulo analiza la fragmentacion y transformacién de la cordillera
Nahuelbuta en Chile, bajo el anlisis de iméagenes satelitales de los afios de 1986
y 2011 de los bosques primarios y secundarios existentes; en donde se generaron
mapas tematicos del uso de suelo a través de la conservacion de la biodiversidad.
En base a este estudio se puede establecer medidas de reduccion de riesgo a
través de cartografia relacionada con la insercion de especies endémicas y
cambios en la biodiversidad.

Segun, Valérie Sanseverino-Godfrin, Emmanuel Garbolino, Guillermo
Hinojos-Mendoza (México) en 2016, en el trabajo titulado “Evolucion de las
medidas legales de prevencion del riesgo de incendios forestales en el contexto
de cambio climatico”. Este articulo nos proporciona resultados obtenidos por el
modelado de la propagacion de incendios en el contexto del calentamiento global
la cual posee informacién esencial para los tomadores de decisiones vy
responsables politicos para anticipar el impacto de tales cambios y encontrar
estrategias para reducir el riesgo y mejorar la lucha.

Asi mismo analiza que para territorios en donde no estan expuestos a incendios
forestales, pero que pueden estarlos debido al cambio climatico y la evolucion
de la vegetacion, la problematica es bastante similar; sin embargo, con una
pequefia diferencia: anticipar la zonificacion donde se deben implementar las

medidas de prevencion legal.
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Segun Sonaira Souza da Silva, Philip Martin Fearnside, Paulo Mauricio Lima
de Alencastro Graga, Irving Foster Brown, Ane Alencar, Antonio William
Flores de Melo en 2018 con el tema “Dinamica de los incendios forestales en el
suroeste de la Amazonia”. En este estudio hace referencia al monitoreo de
incendios forestales durante 33 afios, que son provocados por eventos de sequia,

fragmentacion y el uso de précticas agricolas.

Para el estudio de las zonas mayormente afectadas por incendios forestales se
usaron mapas anuales para reconstruir la historia del fuego en el estado de Acre
de Brasil. El indice de quemaduras derivado de las fracciones de suelo y de las
imagenes de satélite fotosintéticas y no fotosintéticas ayudaron a saber cuéles
son los efectos de los incendios forestales llegando asi a generar un ciclo
historico de incendios, tomando como relacion la interaccion directa entre el

hombre y la naturaleza.

Los resultados se sustentardn con las marcas que han dejado a su paso los
incendios forestales, para finalmente asociar las medidas de reduccion con cada
uno de los factores externos como las graves sequias causadas por el
calentamiento andmalo del Océano Atlantico Norte tropical, la fragmentacion
de bosques, la consolidacion de la actividad agricola y la presencia de proyectos
de asentamientos que causan la amenaza llegando a tener un trabajo completo

con soluciones directas a cada problema.

Segun Lailan Syaufina en 2016, con el tema: “Incendios forestales y terrestres
en Indonesia: evaluacion y mitigacion”; realizado en las islas de Sumatra y
Kalimantan, detalla uno de los mayores problemas ambientales en las Gltimas
décadas; “fuego por turberas” que se caracteriza por los tipos de combustible y
los patrones de combustién que comprende el fuego de tierra y superficie, en
donde existen bosques hiumedos y semi-humedos que son los mas comunes en

esta zona.

Desde 1998 los incendios forestales han sido un verdadero desastre, el mayor
dafio que se registrd en Indonesia se debe al Fendmeno del Nifio que azoto con
fuerza en el afio 2015, en base a estos registros el gobierno de Indonesia ha
desarrollado un sistema de alerta de incendios forestales para predecir la

ocurrencia de incendios en toda la region de Indonesia que se basa en elementos
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climaticos tales como cambios de temperatura, viento, precipitacion y monitoreo

a hotspot.

Al finalizar la investigacion se detallan los cambios en el aspecto politico que
adopto Indonesia con relacion a la mitigacion frente a los incendios forestales en

un nivel local, regional y nacional.

Segln Aregai Tecle y Daniel Neary en 2015, con el tema: “Programacion
interactiva multiobjetivo para la gestion de recursos forestales”. En este estudio
se comparan dos areas; una en su estado natural y la otra después de un incendio;
el estudio se enfoca en la medicion de nutrientes que existen en el suelo (calcio,
magnesio, potasio), contaminacion en el agua, contaminacion de sustancias

quimicas y finalmente los desperdicios que deja un incendio forestal.

El estudio concluye gue es mas efectivo usar métodos de cosecha y post cosecha
apropiados y que sean de faciles de controlar, ademas este enfoque parece
representar una herramienta prometedora para analizar los problemas de manejo
forestal sujetos a imprecisiones, una situacion que parece ser bastante comun en
el analisis y toma de decisiones frente a la amenaza de incendios forestales,

logrando de esta manera preservar las especies de cada zona de vida.

Segun Lingxiao Ying, Jie Han, Yongsheng Du, Zehao Shen en 2018 con el
tema “Introduccion a las caracteristicas, impactos y manejo de incendios
forestales en China”. Después de realizar estudios se ha comprobado que un
incendio forestal esta relacionado con las caracteristicas climaticas, la cantidad
de combustible, topografia y algunos factores asociados. La vegetacion juega un

papel importante al momento de presentarse un incendio.

El método que se empleo es el monitoreo terrestre de cada zona que esta sujeta
a estudio, en donde se definié que la temperatura de la primavera y el nivel de
almacenamiento forestal fueron, respectivamente, las variables mas criticas que

afectaron el nimero de incendios y el &rea quemada en China.

Después de haber analizado los antecedentes de la investigacion se concluye que
en el mundo se esta trabajando en la compresion de la amenaza de incendios y
esto ha devenido en la generacion de conciencia respecto a la importancia de
proteger los bosques. Es por ello que en muchos paises se esta estableciendo

leyes en favor de la naturaleza, que pueden ser replicadas al resto del mundo. No
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obstante, las metodologias que se presenta en cada uno de los trabajos estan
sujeta a un estudio exhaustivo y a una comprobacion que favorecera a la

preservacion del ambiente.
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2.4. BASES TEORICAS

2.4.1. Amenaza de incendios forestales

2.4.1.1 Definicion de incendios forestales

Un incendio forestal es un fuego que se propaga sin control en terrenos,
cualquiera que sea su origen y con peligro o dafio a las personas, propiedad o
ambiente, a través de la vegetacion lefiosa, arbustiva o herbacea, viva 0 muerta.
(CONAF, 2012).

2.4.1.2. Causas de los incendios forestales

Las causas de los incendios forestales se dividen en dos grandes grupos: causas

inmediatas y estructurales.

Las causas inmediatas son aquellas que provocan el inicio del fuego, se deben
a agentes naturales o al comportamiento humano, estas se clasifican en:

intencionales, negligencias, otras causas y naturales.

Los incendios intencionados son provocados deliberadamente por el hombre,

como es el caso de quemas agricolas no controladas.

En las causas naturales, el ser humano juega un papel importante, ya que debido
a las actividades que realiza existe una mayor probabilidad de que los bosques

se quemen.

Muchos de los incendios registrados son de origen antrdpico; accidentales
provocados de manera no intencionada, descuido, negligencia o accidentes
(cigarrillos, quema de residuos agricolas, etc.); y otros son intencionados,
provocados de manera deliberada y consiente por malhechores (incendiarios)
con el animo de dafiar la naturaleza y provocados por pirbmanos (es un trastorno
psicolégico que produce atraccion por todo lo relacionado con fuego, asi como
el placer de observar lo que se estd quemando). (Lazaro Céardenas, 2010) (Raul
Navarrete, 2007).

Las causas estructurales se deben a factores intrinsecos del medio natural o del

entorno socioecondémico como se detalla a continuacion.

Las causas climatoldgicas: las sequias, altas temperaturas, pendientes, uso

indebido del fuego y dispersion territorial.
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Los incendios forestales son en su mayoria producidos por el ser humano,
concretamente el 78%; aspecto que revela la escasa conciencia de la poblacién
sobre el valor econdmico, social y ecoldgico del bosque y la importancia de la

conservacion y preservacion. (Raul Navarrete, 2007) (Lazaro Cardenas, 2010)

2.4.1.3. Consecuencias de un Incendio forestal

Los incendios forestales producen enormes dafios ambientales. Se aprecia el
deterioro o la pérdida de la calidad paisajistica por la destruccion de la cubierta
vegetal y la aparicion de plantas invasoras. El efecto en la fauna es la muerte de
animales y/o el desplazamiento a otros habitats en donde no se acostumbran y

mueren.

Asi mismo, en el suelo los incendios alteran su estructura, lo cual hace que pierda
nutrientes y avance rapidamente la erosién. Como consecuencia de la pérdida
del suelo, se altera drasticamente el ciclo hidrologico, disminuyendo la
infiltracion, lo que genera las crecidas en arroyos con la ayuda de las lluvias
torrenciales que se presentan. Los incendios son una fuente importante de
emisiones de gases de efecto invernadero por lo tanto contribuyen al cambio

climético.

Finalmente, las pérdidas econdémicas y las fuertes inversiones que se hacen para
disminuir los efectos de los incendios son consecuencias importantes cuando se

ha presentado un incendio forestal. (Raul Navarrete, 2007)

2.4.2. ¢ Qué condiciones influye para que se propague un incendio?

Un incendio forestal siempre vendra determinado por factores que condicionan
su origen y comportamiento dentro de un ambiente estructurado (L&zaro
Cérdenas, 2010). En el siguiente grafico, desarrollado por Céardenas (2010), se
presenta la triada basica que conlleva a generar un incendio forestal, determinado

por condiciones permanentes y transitorias.
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Gréafico N° 2.3: Triada de un incendio forestal

LA GRAN TRIADA = TIEMPO ATMOSFERICO + TOPOGRAFIA + COMBUSTIBLES

Tiempo :
ATMOSFERICO

\' COMBUSTIBLE
~ -

Fuente: Incendios Forestales-Guia para comunicadores
Elaborado por: (Lazaro Cardenas, 2010)

2.4.2.1 Condiciones permanentes o factores condicionantes: se refiere a
caracteristicas individuales propias de cada zona, que llegan a influir al momento
de presentarse cualquier evento. Se encuentra en la composicién de los
combustibles (elemento principal que determina las caracteristicas del incendio),
especies vegetales y la topografia. (Lazaro Cérdenas, 2010) (Raul Navarrete,
2007)

2.4.3.2. Condiciones transitorias de tipo meteorolégico o factores
detonantes: se caracterizan por ser la situacidn que desencadena la
problemética. Responsables directos de la aparicion de cualquier problema.
Entre los factores tenemos: temperatura, humedad relativa, velocidad y direccion
del viento, precipitacion (lluvias). (Lazaro Cardenas, 2010) (Raul Navarrete,
2007)

2.4.3. Tipos de incendios forestales segin su origen

TIPO 1I.- originado por rayos. - son consecuencia de tormentas secas, muy

comunes en verano (Gobierno de la Republica de Panam4, 2015).

TIPO I1.- originados por negligencias. — son los producidos por descuidos, lo
que ocasiona el Incendio forestal (Gobierno de la Republica de Panama, 2015)

Algunos Ejemplos son:

- Quema de pastos.
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- Quema de predios forestales y no forestales.
- Explotacion Forestal.

- Hogueras

- Fumadores.

- Quema en basureros.

TIPO 11l.- de origen intencionado, en caracter general se considera las
venganzas Yy rencillas, por maltiples motivaciones. Entre las motivaciones mas

comunes podemaos citar (Gobierno de la Republica de Panama, 2015):

- Ahuyentar a los animales que dafian los cultivos y ganaderia.

- Expresar la inconformidad por el agotamiento y la caza.

- Intencionados para obtener la caza.

- Por la disminucién de las inversiones publicas en las zonas forestales.

- Para forzar los salarios derivados de la extincion y posterior generacion
de jornales para el trabajo de restauracion.

- Por pirémanos, delincuentes y contrabandistas, bien hecho por ellos o
para distraer la atencion de la fuerza publica.

De lo indicado anteriormente podemos decir que en un incendio forestal existen
mas factores humanos, somos una raza pensante, pero no vemos el dafio que le

hacemos a nuestro planeta al incendiar la vida.

Hay que buscar correcciones a largo plazo, comprometernos en cambiar desde
nuestros hogares para que seamos ejemplo de muchos paises y aportar en algo
al cambio, tener una educacion ciudadana lleno en concientizacién y magnitud

del problema y la conciliacion de intereses en cada zona y asi evitas incendios.

2.4.4. Categorias para los incendios forestales

Estos se establecen de acuerdo a ciertos niveles y en diferentes fases que se

detallan a continuacion:
e Nivel I: incendios de pequefia dimensidn

e Nivel I1: incendios de proporciones medianas
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e Nivel I1I: incendios de gran magnitud. Cuando se requiere el apoyo a
nivel nacional o internacional. (CONAFOR, 2010) (Lazaro Cardenas,
2010)

2.4.5. Métodos de evaluacion de Amenaza de Incendios.

La evaluacion de incendios es de gran interés. Se debe a la multitud de factores

implicados en que este se presente.

Los métodos existentes evaltian la magnitud de las consecuencias derivadas y no

se tiene en cuenta la probabilidad de inicio de incendio.
A continuacion, se detallan 3 métodos para la evaluacién de incendios.

Coeficiente K y Método de Factores Alfa. — la finalidad de este método es
parcial y solo se determina para un sector, en base al riesgo, resistencia o
estabilidad al fuego, en caso de presentarse un incendio sus consecuencias sean
encarceladas. Mas que un método de evaluacién se trata de un método de

aislamiento.
Meseri

Se trata de un método orientativo y limitado que sirve Unicamente para una
visualizacion rapida del riesgo global de incendio ya que los resultados suelen

ser mas restrictivos de lo normal.

En este método se conjugan de forma sencilla, las caracteristicas propias de las
instalaciones y los medios de proteccion, de cara a obtener una calificacion del

riesgo ponderada.

Meseri tiene en consideracion una serie de factores que generan o agravan el
riesgo de incendio, éstos son los factores propios de las instalaciones (X), y, de
otra parte, los factores que protegen frente al riesgo de incendio (Y).

5X 5Y

P=139"32

Método de Gretener. — este método permite evaluar cualitativamente la

amenaza de incendio.
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El método comienza en un célculo de amenaza de incendio potencial(B), que es
la relacion entre amenazas presentes, contenido(P) y medios de proteccion

presentes (M).
B=P/M

Se calcula la amenaza de incendio efectivo ( R), para un incendio muy grande,

siendo su formula:
R=B+xA

Siendo (A), el peligro de activacion. (Secretaria de Ambiente del Distrito
Metropolitano de Quito , 2012) (Ministerio de Trabajo y asuntos sociales,
Esparia, 2001).

2.4.6. Acciones preventivas, educativas, legales.

Acciones preventivas. — se refiere a normas de ingenieria para reducir la
acumulacion del material combustible que hay en la zona en forma vertical u

horizontal. (Lazaro Cardenas, 2010).

Actividades educativas. — hacen referencia a la importancia de los recursos
naturales y que las personas adquieran el habito de cuidado de las zonas
forestales con campafias de difusién e informacion, capacitaciones, entre otras.
(Lazaro Cardenas, 2010).

Supervision legal. — se refiere a verificar el cumplimiento de leyes, reglamentos

y normas que tienen que ver con el uso del fuego. (Lazaro Cardenas, 2010).

2.4.7. Estrategias de medidas de reduccion de riesgo

Las medidas de reduccion de incendio forestal deberian ser aplicadas por las
autoridades pertinentes de turno, y si no fuese asi deberian incluirse fuertes
sanciones para quien no cumplié ni hizo cumplir las medidas de reduccion
(CONAF, Corporacion Nacional Forestal, 2012).

De acuerdo con el CONAF (2012) se pueden clasificar en 4 sectores para
implementar medidas de reduccion de riesgo de incendios: estas se detallan a

continuacion:
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1. Sectores de las areas silvestres protegidas del estado con bosque o

matorral

Informar y charlas con los visitantes. - por ser un area protegida siempre
encontraremos personas las que nos puedan brindar una charla rapida, es decir
al inicio del viaje sobre la importancia de las &reas protegidas, el ecosistema y
su importancia para la vida, en donde podria darse el incendio forestal como
ejemplo de lo que no debemos causar, esto tiene como finalidad concientizar a

las personas para que tengan una cultura de cuidado con la naturaleza.

Instalar letreros. - después de tomar en cuenta la breve charla, los letreros no
estan demas ya que los graficos o las letras grandes es lo que mas memoriza la

mente humana y lo van a tomar en consideracion mientras estén en el area.

El uso de Fuego. — definir un lugar seguro dentro del area protegida en donde

sea seguro iniciar una fogata.

Mantener caminos limpios. - mantener los caminos limpios evitara cualquier
incendio, ya que en los mismos se puede generar cualquier desperdicio que inicie

con el Incendio.

2. Sectores cercanos a areas silvestres del estado con bosque, matorral

o plantaciones

Instalar y mantener una cerca divisoria. - en este punto se requiere instalar un
limite entre el area protegida y el predio colindante para de esta manera poder

controlar el transito de personas lejanas al area.

Instalacion de un cortafuego. - se recomienda instalarlo en el limite del area

protegida y el predio colindante.

Mantener las construcciones seguras. - en construccion se debera verificar
situaciones que estén en duda, preferiblemente en los meses que mas se registran

incendios forestales.
En la verificacion de estos puede tomarse algunas medidas como, por ejemplo:

a. Aislar arboles que se encuentren muy cerca de viviendas mismo que
puedan facilitar la propagacion del fuego.

b. Eliminar la vegetacién seca, tachos de basura resistentes el calor.
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c. Mantener llaves y mangueras de agua en buen estado.

Mantener caminos en buen estado. - aqui encontraremos caminos principales

y secundarios que se detallan a continuacion:

a. Caminos principales
Libre de todo material combustible
Poner un cerco divisorio

b. Caminos secundarios

Colocar una franja cortafuego entre el cerco divisorio y el bosque.

Restringir la acumulacion de desperdicios domiciliarios. - Los desperdicios
al momento de presentarse un incendio pueden es un factor importante para la

propagacion del mismo ya que se encuentra todo tipo de desechos.

- Evitar eliminar la basura con fuego. - se recomienda buscar otras
opciones y solo si es necesario usar fuego mediante la quema controlada
en donde se podréa eliminar desechos agricolas y forestales.

- Mantener limpios los tendidos eléctricos. - cuando la vegetacion se
encuentra muy cerca de un tendido eléctrico se podria generar alguna
chispa que dé inicio al Incendio, por eso es recomendable hacer la

limpieza cada 6 meses para que se evite cualquier incendio.

3. Sectores rurales cercanos a poblados con bosque, matorral o
plantaciones.

Instalar letreros con mensajes relacionados con la prevencion de incendios
forestales. - en los lugares donde haya mas influencia de personas instalar
letreros con informacién adecuada o graficos grandes que permita las personas

retener y recordar la informacion.

Mantener las construcciones seguras. - en construccion se debera verificar
situaciones que estén en duda, preferiblemente en los meses que mas se registran

incendios forestales.

En la verificacion de estos puede tomarse algunas medidas como, por ejemplo:
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d. Aislar arboles que se encuentren muy cerca de viviendas mismo que
puedan facilitar la propagacion del fuego.
e. Eliminar la vegetacion seca, tachos de basura resistentes el calor.

f.  Mantener llaves y mangueras de agua en buen estado.

Instalacion de cortafuego. —en el limite del bosque, matorral, o plantacién con

una vivienda o construccion.

Elaborar e implementar plan de proteccion. - elaborar con la poblacién un
manual en donde se expongan todas las ideas y se llegue a un consenso para

mantener el area segura y libre de incendios forestales.

Mantener limpios los tendidos eléctricos. - cuando la vegetacion se encuentra
muy cerca de un tendido eléctrico se podria generar alguna chispa que dé inicio
al incendio, por eso es recomendable hacer la limpieza cada 6 meses para que se

evite cualquier incendio.

4. Sectores rurales cercanos a caminos con bosque, matorral o
plantaciones y asi, a cada uno las medidas que se requiere para su

conservacion.

Mantener caminos en buenas condiciones. - en este punto dividiremos en

caminos principales y secundarios.

a. Caminos principales
Libre de toda materia combustible, con una franja de distancia
minima de 3metros entre el camino y el bosque
Se debera
b. Caminos secundarios
Habilitar una franja contrafuego, entre el cerco divisorio y la masa

boscosa, manteniendo el suelo limpio.

Para que la poblacion no se sienta afectada deberian coger el mando voluntario
para cumplir y hacer cumplir con las medidas de reduccion de incendio forestal
(CONAF, Corporacion Nacional Forestal, 2012).
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2.5. MARCO LEGAL

La Legislacion Ecuatoriana en varios de sus leyes y reglamentos establece
derechos y garantias fundamentales para los ecuatorianos con respecto al Buen
Vivir y a los derechos de la naturaleza.

A continuacion, se presentan los principales articulos en los que se basa la

investigacion.

2.5.1 Constitucion del Ecuador, Registro Oficial 449 de 20-oct-2008.
Derechos de la naturaleza

Art. 71.- la naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida,
tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podré exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e
interpretar estos derechos se observardn los principios establecidos en la
constitucion, en lo que proceda.

El estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para
que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que
forman un ecosistema. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2018)

Art. 72.- la naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera
independiente de la obligacidn que tienen el estado y las personas naturales o
juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los
sistemas naturales afectados. En los casos de impacto ambiental grave o
permanente, incluidos los ocasionados por la explotacién de los recursos
naturales no renovables, el estado establecerd los mecanismos mas eficaces
para alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para eliminar
0 mitigar las consecuencias ambientales nocivas. (Asamblea Nacional del
Ecuador, 2018)

Art. 73.- el estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccién de
ecosistemas o la alteracion permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la

introduccion de organismos y material organico e inorganico que puedan alterar
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de manera definitiva el patrimonio genético nacional. (Asamblea Nacional del
Ecuador, 2018)

Art. 74.- las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho
a beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen
vivir. Los servicios ambientales no serdn susceptibles de apropiacion; su
produccion, prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado.
(Asamblea Nacional del Ecuador, 2018)

En este capitulo habla sobre los derechos de la naturaleza los cuales deben ser
respetados integramente y el ente encargado de hacer respetar estos derechos.
Cuando se genere deterioro a la naturaleza con actividades peligrosas el estado
debe hacer valoraciones para mitigar peligros hacia los recursos naturales.
Responsabilidades

Art. 83.- son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos,
sin perjuicio de otros previstos en la constitucién y la ley: 3. Defender la
integridad territorial del Ecuador y sus recursos naturales. 6. Respetar los
derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos
naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

Todos los ecuatorianos tenemos el deber y responsabilidad de mantener el
ambiente libre de contaminacion.

Principios ambientales

Art. 395.- la constitucidn reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que
conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los
ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y
seran de obligatorio cumplimiento por parte del estado en todos sus
niveles y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio
nacional.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion

de la naturaleza. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2018)
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Art. 396.- el estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los
Impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de
duda sobre el impacto ambiental de alguna accién u omision, aungue no exista
evidencia cientifica del dafio, el estado adoptara medidas protectoras eficaces y
oportunas. La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2018)

Art. 397.- en caso de dafios ambientales el estado actuard de manera inmediata
y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracién de los ecosistemas.
Ademaés de la sancion correspondiente, el estado repetird contra el operador de
la actividad que produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion
integral, en las condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. La
responsabilidad también recaera sobre las servidoras o servidores responsables
de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo
a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, el Estado se
compromete a:

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacién
ambiental, de recuperacién de espacios naturales degradados y de manejo
sustentable de los recursos naturales.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que
se garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las
funciones ecoldgicas de los ecosistemas. EI manejo y administracion de las areas
naturales protegidas estara a cargo del estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres
naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion,
responsabilidad y solidaridad.

El Ecuador al ser un estado constitucional con derechos y obligaciones el cual
constituye el reconocimiento de los derechos de la naturaleza y las regulaciones
sobre la biodiversidad y el desarrollo de la misma. En donde menciona que debe
existir respeto por parte del ser humano a la naturaleza, vivir en una armonia,
ambiente sano libre de contaminacion y es responsabilidad del estado garantizar
estos componentes para mitigar la contaminacion ambiental. (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2018)
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Gestion del Riesgo

Art.389.- “El estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza
frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico
mediante la prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion
y mejoramiento de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el
objetivo de minimizar la condicion de vulnerabilidad”

Art.390.- “Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion
subsidiaria, que implicara la responsabilidad directa de las instituciones dentro
de su ambito geografico” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2018).

El estado garantizara la proteccion a las personas y sus bienes, ademas de ello
creara unidades de gestion de riesgo que velen por la seguridad y trabajen por el
desarrollo sostenible y sustentable de las comunidades.

Patrimonio natural y ecosistemas

Art.404.- “El patrimonio natural del Ecuador unico e invaluable comprende,
entre otras, las formaciones fisicas, bioldgicas y geoldgicas cuyo valor desde el
punto de vista ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccion,
conservacion, recuperacion y promocion.”.

Art.405.- “El sistema nacional de areas protegidas garantizara la conservacion
de biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecologicas.”

Art.406.- “El estado regulara la conservacion, manejo y uso sustentable,
recuperacion, y limitaciones de dominio de los ecosistemas fragiles y
amenazados.” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2018)

Art.407.- “Se prohibe la activad extractiva de recursos de recursos no renovables
en las areas protegidas y en zonas declaradas como intangibles, incluida la
explotacion forestal” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2018)

2.5.2. Codigo Organico del Ambiente, Registro Oficial Suplemento 983 de
12-abr.-2017

Art. 5.- derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano. El derecho a vivir
en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado comprende:

1. La conservacion, manejo sostenible y recuperacion del patrimonio natural, la
biodiversidad y todos sus componentes, con respeto a los derechos de la
naturaleza y a los derechos colectivos de las comunas, comunidades, pueblos y

nacionalidades;
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2. El manejo sostenible de los ecosistemas, con especial atencion a los
ecosistemas fragiles y amenazados tales como paramos, humedales, bosques
nublados, bosques tropicales secos y himedos, manglares y ecosistemas marinos
y marinos-costeros;

3. La intangibilidad del Sistema Nacional de Areas Protegidas, en los términos
establecidos en la Constitucion y la ley;

4. La conservacion, preservacion y recuperacion de los recursos hidricos,
cuencas hidrogréaficas y caudales ecologicos asociados al ciclo hidrologico;

5. La conservacion y uso sostenible del suelo que prevenga la erosion, la
degradacidn, la desertificacion y permita su restauracion;

6. La prevencion, control y reparacion integral de los dafios ambientales;

7. La obligacion de toda obra, proyecto o actividad, en todas sus fases, de
sujetarse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental;

8. El desarrollo y uso de précticas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas,
asi como de energias alternativas no contaminantes, renovables, diversificadas y
de bajo impacto ambiental;

9. El uso, experimentacion y el desarrollo de la biotecnologia y la
comercializacion de sus productos, bajo estrictas normas de bioseguridad,
con sujecion a las prohibiciones establecidas en la Constitucion y demas
normativa vigente;

10. La participacién en el marco de la ley de las personas, comunas,
comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, en toda actividad o decisién
que pueda producir o que produzca impactos o dafios ambientales;

11. La adopcién de politicas publicas, medidas administrativas, normativas y
jurisdiccionales que garanticen el ejercicio de este derecho; y,

12. Laimplementacion de planes, programas, acciones y medidas de adaptacion
para aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad ambiental, social y
econdémica frente a la variabilidad climéatica ya los impactos del cambio
climatico, asi como la implementacién de los mismos para mitigar sus causas.
Art. 26.- facultades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Provinciales en materia ambiental

4. Elaborar planes, programas y proyectos para prevenir incendios forestales y

riesgos que afectan bosques y vegetacion natural o bosques plantados
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Art. 27.- facultades de los Gobiernos Autdnomos Descentralizados
Metropolitanos y Municipales en materia ambiental. En el marco de sus
competencias ambientales exclusivas y concurrentes corresponde a los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Metropolitanos y Municipales el
ejercicio de las siguientes facultades, en concordancia con las politicas y normas
emitidas por los Gobiernos Auténomos Provinciales y la Autoridad Ambiental
Nacional:

4. Prevenir y controlar incendios forestales que afectan a bosques y
vegetacion natural o plantaciones forestales

Art. 98.- atribuciones. Con relacion a la gestion de las plantaciones forestales
de produccion con fines comerciales, le corresponde a la Autoridad Nacional de
Agricultura, en coordinacién con la Autoridad Ambiental Nacional las siguientes
atribuciones:

7. Dictar la normativa técnica para la prevencion y el control de incendios
forestales en plantaciones forestales y sistemas agroforestales de produccion, de

conformidad con la Estrategia Nacional de Incendios Forestales;

Art. 261.- de las medidas minimas. La Autoridad Ambiental Nacional, como
ente rector, coordinard con las entidades intersectoriales priorizadas para el
efecto y en base a las capacidades locales, lo siguiente:

3. La identificacion de acciones de prevencion y control de incendios en los
diferentes ecosistemas

Art. 273.- de los riesgos originados por eventos naturales. La Autoridad
Nacional a cargo de la Gestion de Riesgos serd competente para la prevencion
de riesgos originados por eventos naturales tales como tsunamis, inundaciones,
deslaves, incendios, entre otros. Esta Autoridad podra categorizar las diversas
partes de la zona costera en funcién de los riesgos y restringir e impedir el
ejercicio de actividades en estas zonas. (Asamblea Nacional del Ecuador , 2017)
2.5.2. Ley Forestal y de conservacion de areas naturales y vida silvestre,
Registro Oficial Suplemento# 418

De proteccion forestal

Art. 57.- el ministerio del ambiente prevendra y controlard los incendios
forestales, plagas, enfermedades y riesgos en general que puedan afectar a los

bosques y vegetacion natural. (Congreso Nacional del Ecuador, 2004)
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Art. 58.- el ministerio del ambiente organizard campafas educativas para
prevenir y combatir los incendios forestales, mediante conferencias en escuelas,
colegios y centros publicos, proyeccion de peliculas y otras medidas similares.
Art. 59.- los propietarios de bosques, los contratistas de aprovechamiento
forestal y, en general, los poseedores, administradores y tenedores de bosques,
estan obligados a adoptar las medidas necesarias para prevenir o controlar los
incendios o flagelos, plagas, enfermedades y perjuicios a los recursos forestales.
Art. 60.- en el seguro agropecuario se incluira el seguro forestal, contra riesgos
provenientes de incendios, plagas, enfermedades y otros riesgos forestales, al
que podréan acogerse las personas naturales o juridicas propietarias de bosques
cultivados. (Congreso Nacional del Ecuador, 2004)

De las infracciones y penas

Art. 79.- sin perjuicio de la accion penal correspondiente, quien provoque
incendios de bosques 0 vegetacion protectores, cause dafios en ellos, destruya la
vida silvestre o instigue la comision detales actos serd multado con una cantidad
equivalente de uno a diez salarios minimos vitales generales. (Congreso
Nacional del Ecuador, 2004)

2.5.3. Texto Unificado de la Legislacibn Ambiental Secundaria, Decreto
Ejecutivo 3516; Registro Oficial Edicion Especial 2 de 31-mar.-2003; Ultima
modificacion: 29-mar.-2017

No se concedera esta exoneracion a casas comerciales y otros establecimientos
afines

Art. 155.- con el objeto de proteger el recurso forestal, las areas naturales y la
vida silvestre, el ministerio del ambiente o la dependencia correspondiente de
éste, adoptara medidas de prevencion y control de incendios forestales y regulara
los esquemas en todo el territorio nacional, para lo cual contara con la
colaboracion de todas las entidades publicas, las que daran especial prioridad a
estas acciones.

Art. 156.- toda persona esta obligada a denunciar de manera inmediata al
ministerio del ambiente o la dependencia correspondiente de éste, cuerpo de
bomberos u otras autoridades civiles o militares mas préximas, la ocurrencia de
incendios forestales, presencia de plagas o enfermedades u otros riesgos que

afecten la integridad de los bosques y vegetacion, asi como los dafios que
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provengan de la utilizacion de productos toxicos, radioactivos, explosivos y
otros.

Art. 158.- con el fin de prevenir y controlar eventos perjudiciales
tales como incendios, enfermedades o plagas, el ministerio del ambiente o la
dependencia correspondiente de éste, tendr las facultades siguientes:

a) Establecer vigilancia permanente en los bosques estatales y exigir igual
medida en los de dominio privado;

b) Autorizar quemas que se realicen con fines agropecuarios y disponer las
medidas de prevencion que deban observarse para su ejecucion;

c) Controlar la circulacién de productos forestales y ordenar el decomiso sin
indemnizacidn y la destruccion de los que se hallen contaminados o atacados por
enfermedades o plagas;

d) Controlar el uso de pesticidas y fungicidas con las operaciones silvicultura
les, de aprovechamiento industrializacion;

e) Delimitar las zonas atacadas por el fuego, plagas, enfermedades, asi como sus
areas de influencia y declararlas en emergencia; y,

f) Adoptar las demés medidas de prevencion y control que la técnica aconseje
de acuerdo con la ley.

Art. 159.- declaradas en emergencia areas de dominio privado, el Ministerio del
Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, dirigira las acciones de
control hasta la extincion de los incendios, plagas o enfermedades. En estos
casos, los gastos extrapresupuestarios que demande la ejecucién de estas
medidas seran de cuenta de los propietarios.

Art. 191.- los lugares para el almacenamiento de desechos peligrosos deben
cumplir con las siguientes condiciones minimas:

j- Contar con sistemas de extincién contra incendios. En el caso de hidrantes,
estos deberan mantener una presién minima de 6kg/cm2 durante 15 minutos; y,
k. Contar con un cierre perimetral que impida el libre acceso de personas y
animales. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2017)

2.5.4. Codigo Integral Penal, Suplemento-Registro Oficial N° 180

Delitos contra la biodiversidad

Art. 246.- Incendios forestales y de vegetacion. — “la persona que provoque

directamente o indirectamente incendios o instigue la comision de tales actos, en
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bosques nativos, plantados o paramos, serd sancionada con pena privativa de
libertad de uno a tres afios.
Se exceptlan las quemas agricolas o domesticas realizadas por las comunidades
0 pequefios agricultores dentro de su territorio. Si estas quemas se vuelven
incontrolables y causan incendios forestales, la persona serd sancionada por
delito culposo con pena privativa de libertad de tres a seis meses.
Si como consecuencia de este delito se produce la muerte de una 0 mas personas
se sancionara con pena privativa de libertad de trece a dieciseis afos.
Art.247.- Delitos contra la flora y fauna silvestre.- la persona que cace,
pesque, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie,
permute o comercialice especimenes o sus partes, sus elementos constitutivos,
productos y derivados, de flora o fauna silvestres terrestre, marina o acuética, de
especies amenazadas, en peligro de extincién y migratorias, listadas a nivel
internacionales ratificados por el estado, sera sancionada con pena privativa de
libertad de uso tres afios.
Se aplicara el maximo de la pena prevista si concurre alguna de las siguientes
circunstancias:

e EIl hecho se cometa en periodo ozona de produccion de semilla o de

reproduccion o incubacion, anidacién, parto, crianza o crecimiento de las

especies.

e El hecho se realice dentro del sistema nacional de areas protegidas.
Se exceptuan de la presente disposicién, Unicamente la caceria, la pesca o
captura por subsistencia, las practicas de medicina tradicional, asi como el uso y
consumo doméstico de la madera realizada por las comunidades en sus
territorios, cuyos fines no sean comerciales ni de lucro, los cuales deberan ser
coordinados con la autoridad ambiental nacional.
Art.248.- Delitos contra los recursos del patrimonio genético nacional. -
El atentado contra el patrimonio genético ecuatoriano constituye delito en los
siguientes casos:
1. Acceso no autorizado: la persona que incumpliendo la normativa nacional
acceda a recursos genéticos del patrimonio nacional que incluya o no

componente intangible asociado, sera sancionada con pena privativa de libertad
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de trece a cinco afios de prision. La pena serd agravada en un tercio si se
demuestra que el acceso ha tenido finalidad comercial.

2. Erosién genética: la persona que con sus acciones u omisiones ingrese,
reproduzca trafique o comercialice organismos o material organico e inorganico
que pueda alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional, que
incluyan 0 no componente intangible asociado, serd sancionada con pena
privativa de libertad de tres a cinco afios, tomando en consideracion el valor de
los perjuicios causados.

3. Perdida Genética: la persona que con sus acciones u omisiones provoque
perdida del patrimonio genético nacional, que incluya 0 no componente
intangible asociado sera sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco
afios, tomando en consideracion el valor de los perjuicios causados. (Congreso
Nacional del Ecuador, 2014)

Delitos contra los recursos naturales

Art.251.- delitos contra el suelo. - la persona que, contraviniendo la normativa
vigente, en relacion con los planes de ordenamiento territorial y ambiental,
cambie el uso del suelo forestal o el uso destinado al mantenimiento y
conservacién de ecosistemas nativos y sus funciones ecoldgicas, afecte o dafie
su capa fértil, cause erosion o desertificacion, provocando dafios graves, sera
sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afios.

Se impondra el maximo de la pena si la infraestructura es perpetrada en un
espacio del sistema de areas protegidas o sin la infraccion es perpetrada con
animo de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios

extensos y permanentes. (Congreso Nacional del Ecuador, 2014)
Disposiciones generales

Articulo 257.- obligacién de restauracion y reparacion. — las sanciones previstas
en este capitulo, se aplicaran concomitantemente con la obligacion de restaurar
integralmente los ecosistemas y la obligacion de compensar, reparar e
indemnizar a las personas y comunidades afectadas por los dafios. Si el Estado
asume dicha responsabilidad, a través de la autoridad ambiental nacional, la
repetird contra la persona natural o juridica que cause directa o indirectamente

el dafio. La autoridad competente dictara las normas relacionadas con el derecho
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de restauracion de la naturaleza, que serdn de cumplimiento obligatorio.

(Congreso Nacional del Ecuador, 2014)

2.5.5. Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y

Descentralizacion, Registro Oficial Suplemento 303 de 19-oct-2010

Art. 55.- competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado
municipal. - los gobiernos autonomos descentralizados municipales tendran las
siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley;
gestionar los servicios de prevencién, proteccion, socorro y extincion de

incendios;

Art. 140.- ejercicio de la competencia de gestion de riesgos. -la gestion de
riesgos que incluye las acciones de prevencion, reaccidon, mitigacion,
reconstruccion y transferencia, para enfrentar todas las amenazas de origen
natural o antropico que afecten al canton se gestionaran de manera concurrente
y de forma articulada con las politicas y los planes emitidos por el organismo
nacional responsable, de acuerdo con la constitucion y la ley. (Presidencia de la
Republica del Ecuador, 2010)
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2.6. GLOSARIO DE TERMINOS

Ambiente. - todo lo que nos rodea. (Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo, 2012).

Amenaza. — es la probabilidad de que un desastre ocurra, ya sea por naturaleza
0 por la accion de las personas, que ponga en peligro a una persona o un grupo
de personas en un lugar y tiempo determinado. (Jorge Antonio Meléndez Lépez,
2015).

Amenazas antrdpicas. - estas ocurren por accion del hombre sobre la naturaleza

(Jorge Antonio Meléndez Lopez, 2015).

Amenazas naturales. - se da por que la Tierra es transformandose, cambiando.

(Jorge Antonio Meléndez Lopez, 2015).

Amenazas socio-naturales. - son fenGmenos naturales que siempre ocurren,
pero asociados con el hombre se vuelven méas desastrosos. (Jorge Antonio
Meléndez Lépez, 2015).

Atmosfera. — capa gaseosa que envuelve un astro, especialmente, la que rodea

la Tierra. (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2012).

Capacidad. — es el conjunto de recursos y habilidades disponibles en la
comunidad, que tienen la posibilidad de reducir el nivel de riesgo o los efectos
de un desastre ambiental, ara recuperarse después. (Jorge Antonio Meléndez
Lépez, 2015).

Combustible. - (algo que arda); por ejemplo, gasolina, disolvente, etc. En

general se trata de sustancias susceptibles de quemarse. (Rodriguez, 2008)

Combustion Simple. - la velocidad de propagacion es inferior a 1m/s. El calor
producido es empleado en parte para activar la mezcla combustible-comburente,

iniciandose la reaccion en cadena. (Belenguer, 2010).

Conduccion (transmision de calor por). - modo de transferencia térmica en el
que el calor se transmite al contacto directo de las moléculas de los materiales.
(Belenguer, 2010).
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Conveccion (transmision de calor por). - transporte del calor en un fluido por
desplazamiento de sus moléculas debido a diferencias de densidad. (Belenguer,
2010).

Desastre. - constituyen momentos de ruptura o crisis cuyas repercusiones en el
desarrollo de una poblacién o u territorio son determinantes y causan muchas

veces un retroceso. (Jorge Antonio Meléndez Lopez, 2015).

Deteccidn. - se entiende por deteccion y alarma de incendio el hecho de

descubrir un fuego y avisar de donde se esta produciendo. (Rodriguez, 2008).

Ecologia. - es la ciencia que estudia la forma en que todos los seres, vivos y no
vivos, se relacionan y dependen unos de otros, constituyendo una inmensa y
compleja trama de independencia entre ellos. (Programa de las Naciones Unidas

para el Desarrollo, 2012).

Eficacia de un extintor. - capacidad que tienen los extintores para la extincion

de una 0 mas clases de fuego. (Belenguer, 2010).

Emergencia. - Alteracion o dafio de diverso tipo (a la salud, bienes, medio
ambiente, etc.) que demanda respuesta inmediata de la comunidad afectada;
dafos causados por sucesos naturales, por la actividad humana por sucesos
naturales, por la actividad humana o la combinacion de ambos y cuyas acciones
de respuesta son enfrentadas por los recursos que tiene la comunidad. (Jorge
Antonio Meléndez Lopez, 2015).

Enfriamiento. - este mecanismo consiste en reducir la temperatura del

combustible. (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2012).

Estabilidad al fuego. - capacidad de un elemento constructivo de mantener, en
caso de incendio, durante un tiempo determinado su capacidad portante de uso.
(Rodriguez, 2008).

Explosion. - se refiere al concepto tedrico en el cual toda la masa entra
instantaneamente en combustion. Se considera que la velocidad de propagacion
es infinita. (Rodriguez, 2008).

Extincidn. - los sistemas de extincion se distinguen tanto por los medios

humanos como los materiales utilizados siendo el objetivo el controlar y apagar
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el incendio en el menor tiempo posible y con menor riesgo tantas palas las

personas, bienes y el medio ambiente. (Belenguer, 2010).

Fuego. — el fuego es el calor y la luz producidos por la combustion. El fuego se
presenta a partir de una reaccion quimica de oxidacion, generando llamas y
emanacion de vapor de agua y didxido de carbono. Es la manifestacion visual de

un proceso de combustion. (Belenguer, 2010).

Incendio. — es el accidente (por lo tanto, no deseado) producido por el riesgo de
fuego. (Belenguer, 2010).

Mitigacion. - acciones dirigidas a reducir los riesgos existentes. (Jorge Antonio
Meléndez Lépez, 2015).

Oxidacion lenta. - velocidad de propagacion es tal que no se produce el aumento

local de la temperatura. (Belenguer, 2010).

Prevencion. - el mejor sistema de prevencion es aquel que evita que el problema

se produzca. (Rodriguez, 2008).

Plan de autoproteccion. - estudio de organizacion de medios humanos y
materiales disponibles en una actividad de prevencion del riesgo de incendio, asi
como para garantizar la evacuacion e intervencion inmediata. (Programa de las

Naciones Unidas para el Desarrollo, 2012).

Recursos. - son todos los objetos y elementos que las personas o la comunidad
tienen para enfrentar cualquier situacion de emergencia y desastre. (Jorge
Antonio Meléndez Lopez, 2015).

Vulnerabilidad. — es un factor interno de personas y comunidades expuestas a
una amenaza, en funcion de su predisposicion a resultar dafiadas. Existe en la
medida en que se haga o se deje de hacer algo. (Jorge Antonio Meléndez Lopez,
2015).
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2.7. SISTEMA DE HIPOTESIS

La evaluacion de los factores condicionantes y detonantes permite el
establecimiento de zonas susceptibles a la amenaza de incendios forestales para
determinar las medidas de reduccion en la microcuenca del rio Chazo Juan,

Provincia de Bolivar.

2.8. SISTEMA DE VARIABLES

Variable Independiente
Amenaza de incendios forestales
Variable Dependiente

Medidas de reduccién
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Tabla N°2.2 Variable independiente: amenaza de incendios forestales

Concepto

Amenaza de incendios forestales

Incendio forestal: fuego que afecta
vegetacion en bosques, selvas y zonas
aridas o0  semiaridas y  areas
preferentemente forestales, ya sea por
causas naturales o inducidas, con una
ocurrencia y propagacion no controlada o

programada.

Indicadores

Factores Condicionantes: Son todos
aquellos elementos naturales que
pueden llegar a determinar la
susceptibilidad del terreno a través de

sus caracteristicas naturales propias

Escala Cualitativa

Geomorfologia

Cobertura vegetal y uso de

suelo

Valor del indicador

Barranco

Coluvio aluvial antiguo

Coluvién antiguo

Interfluvio de cimas estrechas

Relieve colinado medio

Relieve volcanico montafioso
Superficie de cono de deyeccion
Superficie volcénica ondulada
Terraza media

Valle fluvial

Vertiente abrupta

Vertiente abrupta con fuerte diseccion
Vertiente heterogénea

Vertiente rectilinea

Vertiente rectilinea con fuerte diseccién
Arboricultura - Pastos plantados
Bosque natural

Bosque natural intervenido

Cultivos de ciclo corto

Cultivos de ciclo corto - Pastos plantados
Paramo

Paramo intervenido

Pastos plantados
>2a5%

47



Factores Detonantes: Son los
responsables directos del
desencadenamiento de la amenaza ya
que producen situaciones para que se

genere el desastre.

Fuente: Investigacién de Campo
Elaborado por: Aldaz & Cargua, (2019)

Pendiente

Viento

Temperatura

>5a12%
>12a25%
>25a40 %
>40a70 %
1,36m/s - 1,45 m/s
1,45 m/s - 1,53 m/s
1,53 m/s - 1,62 m/s
1,62 m/s-1,71 m/s
1,71 m/s - 1,80 m/s
6°C-8°C

8°C -10°C

10°C -12°C

12°C -14°C

14°C -16°C

16°C -18°C

18°C -20°C

20°C -22°C

22°C -24°C
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Tabla N°2.3 Variable dependiente: medidas de reduccién

Concepto

Medidas de Reduccién de
Riesgo

Son todas y cada una de las
acciones que se vayan a
implementar en un area
geogréfica con la finalidad
de reducir el riesgo en la
fuente salvaguardando la
integridad fisica de |las
personas 'y los bienes

materiales.

Indicadores

Medidas estructurales

Medidas no estructurales

Medidas ambientales

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Escala Cualitativa

¢ Durante la quema agricola que medidas preventivas adopta?

¢ Qué acciones 0 medidas aplica y con qué frecuencia en su comunidad para la reduccion de la
amenaza de incendios forestales?

¢Ha recibido capacitacion e informacion (charlas, talleres, cursos) sobre incendios forestales?

¢Conoce si se ha presentado incendios forestales que han afectado a su comunidad en los
Gltimos afios?

¢;Considera si los incendios forestales han ocasionado cada vez mas perdidas en los Gltimos 5
afios?

¢ Existe apoyo por parte de la junta parroquial hacia proyectos comunitarios que involucren el
ambiente y el desarrollo?

¢ Qué tipo de afectaciones provocan los incendios forestales en su comunidad?

¢Realiza usted la quema agricola controlada al fin de la cosecha?

¢ Cudles son los combustibles que utiliza para las quemas?

Valor del Indicador

Siempre
Rara vez
Nunca

Siempre
Rara vez
Nunca
Siempre
Rara vez
Nunca
Siempre
Rara vez
Nunca
Siempre
Rara vez
Nunca
Siempre
Rara vez
Nunca
Siempre
Rara vez
Nunca
Siempre
Rara vez
Nunca
Siempre
Rara vez
Nunca

49



CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

3.1. NIVEL DE INVESTIGACION

La presente investigacion se realizara a partir de una investigacion descriptiva hasta

Ilegar a la correlacional.

Se parte de una investigacion descriptiva ya que se detallan los factores
condicionantes (geomorfologia, pendiente, uso de suelo y cobertura vegetal) y
detonantes (viento y temperatura); para posteriormente, ponderar y realizar una
correlacion de estos factores para establecer los indices, niveles y zonas de amenaza

de incendios forestales en la zona de estudio.
Con respecto a la metodologia por objetivos especificos, se aplico lo siguiente:

En el objetivo 1, para la elaboracion de mapa de factores condicionantes y
detonantes se utiliza el método de algebra de mapas y la herramienta es el sistema

de informacion geografica-SIG a través del programa ArcGis 10.1.

Para el objetivo 2, se utiliz6 el método cuali-cuantitativo, ya que a través de los
aspectos cualitativos se determinaron valores para los indicadores y pesos de
ponderacion que permitieron establecer los indices, niveles y zonas de amenaza de
incendios forestales que fueron procesados a través del método de algebra de mapas

en la herramienta del sistema de informacion geografica-SIG a través del ArcGis.

Para el objetivo 3, la elaboracion de la propuesta, se utiliz6 el método descriptivo a
partir de una matriz que detalla las medidas de reduccidn que se puede aplicar para

reducir el riesgo de incendios forestales en la zona de estudio.
3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion es no experimental ya que en esta investigacion no
manipulamos las variables si no que las analizamos mediante la observacion en el
entorno natural de los factores (condicionantes y detonantes) que inciden en la
amenaza de incendios forestales, a partir de la evaluacion de los mismos se

procedido a establecer las medidas de reduccion para el area de intervencion.
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3.3. POBLACION Y MUESTRA

Poblacion o universo

En la zona de estudio de la microcuenca del rio Chazo Juan tiene un area de 147,865
km?con un total de 14786,52 ha, donde habitan 366 familias.

Muestra

Para la observacion de campo de los eventos de incendios forestales en la zona de
estudio, se considerd como muestra la comunidad de La Palma, que es el area donde
se concentran los eventos que se presentaron en el afio 2018.

Para el estudio de percepcion de los incendios forestales por parte de los jefes de

familia, el tamafio de la muestra se establecié mediante la siguiente formula:

e N
[e2+x(N—-1]+1
e f=frecuencia distribucion muestra 0.522
e N = poblacidn total por familia 366
e E =error de muestreo 5% 0,05
e n=tamafio de la muestra 191

Célculo de la muestra
366
[0,052 % (366 — 1)] + 1
366
[(0.0025) = (365)] + 1
366
~1.9125
n =191.372555

n =191

n =

n =

n

La muestra fue distribuida en forma proporcional para las comunidades localizadas

en la microcuenca a traveés de la siguiente férmula:

=
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_ 191
f= 366

f =0,52186
f= Factor de distribucion de la muestra.
n= Tamafno muestral.
M= Poblacion total (familias)

En la Tabla 3.1 se presenta por comunidad el total de habitantes y familias, el factor

de distribucion y el tamafio muestral.
Tabla N° 3.1 Comunidades con su respectivo tamafio muestral

Comunidades N° total de N° total de Factor de Tamafo

habitantes familias distribucion  muestral
de muestra

Chazo Juan 480 120 120*0,52186 63
La Palma 392 98  98*0,52186 51
Muldiahuan 240 60 60*0,52186 31
San José de 352 88  88*0,52186 46
Camaroén

Total 1464 366 366*0,52186 191

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Para la aplicacion de las encuestas a los jefes de familia se utilizo la técnica de
muestro aleatoria simple al azar en cada una de las comunidades localizadas en la

microcuenca del rio Chazo Juan.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para el desarrollo de la presente investigacion, se aplic las siguientes fuentes,

técnicas e instrumentos de recoleccién de la informacion.

Fuentes secundarias, se recopilo informacion de los siguientes documentos e

instituciones:
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¢ Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia Rural de San
Luis de Pambil 2015.

e Manual con Medidas para la prevencion de Incendios Forestales, 2012.

e Instituto Geografico Militar -1IGM, 2007.

e SIG-TIERRAS del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca — MAGAP, 2012.

¢ Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia — INAMHI, 2012

Fuentes primarias, se aplicé las siguientes técnicas:

Encuesta. - esta es una técnica muy usada en los campos de la investigacion, ya
gue nos permite que cada persona encuestada responda las preguntas en igualdad
de condiciones y evitar opiniones cruzadas que influyeran en el resultado de la

investigacion, obteniendo informacién real del entorno. (Anexo 1)

La encuesta de percepcion fue aplicada a los jefes de familias que habitan en las
comunidades de la microcuenca del rio Chazo Juan, a través del instrumento de

formulario de preguntas (Anexo 1).

Observacion Directa: se empleo esta técnica mediante el instrumento de ficha de
campo para observar y determinar los factores y las areas de afectacion de los

incendios forestales durante el afio 2018 (Anexo 2).

3.5 TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS

Para el objetivo 1y 2, la informacion recolectada de los factores condicionantes y
detonantes se proceso en el software Excel para elaborar tablas y gréficos, los mapas
bases fueron procesado en el software ArcGIS que se complementd en la tabla de
atributos para la ponderacion (valores de indicadores, pesos de ponderacion y

valores maximos).

Para describir y ponderar los factores condicionantes y detonantes se proceso la

siguiente informacion:
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Tabla 3.2. Factores que inciden en la amenaza de incendios forestales

Factores que Variables Formato de Fuente
inciden en la informacion
amenaza de
incendios
forestales
Factores Geomorfologia Mapa en formato MAGAP/SIG-
condicionantes digital (shp) a TIERRAS, 2012

escala 1:25000

Uso de suelo y Mapa en formato MAGAP/SIG-

cobertura vegetal  digital (shp) a TIERRAS, 2012
escala 1:25000

Pendiente Mapa en formato MAGAP/SIG-
digital (shp) a TIERRAS, 2012
escala 1:25000

Factores Viento Mapa en formato INAMHI, 2012
detonantes digital (shp) a
escala 1:25000
Temperatura Mapa en formato INAMHI, 2012

digital (shp) a
escala 1:25000
Fuente: MAGAP/SIG TIERRAS, 2012

Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

En la Tabla 3.3 se explica el proceso de ponderacién a cada uno de las variables de
los factores condicionantes y detonantes, para lo cual se establecid indicadores,
asignandoles valores entre 1, 5 y 10 segun la incidencia en la generacion de la
amenaza, a cada variable se asign6 pesos de ponderacién distribuidos entre 1 a 10;
al multiplicar el valor del indicador por el peso de ponderacién se obtuvo el valor
méaximo. Los valores de indicadores y peso de ponderacion se basaron en el método

criterio de expertos.

Al correlacionar los factores (condicionantes y detonantes) a través del método de
algebra de mapas en ArcGIS, se realiza la sumatoria de los valores maximos de
cada factor, lo que permiten obtener el indice de amenaza de incendios forestales

en la zona de estudio.
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El indice de amenaza de incendio forestal es el resultado de la sumatoria de los
valores maximos de los factores condicionantes y detonantes, para ello se aplicé la
siguiente formula:

n=10

[Aip for = Z FC( Vmaxgeom + Vmaxys cp + VMaxyenq)
i=1

+ FD(ZVmaxyiento + ZVMaxqemy)

Donde:

1A, ror= Susceptibilidad de Incendios Forestales

FC=Factor Condicionante

FD=Factor Detonante

IVmaxgeom = Valor maximo de geomorfologia

EVmaxys,, = Valor maximo del uso de suelo y cobertura vegetal
¥Vmaxpeng = Valor maximo de la pendiente

YVmaxvyiento = Valor maximo del viento

YV V. V V V V VYV V

XVmaxremp = Valor maximo de la Temperatura
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Tabla N°3.3 Factores, Indicadores y valor de ponderacion para el estudio de incendios forestales en la microcuenca

Factores cuantitativos
Factores Indicadores Factores cualitativos Valor del | Peso de | Valor
indicador ponderacion | maximo
Vertiente abrupta 1 2
Barranco 10 20
Vertiente rectilinea con fuerte diseccion 1 2
Vertiente abrupta 1 2
Vertiente heterogénea 1 2
Superficie volcanica ondulada 1 2
T I Intgrflujo dg climas estrechas 5 20 10
” Relieve colinado 5 10
% Coluviodn aluvial antiguo 10 20
= Coluvion antiguo 10 20
Z Terraza media 10 20
§ Rellevg Yolcamco montafioso _ 5 10
Superficie del cono de deyeccion 10 20
Valle fluvial 1 2
Arboricultura 10 30
Bosque natural 10 30
Uso de suelo'y Bosque natural invertido 10 30
cobertura . . 3,0
vegetal Cultivos ciclo corto 5 15
Cultivos ciclo corto - pasto plantado 10 30
Pastos plantados 10 30
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Paramo 10 30
Paramo intervenido 10 30
Vegetacion arbustiva — arboricultura 10 30
Vegetacion arbustivo — cultivos ciclo corto 5 15
Vegetacion arbustiva- pastos plantados 10 30
Fuerte 9 18
Media 5 10
. Media a fuerte 6 12
Pendiente Muy fuerte 10 20 20
Muy suave 1 2
Suave 2 4
22°C-24°C 10 15
20°C -22°C 9 13,5
18°C -20°C 8 12
16°C -18°C 7 10,5
Q Temperatura | 14°C -16°C 6 15 9
g 12°C -14°C 5 75
2 10°C -12°C 4 6
o 8°C -10°C 3 4,5
6°C -8°C 2 3
Viento 1.28 m/s—1.37 m/s 1 15
1.38 m/is— 1.40 m/s 5 15 75
1.41 m/s—1.45 m/s 10 15

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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Los valores de los indices explicados en la Tabla anterior (3.3) permiten
establecer los niveles y color de representacién de la amenaza de incendios
forestales mediante rangos que se muestra en la Tabla 3.4. Los rangos, niveles y

colores fueron adaptados de la metodologia de PNUD del afio 2012.

Tabla 3.4. Rangos, niveles y colores para la amenaza de incendios forestales

Rangos de indices de amenaza Nivel y color de representacion de
la amenaza

1-33 Bajo

34 a 66 Medio

Fuente: Metodologia del PNUD, 2012
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Los niveles de laamenaza son representados en el mapa de amenaza de incendios

forestales de la microcuenca del rio Chazo Juan.

Para el objetivo 3, una vez establecido los niveles y zonas de amenaza se
procedio a la elaboracion de medidas de reduccion de incendios forestales para

loa zona de estudio.
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CAPITULO IV

RESULTADOS O LOGROS ALCANZADOS SEGUN LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

4.1. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES (CONDICIONANTES Y
DETONANTES) DE LA AMENAZA DE INCENDIOS FORESTALES

Con base a los criterios explicados en la Tabla 3.3, se procedié a describir y
ponderar los factores condicionantes (geomorfologia, pendiente, uso de suelo y
cobertura vegetal) y detonantes (viento y Temperatura), que inciden en la

amenaza de los incendios forestales.
4.1.1. Factores condicionantes

Geomorfologia. — el factor geomorfologia es muy importante ya que estudia las
formas de la corteza terrestre. En el area se identificd que el 8.64% corresponde
a zonas de dificil acceso, considerandose a estas a las formaciones: barranco,
coluvio aluvial antiguo, coluvion antiguo, superficie de cono de deyeccion y
terraza media a las cuales se les asigna el mayor valor para la evaluacion de la
amenaza de incendios forestales ya que representan lugares accidentados,
escarpados y pedregosos donde hay un cierto peligro; ademas de hacer un dificil

acceso para el transito normal de personas.

A continuacion, en la Tabla 4.1 se detalla el factor de la geomorfologia con sus

respectivos porcentajes y descripcion de la zona de estudio.
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Tabla N° 4.1 Geomorfologia de la microcuenca del rio Chazo Juan

Cadigo

Descripcion

Area ha

%

Valor del
indicador

Peso de
ponderacion

Valor
maximo

B

Barranco

640,66

4,53

10

Can

Coluvio
aluvial
antiguo

176,05

1,24

10

Ca

Coluvion
antiguo

380,35

2,69

10

Icle

Interfluvio
de cimas
estrechas

167,25

1,18

Rcm

Relieve
colinado
medio

89,37

0,63

Rvm

Relieve
volcanico
montafioso

65,12

0,46

Scd

Superficie de
cono de
deyeccion

6,312

0,04

10

Svo

Superficie
volcanica
ondulada

468,18

3,31

Tm

Terraza
media

19,52

0,14

10

Cfl

Valle fluvial

464,59

3,28

Va

Vertiente
abrupta

5284,81

37,33

Vafd

Vertiente
abrupta con
fuerte
diseccion

697,59

4,93

Vh

Vertiente
heterogénea

682,37

4,82

Vr

Vertiente
rectilinea

1741,80

12,30

Vrfd

Vertiente
rectilinea
con fuerte

diseccion

3272,86

23,12

20

20

20

10

10

10

20

20

Total

14156,83

100,00

Fuente: MAGAP/SIG TIERRAS, 2012
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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Gréfico N°4.1 Geomorfologia

Geomorfologia de la Microcuenca del rio Chazo Juan
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Fuente: MAGAP/ SIG TIERRAS, 2012.
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Uso de Suelo y Cobertura Vegetal. — en la zona de estudio se presentan la
mayor parte de bosque natural intervenido con un 39.66%, seguido de cultivos
de ciclo corto-pastos con un 34.62%. Al momento de presentarse un incendio
forestal su manera de propagacién es mucho mas rapida en este tipo de
vegetacion, al relacionarse con combustibles forestales (hojas secas, arboles,

arbustos, etc.).

A continuacién, en la Tabla 4.2 se detalla la descripcion de uso de suelos y

cobertura vegetal, con sus respectivos porcentajes.
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Tabla N° 4.2. Uso de suelos y cobertura vegetal

Cadigo Descripcion Area Ha Porcentaje ?gzli?:;ggl poﬁgzcr)a?:?én m\e(xilicr);o
Arboricultura 10 30
- pastos
Ab-Pp plantados 197,31 1,33
Bosque 10 30
Bn natural 218,50 1,48
Bosque 10 30
natural
Bni intervenido 5864,31 39,66
Cultivos de | 1452,6 5 15
Ccc ciclo corto 4 9,82
Cultivos de 10 30
ciclo corto -
pastos 5119,2
Ccc-pp | plantados 9 34,62
P Péramo 460,59 3,11 10 3 30
Paramo 10 30
Pi intervenido 56,20 0,38
Pastos 10 30
Ppl plantados 494,40 3,34
Vegetacion 10 30
arbustiva —
Vva-ab | arboricultura | 609,22 4,12
Vegetacion 5 15
arbustiva -
cultivos de
Va-Ccc | ciclo corto 1,04 0,01
Vegetacion 10 30
arbustiva -
pastos
Va-Ppl | plantados 313,02 2,12
14786, 100
Total 52

Fuente: MAGAP/SIGTIERRAS, 2012
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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Gréfico N°4.2 Uso de Suelo y Cobertura Vegetal

Uso de Suelo y Cobertura Vegetal de la Microcuenca del rio Chazo Juan
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Fuente: MAGAP/SIG TIERRAS, 2012
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Del andlisis realizado resulta que el 82.93% de la zona de estudio corresponde a

amenaza alta para el uso de suelo y cobertura vegetal.

Pendiente. — El factor pendiente es importante ya que nos ayuda a identificar la
topografia irregular del terreno. En el area de estudio se presentan pendientes
muy fuertes, donde un 79.17% de la microcuenca tiene pendientes superiores al
40%, y estas combinadas con los factores geomorfologia, uso de suelo y
cobertura vegetal, hace dificil el acceso a los lugares donde se pueden presentar
incendios forestales; haciéndolos casi imposibles combatirlos ya que estos
factores favorecen a que se propague el fuego de una manera violenta. Mientras
mayor sea el rango de pendiente mayor posibilidad de que se propague el fuego
hay (Castillo y Garfias, 2011). Al relacionarse con el viento en la misma

direccion puede ser desastrosa causando dafios irreversibles al ecosistema.

A continuacién, en la Tabla 4.3 se detalla el factor pendiente con su respectiva

clasificacion.
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Tabla N°4.3. Pendiente

Muy 1 2
Ms suave | >2a5% 2,96 2,78
Ssuave | Suave | >5a12% 4,44 4,17 4
Mmedi 10
a Media | >12a25% | 14,79 13,89
Media 6 2 12
a
Mfu fuerte | >25a40% | 13,31 12,50
Ffuert | Fuerte | >40a70% | 41,40 38,89 9 18
Muy > 70 a 100 10 20
Mf fuerte | % 29,57 27,78
Total 106,46 100,00

Fuente: MAGAP/SIG TIERRAS, 2012
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Grafico N°4.3 Pendiente
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Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

64




4.1.2. Factores detonantes

Viento. - es el responsable de que el fuego se propague en grandes magnitudes

e intensidad. En verano, este factor aumenta en variaciones de 1 a 3m/s (Cedar

Lake Ventures, Inc., 2019), que acompafiados de los otros factores hace dificil

el poder combatir el fuego de una manera rapida siendo el resultado incendios

de magnitud considerable y con mayor afectacion al ambiente.

A continuacion, en la Tabla 4.4 se detalla la descripcion del viento.

Tabla N°4.4 Viento

codn [P0 | i | voomae | (AT [ Fene [ vir
1/1,36-1,45 | 6.474,64 43,77 1 15
211,46-153| 1.071,92 7,25 3 45
311,54-1,62 844,66 571 5 15 7,5
41163-1,71| 3.523,19 23,82 7 10,5
511,72-1,80 | 2.876,83 19,45 10 15
Total 14.791,24 100,00

Fuente: INAMHI, 2012
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Gréafico N°4.4 Viento

Mapa de Vientos de la Microcuenca del rio Chazo Juan
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Temperatura. — la zona de estudio tiene una temperatura promedio que va
desde los 12 a 22°C; en la época de verano, la temperatura varia positivamente
de 2 a 4°C, segun Cedar Lake Venture (2019).

Por lo cual se concluye que: las altas temperaturas, combustibles forestales y
algunos combustibles dejados por el hombre hacen que los incendios forestales
sean dificiles de combatir amenazando especies naturales y a los habitantes de
las diferentes comunidades, ya que se desequilibran los recursos basicos para su

subsistencia.
A continuacion, en la Tabla 4.5 se detalla la descripcion de las temperaturas.

Tabla N°4.5 Temperatura

Cadigo Desc: 'g e Area Ha Porcentaje i\;gli(;;gg: poigsécr)a(é?én m\gili(r)r:o
168 177,40 1,20 2 8
2 | 8-10 3728,61 25,22 3 4.5
3| 10-12 1806,37 12,22 4 6
4| 1214 1471,08 9,95 5 7.5
5 | 14-16 1306,90 8,84 6 15 9
6 | 16-18 1171,43 7,92 / 105
7 | 18-20 1401,24 9,48 8 12
8 | 2022 2617,31 17,70 9 13,5
9 | 2224 1106,18 7,48 10 15

Total 14786,52 100

Fuente: INAMHI, 2012
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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Gréfico N°4.5 Temperatura

Temperatura de la Microcuenca del rio ChazoJuan
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4.2. DETERMINACION DE LOS INDICES, NIVELES Y ZONAS DE
AMENAZA DE INCENDIOS FORESTALES EN EL AREA DE ESTUDIO

A continuacion, se detalle los siguientes resultados:

- El mapa de amenaza de incendios forestales
- Observacion de campo de sitios de afectacion por incendios forestales

- Encuestas de percepcion a jefes de familia sobre incendios forestales

4.2.1 Indice, Niveles y Mapa de Amenaza e Incendios Forestales revisar su

formato

Con base a la metodologia para el procesamiento de la informacion explicado en
el apartado 3.5 y la Tabla 3.3, los resultados de la descripcion y ponderacion de
los factores condicionantes (geomorfologia, uso de suelo y cobertura vegetal, y
pendiente) y detonantes (viento y temperatura), enunciados anteriormente en los
resultados del objetivo 1, fueron correlacionados a través del método de algebra
de mapas en el software ArcGis 10.1, en el mapa resultante a traves de la tabla
de atributos se realiz6 la sumatoria de los valores maximos de cada uno de los
factores, como resultado se obtuvo los indices de amenaza para toda el area de

la microcuenca de rio Chazo Juan, que se presenta en el grafico 4.6.

De acuerdo a la Tabla 4.6 y gréafico 4.6 se establece que existe dos niveles de
amenaza incendios forestales, en la que predomina un nivel medio (58.83%) y
el resto de la microcuenca nivel alto (41.17%), en el area de estudio no se

registraron niveles bajos.

En la zona de nivel medio de amenaza predomina una geomorfologia de
interfluvio de cimas estrechas, conjuntamente con el uso de suelo para cultivos
de ciclo corto, con una pendiente medianamente suave; los items de viento y
temperatura, correlacionan dicha variabilidad en un factor expresado con un

color amarillo de vulnerabilidad.

Mientras que en el nivel alto predomina caracteristicas tales como una
geomorfologia de barranco dentro de una cobertura vegetal en su gran mayoria
de bosque natural intervenido con pendientes muy fuerte en un area con vientos

que van de 1,72 a 1,80m/s y temperaturas que oscilan entre los 18 a 24 ° C, todos
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estos factores se expresan con un color rojo de vulnerabilidad frente a la amenaza

de incendios forestales.

Tabla N°4.6. Resumen de resultados de los indices, Niveles y Zonas de la

amenaza de incendios forestales de la Microcuenca del rio Chazo Juan

Amenaza de indice
) ) Ha %
Incendios Forestales | Promedio
Medio 35 8699,46 | 58,83
Total 14787,93 | 100

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Grafico 4.6. indices, Niveles y Zonas de Amenaza de Incendios Forestales de la

Microcuenca del rio Chazo Juan

i Rt U M T T00e Tieee A

Nivel de Amenaza a

g. . , Incendios Forestales i
3 B -

s Medo

L

At

i ,
R 5

0 1.1502%0 4 000 6900
-

X0
Matery

it —ay e Mar Teaesd R Treooe 7000 g

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

69



A continuacion, en el grafico 4.7 y la Tabla 4.7, presenta la comunidad
mayormente afectada por incendios forestales: La Palma con un 67.80% de su
zona representa un nivel alto para amenaza de incendios forestales., seguida de
la comunidad San José del Camaron que presenta nivel de amenaza media con
un 94.52% de su territorio, en la Microcuenca no se registran niveles bajos de

amenaza.

Grafico 4.7 indices, Niveles y Zonas de Amenaza de Incendios Forestales de la
Microcuenca del rio Chazo Juan por Comunidades
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Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 20
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Tabla N°4.7 Amenaza de incendios forestales por comunidades

Nivel de | Comunidad La Comunidad de Comur_nidad de Co,munidad Sap Total
Amenaza Palma Chazo Juan Muldiahuan José del Camardn

Ha % Ha % Ha % Ha % Ha %
Medio 1988,59 | 32,20 | 6430,79 | 67,53 | 2556,73 | 54,57 | 4055,03 94,52 | 15031 | 60,92
H4187,83 67,80 | 3091,68 | 3247212833 | 4543 | 23529 54896431 39,08
Total 6176,42 | 100,00 | 9522,47 | 100,00 | 4685,06 | 100,00 | 4290,32 | 100,00 | 24674 | 100,00

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019



4.2.2. Localizacion de eventos de incendios forestales durante el afio 2018 en

el area de estudio

Se realizd la observacion de campo de 18 sitios de afectacion de incendios
forestales que se presentaron en el afio 2018 en la zona de estudio, cuya
localizacion (puntos, coordenadas X, Y y Z) se expone en la Tabla 4.8 y se

representa en el gréfico 4.8.

Como se puede observar en la Tabla 4.8 las principales causas de los incendios
forestales se deben a las quemas agricolas al final de la cosecha para preparar los
suelos para los nuevos cultivos, entre los efectos principales que se pudo
observar fue la destruccion de la flora (planta navita), ademas, puede afectar a la

fauna por la migracion.
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Tabla 4.8. Coordenadas de los incendios que se presentaron en el afio 2018

. Area aprox. . ., NUmero foto
P (.j? X Y Z Comunldaq de afectglcién Posibles causas DEEETHEN 6 de referencia
observacion de referencia efectos
en ha (Anexo 5)
1 715829 9848485 3664 La Palma 15 Foto N° 1
2 715620 9848541 3622 La Palma 2 Foto N° 2
3 713144 9851325 3181 La Palma 12 ,zigsgsés'\‘?;forra;eje Foto N° 3
4 713140 9851368 3177 La Palma 8| el habitual, Foto N° 4
5 713125 9851424 3173 La Palma 1 | presencia de viento | Destruccion de | Foto N° 5
6 713128 9851443 3167 La Palma 1| que hace que el | la flora y fauna, | Foto N° 6
71 713140 9851448 3162 La Palma 18 ‘;g;?;amsjmjx“e”da los incendios [Foto N° 7
8| 713132 9851467 3156 La Palma 1| “Causadasporel | fOrestales Foto N° 8
9 713137 9851483 3160 La Palma 1 hombre contribuyen  al ["Foto N° 9
10 713122 9851555 3155 La Palma 1 | Quemaagricolaal | efecto Foto N° 10
11| 713178 9851696 3173 La Palma 1 f';‘;' dree"; f;fgfha* invernadero y al "Fqto N° 11
12| 718101| 9851717 3166 | LaPalma L | Suelo para los cambio Foto N° 12
13 712918 9851867 3056 La Palma 4 | cultivos, climatico. Foto N° 13
14| 712917 9851852 3054 La Palma 3 | presenciade Generan cenizas 7=, e 14
15| 712897 9851863 3052 La Palma 2 Of’é{settiiz gvglt'g';’sén . y destruyen ('josl Foto N° 15
16 | 709666 | 9851696 2656 |  LaPaima 10| bosque aue ontran | ottt €1 [ Foto N° 16
17 709640 9851644 2646 La Palma 7 | en contacto con Ia ' Foto N° 17
18 709103 9851208 2613 La Palma 8 | vegetacion seca. Foto N° 18
19 707240 9850014 2576 La Palma 8 Foto N° 19

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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En el gréfico 4.8, al correlacionar el mapa final de niveles, indices, zonas de

amenaza con los incendios forestales presentados en el 2018, se comprueba que

el mayor numero de incendios producidos en la microcuenca se presentaron en

la comunidad de La Palma, misma que tiene un nivel alto para amenaza de

incendios forestales.
Las fotos del trabajo de campo se evidencian en el anexo 5.

Grafico 4.8 Mapa de Incendios Forestales-2018
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Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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4.2.3. Resultado de las encuestas a jefes de familia de las comunidades

localizadas en la microcuenca del rio Chazo Juan

Dentro de la construccion del proyecto investigativo se recurrié a aplicar
diversas herramientas para la recoleccion de datos esto con la intencion directa
de demostrar y comprobar la veracidad de la investigacién y cumplimiento de
cada objetivo planteado que se detalla en el apartado 1.3 de la investigacion,
tomando como ejemplo las encuestas, mismas que proyectan resultados factibles
y confiables sobre la afectacion que tiene la amenaza de incendios forestales
dentro de la micro cuenca del rio Chazo Juan, asi como los testimonios reales de
las personas que habitan las distintas comunidades que abarca el &rea de la micro

cuenca.

A continuacioén, se procede a plasmar los resultados obtenidos en las cuatro
comunidades a las cuales se les logro aplicar las encuestas previamente
estructuradas, dando como primera parte resultados individuales de cada zona
para al final presentar un conglomerado de informacidn estructura, graficada y

analizada.
a) Grupo Etnico

En la Tabla y Grafico 4.9 se detallan los grupos étnicos que prevalecen en la
Microcuenca, de un total de 191 personas encuestadas el 98% se autodefine
como mestizo, el 2% restante esta dividido entre las personas que se consideran

blancas e indigenas.

Tabla N°4.9 Grupo étnico

. San José
Grupo Muldiahuan (\3]22?]0 La Palma de Total
étnico Camaroén
N° % N° % N° % N° % N° %
_ Mestizas | 49| 96%|63[100%| 31 | 1005 | 45| 979 107 s
Blancos 0 0% | O 0% | O 0% 1 3% 1 1%
Indigenas 2 4% | 0 0% | 0 0% | O 0% 2 1%
Afro 0 0%| 0| 0%| 0| 0%| O/ O0%| O| 0%
ecuatorianos
Total 51 100% | 63 | 100% | 31 | 100% | 46 | 100% | 191 | 100%

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019

Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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Grafico N°4.9 Grupo Etnico
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Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

b) ¢Percepcion de incendios forestales que han afectado su comunidad

en los ultimos afnos?

La Tabla y Gréfico 4.10, detalla que el 84% de las personas rara vez se han visto
afectadas por un incendio, y un 16% menciona que siempre se ha visto afectada
por un incendio, concluyendo asi que la gran mayoria de habitantes de la
microcuenca desconocen la definicion de incendios forestales, afectaciones

directas y secundarias que esto produce.

Tabla N°4.10 Afectacién por incendio

Afectaci6n por Muldiahuan Chazo La Palma San José,de Total
Incendio Juan Camaron
N° | % N° | % N° | % N° | % N° | %
Siempre 1 3% | 3 5% | 27| 53% 0 0% | 31| 16%
Nunca 0 0% 0 0% | O 0% 0 0% 0 0%
Total 31| 100% | 63 | 100% | 51 | 100% | 46 100% | 191 | 100%

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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Gréfico N°4.10 Afectacion por incendio

Rara Vez; 84%

B Siempre

afos?

Nunca; 0%

Rara Vez M Nunca

1.- ¢Conoce si se ha presentado incendios forestales
gue han afectado su comunidad en los Gltimos

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019

Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

c) Los incendios forestales han ocasionado cada vez mas perdidas en

los ultimos 5 afos

De la misma manera en la Tabla 4.11, un 75% de los encuestados indica que rara

vez los incendios los han afectado y un 14% menciona que un incendio forestal

no ha tenido que ver con el desarrollo de las comunidades.

Los resultados presentados tienen que ver de manera directa al mal manejo de la

informacion, haciendo evidente la falta de reuniones comunitarias en donde se

detalle informacion acerca de la amenaza de incendios forestales, sus efectos,

sus medias preventivas y como se debe actuar.

Tabla N°4.11 Afectacion por incendio en los altimos 5 afios

Muldiahuan Chazo La Palma | San José Total
Afectacion Juan de
por Camarén
incendio Ne° % Ne° % NE % Ne° % N° %
Siempre 0 0% | O 0% | 11| 22% | 10| 22% | 21| 11%
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Nunca 4 13% | 6| 10% | 16| 31% | O 0% | 26| 14%

Total 31| 100% | 63 | 100% | 51 | 100% | 46 | 100% | 191 | 100%

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Grafico N°4.11. Afectacion por incendio en los ultimos 5 afios.

2.- ¢ Considera si los incendios forestales han
ocasionado cada vez mas perdidas en los tltimos 5
anos?
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Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

d) Causas que provoca los incendios forestales

De esta pregunta la Tabla y el Gréafico 4.12 nos dice que el 42% de las personas
coinciden que los incendios forestales son causados principalmente por la quema
de residuos agricolas antes y después de las cosechas como parte de creencias
ancestrales; un 35% responden que la causa principal de esta amenaza son por
factores naturales como las hojas secas, exceso de calor entre otras, haciendo
evidente un control de las areas designadas para la cosecha y el tipo de insumos

utilizados para la quema agricola.
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Tabla N°4.12 Causas que provocan los incendios

Muldiahuan Chazo La Palma San José Total
Afectacion por Juan de
Incendio Camarén
N° % | N° % | N° % | N° % | N° %
Provocado 2 6% | 13| 21% | O 0% 0 0% | 15 8%
deliberadamente
(Pirémanos)
Fogatas de 0 0% | O 0% | 3 6% | O 0% 3 2%

turistas
Caida de cables 0 0% | O 0% | 3 6% 0 0% 3 2%
eléctricos de alta

tension

Caida de rayo 0 0% | 0 0% | 0 0% | O 0% 0 0%
Causas Naturales | 15 49% | 14| 22% | 10| 20% | 27 | 59% | 66 | 35%
Otros 0 0% | O 0% |10 | 20% | O 0% | 10 5%
Ninguna 2 6% | 6| 10%| 6| 11%| O 0% | 14 7%
Total 31| 100% | 63 | 100% | 51 | 100% | 46 | 100% | 191 | 100%

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Gréfico N°4.12 Causas que provoca los incendios

3.- ¢ Cuadles son las causas que provoca los incendios
forestales?
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Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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e) Realiza quema agricola al fin de la cosecha

En la Tabla y Grafico 4.13, detalla que el 55% de los habitantes de la
Microcuenca no realiza la quema agricola al final de la cosecha, y el 42% de la
poblacion menciona que alguna vez practicaron esta actividad; esto sumado al
desconocimiento de las medidas preventivas y los limitados recursos de cada
comunidad, incrementan el porcentaje de pérdidas economicas frente a la
amenaza de incendios forestales.

Tabla N°4.13 Realiza quema agricola

. Muldiahuan Chazo LaPalma | San José Total
Afectacion Juan de
_ por Camarodn
incendio NP o | N 9% | N° % | N° % NP %
Siempre 1 3%| 0 0% | 4 % | 0 0% 5 3%
Rara Vez 8 26% | 53| 84% | 12| 24% | 8| 17% | 81| 42%
Total 31| 100% | 63 | 100% | 51 | 100% | 46 | 100% | 191 | 100%

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Gréfico N°4.13 Realiza quema agricola
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Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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f) Tipo de combustibles que utiliza para las quemas

La Tabla y Gréafico 4.14 menciona que el 88% no utiliza ningn combustible, y

un 12% utiliza gasolina como el principal insumo utilizado en las quemas

agricolas.

Tabla N°4.14 Combustibles que utiliza para la quema agricola

Muldiahua Chazo La Palma | San José Total
Afectacio n Juan de
n por Camaron
incendio | N° % | N % | N % | N % | N° %
0 0 0

Diésel 0 0% | O 0% | O 0% | O 0% 0 0%
Gasolina 8 26% | O 0% |14 | 27% | O 0% | 22| 12%
Alcohol 1 3% | 0 0% | O 0% | O 0% 1 1%
Total 31| 100% |63 | 100 |51 | 100 | 46 100 | 19| 100
% % % 1 %

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Gréfico N°4.14. Combustibles que utiliza para la quema agricola

5.- ¢ Cuédles son los combustibles que utiliza
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Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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g) En guema agricola que medidas preventivas adopta

Las medidas adoptadas por los encuestados se expresan en la Tabla y Grafico
4.15 el cual nos dicen que, un 87% no adopta ninguna medida preventiva para
incendios, y un 9% opto por la construccion de zanjas alrededor del fuego, una
medida viable para fuegos de baja intensidad lo que hace que el fuego sea

controlable.

Tabla N°4.15 Medidas preventivas, durante a quema agricola

Muldiahua Chazo LaPalma | San José Total
Afectacion n Juan de
por incendio Camaroén

N° % | N° % | N° % | N° % | N° %
Construcci6 5] 16% | O 0% | 5| 10% | 8| 17% | 18 9%
n de zanjas
alrededor
Riego de 1 3% | 4 6% | O 0% | O 0% 5 3%
agua
alrededor del
fuego
Otros 1 3% | 0 0% | O 0% | O 0% 1 1%
Total 31% | 100% | 63 100 | 51 100 | 46 100 | 19 100

% % % 1 %

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

Gréfico N°4.15 Medidas preventivas, durante a quema agricola

6.- ¢Durante la quema agricola que medidas
preventivas adopta?
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Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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h) Tipo de afecciones que provocan los incendios forestales en su

comunidad

En la Tabla y Grafico 4.16 se muestra los grupos mas afectados por la amenaza
de incendios forestales, los cultivos con un 59%, la ganaderia con un 53%, las

plantas nativas un 75% y los animales nativos un 73%.

Al tratarse de comunidades netamente dedicadas a la agricultura y ganaderia sus
recursos y economia se ven expuestos frente a la amenaza de incendios
forestales, haciendo viable nuestro trabajo investigativo ya que se genera medias

que mitiguen dicha amenaza.
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Tabla N°4.16 Afectacion que provocan los incendios

Muldiahuan Chazo Juan La Palma San José de Camaron Total
Afectacion Mas Poco Sin Mas Paco Sin Mas Poco Sin Mas Poco Sin Mas Poco Sin
por incendio | Afectado Afectado afectacion Afectado Afectado afectacion Afectado Afectado afectacion | Afectado Afectado afectacion | Afectado Afectado afectacion
Ne % | N° % | N° % | N° % | N° % | N° % | N° % | N° % | N° % | N° % | N° % | N° % Ne % Ne % Ne %
Personas 0 0% | 16 | 52% | 15 48% 0 0% | 63 | 100% 0 0% 2 4% 4 8% | 45 | 88% 0 0% | 43 93% 3| ™% 2 1% | 126 | 66% 63 | 33%
Edificaciones 0 0% 0 0% | 31 | 100% 0 0% | 63 | 100% 0 0% 0 0% | 48 94% 3 6% 0 0% | 46 | 100% 0| 0% 0 0% | 157 | 82% 34 | 18%
Cultivos 0 0% | 17 | 55% | 14 45% | 63 | 100% 0 0% 0 0% | 47 | 92% 4 8% 0 0% 2 4% | 42 92% 2 | 4% | 112 | 59% 63 | 33% 16 8%
101 | 53% 74 | 39% 16 8%
144 | 75% 47 | 25% 0 0%
Animales 27 | 88% 2 6% 2 6% | 20 32% | 43 68% 0 0% | 49 | 96% 2 4% 0 0% | 43 | 93% 3 % 0| 0% | 139 | 73% 50 | 26% 2 1%
Nativos
Otros 0 0% 0 0% | 31 | 100% 0 0% 0 0% | 63 | 100% 0 0% | 45 88% 6 | 12% 0 0% | 46 | 100% 0| 0% 0 0% 91 | 48% | 100 | 52%
Ninguno 0 0% | 15 | 48% | 16 52% 0 0% 0 0% | 63 | 100% 0 0% | 51 | 100% 0 0% 0 0% | 46 | 100% 0 0% 0% | 112 | 59% 79 | 41%

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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Gréfico N°4.16 Afectacion que provocan los incendios

7.- ¢ Qué tipo de afecciones provocan los incendios
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Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019

i) Que Acciones o medidas aplica y con qué frecuencia en su

comunidad para la reduccion de la amenaza de incendios forestales

En la Tabla y Grafico 4.17 se muestra un 73% de personas las cuales
respondieron que no han tomado medidas para la reduccion de la amenaza de
incendios foréstalas, ademas se detallan algunas medidas basicas que se pueden

acoplar a su entorno para minimizar el impacto.
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Tabla N°4.17 Medidas para la reduccion de la amenaza de incendio forestal

Muldiahuan Chazo Juan La Palma San José de Camarén Total
pﬁ:el(;:cagri\%?o Siempre Rara Vez Nunca Siempre Rara Vez Nunca Siempre Rara Vez Nunca Siempre Rara Vez Nunca Siempre Rara Vez Nunca
N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° %
Control de 0 0% 4 | 13% | 27 87% 0 0% 0 | 0% | 63 | 100% 0| 0% | 48 94% 3| 6% 0 0% 0 | 0% | 46 | 100% 0 0% | 52 | 27% | 139 | 73%
quemas
agricolas
Reforestacion 0 0% 0 0% | 31 | 100% 0 0% 0| 0% | 63 | 100% 0| 0% | 51 | 100% 0| 0% 0 0% 0| 0% | 46 | 100% 0 0% | 51 [ 27% | 140 | 73%
Informacion 0 0% 0 0% | 31 | 100% 0 0% 0| 0% | 63 | 100% 0| 0% | 51 | 100% 0| 0% 0 0% 0| 0% | 46 | 100% 0 0% | 51 [ 27% | 140 | 73%
ala
comunidad
Informacion 0 0% 0| 0% | 31 [ 100% 0 0% 0| 0% | 63 | 100% 0| 0% | 51 | 100% 0| 0% 0 0% 0| 0% | 46 | 100% 0 0% | 51 | 27% | 140 | 73%
a los turistas
Mingas de 0 0% 0 0% 31 100% 63 100% 0 0% 0 0% 0 0% 51 100% 0 0% 0 0% 0 0% 46 100% 63 33% 51 27% 7 40%
limpieza de
materiales
inflamables
dentro de los
bosques
Equipos de 0 0% 0 0% | 31 | 100% 0 0% 0| 0% | 63 | 100% 0| 0% | 51 | 100% 0| 0% 0 0% 0| 0% | 46 | 100% 0 0% | 51 [ 27% | 140 | 73%
Proteccion
contra
incendio
Conocimiento 0 0% 0 0% | 31 | 100% 0 0% 0| 0% | 63 | 100% 0| 0% | 51 | 100% 0| 0% 0 0% 0| 0% | 46 | 100% 0 0% | 51 [ 27% | 140 | 73%
de
ordenanzas o
normativas
Desconoce 31 | 100% 0 0% 0 0% | 63 | 100% 0| 0% 0 0% 0| 0% | 51 | 100% 0| 0% | 46 100% 0| 0% 0 0% | 140 73% | 51 | 2T% 0 0%

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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Grafico N°4.17 Medidas para la reduccion de la amenaza de incendio forestal

8.- ¢Qué acciones o medidas aplica y con qué frecuencia en su
comunidad para la reduccion de la amenaza de incendios
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j) Harecibido capacitacion e informacién sobre los incendios forestales

Los datos estadisticos presentados en la Tabla y Gréafico 4.18 arrojan que un 99%
no ha sido capacitado o preparado en tematicas sobre los incendios forestales;
en base a esta informacion y el porcentaje obtenido el trabajo de investigacion
se convierte en la primera herramienta de informacion y validacion de datos,
mismo documento que podra ser utilizado por los tomadores de decisiones para
reducir los indices y niveles de exposicion frente a la amenaza de incendios

forestales.
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Tabla N°4.18 Capacitacion e informacion sobre incendios forestales

Muldiahuan Chazo Juan La Palma San José de Camaroén Total

Afectacion - Rara . Rara . Rara . Rara . Rara
por incendio Siempre Vez Nunca Siempre Vez Nunca Siempre Vez Nunca Siempre Vez Nunca Siempre Vez Nunca

N°| % [ N° | % % | N°| % | N°| % % | N°| % | N° | % % | N° | % | N°| % % | N° % | N° | % N° %
Capacitacion
en incendios
forestales 0| 0% 0| 0% 100% 0| 0% 0| 0% 100% 0| 0% 2 | 4% 96% 0| 0% 0| 0% 100% 0 0% 2| 1% | 189 | 99%
Campafias
de
prevencion 0| 0% 0| 0% 100% 0| 0% 0| 0% 100% 0| 0% 2 | 4% 96% 0| 0% 0| 0% 100% 0 0% 2 | 1% | 189 | 99%
de incendios

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019

Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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Grafico N°4.18 Capacitacion e informacion sobre incendios forestales

9.- ¢Ha recibido capacitacion e informacion (charlas,
talleres, cursos) sobre los incendios forestales?
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Frecuencia

Capacitacion en incendios forestales Campanfias de prevencion de incendios

Fuente: Entrevistas, encuestas a jefes de familia, 2019
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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4.3. ELABORACION DE UNA PROPUESTA PARA LA
REDUCCION DE LA AMENAZA DE INCENDIOS
FORESTALES EN LA ZONA DE ESTUDIO

4.3.1. Propuesta basica para prevenir y combatir el potencial destructivo de
los incendios forestales.

4.3.2 JUSTIFICACION

Nuestro pais se encuentra en una zona estratégica rodeada por montafas, valles,
volcanes y una gran variedad de ecosistemas, pero, asi como cuenta con dichos
privilegios no esta exenta a verse amenazada por factores de origen natural o

antropico que pretendan quebrantar dicho equilibrio.

Los incendios forestales son un peligro constante para el Ecuador en épocas de
verano segun (Cedar Lake Ventures, Inc., 2019), ya que se conoce con exactitud
los meses en los cuales los recursos naturales para combatir el fuego comienzan
a escasear Yy la variabilidad climatica comienza a ejercer su peso en el ambiente,
dichos factores se dan a presenciar ya que las temperaturas comienzan a variar
debido al cambio climatico que esta sufriendo el planeta, los dias son mas
calurosos, el flujo de agua comienza a reducirse entre otros factores mas,
sabiendo esto el manejo de las areas verdes o protegidas en dichas épocas debe
regirse a un control mas estricto ya que los recursos se transforman en limitados
y en la mayoria de los casos los lugares en los que se presenta un conato de

incendio se encuentra en zonas de dificil acceso.

La provincia de Bolivar no se encuentra alejada de esta realidad y en este caso
se ha planteado el proyecto de variabilidad climatica dentro de la olla de la micro
cuenca del rio Chazo Juan, con la finalidad de crear un macro proyecto
consolidado y evidenciar el nivel de afectacion que esta sufriendo gracias a los
efecto del calentamiento global; a su vez se priorizara el factor humano el cual
se encuentra expresado en las comunidades que viven dentro de la geografia de
la olla, la suma de estos factores permite emitir juicios de valor con directrices

al manejo y la reduccion del porcentaje de incendios forestales en el sector.
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En vista a los porcentajes obtenidos de medio y alto frente a la incidencia de
incendios forestales se ha visto en la necesidad de reducir dichos nimeros
porcentuales con la aplicacion de medidas estructurales y no estructurales
incluyendo a los organismos de respuesta los cuales seran capaces de normalizar
y estandarizar las medidas necesarias hacia los principales factores
desencadenantes de dicha amenaza, ademas se podra sustentar su intervencion

con las matrices construidas en el consolidado de este trabajo.

Las comunidades de La Palma, Camarén, Chazo Juan y Muldiahuan seran los
beneficiarios directos de esta propuesta de reduccién; se considerard un
presupuesto aproximado, organizaciones para el trabajo comunitario y por ende
la colaboracion de cada una de las personas que forman parte de las cuatro
comunidades. Empezar reformando su mentalidad sera el primer gran paso para
avanzar hacia los ejes que dejaremos enmarcados en el consolidado de la
propuesta, todo este trabajo se hace con la finalidad de reducir y mitigar los
dafos ocasionados por un conato de incendio, las pérdidas humanas y materiales
son incalculables y se dan por el desconocimiento de las medidas de prevencion,
es por esta misma razén que se dejara establecido lineamientos, pasos y

mediadas para tomar a consideracion.
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Tabla N° 4.3.1. Objetivo de la propuesta

Objetivo de la propuesta: Establecer lineamientos para la reduccion de la amenaza de incendios forestales en la micro cuenca del rio Chazo

Juan.
. Zonas_ge . Medidas Medidas no Medidas Medias de Equipo de Presupuesto
intervencion por Zona critica - hy L )
. estructurales estructurales ambientales prevencion colaboracion aproximado
nivel de amenaza
Medio San José de Establecer una | Mejorar la | Estandarizar La Reforestacion: | Gobiernos $2,500
Camaron estacion base parael | coordinacién medias de | crear cortafuegos | Autdbnomos de
monitoreo de los | interinstitucional: prevencion en los | o lineas  que | Descentralizado
puntos calientes en | Actualizar los | espacios interrumpan la | Parroquiales
etapas de verano | actuales destinados para la | direccion natural | Ministerio del
para  contrarrestar | lineamientos de | agricultura las | de los incendios | Medio Ambiente,
de manera mas | trabajo entre | cuales  buscaran | forestales Secretaria de
rapida los posibles | instituciones de | reducir las | conociendo ahora | Gestién de Riesgos,
conatos de incendio. | respuesta, los cuales | posibilidades de |y  gracias al | Ministerio de
Realizar campafias | permitan atender de | conatos de | proyecto de | Agricultura
de limpieza en la | una manera mas | incendios y a su | variabilidad Ganaderia y Pesca
microcuenca para | rapida las | vez los indices de | climatica la
reducir la  los | necesidades de la | pérdidas humanas | direccion y
elementos poblacion, antes de | y materiales. velocidad del
"combustibles" que | algun evento viento
aumentan la | adverso y después
intensidad de los | del mismo

incendios.

asegurando de esta
manera el trabajo

optimo y  sin
distincién entre
instituciones, se

conoce que en caso
de una emergencia
mayor se activan el
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COE pero no se
conoce como se
ejecuta el trabajo en
caso de
emergencias a nivel
parroquial es por
esa razén que se
propone integrar a
instituciones no
gubernamentales
enfocadas a la
ayuda social.

Alto

La Palma

Manejo preventivo
en la agricultura:
Establecer un
perimetro alrededor
de toda el area de
cosecha de un
minimo de 20
metros, la cual se
debera  mantener
completamente

limpia y libre de
cualquier material
ya sea de caracter
natural o antrépico
evitando de esta
manera una mayor
velocidad de
propagacion del
incendio, a su vez
tener eliminar toda
clase de vegetacion

En caso no haber
alternativas al uso
de fuego y se desee
eliminar  desechos
agricolas y
forestales se debera
quemar bajo el
concepto de quema
controlada.

Control de quemas
agricolas: las
brigadas
contraincendios
podran evidenciar
el correcto uso y
manejo de
combustibles  en
areas designadas
para la preparacion
y cosecha del
terreno.

Respetar las leyes
y reglamentos a
cargo del
Ministerio del
Medio Ambiente
el cual cuenta con
programas de
recuperacion  de
zonas
deforestadas,
recuperacion  de
areas verdes,
manejo y control
de areas
protegidas entre
otras mas, asi
mismo se les
podra exigir el
trabajo de campo
y de primera mano
en la micro cuenca

Gobiernos
Autonomos de
Descentralizado
Parroquiales

Ministerio del
Medio Ambiente,
Secretaria de
Gestion de Riesgos,
Ministerio de
Agricultura

Ganaderia y Pesca.

$5,000
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del sotobosque para
evitar que el fuego
se propague por la
copa de los arboles.

para que los
técnicos cuenten
con informacién
suficiente  para
crear nuevos
programas de
manejo de micro
cuencas y recursos
naturales.

TOTAL

$7.500

Fuente: (CONAF, Corporacion Nacional Forestal, 2012)
Elaborado por: Aldaz & Cargua, 2019
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VIABILIDAD

Se considera que el proyecto es viable por los aspectos que se detallan a

continuacion:

1. Viabilidad politica y social. - El proyecto es viable porque existe interés
tanto de las autoridades como los moradores de las comunidades.

2. Viabilidad técnica. -Es viable técnicamente ya que a nivel local existe
la escuela de gestion de riesgo, el MAE, los GAD que tiene los equipo,
implementos y personas especializadas en esta area.

3. Viabilidad econémica. -Es viable econdmicamente ya que se puede
gestionar los recursos con organismo gubernamentales y no
gubernamentales mismos que estan interesados en el proyecto y pueden
contribuir de alguna manera a mejorar e implementar medidas que vayan
en favor del desarrollo del &rea de la micro cuenca del rio Chazo Juan.

4. Viabilidad ambiental. -Es viable ambientalmente porque contribuye a
la conservacion de las especies endémicas de la zona, evita la erosion y

desgaste del suelo y la contaminacion del agua y el aire.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Al tratarse de una variable hipotética se comprobd que el andlisis de los factores
condicionantes y detonantes en la zona de estudio coinciden con los lugares

donde se han presentado incendios en el 2018.

5.2. CONCLUSIONES

Una vez concluido el estudio en la micro cuenca del rio Chazo Juan se establecen

las siguientes conclusiones:

1. La metodologia utilizada permite analizar individualmente los factores
que inciden en la generacion de incendios forestales, obteniendo
resultados satisfactorios con respecto a la zona donde se han producido
incendios forestales.

2. Con respecto a los factores que inciden en la amenaza de incendios
forestales se identifico en el area de estudio los factores condicionantes
(geomorfologia, pendiente, uso de suelo y cobertura vegetal) y factores
detonantes (viento y temperatura). En lo referente a geomorfologia
predominan las vertientes abruptas y rectilineas; en el uso de suelo y
cobertura vegetal sobresale los bosques naturales intervenidos y cultivos
de ciclo corto-pasto y prevalece las fuertes pendientes con un porcentaje
de 70 a 100%; mientras que, en los factores detonantes, se encontro
vientos que tiene una velocidad promedio de entre 1,36 a 1,45 m/s y la

temperatura promedio es de 8 a 10 °c.

3. Al correlacionar los factores antes mencionados se determing los indices,
niveles y zona de amenaza de incendios forestales. En la zona de estudio
predomina los niveles medios de amenaza con un 58.83%, seguido de los
niveles altos 41.17%; en la zona no se identificd niveles bajos. La

comunidad con mayor area de amenaza alta es La Palma con un 67.80%
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y la comunidad con mayor area de nivel medio es San José de Camardn

con un 94.52% de su territorio.

Con respecto a la percepcion de la poblacion sobre la principal causa para
la produccion de los incendios forestales del 2018 se atribuye a la quema
agricola que se da al final de las cosechas para preparar al suelo para un

nuevo cultivo, con una afectacion a la flora y fauna del sector.

Por parte de la poblacién se percibe que no existe acciones preventivas
para la amenaza de incendios forestales por lo cual se ha propuesto el
disefio de medidas de reduccién para incendios forestales. El cual
contiene medidas estructurales, no estructurales, ambientales, y de
prevencion, la propuesta se considera que es viable porque existe el
interés de las autoridades, instituciones y poblacién. Como principal
medida estructural a implementarse se considera al: manejo preventivo
en la agricultura, proponiendo el establecimiento de un perimetro
alrededor de toda el area de cosecha de un minimo de 20 metros, la cual
se debera mantener completamente limpia y libre de cualquier material
ya sea de caracter natural o antrdpico, evitando de esta manera una mayor
velocidad de propagacion del incendio, a su vez eliminar toda clase de
vegetacion del sotobosque para evitar que el fuego se propague por la

copa de los arboles.

El proyecto aporta de una manera positiva ya que se detalla una
metodologia en donde cada uno de los factores son analizados
individualmente, al final correlacionarlos y obtener un mapa de amenaza
de incendios forestales de la microcuenca con informacion veraz y

oportuna para los tomadores de decisiones.

Finalmente, nuestro proyecto de Variabilidad Climética ya que brinda los
resultados de los principales indices, niveles, y zonas de amenaza de
incendios forestales, a su vez corroborando los resultados a través del
mapa de incendios forestales mismos que seran utilizados para generar

el mapa de Variabilidad Climatica.
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5.3. RECOMENDACIONES

1. El trabajo final con relacion al macro proyecto de variabilidad
climética deberd ser sociabilizado con un enfoque de resultados
hacia: docentes, instituciones publicas y privadas, comunidades
permitiendo de esta manera conocer el escenario actual de laamenaza
de incendio forestal y las medidas de reduccion factibles a aplicarse.

2. Al conocerse a mejor detalle los indices, niveles y zonas de
vulnerabilidad ante la amenaza de incendios forestales, proponemos
la conformacién de brigadas de primera respuesta comunitaria, las
cuales deberan ser capacitadas y calificadas por los organismos de
respuesta tales como: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y
Emergencias, Bomberos, Policia, Cruz Roja.

3. Se deberia elaborar e implementar un plan permanente de educacion,
capacitacion e informacion preventiva sobre los incendios forestales
a la comunidad.

4. Elaborar una base de datos con enfoques hacia los diferentes tipos de
amenaza (natural o antrépica), tomando como punto de partida los
datos recabados en campo por los diferentes grupos de intervencién
dentro del macro proyecto de Variabilidad Climatica, esto podria
fortalecer lineamientos de Investigacion para futuros trabajos de
campo a cargo de la Facultad de Ciencias de la Salud y de la

Universidad Estatal de Bolivar.

5. Para mejorar la comprension sobre la amenaza de incendios
forestales en la zona de estudio es necesario implementar equipos o
instrumentos que midan la evolucién de los factores que inciden en
la amenaza de inciden en la generacion de un incendio forestal para
lograr un mejor entendimiento y precision del analisis de riesgo de

esta amenaza.

6. Con el objeto de ampliar el conocimiento referente a la amenaza de
incendios forestales se recomienda utilizar otras metodologias que

permitan comparar con los resultados encontrados en esta disertacion
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ANEXOS

Anexo N° 1: ENCUESTA

Datos del Entrevistado

Grupo Etnico Sefiale con X
1 | Mestizos
2 | Blancos

nb3 | Indigenas

4 | Afro ecuatorianos

AMENAZA DE INCENDIOS FORESTALES

V1= ¢Conoce si se ha presentado incendios forestales que han afectado su

comunidad en los Ultimos afios?

No. | Afectacion por | Sefiale con | Si la respuesta es positiva en que

Incendio una X meses y lugares fueron afectados

1 Siempre

2 Rara Vez

3 Nunca

V2= ¢;Considera si los incendios forestales han ocasionado cada vez mas

perdidas en los altimos 5 afios?

No. | Afectacién por Sefiale con Si la respuesta es positiva.

Incendio una X ¢Indique por qué?

1 Siempre
2 Rara Vez

3 Nunca

V3= ¢ Cuédles son las causas que provoca los incendios forestales?
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No. » _ Sefale con una
Afectacion por Incendio X

1 Quema de residuos agricolas
2 Provocado deliberadamente (Pirémanos)
3 Fogatas de turistas (camping-negligencia-

descuido)
4 Caida de cables eléctricos de alta tension
5 Caida de rayo
6 Causas Naturales
7 Otros
8 Ninguna

V4= ;Realiza usted la quema agricola al fin de la cosecha?
B Sefale con X
No. Item i
Siempre Rara Vez Nunca
1 Realiza Quema Agricola
V5= ¢ Cuales son los combustibles que utiliza para las quemas?

No. Medidas para quema agricola Sefiale con una X
1 Diésel
2 Gasolina
3 Alcohol
4 Ninguna

V6= ¢Durante la quema agricola que medidas preventivas adopta?

No. Medidas para quema agricola Sefiale con una X
1 Construccion de zanjas alrededor
2 Riego de agua alrededor del fuego
3 Otros
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4 Ninguna

V7= ¢(Qué tipo de afecciones provocan los incendios forestales en su

comunidad?

No. Tipo de
afectaciones
por incendios

forestales

Sefale con X

Mas

afectado

Poco

afectado | Afectacion

Sin

Costo

aproximado
de la perdida

en délares

Personas

Edificaciones

Cultivos

Ganaderia

Plantas Nativas

o O B W N

Animales

Nativos

7 Otros

8 Ninguno

V8= ¢Qué acciones o medidas aplica y con qué frecuencia en su comunidad

para la reduccién de la amenaza de incendios forestales?

quemas agricolas

No. Medidas de Seiale Tipo de Seiale con X la
reduccién a con X institucién frecuencia
incendios /o
y ] Rara
forestales responsable | Siempre Nunca
Vez
1 Control de

2 Reforestacion

3 Informacion a la

comunidad
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4 Informacion  a
los turistas

5 Mingas de
limpieza de
materiales
inflamables
dentro de los
bosques

6 Equipos de
Proteccion
contra incendio

7 Conocimiento de
ordenanzas 0
normativas

8 Desconoce

9 Ninguna

V9= ¢Ha recibido capacitacion e informacion (charlas, talleres, cursos)

sobre los incendios forestales?

prevencion de

incendios

Frecuencia Cuantas | Institucién

o Siempre | Rara | Nunca | vecesenel | que le
No | Descripcion

Vez altimo capacito

ano
1 | Capacitacion
en incendios
forestales

2 | Campafas de
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Anexo N° 2. Ficha de Campo

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD Y DEL SER HUMANO
ESCUELA DE ADMINISTRACION PARA DESASTRES Y GESTION DEL RIESGO

Ficha de campo para el proyecto de: “Amenaza de incendios forestales y medidas de reduccion en la microcuenca del rio chazo juan.”

FANE 0] 0] (V2 Ty (1) 1

: Area aprox. L ’
Puntos de Comunidad > : Descripcion | Numero foto
_ X Y Z | de afectacion | Posibles causas :
observacion de referencia : de efectos | de referencia
en ha
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ANEXO N°3 MAPAS TEMATICOS

Mapa 1. Mapa de comunidades de la Microcuenca del Rio Chazo Juan

Comunidades de la Microcuenca del Rio Chazo Juan
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Mapa 2. Mapa de ubicacion de la Comunidad La Palma
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Mapa 3. Mapa de geomorfologia de la Microcuenca del rio Chazo Juan

Geomorfologia de la Microcuenca del rio Chazo Juan
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Mapa 4. Mapa de uso de suelo y cobertura vegetal a de la Microcuenca del rio Chazo Juan

Uso de Suelo y Cobertura Vegetal de Ia Microcuenca del rio Chazo Juan
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Mapa 5. Mapa de pendiente de la Microcuenca del rio Chazo Juan

Pendiente de la Microcuenca del Rio Chazo Juan
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Mapa 6. Mapa de temperatura de la Microcuenca del rio Chazo Juan

Temperatura de la Microcuenca del rio ChazoJuan
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Mapa 7. Mapa de viento de la Microcuenca del rio Chazo Juan

Mapa de Vientos de la Microcuenca del rio Chazo Juan
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Mapa 8. Mapa de Nivel de Amenaza de Incendios Forestales de la Microcuenca del rio Chazo Juan
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Mapa 9. Mapa de Nivel de Amenaza de Incendios Forestales del afio 2018 de la Microcuenca del rio Chazo Juan
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ANEXO N° 4 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 1: Incendios forestales-La Palma Foto N° 2: Incendios forestales-La Palma
Autores: Aldaz & Carqua, 2018 Autores: Aldaz & Carqua, 2018

Foto N° 3: Incendios forestales-La Palma

Foto N°4: Incendios forestales-La Palma
Autores: Aldaz & Cargua, 2018 Autores: Aldaz & Cargua, 2018
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Foto No 5: Incendios forestales-La Foto N° 6: Incendios forestales-La
Palma Palma

Autores: Aldaz & Cargua, 2018 Autores: Aldaz & Cargua, 2018

Foto N° 7: Incendios forestales-La
Palma

Foto N° 8: Incendios forestales-La
Palma

Autores: Aldaz & Cargua, 2018 Autores: Aldaz & Cargua, 2018
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Foto N° 9: Incendios forestales-La Foto N° 10: Incendios forestales-
Palma La Palma

Autores: Aldaz & Cargua, 2018 Autores: Aldaz & Cargua, 2018
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Foto N° 11: Incendios forestales- Foto N° 12: Incendios forestales-La
La Palma Palma

Autores: Aldaz & Cargua, 2018 Autores: Aldaz & Cargua, 2018
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Foto N° 13: Incendios forestales- Foto N° 14: Incendios forestales-
La Palma La Palma

Autores: Aldaz & Cargua, 2018 Autores: Aldaz & Cargua, 2018

Foto N° 15: Incendios forestales-
La Palma

Foto N° 16: Incendios forestales-
La Palma

Autores: Aldaz & Cargua, 2018 Autores: Aldaz & Cargua, 2018
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Foto N° 17: Incendios
forestales-La Palma

Autores: Aldaz & Cargua, 2018

Foto N° 19: Incendios forestales-
La Palma

Autores: Aldaz & Cargua, 2018

Foto N° 18: Incendios forestales-
La Palma

Autores: Aldaz & Caraua. 2018

Foto N° 20: Trabajo de Campo en
asociacién con las otras amenazas
con relacién a la Micro Cuenca del
Rio Chazo Juan.

Autores: Aldaz & Cargua, 2018
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Foto N° 21: Trabajo de Campo
en asociacion con las otras
amenazas con relacién a la Micro
Cuenca del Rio Chazo Juan.

Autores: Aldaz & Cargua, 2018

Foto N° 22: Equipo Técnico de la
Universidad Estatal de Bolivar en la
sociabilizacion del proyecto en la
Comunidad de Chazo Juan.

Autores: Aldaz & Cargua, 2018
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ANEXO N° 5. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Cronograma

CRONOGRAMA PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO
Julio Agosto | Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero | Febrero

112|3]|4(1(2|3|4|1]2]3]4] 1] 2| 3| 4] 1| 2| 3| 4] 1| 2| 3|4|1|2|3]|4|1|2|3|4

ACTIVIDADES

Definicion de Tema
Aprobacion de Tema .

CAPITULO I

1.1. Planteamiento del
Problema

1.2.  Formulacion del
Problema

1.3. Objetivos

1.4. Justificacion de la
Investigacion

1.5. Limitaciones
CAPITULO 2: MARCO
TEORICO

2.1. Antecedentes de la

Investigacion

2.2. Bases Teodricas

2.3. Definicion de
Términos (Glosario)
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2.4. Marco legal

2.5. Sistemas de Variables

CAPITULO 3: MARCO
METODOLOGICO

3.1. Nivel de Investigacion

3.2. Disefio

3.3. Pablacién y Muestra

3.4. Técnicas e
Instrumentos de
Recoleccion de Datos

3.5. Técnicas de

Procesamiento y Analisis
de Datos

CAPITULO 4:
RESULTADOS o)
LOGROS
ALCANZADOS
SEGUN LOS
OBJETIVOS
PLANTEADOS

4.1 Resultados segun
objetivo 1

4.2 Resultados segln
objetivo 2
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4.3 Resultados segln
objetivo 3

CAPITULO 5:
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5.2 Recomendaciones

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

RESUMEN EJECUTIVO

INTRODUCCION

PRESENTACION DE
BORRADORES

DEFENSA DEL
PROYECTO

127



Presupuesto

PRESUPUESTO GENERAL

TEMA: Amenaza de incendios forestales y medidas de reduccién de riesgo

en la microcuenca del rio chazo juan

CANTIDAD RECURSOS Y | VALOR VALOR
MATERIALES | UNITARIO TOTAL
6 Salidas al campo $70,00 420,00
191 Encuestas $0,26 49,66
10 Alimentacion $4,00 40,00
2 Tablero  apoya $3,00 6,00
manos
2 Memoria USB $8.00 16,00
1080 Impresiones $0,10 108,00
borradores para
correcciones 'y
sustento
3 Anillados $1,10 3,30
3 Empastados $25,00 75,00
3 CD $2.50 7,50
Total 725,46
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