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RESUMEN

La presente tesis realizo una evaluacion de 4 saborizantes en la dieta de cerdos
Landrace durante la etapa de crecimiento y engorde, asi que nos planteamos,
establecer el mejor saborizante en la alimentacion de cerdos Landrace en la etapa
de crecimiento-engorde, evaluar la ganancia de peso en cada uno de los
tratamientos, determinar que tratamiento obtuvo mejor rendimiento vy
palatabilidad y por ultimo determinar la relacion econémica beneficio/costo. Para
la presente investigacion, el disefio experimental que se utilizo fue un disefio de
bloques completamente al azar (DBCA) con 5 tratamientos y 5 repeticiones, con
un total de 25 unidades experimentales, cerdos Landrace de 2 meses de edad con
un peso promedio inicial de 11 kg. Los resultados experimentales demostraron
durante la etapa de crecimiento y engorde, diferencias estadisticas significativas,
donde se pudo observar que por lo menos uno de los saborizantes, tuvo efectos
significativos durante toda la investigacion. En base a los resultados obtenidos,
podemos recomendar el tratamiento que obtuvo el mejor rendimiento y
palatabilidad el tratamiento 5; los porcinos llegaron al plantel con un peso
promedio de 11 kg, luego de cursar las etapas de crecimiento y engorde llegaron a
obtener un peso final ideal para el tratamiento T5 con la mezcla de balanceado
comercial mas el saborizante Flavit BANANO, donde alcanz6 un peso final de
69.6 kg y junto a ello se manifiesta la conversion alimenticia de 1.72 kg en la
etapa de crecimiento y en la etapa de engorde se encuentra una conversion
alimenticia de 3.6 kg. En cuanto a la relaciéon beneficio costo se concluye que el
tratamiento T5 con la adicion de saborizante Flavit BANANO obtuvo un mejor
indice de beneficio costo durante esta investigacion donde se debe tener en cuenta
que en este tratamiento el precio por el que se vendieron a los animales fue mayor,
por ende el beneficio costo vendra a ser mayor a diferencia de los demas
tratamientos en los que el precio de venta fue menor, con una ganancia neta de
0.46%.

Palabras clave: Evaluacién, saborizantes, ganancia de peso, conversion

alimenticia, tratamiento, relacion costo beneficio, palatabilidad.
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SUMMARY

This thesis made an evaluation of 4 flavorings in the diet of Landrace pigs during
the growth and fattening stage, so we proposed to establish the best flavoring in
the feeding of Landrace pigs in the growth-fattening stage, to evaluate the gain of
Weight in each of the treatments, determine which treatment obtained better
performance and palatability and finally determine the economic benefit / cost
ratio. For this investigation, the experimental design that was choosen was a
completely randomized blocks design (DBCA) with 5 treatments and 5
repetitions, with a total of 25 experimental units, Landrace pigs of 2 months of
age with an initial average weight of 11 kg. The experimental results showed
significant statistical differences during the growth and fattening stage, where it
was observed that at least one of the flavorings had significant effects throughout
the investigation. Based on the results, we can recommend the treatment that
obtained the best performance and palatability treatment 5; the pigs arrived at the
establishment with an average weight of 11 kg, after completing the growth and
fattening stages they reached an ideal final weight for the T5 treatment with the
commercial balanced mixture plus Flavit BANANO flavoring, where it reached a
final weight of 69.6 kg and next to it the alimentary conversion of 1.72 kg is
manifested in the growth stage and in the fattening stage a feed conversion of 3.6
kg is found. Regarding the benefit-cost ratio, it is concluded that the T5 treatment
with Flavit BANANO flavoring addition obtained a better cost benefit index
during this investigation, which should take into account that in this treatment the
price for which they were sold was higher, therefore the cost benefit will be
higher, unlike the other treatments in which the sale price was lower, with a net
gain of $ 0.46.

Keywords: Evaluation, flavorings, gain of weight, alimentary conversion,

treatment, cost benefit index, palatability.
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I. INTRODUCCION

En el Ecuador, en el afio 2011 se registraron 1.831.066 cabezas de ganado
porcino, siendo Santo Domingo de los Tsachilas la provincia con mayor numero
de cabezas con 608.075 porcinos, seguido de Manabi con 157.285 cabezas y
Chimborazo con 149.106 cerdos; esto segun datos estadisticos de la Encuesta
de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua, con un consumo per capita de
carne de cerdo en el pais, en el afio 2010, de acuerdo a la Asociacion de
Porcicultores del Ecuador-ASPE, de 10,68 ka/persona/afo
(SAMANIEGO, 2018).

La alimentacion de los cerdos constituye aproximadamente del 70% de los costos
de produccién, por ende se debe razonar como una prioridad por lo cual no es
suficiente que una dieta cumpla con las necesidades nutricionales de los cerdos, el
objetivo fundamental de una dieta es que tenga los nutrientes obligatorios en las

cantidades adecuadas y proporcionadas. (GARCIA et al, 2012).

Los cerdos al apreciar el aroma y el sabor del alimento (estimulos olfativos y
gustativos) empiezan a segregar enzimas digestivas que consecutivamente
ayudardn en el proceso de digestion y absorciébn de los nutrimentos.
(DANIER, 2015)

Los saborizantes son, por lo tanto, una herramienta para certificar y extender el
consumo del alimento, el mismo puede verse afectado por: las materias primas del
alimento (origen, calidad, etc.). Esto sobrelleva a que un alimento agradable (en
olor y gusto), sera usado en mayor cantidad y deseo que aquel que no lo sea, aun

teniendo el mismo o mayor valor alimenticio. (GRISBILL, 2018)

Asi es que nos propusimos; Utilizar 4 saborizantes en la dieta de cerdos Landrace
durante la etapa de crecimiento-engorde; establecer el mejor saborizante en la
alimentacion de cerdos Landrace en la etapa de crecimiento-engorde; evaluar la
ganancia de peso en cada uno de los tratamientos; determinar que tratamiento
obtuvo mejor rendimiento como palatabilidad y determinar la relacion economica

beneficio/costo.



1. PROBLEMA.

La inexperiencia de alternativas nutricionales que ayuden a disminuir las
necesidades fisiologicas para una nutricion integral de la piara es un elemento a
tomar en cuenta, en la fase de crecimiento y engorde de los cerdos, ya que hay un
alto indice de desperdicio del alimento ya que muchos son fabricados con
materias primas que no son palatables por lo tanto hay un consumo deficiente del

alimento y no existe una ganancia de peso apropiada.

Las vitaminas y minerales son otro componente a tener muy en cuenta en la
problemética ya que la necesidad de estas en todas las fases productivas varia
segun sus necesidades y es fundamental para un desarrollo completo del animal
desde su inicio hasta las etapas finales. La insuficiencia de estas en la piara
desencadenan un acrecimiento de patologias metabdlicas, tales como: problemas
digestivos, cojeras, artritis, laminitis, camadas de pequefio tamafio, hemorragias,
anemias, bocio, etc. por esto, la suplementacion de estos agregados se debe
realizar de manera imperativa, caso contrario los resultados productivos seran

negativos.

A menudo el desperdicio de fuentes nutricionales por ignorancia produce
pérdidas econdmicas para el porcicultor ya que el alimento representa alrededor
del 70% del costo de la produccion de un cerdo, el cual imposibilita el desarrollo
y la expansion de porcicultores que teniendo los medios necesarios malgastan
oportunidades de crecer, por ende se ha visto la necesidad de investigar
alternativas para la nutricion de los cerdos en la fase de crecimiento y engorde
adicionando al alimento, saborizantes que permiten corregir la palatabilidad y
provocar el apetito, con esto lograremos mayor conversion alimenticia y mejor
aprovechamiento del alimento, evadiendo perdidas y generando mayores réditos

econdmicos en un menor tiempo.



I11. MARCO TEORICO.

3.1. Generalidades sobre el cerdo.

El cuerpo del cerdo esta envuelto en piel gruesa, entapizada de grasa y cubierta de
pelos fuertes y rigidos en las puntas, a los que se les nombra cerdas, cuyo valor
varia segun las razas y abecés coincide con el color de la piel pudiendo ser blanco,
amarrillo rojizo, gris, negro o de dos colores su cabeza es larga, gruesa y en forma
piramidal en las razas mas comunes; los de raza perfeccionada tienen su cabeza
chicha, terminando ambas formas en un hocico o geta aplanada, de forma
redonda, sostenida por un hueso, rodeandola un anillo cartilaginoso, teniendo los
dos orificios que forman la nariz. (ESCAMILLA, 2015)

En el cerdo moderno los cuartos traseros son mas pesados, mas alargados y con
menos grasa. Se considera que debe alcanzar un peso adecuado entre los 3y 5
meses, Yy requiere en su racion gran cantidad de harina de carne, para desarrollar

en poco tiempo gran cantidad de musculos. (WORTHY, 2015)

3.2. Las ventajas en la produccion de cerdos.

La produccion porcina en granja se adapta bien a la produccién especializada o a
la multiple y las ganancias se logran mas pronto que en muchas otras empresas.
Las inversiones en pies de cria y equipo son relativamente pequefias, y es posible
montar o abandonar el negocio en poco tiempo la mano de obra necesaria para la
cria de cerdos es menor que para la produccién de leche o la avicultura. Un solo

hombre puede manejar una piara numerosa. (BUNDY, 2016)

Actualmente el problema de la carne para la alimentacién abundante y barata
toma nuevos aspectos; conviene volver la vista hacia explotaciones mas lucrativas
en el ramo de la ganaderia. (CARRERO, 2015)

3.3. Desventajas de la produccion porcina

En los dltimos afios, numerosas enfermedades han causado pérdidas graves en

granjas y regiones. Han sido particularmente graves las pérdidas a causa de rinitis,



brucelosis, erisipela, gastroenteritis, anemia, enteritis necrética, etc. El hecho de
que sea facil montar o abandonar el negocio porcino en un tiempo relativamente

breve, constituye a veces una desventaja. (MARTINEZ, 2015)

En el pasado, otra desventaja era la sobre produccion de cerdos adiposos en
extremo, que provoca la aparicion de excedentes de manteca, cuando el consumo
domeéstico de tocino no magro es cada vez menor. Estas desventajas pueden verse
atenuadas con buenas précticas en la crianza, una alimentacion adecuada y buen
conocimiento del mercado. (BUNDY, 2015)

3.4. Raza Landrace

Sus caracteres mas importante son: cabeza larga, estrecha y descargada; cuello
largo, pecho estrecho y profundo, orejas grandes con direccién hacia adelante
espaldas ligeras, tronco de gran longitud, tercio posterior muy desarrollada,
muslos anchos, patas de mediano tamarfio, capa blanca, cubierta con pelos o cerdas
del mismo color. Es excelente productor de carne y bacon prolifico, activo,

vigoroso y de grande aceptacion en el mercado. (BENIN, 2015)

Raza de origen Europeo. Son los mas largos de todas las razas. Muy proliferos,
con un promedio de 12 lechones con muy buen peso al nacer. Su forma de cria
mas adecuada es la intensiva. Muy versatil, ya que se utiliza como linea pura,
materna o paterna. Sus indices productivos son muy parecidos a la Yorkshire,
aunque tiene un mayor rendimiento de la canal y también una mayor longitud de
la misma. Presenta unos valores algo inferiores en los parametros reproductivos, y
una mayor tendencia a presentar PSE. Esta raza esta reconocida como de tipo
magro, ya que presenta unos bajos valores de engrasamiento.
(Asociacion Argentina Cabafieros de Porcinos AACP, 2017)

3.5. Nutricion y alimentacion

La nutricion hace referencia al aprovechamiento de los distintos nutrientes a
través de un conjunto de fendmenos biologicos involuntarios que suceden luego
de la ingestion con el objeto de satisfacer las necesidades fisioldgicas propias del
animal, tales como crecer, desarrollarse, reproducirse y mantenerse saludable.
(TORRALLARDONA, 2015)



La alimentacion comprende un conjunto de actos referidos a la eleccion,
preparacion y distribucién con el objeto de facilitar la ingestion de los alimentos,
actividades englobadas en lo que Ilamamos manejo nutricional de la granja.
(WORTHY, 2015)

3.5.1 Ingredientes utilizados en la alimentacion de cerdos

En la alimentacién de los cerdos existe una gran variedad de ingredientes que
pueden utilizarse en la formulacién de una dieta. EI nivel de uso de estos
ingredientes en la racion, estard determinado por la composicion nutricional del
producto, de las restricciones nutricionales que tenga para las diferentes etapas
productivas y del requerimiento de nutrimentos que se quiera satisfacer.
(PALOMO, 2015)

Los ingredientes para la elaboracion de alimentos balanceados, los podemos
dividir en cuatro categorias que son: fuentes de energia, de proteina, de vitaminas,
de minerales y los aditivos no nutricionales. EIl uso y tipo de estos productos
depende mucho de la zona de produccion o de las facilidades y precio de
importacion. (NOBLET, 2016)

3.5.2. Fuentes de energia

Las fuentes de energia mas utilizadas para la alimentacion porcina son el maiz, las
grasas y/o aceites y los subproductos agroindustriales. EI maiz es la principal
fuente de energia utilizada en la alimentacién porcina. No presenta restricciones
nutricionales en su composicion que limiten el nivel de inclusién en las dietas
para cerdos; sin embargo, existen dos limitaciones que pueden afectar la
utilizacion eficiente del maiz en la alimentacion de cerdos; el contenido de mico
toxinas y su grado de molienda. (PALOMO, 2015)

El nivel de grasa o aceites que se quiere utilizar en la alimentacion de cerdos,
depende de la energia que se quiera satisfacer, de su precio, de su facilidad de
obtencion y del manejo al nivel de planta. Normalmente se utilizan niveles que

flucttan entre 3 y 5%, lo que representa de 250 a 500 Kcal. Niveles superiores al



8% pueden producir problemas de mezclado y de presentacion del alimento.
(TORRALLARDONA, 2015)

3.5.3. Fuentes de proteina

Dos son los tipos de fuentes de proteina utilizadas en la elaboracion de alimentos
balanceados para cerdos. Las fuentes de proteina de origen vegetal, que incluye
principalmente a la harina de soya. La otra categoria de fuentes de proteina son las
de origen animal, donde se incluyen las harinas de pescado, la harina de carne y
hueso, los subproductos de la leche, el plasma porcino, las células sanguineas y
rara vez subproductos avicolas. (PADILLA, 2016)

El valor nutricional de estos tipos de fuentes de proteina dependera del tipo de
procesamiento a que son sometidas y de los constituyentes que las formen. La
harina de soya es la Unica fuente disponible de proteina sin problemas para
utilizarse en la alimentacion de los cerdos, excepto en la alimentacion de lechones
recién destetados donde ocurre una reaccién antigeno - anticuerpo producido por
las proteinas de origen vegetal. Para lechones entre los 5 a 12 kg de peso el nivel
maximo de harina de soya en la dieta no debe sobrepasar el 10%; mientras que
para cerdos entre los 12 a 18 kg de peso el nivel maximo de utilizacion es el 15%.
(TORRALLARDONA, 2015)

3.5.4. Fuentes de vitaminas y minerales

Las fuentes de vitaminas y minerales, se agregan a los alimentos en forma de pre
mezclas, solas o en conjunto. En ellas se satisfacen un 100% de los
requerimientos de estos nutrimentos. En el caso de las fuentes de calcio y fésforo,
se utilizan los fosfatos mono y di célcicos cuyo contenido de estos dos minerales
depende de la fuente. Uno de los mas utilizados es el fosfato mono célcico que
tiene 21% de fosforo y 16% de calcio. Como fuente Unica de calcio, normalmente
se usa el carbonato de calcio cuyo nivel de calcio varia segin la fuente, de 28 a
38%. (TORRALLARDONA, 2015)

El nivel de cloro y sodio se satisface utilizando sal. Los niveles dependen de la

etapa productiva y del contenido de las materias primas (harina de pescado,



subproductos lacteos etc.).Existe otra categoria de ingredientes que se utilizan en
la alimentacién porcina y son los aditivos no nutricionales que incluye los
mejoradores de los rendimientos productivos (promotores de crecimiento,
antibidticos, probioticos), los mejoradores de la calidad del alimento (inhibidores
de hongos, secuestrantes, enzimas, levaduras, antioxidantes) y los mejoradores de
la calidad de la canal que incluyen los agonistas beta adrenogénicos y la hormona
del crecimiento. Su nivel de utilizacion depende del recomendado por la casa

comercial. (Campabadal, 2016)
3.5.5. Agua

El agua es uno de los nutrientes indispensables para cualquier especie animal.
Constituye el 75-80% del peso corporal del animal e interviene en todas las
funciones metabolicas y organicas de la vida del cerdo (crecimiento,
reproduccion, lactancia, respiracion, homeostasis mineral, homeotermia,

excreciones) (Spiner, 2017).

El agua es un elemento aenergético no proteico, aportante de algunos minerales,
indispensable para la vida del cerdo. Deficiencias en el suministro de agua en
cantidad y calidad inciden marcadamente sobre la salud animal y la EC. Existen
factores de manejo e instalaciones que, independientemente de la edad, influyen

sobre el consumo de agua.

¢ Flujo de agua sobre los picos o chupetes bebederos
¢ Tipo de bebedero

¢ Tipo de alimento

¢ Clima y ambiente

e Cantidad de bebederos disponibles

e Palatabilidad del agua.

Los bebederos pueden ser chupetes, tazon o bateas (mas detalles en capitulo de
instalaciones y equipamiento). Es importante que nunca, cualquiera sea el sistema
utilizado, se produzcan pérdidas u obstrucciones de los conductos ya que inciden

en forma directa sobre el consumo de agua. Los alimentos en harina de baja



humedad se traducen en un mayor consumo de agua por unidad de alimento. En
climas calidos se incrementa el consumo de agua, por lo cual para verano

debemos prever una mayor cantidad de agua por animal. (WORTHY, 2015)

La cantidad de bebederos por animal es de gran importancia. Se estima uno cada
10 animales. El agua debe contener los parametros de salinidad y sabor adecuados
para su consumo. Es recomendable realizar periddicamente (en forma semestral)
un analisis bacteriologico del agua. (PALOMO, 2015)

3.5.6. Almacenamiento y suministro de agua

El agua es el nutriente mas importante y el mas econémico. Constituye alrededor
del 80% del cuerpo del cerdo en el nacimiento y el 50% a mercado. Un cerdo
alojado en condiciones termo-neutrales consumen entre 4.4 a 6.5 litros de agua
por cada Kg de alimento seco consumido. Animales sometidos a estrés por calor
aumentan entre un 15 a 75% el consumo de agua. Durante la lactancia, este
consumo se incrementa de 9 a 11 L de agua por cada 2.5 Kg de alimento. Visto de
otra manera los cerdos en sus distintos estados fisioldgicos requiere cantidades
suficientes de este nutriente. (PADILLA, 2016)

Para que el agua llegue en cantidad suficiente a los animales, la tasa de flujo debe
ser de 1.12 L min-1, y es necesario contar con instalaciones adecuadas en
capacidad, durables, con facilidad de limpieza y mantenimiento, que no eliminen
0 acumulen elementos contaminantes. Es frecuente observar una relacion directa
entre el tipo y calidad de las instalaciones de agua, el desperdicio de este liquido,
acumulacién de grandes cantidades de purines y la contaminacion del ambiente.
Sumado a lo anterior, el agua que se utiliza en la limpieza, la cual en algunos
casos suele ser excesiva, favorece el aumento de dichos purines.
(REVISTA COMPUTENSE DE CIENCIAS VETERINARIAS, 2012)

3.5.7. Alimento balanceado

Hace referencia a un compuesto nutricional que satisface en forma muy ajustada

las necesidades energéticas, proteicas, vitaminicas y minerales requeridas para



cada etapa. Debe contar con los aminoécidos esenciales, la cuota de energia
suficiente para las necesidades basales y productivas, las vitaminas y minerales
requeridos para cada categoria, de acuerdo a la formulacién propuesta por el
técnico, basada en las tablas de requerimientos y aportes. Debe ser palatable y de
estructura adecuada para facilitar el mayor consumo posible por parte de los
animales. No debe tener olor desagradable ni rancio y su aspecto debe ser
uniforme en todo el contenido. (PADILLA, 2016)

La calidad de los ingredientes garantiza niveles adecuados de nutrientes
necesarios para realizar con éxito la cria de cerdos, qué a su vez favorece a
mantener elevado el nivel de consumo por su alta digestibilidad y buena
palatabilidad. (TORRALLARDONA, 2015)

3.5.8. Pre mezclas

Podemos definir a las premezclas como mezclas de aditivos para la alimentacion
animal o mezclas de uno o més aditivos para la alimentacion animal con materias
primas para piensos 0 agua utilizadas como soporte, que no se destinan a la
alimentacion directa de los animales (PALOMO, 2015)

Estos productos comerciales poseen los nutrientes en concentraciones tales que,
mezclados con los ingredientes de mayor volumen, se logra un alimento

balanceado.

Generalmente vienen formulados por las empresas de nutricion, con
recomendaciones precisas sobre qué elementos utilizar (maiz, pellet de soja,
expeller de soja, afrechillo de trigo, etc.) y qué proporciones utilizar de cada uno.
Generalmente, con el aporte de estas premezclas no es necesaria la inclusion de
otros nucleos. (NOBLET, 2016)

3.5.9. Alimentos completos de iniciacion

Son alimentos ya terminados que se entregan en forma directa sin necesidad de
ningun preparado previo. Generalmente, cumplen con todos los requerimientos de

los animales y se presentan como alimentos micro peleteados, lo que favorece la



palatabilidad. Algunos incluyen antibidticos, saborizantes, edulcorantes,
acidificantes y secuestrantes. Estos preparados se ofrecen a los lechones a
temprana edad adn en presencia de la madre durante la lactancia, y de acuerdo a la

formulacidn se seguiran utilizando hasta los 20- 25 kg de peso vivo.

El costo de estos productos es alto, pero se compensa con el bajo consumo de los
lechones y su inmejorable eficiencia de conversion en esta etapa. Estos alimentos
se comercializan como micro pellet. (VETIFARMA S.A., 2014)

El suministro se comienza con un alimento que continla hasta la 6 semana,
haciéndose un cambio paulatino durante la semana siguiente, tal manera que a los
49 dias de edad estd comiendo el lechon alimento de iniciacion, el cual se
suministrara hasta los kilogramos de peso; también se puede suministrar desde un
comienzo alimento de iniciacién, para facilitar el manejo del alimento.
(PADILLA, 2016)

3.6. Manejo en la etapa de engorde.

El objetivo principal es que los cerdos crezcan a un ritmo promedio de 800
gramos por dia, consuman en total un promedio de 223 kilos de alimento para que
alcancen un peso promedio de venta de 103 kilos. Para que se den estos resultados
deben transcurrir un promedio de 126 dias ¢ 18 semanas. Durante dicho lapso
pueden darse una serie de situaciones que limiten el llegar a los resultados
esperados (MARTINEZ, 2015)

El periodo comprendido desde el destete lo cual cominmente ocurre alrededor de
21 a 28 dias hasta el momento en que el cerdo alcanza el peso de venta lo cual se
da alrededor de las 22 semanas de edad segun las demandas del mercado, es lo
que se conoce como etapa de engorde. (PALOMO, 2015)

3.6.1. Instalaciones adecuadas

En algunos casos es comun ver que las instalaciones destinadas para alojar a los
cerdos de engorde son de las méas descuidadas lo cual resulta ser un grave error

pues debemos ser conscientes que es en este periodo donde se pueden aprovechar
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las mejores oportunidades de mejora en eficiencia. Las instalaciones y equipos
para cerdos de engorde deben ser confortables, con adecuada ventilacion, equipos
de alimentacion eficientes, instalaciones que faciliten la limpieza e higiene,

corrales con densidades de poblacion adecuadas etc. (MANSUR, 2017)

Las instalaciones deben poseer lo caracteristico de funcionalidad, tal que se
faciliten todo tipo de labores, es decir el manejo de los animales para poder
manejarlos con facilidad y rapidez, la comodidad de estos, respetando la
superficie necesaria por animal segun los estandares establecidos, y la circulacion
tanto de animales vehiculos y empleados para asi obtener un sistema dinamico y
eficiente. (WORTHY, 2015)

3.6.2. Programa alimenticio a medida

Con la alimentacion por fases se han logrado excelentes resultados, para la etapa
de crecimiento y engorde se han clasificado hasta 6 fases de alimento
dependiendo de la edad y velocidad de crecimiento de los cerdos.
(MARTINEZ, 2015)

Cada fase de alimento debe ser medida de forma objetiva en cuanto a consumos,
ganancia de pesos y conversion alimenticia. Recuerde que un programa
alimenticio se debe evaluar siempre por su rentabilidad y no por precio.
(NOBLET, 2016)

3.6.3. Registros e informes

El registré y su analisis permite elevar el nivel de la produccion porque facilitan
determinar las fallas y errores cometidos. Para que los estudios sean claros y
veridicos, es necesario mantener los registros actualizados diaria, semanal y
periddicamente, por tal razon este trabajo es parte fundamental en el manejo y

buen funcionamiento de su porqueriza. (GALLINARI, 2015)

La toma de decisiones basado en evidencias nos da una enorme ventaja para

obtener los resultados esperados, por lo que un sistema de registros y generacion
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de informes es vital para hacer las correcciones en los procesos en el momento
oportuno. (MANSUR, 2017)

3.6.4. Bioseguridad

La mayoria de las enfermedades, dolencias y parasitos de los cerdos pueden
prevenirse. El tratamiento de los cerdos enfermos es costoso, debido al valor de
las drogas, al manejo que ellos requieren, al tiempo invertido en ellos y sobre todo
al retraso en el crecimiento que una enfermedad produce. Un cerdo enfermo o
retrasado requiere un periodo de alimentacion mas largo y una mayor cantidad de

alimento para que pueda enviarsele al mercado. (CARRERO, 2015)

Mantener un estado buen estado de salud es vital para que los cerdos se
desarrollen sin ningan obstaculo, bajo la premisa que es mas efectiva la
prevencion que la curacién podemos decir que la implementacion de un sistema
funcional de bioseguridad es imperante si deseamos alcanzar las metas y objetivos
de produccion. (GALLINARI, 2015)

3.6.5. Equipos de trabajo

Finalmente pero no por ello menos importante es el recurso humano altamente
capacitado y comprometido con el logro de los resultados. En este punto es
indispensable generar un clima laboral adecuado para que nuestros colaboradores
ejecuten  eficientemente las  actividades segin sus  competencias.
(CASTELLANOS, 2017)

El productor moderno tiene que contar con capacidad para desempefar un papel
de vigia, identificando tendencias en materia de tecnologias, mercados,
necesidades de los consumidores, de las estrategias y fortalezas de los
competidores y efectuar un planeamiento estratégico en esa direccion. Los
productores no podrian desempefiar con eficacia su papel si no cuentan con apoyo
profesional adecuado para la formulacion de estrategias para hacer frente a una
actividad acorde con las demandas del nuevo contexto. (MANSUR, 2017)
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3.7. Plan de alimentacion para la etapa de engorde.

El plan de alimentacion para la etapa de engorde se puede hacer por fases de
acuerdo a los rangos de peso del cerdo o se puede hacer por dias de consumo o
por presupuesto de alimento. Los resultados del desempefio del cerdo moderno en
la etapa de crecimiento y terminacion pueden ser influenciadas directamente por

factores nutricionales, genéticos, sanitarios y de manejo. (NOBLET, 2016)

Dado que el costo de alimentacion representa alrededor del 70 % del costo total
de produccion, la conversion alimenticia pasa a ser un factor de suma importancia.
Dicho indice estd siendo mejorado constantemente por las lineas genéticas,
debiéndose expresar dicho potencial al maximo. Otro factor importante es el
consumo de alimento. Como dijimos anteriormente es afectado por factores extra

nutricionales, los cuales se deben ajustar al maximo. (FUENTES, 2016)

Para lograr buenos consumos y bajo indice de conversion se deben controlar los
comederos, que estén en cantidad suficiente (de acuerdo a las recomendaciones de
cada fabricante) y que no desperdicien alimento. También es importante para
mantener buenos niveles de consumo contar con la cantidad adecuada de chupetes
y que tengan la correcta presion para poder aportar el agua en cantidad suficiente.
(MARTINEZ, 2015)

3.7.1. Necesidades

La fijacion de proteinas es de un 16% para un animal de tipo magro y 15 para un
no mejorado, el cerdo retiene para la sintesis proteica solo el 50% del total de
lisina ingerida, y esta representa el 7% del total de la proteina fijada. Las
necesidades proteicas varian entre sexo teniendo el macho entero el mayor
requerimiento seguido por las hembras y por ultimo el macho castrado. Los
excesos de proteinas tampoco son beneficiosos porque el organismo debe gastar
energia para poder deshacerse de ella. (FUENTES, 2016).

El suministro de la alimentacion se debe hacer en las horas de la mafiana y la tarde

y varia segun la materia prima que haya en la region y que sea mas economica.
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Con respecto a la sanidad y en caso de que se presenten garrapatas, piojos, sarnas,
etc, es necesario bafiar los animales con parasiticidas externos segun
recomendaciones de uso y frecuencia indicada. (BRINES-CRESPO, 2017)

3.7.2. Nivel de respuesta deseado

Esperado, la eficiencia de conversidn alimenticia, etc. Todo esto, l6gicamente, si
se cubren tales requerimientos, por ejemplo: si con un alimento determinado se
pretende alcanzar una ganancia de peso o una eficiencia de conversion distinta a
las publicadas en estas tablas no se va a lograr el objetivo con los mismos
requerimientos, ya que cada requerimiento indicado en esta estd calculado para
una determinada ganancia diaria de peso. (LEWIS-SOUTHERN, 2015)

3.7.3. Condiciones de estrés.

Frente a situaciones de estrés aumentan los requerimientos, fundamentalmente de
energia por ejemplo: si se mezclan categorias de animales de distinto peso, se
alterara el requerimiento delos mismos, como consecuencia de un estres social.
(MANSUR, 2017)

Cuando los animales estan sujetos a condiciones o circunstancias inusuales por las
acciones deliberadas de las personas, es la responsabilidad moral de las personas
el asegurar su bienestar, y evitar que sufran incomodidades, estrés o lesiones
innecesarias. ElI manejo del ganado en forma eficiente, experta y calmada
utilizando las técnicas e instalaciones recomendadas y tomando medidas para
evitar el dolor y las lesiones accidentales, reducira el estrés en los animales y se
evitaran asi deficiencias en la calidad de las carnes y de sus productos derivados.
(FUENTES, 2016)

3.7.4. Interaccién entre nutrientes.

No estan especificadas en las tablas de requerimientos las interacciones entre
nutrientes. Un ejemplo de interaccion lo representa la relacion del Calcio con el
Zinc (Ca/zn): el animal puede estar recibiendo el Zinc necesario, pero si

paralelamente se le estd entregando un alimento muy rico en calcio (que provoca
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un exceso de Calcio) se afectard el metabolismo del Zinc, disminuyendo su
absorcion (por un efecto antagénico) y se puede manifestar una enfermedad
denominada  paraqueratosis que produce manchas en la  piel.
(LEWIS-SOUTHERN, 2015)

Las dietas comunes ofrecidas a los cerdos son naturalmente desequilibradas en
aminoécidos ya que para cubrir los requerimientos de los mas limitantes se
ofrecen en exceso el resto de los aminodcidos esenciales. Entre estos se
encuentran: leusina, isoleusina y valina (AAramificados) ;fenilalanina y tirosina
(AA aromaticos) y arginina. (CAMPAGNA, 2015)

Como consecuencia de esta competencia se reciente el consumo de alimento, por
lo tanto es fundamental no elevar el nivel de estos aminoacidos, que ya cubren los
requerimientos estimados, empleando aminoacidos sintéticos para alcanzar los
requerimientos de los méas limitantes. Ademas, en este caso de aumentar el
consumo con la incorporacion de aminoacidos sintéticos, existen otras ventajas
tales como el aumento de la eficiencia, menos contaminacion ambiental, etc.
Ademas de existir la interaccién entre los aminoacidos, la baja proporcion de
alguno de ellos en la dieta produce determinados efectos no contemplados en las
tablas de requerimientos. (BRINES y CRESPO, 2017)

3.7.5. Desperdicio de alimento y regulacion de comederos

El desperdicio de alimento es una de las principales causas de desmejora de la
conversion alimenticia en las granjas comerciales, por eso hay que poner mucho
énfasis en algunos puntos como: comprar comederos probados o si no hacer su
propia experiencia, conocer muy bien el funcionamiento de los comederos y
prestar mucha atencion a la regulacion de los mismos. Esto ultimo es de
fundamental importancia y forma parte de la supervision diaria de los sitios de
engorde, ya que muchas veces es dificil dimensionarla pérdida de alimento por la
mala regulacion. (FUENTES, 2016)

El alimento significa alrededor del 70% del costo de produccion de un cerdo de

abasto por lo que el desperdicio de alimento debe considerarse una situacién
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grave, no esperemos detectarlo Unicamente con el hallazgo de alimento tirado
imposible de recuperar, el desperdicio puede iniciar desde la compra y
almacenamiento de materia prima, descuidando aspectos como calidad del
producto, porcentaje de humedad presente en granos y pastas al momento de su
llegada al almacén, contaminacion por hongos e insectos y finalmente recibir un
producto mal pesado. (BRINES-CRESPO, 2017)

5.7.6. Formulacion de alimentos y niveles de nutrientes

Para una apropiada formulacion de dietas en crecimiento y terminacion es muy
importante entender la tasa y composicion de la ganancia de peso. Las diferencias
genéticas de los cerdos pueden afectar su respuesta al incremento del nivel de
aminoacidos y energia de la dieta. Para esto es necesario identificar los
requerimientos de nutrientes de los diferentes genotipos para maximizar el
potencial genético. De hecho que cada genotipo tiene una relacién ideal de
energia/aminodcidos en la cual es maximizada la ganancia de peso, eficiencia
alimenticia y calidad de carcasa. (BRINES-CRESPO, 2017)

La clave a considerar para determinar los niveles Optimos de aminoacidos y
formular las dietas al menor costo, incluye: relacion de los aminoécidos de la dieta
segun la etapa, aminoéacidos digestibles a nivel ileal de los ingredientes, variacion
entre los cerdos en la deposicion de musculo, y eficiencia de la utilizacién de
aminoéacidos y sus requerimientos dietarios. Obviamente, la fluctuacién de costos
de los ingredientes que aportan aminoacidos, incluyendo los sintéticos, son
también una consideracion critica. (LEWIS-SOUTHERN, 2015)

La energia tipicamente constituye el 80% de la dietas de crecimiento y
terminacion. La densidad energética dietaria tiene impacto en la ganancia media
diaria y la eficiencia alimenticia, por lo cual es muy importante conocer la
respuesta de los cerdos a niveles de energia diferentes en cuanto a la ganancia de

peso y consumo de alimento. (BENIN, 2015)
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3.7.7. Tamafio de particula

El tamafio de particula afecta a la conversion alimenticia en la fase de engorde. En
una relacion de cada 100 micras que se reduce el tamafio de particula se mejora la
eficiencia alimenticia en 1,2 %. (BERGSTROM et al. 2017).

Otro aspecto de importancia no es sélo la evaluacion del tamafio de particula sino
también su desvio standard o la homogeneidad de la molienda, ya que el exceso
de particulas finas predispone a Ulceras gastricas, asi como las particulas gruesas
afectan la digestibilidad de la dieta. (BRINES-CRESPO, 2017).

3.7.8. Saborizantes y aromatizantes en produccion animal

Los saborizantes y/o aromatizantes son aditivos alimentarios compuestos de
sustancias o grupos de sustancias que modifican o confieren un nuevo sabor u olor
al alimento. Se justifica su utilizacion en la alimentacién animal al estandarizar
las caracteristicas organolépticas del alimento, mejorando la ingesta de éste y
consecuentemente la produccion del animal. (SAMANIEGO, 2018)

Un nuevo concepto de saborizante-aromatizante nace con los palatizadores
multifuncionales: combinacion, positiva y sinérgica, de edulcorantes de alta
intensidad, intensificadores, potenciadores, saborizantes gestatorios y olfatorios.
(MESAS, L. 2016.)

De forma resumida se describe la optimizacién de las producciones de los
animales, debido al uso de saborizantes y aromatizantes y concretamente con el
uso de los palatizadotes multifuncionales. Tratamos el mecanismo del control de
la ingesta de alimento, fisiologia del sentido del sabor y el olor, asi como el
mecanismo de los saborizantes y aromatizantes. (BERGSTROM et al. 2017)

3.7.9. Control del apetito.

La incorporacion de forma rutinaria de subproductos en muchos casos de baja
digestibilidad, cambios bruscos en la alimentacion al variar el coste de insumos,

alimentos  excesivamente  proteicos 0 energéticos, degradacion  por
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almacenamiento de los alimentos, administracion precoz de alimentos a animales
lactantes, provoca una pérdida de produccion, al modificar la ingesta de alimento.
(ANGELES-GUZMAN, 2015)

El volumen de alimento ingerido es el pardmetro que determinara el resto de los
pardmetros productivos y reproductivos. El uso de aromatizantes y saborizantes
en el alimento determinard la ingesta de éstos. El centro de control de la ingesta se
halla en e Sistema Nervioso Central, a él llega toda la informacion referente al
alimento y del organismo, generando el apetito (sensacion de hambre) o saciedad.
(BERGSTROM et al. 2017)

Los estimulos positivos son variados y actian a diferentes niveles. Olores y
sabores agradables y reflejos condicionados estimulan la corteza cerebral, que a su
vez estimula el centro de control, también estimulado por un estomago
constrefiido 0 vacio y una disminucién de la reserva de nutrientes en los tejidos
del organismo. Los sabores y olores agradables también actlan sobre el
organismo promoviendo la secrecion de saliva, jugos gastricos, pancreaticos e

intestinales, que mejoran la digestién. (MESAS, 2016.)
3.7.10. Sabor.

La percepcion del sabor se realiza a través de los quimiorreceptores que se
encuentran en los botones gustativos de la cavidad oral. Principalmente estos
botones gustativos se encuentran en la superficie dorsal de la lengua en las papilas
gustativas (fungiformes, circunvaladas y foliadas), aunque también se encuentran
sobre la epiglotis, paladar blando, pared posterior de la faringe, etc.
(MESAS , 2016.)

El nimero de papilas gustativas que tenga cada especie animal, determinar el
desarrollo del sentido del gusto y su importancia en la alimentacion animal. Todas
las sustancias saborizantes o estimulantes de los botones gustativos deben ser
hidrosolubles para poder estimular las fibras nerviosas de los botones gustativos.
(DANIER. 2015.)
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Todos los gustos, corresponden a combinaciones de os 4 gustos simples: dulce,
salado, acido y amargo. El gusto de cualquier alimento viene determinado por la
combinacion entre estos cuatro, asi como el aroma que desprende, contacto, calor,
frio.El sabor dulce es mas evidente en la punta de la lengua. Lo producen muchos
compuestos  organicos, destacando los azucares 0 edulcorantes.
(GUAMAN, 2015)

El sabor acido, mas agudo en los bordes anteriores de la lengua, esta relacionado

con la concentracion de hidrégeniones de la sustancia acida en solucién.

El sabor salado se identifica en el hombre en el borde lateral y posterior de la
lengua, fundamentalmente las sales y el cloruro sodico lo producen. Finalmente el
sabor amargo se identifica en la base de la lengua, produciéndolo tipicamente los
alcaloides asi como sustancias de tipo éter, glucosidos, sulfato de magnesio... Los

animales asocian el sabor amargo a la presencia de toxinas.
3.7.11. Saborizacion del pienso.

Cada composicion ha de estar orientada no solo a dar un olor o sabor
determinado sino a poder estimular los sentidos de bienestar en la fase cefélica.
Los animales, como los humanos, relacionamos la vista y el olor de una comida
con una experiencia determinada que hara gue si esa comida fue buena el recuerdo
sea bueno, pero también puede ocurrir lo contrario ante olores o sabores
desagradables. (ANGELES y GUZMAN, 2015)

Asi pues la influencia de la fase cefalica dentro del comportamiento de la ingesta
y de la digestion es fundamental a la hora de escoger un alimento u otro y su
respuesta dependeran de multitud de factores tanto externos como internos siendo
los mas importantes el olor y sabor. (MESAS, 2011)

La palatabilidad y la apetencia influyen en el nivel de consumo y es necesario
mejorarlas por medio de una saborizacion adecuada, sobre todo en los casos en
que los niveles de saciedad no son alcanzados. La justificacion del empleo de los

saborizantes no es meramente comercial y de imagen, sino que aporta soluciones
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a problemas. Los saborizantes hacen que el alimento sea mas atrayente al animal y

este sea consumido con mayor avidez y cantidad. (GUAMAN, 2015)
3.8. Saborizante regano 500

Cuadro 1. Saborizante regano 500

Composicion: 5%
Aceite esenciales de orégano 2%
Extracto de Hemicelulosa 2%
Tierra de Diatomeas 2%
Carbonato de Calcio 91%

Fuente: (Onofre y Velarde, 2011)

Aditivo — Saborizante para ser utilizado en la elaboracion de alimentos para
animales, es un aditivo alimenticio natural indicado para animales de las especies:
Cerdos, Aves y Bovinos. Mejora el sabor en el paladar, incrementando la ingesta

de alimento.

Promueve el consumo de agua y alimento cuando Regano es afiadido

Es una combinacion sinérgica de aceites esenciales de orégano con biotecnologia
Synergy essence. Recomendada para aves de corral y cerdos con el fin de
incrementar la palatabilidad de la dieta, mejorando el consumo de agua y el

alimento, permitiendo maximizar el rendimiento productivo.

3.8.1. Caracteristicas del producto

e Aprobado por OMRI (Instituto de Revision de Materiales Organicos).

e Certificado de Facilidades de Fabricacion e Inocuidad alimentaria.

e Caracteristicas del aceite esencial de orégano Sinergy Essence.

e Incluye la tecnologia de Xtreme Dispersion micronizacion tecnoldgica
(proporciona pequerfias gotitas de aceite y aumenta el area de superficie para

que entre en contacto con mas patdgenos.
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3.8.2. Dosis recomendada Regano®500

Se adiciona en el alimento en las etapas de cria, recria y produccion en las

siguientes concentraciones:

Cuadro 2. Dosis regano 500

Fase Dosis
Cerda gestante 300 gr/TN

Cerda en lactacion 500 gr/TN

Verracos y marranas | 250-500 gr/TN

Inicio —Destete 500-1000 gr/TN
Engorde -Acabado 250-500 gr/TN

Fuente: (Mansur, 2017)

3.8.3. Sinergias

Accion sinérgica con sustancias probidticas favoreciendo la colonizacion del

intestino por bacterias benéficas (Lactobacillus sp, Bacillus sp, Bifidobacterium

sp.)
3.8.4. Contraindicaciones

Pruebas de seguridad demuestran que no existen efectos toxicos y adversos sobre
la salud animal. No recomendable su aplicacion en aguas muy duras y con

concentraciones altas nitratos y peroxidos.
3.8.5. Estabilidad

Almacenamiento en lugar seco. El producto tiene una vida media de 24 meses si

es almacenado en condiciones adecuadas.
3.9. Flavit saborizantes

Durante los ultimos afios, hemos desarrollado nuestra linea de sabores micros
encapsulados, para mejorar la palatabilidad, aceptabilidad y el consumo de los

alimentos.
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3.9.1. Descripcion.

Flavites una variedad de sabores tecnoldgicamente avanzados, micro
encapsulados o potenciadores de palatabilidad para ser utilizados en concentrados
animales. Ayuda en la eficacia del consumo de alimento durante la lactancia,

destete, y cambios de la alimentacion.
3.9.2. Beneficios

¢ Reduce olores y sabores fuertes de los alimentos concentrados, que afectan

SuU consumo.

e Mejora la aceptacién y la palatabilidad de una amplia gama de alimentos
para animales.

e Contribuye a mejorar el maximo potencial genético de los animales.

Flavit™ tiene particulas uniformes y estandarizadas, que optimizan la dispersion y

la miscibilidad en los alimentos de concentrados para animales.
3.9.2.1. Mejora la estabilidad

La microencapsulacion de Flavit™ proporciona proteccion y aislamiento de los

ingredientes activos, prolongando la vida de anaquel.
3.9.2.2. Retencion de ingredientes volalites

Los componentes utilizados en Flavit™ proporcionan una excelente retencion de
los ingredientes altamente volatiles durante un periodo prolongado de tiempo,
para reducir la pérdida de sabor durante el almacenamiento y durante el proceso
de granulacion y como consecuencia, se prolonga la vida de anaquel.
(ACEBEDO, 2015)

3.9.2.3. Liberacion de humedad controlada

Las micro capsulas se disuelven en la presencia de la saliva, liberando los sabores

encapsulados y proporcionando un efecto de alto impacto. (ACEBEDO, 2015)

22



3.9.2.4. Percepcion de larga duracion del sabor

Las micro capsulas ofrecen una liberacion lenta-media del sabor en la boca,

ofreciendo un efecto duradero del sabor.

3.9.3. Flavit™ Mantequilla-Coco (Sabor Micro encapsulado). Descripcion:

Es un sabor dulce micro encapsulado, con aroma a mantequilla-coco, disefiado
especificamente para incrementar la aceptabilidad, palatabilidad y consumo de

alimentos concentrados para cerdos.

Componentes: Estd compuesto por ingredientes edulcorantes y aromatizantes
(mantequilla y coco) y agente encapsulante que garantiza la estabilidad de sus

componentes frente al calor y el oxigeno.

Uso: Emplear como edulcorante en suplementos y alimentos concentrados para
cerdos en todas las etapas de produccion. (ACEBEDO, 2015)

3.10. Conversion alimenticia (C.A.)

La Conversion Alimenticia es un indicador de produccién muy importante en la
produccién tecnificada de cerdos. De hecho, se puede considerar como un KPI de
mucha importancia en la evaluacion técnica y economica de la granja porcina. El
indicado C.A. es la relacién que se da entre el consumo de alimento y la ganancia
de peso que tiene los cerdos en un periodo de tiempo determinado pudiendo ser
dicho periodo semanal, mensual, anual, por etapas etc. (BENIN, 2015)

Dicho de una forma muy sencilla, nos dice cuéntas libras o kilos de alimento
consume un cerdo para producir una libra o kilo de peso vivo. Por ejemplo, si
decimos que un cerdo nos da una conversion alimenticia de 2.0, nos indica que
por cada libra o kilo peso vivo que gano, su consumo fue de 2 libras o kilos de
alimento. (BERGSTROM et al. 2017)
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IV. MARCO METODOLOGICO

4.1 Ubicacion del experimento.

El presente experimento se desarrollo en las Instalaciones del Programa Porcino

de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Recursos Naturales y del Ambiente de

la Universidad Estatal de Bolivar.

4.1.1 Localizacion del experimento.

Cuadro 3. Localizacion del experimento

LOCALIZACION LUGAR
Provincia Bolivar
Canton Guaranda
Gabriel Ignacio
Parroquia Veintimilla
Sector Laguacoto |

Fuente: Estacion Meteoroldgica Laguacoto, 2018

4.1.2 Situacién geografica y climatica.

Cuadro 4. Parametros geo climaticos del sitio del experimento.

Coordenadas Dms

Latitud 0103235
Longitud 78059°01”’
Coordenadas Gps

Latitud -1.73333
Longitud -78.5833
Condiciones Meteoroldgicas

Altitud 2640 m.s.n.m.
Humedad relativa promedio anual |67%
Precipitacion promedio anual 500 mm/afio
Temperatura maximo 21°C
Temperatura media 14°C
Temperatura minima 7°C

Fuente: Estacion Meteoroldgica Laguacoto, 2018
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4.1.4. Zona de Vida.

De acuerdo con la clasificacion de las zonas de vida de L. Holdridge, el sitio

experimental corresponde a la formacion de Bosque Himedo Montafioso Bajo.

(BHMB) con una altitud de 2.640 msnm caracterizada por una precipitacion

entre 2050 a 500 mm y un promedio anual de temperaturas entre 7 °C a 14 °C.

4.1.5. Material Experimental

Cuadro 5. Material Experimental

Concepto

Detalle

Cerdos la raza Landrace de 56

dias.

25 Animales

Saborizante Regano 500

Galoneras por 1Kg

Saborizante flavit Polvo 1Kg
MANTEQUILLA-COCO.
Saborizante flavit CANELA. Polvo 1Kg
Saborizante flavit BANANO. Polvo 1Kg
4.1.6. Materiales de campo
Cuadro 6. Materiales de campo
Concepto Detalle
Overol 2 Unidades
Guantes Cajas de 100 unidades
Pala 2 Unidades
Escoba 2 Unidades
Carretilla 2 Unidades
Bascula 1 Unidad
Bomba de mochila 1 Unidad

Jeringuillas

Caja de 100 unidades

Desinfectantes

1 Frasco de 100 ml

Botas 2 Pares
Criadora 2 Unidades
Tanques de gas 4 unidades
Registros de control 1 Unidad
Sacos de balanceado 30 Unidades

comercial
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4.1.7. Material y equipo de laboratorio

e Mandiles
e Mascarillas

e Balanza electrénica
4.1.8. Material de oficina

e Laptop

e Libreta de apuntes

e Hojas de papel bond
e Céamara fotogréafica

e Flash memory

e |mpresora
e Libros
e Internet

e Calculadora
4.2. METODO

4.2.1. Factores en estudio

e Factor (a).- 25 cerdos de la raza Landrace.
e Factor (b) Tipos de saborizantes.
(b0) Testigo
(b1) Saborizante Regano 500
(b2) Saborizante flavit MANTEQUILLA-COCO
(b3) Saborizante flavit CANELA
(b4) Saborizante flavit BANANO

4.2.2. Combinaciones de tratamientos.

En la investigacion se evaluaron 5 tratamientos los mismos que se detallan a

continuacion:
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Cuadro 7. Combinaciones de tratamientos.

#Tratamiento | Codigo | Detalle

Tl alb0 Testigo

T2 albl Cerdos + Saborizante Regano 500

T3 alb2 Cerdos + Saborizante flavit MANTEQUILLA-COCO
T4 alb3 Cerdos + Saborizante flavit CANELA

T5 alb4 Cerdos + Saborizante flavit BANANO

4.2.3. Esquema del experimento
En el siguiente cuadro se detall6 el esquema del experimento:

Cuadro 8. Esquema del experimento

N° DETALLE T.U.EX TOT. U.

P EXP.
Tl Balanceado + agua 1 5
T2 Balanceado + saborizante 1 5

(Regano 500) + agua.

T3 Balanceado + saborizante 1 5
Flavit MANTEQUILLA-
COCO + agua.

T4 Balanceado +saborizante 1 5
(flavit CANELA)

T5 Balanceado +saborizante 1 5
(flavit BANANO)

TOTAL 25

4.2.4. Tipo de Disefio Experimental

Para la presente investigacion se utiliz6 un Disefio de Bloqgue Completamente al
Azar (DBCA).

4.2.5. Procedimiento Experimental

En el siguiente cuadro se detallan las caracteristicas del experimento:
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Cuadro 9. Procedimiento Experimental.

Localidad. 1
Numero de 5
tratamientos.

Numero de 5
repeticiones.

Tamafio de la unidad 1
experimental.

Numero de animales 5
por tratamiento.

Namero  total de 25
animales.

4.2.6. Analisis estadistico y funcional.

Los resultados experimentales fueron sometidos a los siguientes analisis

estadisticos.

¢ Analisis de varianza. (ADEVA).

e Separacion de medias utilizando la prueba de Tukey al 0.05% y 0.10%

e Analisis econdmico en la relacidon costo/beneficio.

¢ El siguiente modelo matematico.

Yij = u + ti + BJ + Eij.

Anadlisis de varianza (ADEVA) segln el siguiente detalle:

Cuadro 10. Andlisis de varianza (ADEVA)

Fuente de variacién

Grados de libertad

Cuadrado medio

1) (r-1)

esperado
Total (t*r) -1 24
Bloques (repeticiones ) | 4 f 2e + 4f 2de bloques
rI:rlatamientos 5 f 2+ 602 tratamientos
Error experimental (t- | 16 f2e
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4.2.7. Métodos de evaluacién y datos a tomarse

Fase crecimiento.
e Peso inicial Pl (kg)

Variable que se evalud al llegar los cerdos a la porqueriza donde se realizd
el experimento, los mismos que se realizaron con la ayuda de una balanza
con capacidad de 300 libras, cuyo peso en kg a cada uno de las unidades

experimentales sujetos del experimento
e Peso semanal PS (Kg)

Variable que se evaludé semanalmente en la porqueriza, mediante la ayuda
de una cinta bovino métrica, cuyo peso es en kg y fue tomado a cada uno

de las unidades experimentales sujetos del experimento

e Peso mensual (PM)

Variable que fue evaluada tomando en cuenta el peso inicial de los cerdos,
mediante la ayuda de una cinta bovino métrica cuyo peso sera en kg a cada
uno de las unidades experimentales sujetos del experimento realizado en el

plantel porcino de la Universidad Estatal de Bolivar.
e Ganancia de peso (GP)

Variable que se evaluo semanalmente en la porqueriza, con cada uno de
los cerdos comparando peso inicial y peso final, los mismos que son

expresados en kilogramos utilizando una cinta bovino métrica
e Conversion alimenticia (CA)

Datos que se tomaron semanalmente de cada uno de los tratamientos
realizando una relacion con la que se determin6 cuéanto alimento el animal

necesito para producir un kilogramo de peso vivo.

Consumo de Alimento
C.A=

Ganancia de peso



FASE ENGORDE.

Peso semanal PS (Kg)

Variable que se evalubé semanalmente en la porqueriza mediante la ayuda
de una cinta bovino métrica, cuyo peso fue en kg a cada uno de las

unidades experimentales sujetos del experimento.

Peso mensual (PM)

Variable que fue evaluada tomando en cuenta el peso inicial de los cerdos,
hasta cumplido un mes del experimento, mediante la ayuda de una cinta
bovino métrica cuyo peso fue en kg a cada uno de las unidades

experimentales sujetos del experimento.

Ganancia de peso (GP)

Variable que fue evaluada semanalmente con cada uno de los cerdos
comparando peso inicial y peso final, los mismos que fueron expresados en

kilogramos utilizando una cinta bovino métrica.
Ganancia de Peso = Peso inicial — Peso Final.

Conversion alimenticia (CA)

Datos que se tomaron semanalmente de cada uno de los tratamientos, en
los que se determiné la cantidad de alimento que el animal necesito para
convertirlo en un kilogramo de peso vivo, para cada uno de los animales

del experimento.
Costo/Beneficio

Para calcular la variable beneficio/Costo se aplico la formula:

Ingreso T.USD

Beneficio/Costo =
Egreso T.USD
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4.2.8. Manejo experimental.
Limpieza y desinfeccion del lugar de la investigacion.

Previo a la llegada de los cerdos se realizd la limpieza y desinfeccion de la
porqueriza con la ayuda de una bomba de mochila se desinfecto, techos y
materiales que se utilizaron en la investigacion con la utilizacién de un
desinfectante externo (Chadine) con una concentracién de 4 ml por galon de
agua y se dejo en reposo la instalacion por 10 dias para asegurar la
desinfeccion del lugar.

e Construccion de cuartos o unidades experimentales

Se dividieron los diferentes cuartos para cada uno de los sujetos de estudio,
utilizando tablas y rejas metalicas, y asi dividir cada porqueriza en cuatro

cuartiles iguales con una dimension de 1.9 m? por animal por 1.28metros.

e Recepcidn de los cerdos

Al llegar los cerdos se procedié a brindar un tiempo de 2 semanas de
adaptacion al medio y a su alimentacién, previo al inicio de la investigacion en

la todavia no fueron divididos en tratamientos ni en cuadriles.
Seleccion de muestra.

Los animales fueron seleccionados luego de haber sido sometidos a un
examen general para asi conocer su estado nutricional y fisioldgico y asi
descartar posibles complicaciones previas al experimento, con el fin de
tener unas unidades experimentales lo mas homogéneas posibles vy

disminuir el error.
Registro de los animales.

Se continu6 con el registro de los animales, para poder identificarlos con

facilidad, registrando sus constantes fisicas como peso altura, estado
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fisiologico, para registrar cualquier cambio o variacion observada a lo

largo del experimento.
Sorteo de tratamientos de los animales seleccionados.

Cumplidas las condiciones de seleccidn, fueron elegidos aleatoriamente 25
animales, los cuales fueron distribuidos también en forma aleatoria en 5
grupos experimentales de 5 animales cada uno. Donde los tratamientos
fueron: T1. Testigo, T2. Balanceado + saborizante (Regano 500) + agua,
T3 Balanceado + saborizante Flavit MANTEQUILLA-COCO + agua, T4.
Balanceado +saborizante (flavit CANELA) + agua y T5 Balanceado
+saborizante (flavit BANANO) + agua; en el que se anotara en el registro

el nimero de cada animal correspondiente a cada tratamiento.
Consumo de alimento para cerdos en engorde

Empezamos con 0.60 kg/dia/animal en la semana 8 y se concluy6 con 3 kg
/dia / animal en la semana 18 segun los requerimientos nutricionales.

Adicion y mezcla de los saborizantes en la dieta de los cerdos.
Una vez pesada la racion de alimento a darle al cerdo se afiade el
saborizante a una dosis de 1 gr/kg de alimento luego se procedié a

esparcir el saborizante en todo el alimento con la ayuda de la mano se lo

mezcla para que quede lo mas uniforme posible.
Control de peso

La etapa de crecimiento en el plantel fueron de 30 dias y la etapa de engorde
fue de 60 dias para lo cual se tomd y se registré los pesos semanalmente todos

los dias lunes en la manana.
Toma de datos obtenidos

Los resultados obtenidos para cada tratamiento fueron anotados semanal y
mensualmente en el cual posteriormente se interpretaron los datos al final

de la experimentacion.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. FASE DE CRECIMIENTO

5.1.1. PESO INICIAL DE LOS CERDOS A LOS 65 DIAS DE EDAD, (Kg).

En la investigacion se utilizaron 25 cerdos de la raza Landrace, con una edad
aproximada de 56 dias. Los siguientes datos que se pueden observar en el cuadro

11 fueron los resultados obtenidos.

Cuadro 11. Peso inicial en Kg.

Fuentes de Ftab

Variacion |GL SC CM F. cal 5% |10%
Bloques 4 5,44 1,36

Tratamient 4,77
0 4 0,64 0,16 0,26 3,01

Errorexp. |16 9,76 0,61

Total 24 15,84

CV%=7,15

Media= 10,92

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

El cuadro 11, Muestra los resultados de la prueba de Fisher, probabilidad y
promedio de tratamientos para la variable peso inicial (Kg); se pudo observar la

no significancia estadistica (NS) para esta variable.

En los resultado obtenidos para esta variable se puede apreciar la poca
variabilidad de los mismo en relacion a cada uno de los tratamiento
(saborizantes), la diferencia méxima apreciable llego a ser de tan solo 0.4 kg
entre estos; por lo que no se llevd a cabo ninguna prueba posterior o de analisis de

promedios (Tukey).

Estos datos son completamente normales ya que al momento de su llegada al
lugar del experimento, los cerdo tuvieron una misma alimentacion, que no incluyo
una aplicacion de saborizante, esto durante su etapa de adaptacién a la

porqueriza, ademas de que estos fueron separados al momento de su llegada al
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galpon, por lo que se asegur6é un peso homogéneo para cada uno de los animales

al inicio del experimento.

Al igual que (GUATO, 2015) el promedio de peso inicial de porcinos fue no

significativo, obteniéndose pesos homogéneos y no encontrandose diferencias

estadisticamente significativas.

5.1.2. PESOS SEMANALES EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO.

Cuadro 12. Pesos semanales en la etapa de crecimiento.

Pesos Tratamientos
T1 T2 T3 T4 T5 C.v (%) | Sig.

semanales
(Kg) [(Kg.) (Kg.) (Kg.) | (Kg)
Semana 1 13.2, 13.40, 14.00, 14.20, 14.8, 6.49 NS

Semana 2 1530, | 2070, |21.30m |167s |180: |497 o

Semana 3 18.80. |20.70, |21.30, |2060, |22% |393 ok

Semana 4 22.30: | 25.00p 25.50p 2450y | 27.24 3.48 *x
Semana 5 2610(; 2940b 2980b 2830b 320a 289 *x

Semana 6 30.60. | 33.90, 34.30y 32.60, |36.80. |2.78 **

Semana 7 34.804 | 38.50n 39.10, 37.20c |42.00, |2.55 **

Semana 8 3990d 437Obc 4440b 4190c 4740a 2.37 **

Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05

Promedios con letras distintas difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05

*: Diferencias estadisticas significativas.

NS: Respuesta estadistica no significativa.

C.V: Coeficiente de variacion.

El cuadro 12 muestra el desarrollo de los tratamientos en cuanto a la variable
peso semanal desde la primera hasta la octava semana dentro de la fase de
crecimiento, dentro de la primera semana, el analisis de varianza (Fisher)
determino la no significancia estadistica en comparacion a los tratamientos; Para
la segunda semana y posterior, la prueba de analisis de varianza y prueba de
Tukey respectivamente, nos indica cambios en cuanto a los resultados obtenidos
para los tratamientos (significancia estadistica); estableciendo asi, rangos para

tratamientos prometedores en cuanto a saborizantes porcinos.
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En cuanto al CV se pueden observar porcentajes bajos, validando asi los datos
obtenidos en campo y por ende los resultados obtenidos vendran a ser bastante
confiables en cuanto a una seleccién de saborizante para la etapa de crecimiento

de porcinos.

(ESCOTO y SOLIS, 2017) encontraron diferencia entre todos los tratamientos en
las etapas de crecimiento y engorde, lo cual influye lo suficiente en el dato
acumulado para mostrar igualmente diferencia. En estas etapas el uso del aditivo

Activo® muestra una media superior.
Discusion.

Los resultados obtenidos en nuestra fase experimental presentan similitud a la
investigacion de (ESCOTO y SOLIS, 2017) significancia estadistica en la etapa
de crecimiento, donde se encontraron mejores pardmetros en cuanto a ganancia

semanal de peso y peso final entre tratamientos propuestos y el testigo.

El peso semanal de los cerdos en la etapa de engorde mostro resultados que
demuestran que las dietas propuestas para la investigacion tienen diferencia entre
si a lo largo de las semanas en las cuales los requerimientos nutricionales
aumentan; el peso de la semana 1 nos indica que al aplicar una dieta nutricional al

cerdos estos, necesitan tiempo para que se observen los resultados esperados.

Es asi que en la primera semana podemos observar datos semejantes entre
tratamientos (NS), pero al pasar las semanas al adicionar los saborizantes en
distintas presentaciones y sabores nos damos cuenta que al iniciar la accion de
estos los resultados del peso semanal empiezan a mostrar una alta significancia
entre si, por lo que podemos apreciar que se comportan de distinta manera entre
ellos; desde la segunda hasta la Gltima semana que concluye la etapa de

crecimiento.

Esto puede ser corroborado por (MESAS, 2011), quien reporta la alta sensibilidad
de los porcinos hacia saborizantes, especialmente hacia sabores agradables al
paladar de animal (dulces) por lo que la utilizacién de saborizantes en etapas

tempranas parece ser justificada, ya que el mejor tratamiento observado (T5)
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corresponde a la adicion del saborizante (Flavit BANANO), que posee un sabor
dulce, en presentacion de polvo fino, que ayuda a una mejor aceptacion e

absorcion del alimento proporcionado al animal.

En el grafico 1 se puede observar el desenvolvimiento de los tratamientos a través

de las 8 semanas de fase de crecimientos al analizarse su aumento de peso.

Grafico 1. Pesos semanales fase de crecimiento en kg.
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Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

En general se nota como los distintos tipos de saborizantes de alimento tienen un
efecto positivo en relacion al tratamiento testigo, ya que cada uno de los
tratamientos estudiados a su medida resultan ser bastante apetecidos por el

porcino.
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Peso semana uno etapa de crecimiento

Cuadro 13. Pesos semanales en la etapa de crecimiento (Semana uno).

Ftab
Fuentes de 10%
Variacion GL SC CM F. cal 5%
Bloques 4 4,54 1.135

Tratamiento 4 8.24 2.060 2.52 3,01 477

Error exp. 16 13.06 0.816

Total 24 25.84

CV%-= 6.49
Media= 13,920

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

Al realizar la prueba de varianza de Fisher se pudo determinar la no significancia
estadistica en cuanto a promedios (NS) para la variable peso durante la primera
semana de la etapa de crecimiento, ya que Fisher calculado fue menor (2.52) al
rango de 0.05 y 0.10 ademas; la probabilidad fue mayor a 0.05; esto nos
demuestra, que ningun saborizante tuvo un mayor efecto que otro para la ganancia

de peso durante la primera semana.
Discusidn.

(GUATO, 2015), presento resultados similares para el peso durante la primera
semana, en donde los tratamientos no presentaron diferencias estadisticamente
significativas (NS), determinando asi que durante la primera semana los

saborizantes no afecta de ninguna manera el peso de los cerdos.

Aqui podemos hacer acotar que los tratamientos necesitaron un tiempo de
adaptacion a los saborizantes para demostrar un efecto significativo, que se ve

reflejado desde la segunda hasta la tultima semana de la etapa de crecimiento.
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En este caso, si bien existieron promedios distintos la significancia estadistica nos
indica que los cambios fueron minimos (NS), asi que durante esta primera semana

los datos muestran que ningun tratamiento es superior a otro.

Asi podemos corroborar los resultados obtenidos para el peso de la semana uno,
con el enunciado de (ANGELES-GUZMAN, 2015), que nos indica que la
incorporacion de forma rutinaria de subproductos en muchos casos de baja
digestibilidad, cambios bruscos en la alimentacion al variar el coste de insumos,
alimentos  excesivamente proteicos 0 energéticos, degradacién  por
almacenamiento de los alimentos, administracion precoz de alimentos a animales

lactantes, provoca una pérdida de produccion, al modificar la ingesta de alimento.

Gréfico 2. Peso de la primera semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El gréfico 2 muestra el peso de la primera semana de la etapa de crecimiento del
porcino, siendo el tratamiento T5, el tratamiento con el mayor peso durante la
semana 1 con 14.8 kg, a continuacién los tratamientos T4 con 14.2 kg, T3 con
14kg y T2 con 13.4 kg, mientras que el tratamiento T1 (Testigo) presento el
menor promedio de peso con 13.2 kg.
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Peso semana dos etapa de crecimiento

Cuadro 14. Pesos semanales en la etapa de crecimiento (Semana dos).

Fuentes de Ftab

Variacion GL SC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 3.00 0.750

Tratamiento |4 19.05 4.875 7.09 3,01 4,77
Error exp. 16 11.00 0.687

Total oq  |33:500

CV%=4.97

Media= 16.700

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

Al realizar la prueba de varianza de Fisher se pudo determinar la presencia de un

significancia estadistica altamente significativa para los promedios (**) ya que

Fisher calculado (7,09) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se observa en el

cuadro 14, ademas en la variable peso durante la segunda semana de la etapa de

crecimiento, esto nos demuestra, el efecto que pudieron empezar a tener los

saborizante dentro de la dieta de los porcinos en cuanto al peso semanal.

Graéfico 3. Peso de la segunda semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.
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El gréfico 3, manifiesta que en la segunda semana del experimento el tratamiento
T3 alcanzd el mayor peso con 21.3 kg, seguido del tratamiento T2 con 20.7 kg, T4
con 16.7kg, el tratamiento T5 se muestra con 18 kg, finalmente se halla el T1

(Testigo) con 15.3 kg, indicando ser el peso minimo del experimento.
Discusion.

(MESAS et al., 2009), expresaron diferencias estadisticamente significativas (*)
en ganancia de peso, observando que los animales que adoptaron las dietas con
saborizantes, engordaron entre un 26 y un 36% mas que los cerdos que adoptaron
la dieta control (Testigo), por lo que se logra relacionar la adicion de saborizantes

alimenticios, con una excelente ingesta de alimentos por parte de los porcinos.

Peso semana tres etapa de crecimiento

Cuadro 15. Pesos semanales en la etapa de crecimiento (Semana tres).

Ftab
Fuentes de 10%
Variacion GL |[SC CM Fcal 5%
Bloques 4 1.100 0.275
Tratamiento 4 37.70 9.425 14.09 3,01 | 4,77
Error exp. 16 10.70 0.668
Total 24 49.50
CV%=3.93
Media= 20.80

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

Fisher nos indica la significancia estadistica altamente significativa para los
promedios (**) ya que Fisher calculado (14,09) fue mayor al rango de 0.05y 0.10
como se observa en el cuadro 15, esto nos demuestra, que existen diferencias

entre promedios de tratamientos que se muestran a continuacion:
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Grafico 4. Peso de la tercera semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El gréfico 4, muestra que en la tercera semana del experimento, el tratamiento T5
consiguid el mayor peso con 22.6 kg, seguido del tratamiento T3 con 21.3 kg, el
tratamiento T2 con 20.7 kg, el tratamiento T4 se muestra con 20.6 kg, finalmente
se halla el T1 (Testigo) con 15.3 kg, siendo el peso minimo del experimento para

esta semana.
Discusién.

(AMBI, 2011) determin6 diferencias altamente significativas (**), para los
promedios de peso semanal alcanzada por los cerdos al utilizar saborizantes en la
etapa de crecimiento, obteniéndose asi un peso semanal mayor en las dietas
alimenticias que fueron adicionadas el saborizante en sus distintas presentaciones

(T2,T3,T4,T5), en comparacion del tratamiento testigo.

Como es esperado, la adicion de saborizantes para los distintos tratamientos, han
adicionado un efecto significativo a aumento de peso semanal, en comparacion al
testigo, sin adicion de saborizantes al alimento; podemos expresar que la adicion
de saborizantes tiene un efecto significativo, en comparacion a la no adicién del

mismo.
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Peso semana cuatro etapa de crecimiento

Cuadro 16. Pesos semanales en la etapa de crecimiento (Semana cuatro).

Fuentes de Ftab
Variacién | GL SC CM Fcal 5% 10%
Blogues 4 0.600 0.150

Tratamiento | 4 62.90 15.72 20.97 3,01 4,77
Errorexp. |16 12.00 0.750

Total 24 75.50

CV%-=3.48

Media= 24.90

NS= No significativa
*=Significativa

**=Altamente significativa

Al realizar la prueba de varianza de Fisher se pudo determinar la alta significancia

estadistica positiva (**) ya que Fisher calculado (20,97) fue mayor al rango de

0.05 y 0.10 como se observa en el cuadro 16, para la variable peso durante la

cuarta semana de la etapa de crecimiento, esto nos demuestra, que el efecto de los

saborizante tiende a mantenerse a lo largo de las semanas que componen la etapa

de crecimiento.

Gréfico 5. Peso de la cuarta semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.
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El gréfico 5, muestra que en la cuarta semana del experimento, el tratamiento T5
consiguio el mayor peso con 27.2 kg, seguido del tratamiento T3 con 25.5 kg, el
tratamiento T2 con 25 kg, el tratamiento T4 se muestra con 24.5 kg, finalmente se
halla el T1 (Testigo) con 22.3 kg, siendo el peso méas bajo del experimento para

esta semana.
Discusion.

(MESAS et al., 2009), obtuvieron diferencias estadisticamente significativas (*)
en peso semanal para las primeras semanas en cuanto al peso de los cerdos
observando que los animales que recibieron las dietas con saborizantes crecieron
mas que los animales que recibieron la dieta control, por lo que se puede
relacionar la adicién de suplementos alimenticios, con una mejor ingesta de

alimentos por parte de los porcinos.

Asi como en la tesis antes mencionada, la fase experimental de nuestra
investigacion, y mas especificamente, en la cuarta semana de la etapa de
crecimiento observamos una tendencia que se viene observando a lo largo de la
segunda semana, que es, la significancia positiva entre los tratamientos
adicionados con los saborizantes, y el testigo de la investigacion, expresando que
existe un efecto positivo en la adicion de saborizantes en la etapa de crecimiento

de cerdos.

Peso semana cinco etapa de crecimiento

Cuadro 17. Pesos semanales en la etapa de crecimiento (Semana cinco).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL |SC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 1.140 0.285

Tratamiento | 4 93.14 23.28 32.80 3,01 4,77
Errorexp. |16 |11.36 0.71

Total 24 1105.6

CV%=2.89

Media= 29.12

NS= No significativa
*=Significativa
**=Altamente significativa
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Al realizar la prueba de varianza se pudo determinar la alta significancia
estadistica existente (**) ya que Fisher calculado (32,80) fue mayor al rango de
0.05 y 0.10 como se observa en el cuadro 17, para la variable peso durante la
quinta semana de la etapa de crecimiento; esto nos demuestra, que los
tratamientos, en este caso los saborizante tuvieron efectos distinto sobre el peso
semanal, que se deben al efecto positivo que se logra al afiadir agregados

nutricionales que le adicionan efectos positivos a las dietas para cerdos.

Graéfico 6. Peso de la quinta semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El gréafico 6, muestra que en la quinta semana del experimento, el tratamiento T5
consiguié el mayor peso con 32 kg, seguido del tratamiento T3 con 29.8 kg, el
tratamiento T2 con 29.4 kg, el tratamiento T4 se muestra con 28.3 kg, finalmente
se halla el T1 (Testigo) con 26.1 kg, siendo el peso menor del experimento para
esta semana.

Discusién.

Segun (ESCOTO y SOLIS, 2017), los pesos semanales obtenidos en la etapa de

crecimiento, responden a una constante, la cual nos expresa que existe una alta
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significancia (**) entre los tratamientos propuestos en la investigacion, y en
mayor grado frente al tratamiento testigo.

En los datos que obtuvimos para el peso semanal de la quinta semana de la etapa
de crecimiento, al igual que (ESCOTO y SOLIS, 2017) obtuvimos una alta
significancia en cuanto a la variable peso semanal, lo que nos indica que los
tratamientos presentan diferencias significativas entre si y en particular con el
tratamiento testigo como se observa en el grafico 6, existe una amplitud de mas de
6 Kg, entre el mejor resultado de los tratamientos propuestos (T5) y el testigo de

la investigacion (T1).
Peso semana seis etapa de crecimiento

Cuadro 18. Pesos semanales en la etapa de crecimiento (Semana seis).

Ftab
Fuentes de 10%
Variacion GL |SC CM Fcal 5%
Bloques 4 2.160 0.540
Tratamiento |4 104.0 26.01 6.65 3,01 4,77
Error exp. 16 |14.04 0.877
Total 24 120.2
CV%-=2.78
Media= 33.64

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

Al realizar la prueba de analisis de varianza se determind la significancia
estadistica alta (**) ya que Fisher calculado (6,65) fue mayor al rango de 0.05 y
0.10 como se observa en el cuadro 18, para la variable peso durante la sexta
semana de la etapa de crecimiento; continuando asi con la tendencia que los

tratamientos es decir, los saborizante influencian el aumento de peso en porcinos.
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Grafico 7. Peso de la sexta semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El gréfico 7, muestra que en la sexta semana del experimento, el tratamiento T5
consiguid el mayor peso con 36.8 kg, seguido del tratamiento T3 con 34.3 kg, el
tratamiento T2 con 33.4 kg, el tratamiento T4 se muestra con 32.6 kg, finalmente
se halla el T1 (Testigo) con 30.6 kg, siendo el peso mas bajo del experimento para

esta semana.
Discusién.

(AMBI, 2011) determin6 diferencias altamente significativas (**), para los
promedios de aumento de peso alcanzada por los cerdos al utilizar saborizantes en
las ultimas semanas de la etapa de crecimiento, obteniéndose asi un aumento de
peso mayor en la dieta alimenticia que fue adicionada el saborizante en

comparacion del tratamiento testigo.

Para esta semana observamos que T5 (Flavit BANANO) tiene un efecto positivo,
no solo mejor que el tratamiento testigo, sino en comparacion con los demas

tratamientos con distintos tipos de saborizantes adicionados.
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Peso semana siete etapa de crecimiento

Cuadro 19. Pesos semanales en la etapa de crecimiento (Semana siete).

Fuentes de Ftab
Variacion | GL SDC CM Fcal (5% 10%
Bloques 4 2.540 0.635

Tratamiento | 4 139.1 34.78 36.47 | 3,01 477
Errorexp. |16 15.26 0.953

Total 24 156.9

CV%=2.55

Media= 38.32

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

Para la semana siete de la fase de crecimiento Fisher establecié la alta

significancia estadistica positiva (**), ya que Fisher calculado (36,47) fue mayor

al rango de 0.05 y 0.10 como se observa en el cuadro 19; esto nos demuestra,

repitiendo asi los resultados de semanas anteriores que demuestran la influencia

de los saborizante sobre el peso que adquieren los porcinos por su influencia.

Gréfico 8. Peso de la séptima semana.
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Elaborado por: Ramos P; Villamil W.
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El grafico 8, muestra que en la séptima semana del experimento, el tratamiento
T5 consiguio el mayor peso con 42 kg, seguido del tratamiento T3 con 39.1 kg, el
tratamiento T2 con 38.5 kg, el tratamiento T4 se muestra con 37.2 kg, finalmente
se halla el T1 (Testigo) con 34.8 kg, mostrandose como el peso méas bajo del

experimento para esta semana.
Discusién.

(AMBI, 2011) determind diferencias altamente significativas (**), para los
promedios de ganancia de peso alcanzada por los cerdos al utilizar saborizantes,
obteniéndose asi una ganancia de peso mayor en la dieta alimenticia que fue

adicionada el saborizante en comparacion del tratamiento testigo.

Se observa un constante tratamiento que tiene los mejores resultados en cuanto a
la variable peso semanal para la semana siete, T5 tiene un mejor rendimiento, y se
evidencia por la amplitud entre las medias, donde el tratamiento adicionado Flavit
BANANO, tiene un peso mayor a 3 Kg mas que el tratamiento que le sigue y 8
Kg en comparacion al tratamiento testigo lo que nos demuestra que la utilizacion
de saborizantes en la alimentacion de cerdos en la etapa de crecimiento tiene una

alta significancia en el aumento de peso semanal.

Peso semana octava etapa de crecimiento

Cuadro 20. Pesos semanales en la etapa de crecimiento (Semana ocho).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL sC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 4.060 1.015

Tratamiento | 4 157.8 39.46 37.06 3,01 4,77
Errorexp. |16 17.04 1.065

Total 24 178.9

CV%-=2.37

Media= 43.46

NS= No significativa
*=Significativa
**=Altamente significativa

Finalmente durante la Gltima semana que compone la etapa de crecimiento la

prueba de varianza de Fisher determind la significancia estadistica positiva ya que
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Fisher calculado (37,06) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se observa en el
cuadro 20; esto nos demuestra que al menos durante la fase de crecimiento los
saborizante tuvieron un gran efecto de influencia sobre los resultados obtenidos

dentro de la variable peso semanal.

Grafico 9. Peso de la octava semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El gréfico 9, muestra que en la octava semana del experimento, el tratamiento T5
consiguid el mayor peso con 47.4 kg, seguido del tratamiento T3 con 44.4 kg, el
tratamiento T2 con 43.7 kg, el tratamiento T4 se muestra con 41.9 kg, finalmente
se halla el T1 (Testigo) con 39.9 kg, siendo el peso mas bajo del experimento para

la semana final de la fase de crecimiento.
Discusién.

Las necesidades nutricionales de los cerdos en crecimiento se cubren mejor
adaptando un programa de alimentacién completa, la alimentacién restringida
reduce la tasa de aumento de peso, pero puede mejorar el indice de conversion y
la  calidad de la canal de los cerdos en finalizacion.
(VADEMECUM VETERINARIO, 2016)
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Podemos concluir que para la variable de peso semanal, los resultados nos
muestras resultados altamente positivos para el tratamiento T5, lo que nos da
resultados provisorios para la adaptacion de planes alimenticios adicionando

Flavit BANANO a la alimentacion de cerdos en la etapa de crecimiento.
5.1.3. GANANCIA DE PESOS SEMANAL EN ETAPA DE CRECIMIENTO

Cuadro 21. Ganancia de peso en etapa de crecimiento.

Gananciade | TRATAMIENTOS

peso total (GAV SIG
- T1 T2 T3 T4 T5 (%) :
crecimiento | (Kg.) | (Kg.) (Kg.) (Kg.) | (Kg)

Semanal |3.2a |3a 3.2a 424 |44 11013 | NS
Semana2 |3.8a |4.4a 3.4n 38, | 46a 1076 |**
Semana3 | 34a |3.4a 3.6 4 4.6a 1007 |=*
Semanad |32a | 28a 424 440 |42~ 1088 |*
Semana 5 3.2a 3.2a 3.4x 4 4.4 11.8 *x
Semana 6 2.2¢ 3.6a8 3.28C 4AR 4.6a 9.78 *x
Semana 7 4.2¢ 4.6c 4.8a8 4.6pc 5.2a 5.75 *x
Semana g | 5-lae  |5.2a 5.3n 475 |54a 418 |*=*

Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05

Promedios con letras distintas difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05

*: Diferencias estadisticas significativas.

NS: Respuesta estadistica no significativa.

C.V: Coeficiente de variacion.

El cuadro 21 muestra el comportamiento de los tratamientos en cuanto a la
variable ganancia de peso dentro de la etapa de crecimiento; desde la primera
hasta la octava semana, de acuerdo a la prueba de analisis de varianza Fisher, y la
prueba de comparacion de medias de Tukey, en la primera semana, la ganancia de
peso fue similar para todos los tratamientos (NS) lo que nos indica que no existio
un tratamiento superior en comparacién a otro, lo que podemos relacionar con la
variable peso semanal, antes interpretada, ya que la ganancia de peso y el aumento
de peso semanal nos expresa el aumento de peso vivo ganado semanalmente,

como el peso que el animal aumenta desde el inicio de la investigacion. Para las
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semanas posteriores, la prueba de andlisis de varianza y prueba de Tukey
respectivamente, mostraron cambios en cuanto a los resultados obtenidos para los
tratamientos (**); por lo que se observan rangos con tratamientos mejores que
otros, observados de la misma forma en la variable de peso semanal, por lo que
ratificamos la significancia positiva en la adicion de saborizantes a dietas

alimenticias en la etapa de crecimiento de cerdos.

Grafico 10. Ganancia de peso en etapa de crecimiento.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

En el grafico 10 se puede observar el comportamiento de los tratamientos para la
variable ganancia de peso, a lo largo de las ocho semanas dentro de la fase de

crecimiento.
Discusion.

Los datos obtenidos dentro de la primera semana, muestran datos parejos en
cuanto a ganancia de peso, mientras que a partir de la segunda semana, los datos
varian dependiendo del saborizante utilizado, esto nos indica la influencia que
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tiene este durante las semanas finales de la etapa de crecimiento, siendo unas mas

apetecidas por parte del animal que otras.

Como se observa en el grafico 10, la adicion de saborizante Flavit BANANO,
correspondiente a T5 obtuvo los mejores resultados en cuanto a la variable
ganancia de peso en la etapa de crecimiento desde la segunda semana hasta
terminar con esta etapa, los mismos resultados que (GUATO, 2015) que enuncia
que durante su investigacion relacionada con la utilizacion de saborizantes

porcinos la ganancia de peso fue significativa (*).

A continuacion se detallan los datos obtenidos para los tratamientos en las 8

semanas de la etapa de crecimiento.

Semana uno ganancia de peso etapa de crecimiento

Cuadro 22. Ganancia de peso etapa de crecimiento (Semana uno).

Ftab
Fuentes de 10%
Variacion GL SC CM Fcal 5%
Bloques 4 2.000 0.500
Tratamiento |4 8.400 2.100 1.91 3,01 | 4,77
Error exp. 16 17.60 1.100
Total 24 28.00
CV%=29.13
Media= 3.60

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

Al realizar la prueba de andlisis de varianza se determind la no significancia
estadistica (NS) para la variable ganancia de peso durante la primera semana de la
etapa de crecimiento, ya que Fisher calculado (1,91) fue menor al rango de 0.05 y
0.10 como se observa en el cuadro 22; lo que nos indica que ningun saborizante
porcino influencio mas que otro la ganancia de peso durante la primera semana de

la fase experimental.
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Gréfico 11. Ganancia de peso de la primera semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El gréfico 11, evidencia lo ocurrido dentro de la primera semana de tratamiento en
cuanto a ganancia de peso semanal, el tratamiento T5 consiguid el mayor peso con
4.4 kg, seguido del tratamiento T4 con 4.2 kg, el tratamiento T3 con 3.2 kg, el
tratamiento T1 se muestra con 3.2 kg, finalmente se halla el T2 con 3 kg, siendo el

peso mas bajo del experimento para la primera semana de la fase de crecimiento.
Discusidn.

(GUATO, 2015), expres6 que sus resultados fueron similares para la ganancia de
peso durante la primera semana, en el cual los tratamientos no presentaron
diferencias estadisticamente significativas (NS), determinandose asi que durante
la primera semana los saborizantes no afecta de ninguna manera el peso de los

cerdos.

Podemos enunciar que una dieta nutricional de cerdos, necesita tiempo para que
se observen los resultados esperados, la primera semana nos indica que la
ganancia de peso tiene un resultado similar para los tratamientos en estudio, sin
evidenciarse una significancia que demuestre algun efecto positivo en la variable.
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Semana dos ganancia de peso etapa de crecimiento

Cuadro 23. Ganancia de peso etapa de crecimiento (Semana dos).

Ftab
Fuentes de
Variacion |GL SC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 1.200 0.300
Tratamiento |4 4.800 1.200 521 3,01 4,77
Errorexp. |16 10.00 0.625
Total 24 16.00
CV%=19.76
Media= 4.00

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

La prueba de anélisis de varianza determiné la alta significancia estadistica (**)

para la variable ganancia de peso durante la segunda semana de la etapa de

crecimiento, ya que Fisher calculado (5,21) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10

como se observa en el cuadro 23; lo que nos indica que el efecto de los

saborizantes en la alimentacion de porcinos, fue altamente significativo (**) asi

gue podemos expresar que existio un efecto positivo de estos en la variable

ganancia de peso durante esta etapa.

Gréfico 12. Ganancia de peso de la segunda semana.
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El grafico 12, muestra los datos obtenidos en la segunda semana en cuanto a

ganancia de peso semanal, el tratamiento T5 consiguid el mayor peso con 4.6 kg,

seguido del tratamiento T2 con 4.4 kg, el tratamiento T4 con 3.8 kg, el tratamiento
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T1 se muestra con 3.8 kg, finalmente se halla el T3 con 3.4 kg, siendo este el peso
menor del experimento para dicha semana de la fase de crecimiento.

Discusion.

(ONOFRE et al, 2001), presentd resultados similares para el peso durante la
segunda semana, en donde los tratamientos presentaron diferencias
estadisticamente significativas (**), determinando asi que durante la segunda

semana los saborizantes afectan de manera positiva el peso de los cerdos.

Por los que podemos observar que una vez el animal empieza con la asimilacion
de los saborizantes y su adaptacion, los resultados son provisorios, por lo que
podemos enunciar que la adicion de saborizantes en la dieta alimenticia de cerdos

en la etapa de crecimiento, tiene un efecto positivo en la ganancia de peso.

Semana tres ganancia de peso etapa de crecimiento

Cuadro 24. Ganancia de peso etapa de crecimiento (Semana tres).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL SC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 4.400 1.100

Tratamiento |4 5.200 1.300 4,12 3,01 4,77
Errorexp. |16 14.40 0.900

Total 24 24.00

CV%= 24.97

Media= 3.80

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

La prueba de andlisis de varianza mostré la significancia estadistica (*) para la
variable ganancia de peso durante la tercera semana de la etapa de crecimiento, ya
que Fisher calculado (4,12) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se observa
en el cuadro 24; lo que nos indica y marca una tendencia que nos muestra que la
adicion de saborizantes a la dieta alimenticia de porcinos, influencio

positivamente, la variable ganancia de peso durante esta semana.
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Gréfico 13. Ganancia de peso de la tercera semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

1

El gréfico 13, muestra los datos obtenidos en la tercera semana en cuanto a
ganancia de peso semanal, el tratamiento T5 consiguio el mayor peso con 4.6 kg,
seguido del tratamiento T4 con 4 kg, el tratamiento T3 con 3.6 kg, el tratamiento
T1 se muestra con 3.4 kg, finalmente se halla el T2 con 3.4 kg, siendo estos los
pesos mas bajos del experimento para esta semana de la fase de crecimiento.

Discusion.

(GUATO, 2015), presento resultados para la variable peso durante la tercera
semana, en donde los tratamientos presentaron diferencias estadisticamente
significativas (*), determinando asi que durante la tercera semana anteriores los

saborizantes afectan de alguna manera el peso de los cerdos.

Podemos observar en la semana 3 que el tratamiento T5 empieza a arrojar los
mejores resultados en cuanto a la variable ganancia de peso, presentando casi un
1Kg de ganancia de peso mas en relacion a los demas tratamientos utilizados.
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Semana cuatro ganancia de peso etapa de crecimiento

Cuadro 25. Ganancia de peso etapa de crecimiento (Semana cuatro).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL SC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 0.560 0.140

Tratamiento |4 10.16 2.540 3.43 3,01 4,77
Errorexp. |16 11.84 0.740

Total 24 22.56

CV%=22.88

Media= 3.76

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

La prueba de andlisis de varianza mostré la significancia estadistica (*) para la
variable ganancia de peso durante la cuarta semana de la etapa de crecimiento, ya
que Fisher calculado (3,43) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se observa en
el cuadro 25, lo que nos indica que la adicion de saborizantes en la dieta
alimenticia de porcinos influencié de una manera positiva la variable ganancia de

peso durante esta semana.

Grafico 14. Ganancia de peso de la cuarta semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.
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El gréafico 14, indica los resultados para la cuarta semana en cuanto a ganancia de
peso semanal, el tratamiento T5 tiene el mayor peso con 4.2 kg, seguido del
tratamiento T4 con 4.4 kg, el tratamiento T3 con 4.2 kg, el tratamiento T1 se
muestra con 3.2 kg, finalmente se halla el T2 con 2.8 kg, siendo este el menor

promedio del experimento para esta semana de la fase de crecimiento.
Discusion.

(DIAZ, 2014) Expuso, que en la etapa de crecimiento, se obtuvo alta significancia
para los tratamientos que utilizaron flavorizantes en la alimentacion de los cerdos.

Al igual que mayor ganancia de peso que el tratamiento testigo.

Por lo que corroboramos los datos obtenidos en la fase experimental para la
variable ganancia de peso para la cuarta semana de la etapa de crecimiento. Con lo
que podemos ver que los tratamientos adicionados con saborizantes, tienen una
ganancia de peso aceptable, muy por encima a la ganancia de peso del testigo que

tiene resultados bajos para esta variable.
Semana cinco ganancia de peso etapa de crecimiento

Cuadro 26. Ganancia de peso etapa de crecimiento (Semana cinco).

Ftab
Fuentes de
Variacion GL SC CM Fcal [5% 10%
Bloques 4 2.960 0.740
Tratamiento |4 5.760 1.440 |4,20 3,01 4,77
Error exp. 16 13.04 0.815
Total 24 21.76
CV%= 24.80
Media= 3.64

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

La prueba de analisis de varianza mostré la significancia estadistica (**) para la
variable ganancia de peso durante la presente semana de la etapa de crecimiento,
ya que Fisher calculado (6,47) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se observa

en el cuadro 26.

58



Gréfico 15. Ganancia de peso de la quinta semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El gréfico 15, muestra los datos obtenidos en la quinta semana en cuanto a
ganancia de peso semanal, el tratamiento T5 consiguié el mayor peso con 4.4 kg,
seguido del tratamiento T4 con 4 kg, el tratamiento T3 con 3.4 kg, el tratamiento
T1 se muestra con 3.2 kg, finalmente se halla el T2 con 3.2 kg, siendo estos los
pesos mas bajos del experimento para esta semana de la fase de crecimiento.

Discusion.

(ONOFRE et al, 2001), Estipula, que los cerdos una vez acostumbrados a la
adicion de saborizantes, ya sea de acuerdo por su textura o sabor, los resultados
mostrados dan fe del efecto positivo de la adicion de saborizantes a la dieta de
cerdos, lo que nos indica que a lo largo que pasa el tiempo, los resultados son mas
alentadores para la utilizacion de saborizantes en las dietas alimenticias de

cerdos.
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Semana seis ganancia de peso etapa de crecimiento

Cuadro 27. Ganancia de peso etapa de crecimiento (Semana seis).

Fuentes de Ftab .
Variacion | GL sC CM Feal |50 |10%
Bloques A 2.240 0.560

Tratamiento |4 16.24 4.060 8.37 301 | 477
Error exp. 16 7.760 0.485

Total 24 26.24

CV%=19.78

Media= 3.52

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

La prueba de analisis de varianza mostro la significancia estadistica positiva alta
(**) para la variable ganancia de peso durante la sexta semana de la etapa de
crecimiento, ya que Fisher calculado (8,37) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10
como se observa en el cuadro 27, lo que dentro de la etapa de crecimiento
aparecen datos que demuestran que existieron saborizante porcino que

influenciaron en la ganancia de peso.

Grafico 16. Ganancia de peso de la sexta semana.
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El grafico 16, refleja los resultados de la sexta semana en cuanto a ganancia de
peso semanal, el tratamiento T5 consigui6 el mayor promedio con 4.6 kg, seguido
del tratamiento T4 con 4 kg, el tratamiento T2 con 3.6 kg, el tratamiento T3 se
muestra con 3.2 kg, finalmente se halla el T1 con 2.2 kg, siendo este el peso
menor del experimento para dicha semana de la fase de crecimiento y que

corresponde al tratamiento testigo.
Discusion.

(AMBI, 2011) determind la presencia de diferencias significativas (*), para los
promedios de ganancia de peso alcanzada por los cerdos al utilizar saborizantes,
obteniéndose asi una ganancia de peso mayor en la dieta alimenticia que fue

adicionada el saborizante en comparacion del tratamiento testigo.

Como observamos en el gréafico 16, existe una marcada significancia entre los
tratamientos puestos a prueba. T5 correspondiente a la adicion de saborizante
Flavit BANANO a la dieta alimenticia en cerdos de la etapa de crecimiento,
exhibid un resultado superior al de los demas tratamientos, estableciendo 1 Kg de
diferencia entre las medias, por lo que podemos enunciar que el mejor tratamiento

para la semana seis fue T5.

Semana siete ganancia de peso etapa de crecimiento

Cuadro 28. Ganancia de peso etapa de crecimiento (Semana siete).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL SC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 0.140 0.035

Tratamiento | 4 2.640 0.660 9.10 3,01 4,77
Errorexp. |16 1.160 0.072

Total 24 3.940

CV%=5.75

Media= 4.68

NS= No significativa
*=Significativa
**=Altamente significativa

La prueba de andlisis de varianza mostrd la significancia estadistica positiva alta

(**) para la variable ganancia de peso durante la septima semana de la etapa de
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crecimiento, ya que Fisher calculado (9,10) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10
como se observa en el cuadro 28, lo que nos indica que existieron saborizante

porcino que influenciaron en la ganancia de peso.

Graéfico 17. Ganancia de peso de la séptima semana.
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El gréfico 17, refleja los resultados de la séptima semana en cuanto a ganancia de
peso semanal, el tratamiento T5 consiguid el mayor peso con 5.2 kg, seguido del
tratamiento T3 con 4.8 kg, el tratamiento T2 y T4 con 4.6 kg, finalmente se halla
el T1 con 4.2 kg, siendo este el menor promedio para dicha semana de la fase de

crecimiento.
Discusién.

(MESAS et al., 2009), obtuvieron diferencias estadisticamente significativas (*)
en ganancia de peso para las semanas finales en cuanto al peso de los cerdos
observando que los animales que recibieron las dietas con saborizantes crecieron
mas que los animales que recibieron la dieta control, por lo que se puede
relacionar la adicién de suplementos alimenticios, con una mejor ingesta de

alimentos por parte de los porcinos.
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Por los que concluimos que la adicion de saborizantes en semanas finales de la
etapa de crecimiento es justificado ya que por medio de estas, los cerdos ganan
mas peso vivo durante estas semanas, ademas llegan a la etapa de engorde en

menos tiempo que nos ayuda a abaratar costos de produccion.

Semana ocho ganancia de peso etapa de crecimiento

Cuadro 29. Ganancia de peso etapa de crecimiento (Semana ocho).

Fuentesge | o) e CM | Feal Py
Variacion 5% 10%
Bloques 4 0.560 0.140

Tratamiento 4 1.460 0.365 7.89 | 3,01 477
Error exp. 16 0.740 0.046

Total 24 2.760

CV%=4.18

Media= 5.14

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

Durante la dltima semana de la etapa de crecimiento, la prueba de anélisis de
varianza mostré la significancia estadistica positiva alta (**) para la variable
ganancia de peso durante etapa de crecimiento, ya que Fisher calculado (7,89) fue
mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se observa en el cuadro 29, lo que nos indica
que existieron saborizante porcino que influenciaron la ganancia de peso; esto fue
mas marcado, mientras transcurrian las Gltimas semanas de la etapa de engorde en

la fase experimental.

Gréfico 18. Ganancia de peso de la octava semana.
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El grafico 18, refleja los resultados de la octava semana para ganancia de peso
semanal, el tratamiento T5 consigui6 el mayor promedio con 5.4 kg, seguido del
tratamiento T3 con 5.3 kg, el tratamiento T2 con 5.2 kg, el tratamiento T1 se
muestra con 5.1 kg, finalmente se halla el T4 con 4.7 kg, siendo este el peso

menor del experimento para dicha semana de la fase de crecimiento.
Discusion

(DIAZ, 2014) determiné la presencia de diferencias significativas (*), para los
promedios de ganancia de peso alcanzada por los cerdos al utilizar saborizantes,
obteniéndose asi una ganancia de peso mayor en la dieta alimenticia que fue
adicionada el saborizante en comparacion del tratamiento testigo.

Por lo que al concluir con la ultima semana de la etapa de crecimiento, podemos
evidenciar los resultados positivos para T5 que corresponde a la adiciéon del
saborizante Flavit BANAO en comparacién con los otros tratamiento en estudio,
observandose tanto en el aumento de peso como en la ganancia una constante y es
que para las dos variables presentadas, T5 ha sido el que ha presentado los

mejores resultados.

5.14. GANANCIA DE PESOS MENSUAL EN ETAPA DE
CRECIMIENTO.

Cuadro 30. Ganancia de peso mensual etapa de crecimiento.

Ganancia | TRATAMIENTOS CV

depeso [T1 T2 T3 T4 T5 (%) SIGNIF.
mensual | (kg) | (Kg) (Kg.) (Kg) | (Ko)

Mes 1 22.30C | 25.00B | 25.50B | 24.50B | 27.20A | 3.48 *x

Mes 2 39.90D | 43.70BC | 44.40B | 41.90C | 47.40A | 2.37 *x

Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05
Promedios con letras distintas difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05
*: Diferencias estadisticas significativas.

El cuadro 30, exhibe el comportamiento de los tratamientos en cuanto a la
ganancia de peso mensual dentro de la etapa de crecimiento; tanto en el primer

mes como en el segundo la varianza fue altamente significativa. Observandose asi
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diferencias entre los promedio de cada tratamiento, esto pudiéndose evidenciar en

los rangos establecidos por medio de la prueba de Tukey.

Grafico 19. Ganancia de peso mensual etapa de crecimiento.
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Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

En el grafico 19 se puede distinguir como actian los tratamientos para la
variable ganancia de peso mensual, a lo largo de dos meses que forman la fase de

crecimiento.
Discusién.

(MESAS et al., 2009), obtuvieron diferencias altamente significativas (**) en
ganancia de peso para la ganancia de peso mensual, de los cerdos observando que
los animales que recibieron las dietas con saborizantes crecieron mas que los
animales que recibieron la dieta control, por lo que se puede relacionar la adicion
de suplementos alimenticios, con una mejor ingesta de alimentos por parte de los

porcinos.

Los resultados que se obtuvieron mostraron varianzas significativas para la
ganancia de peso al utilizar saborizantes para alimento porcino, claramente se
distinguen la diferencias entre promedios de tratamientos, siendo el tratamiento
cinco el mas promisorio a lo largo de los dos meses que compone la fase de
crecimiento, mientras que el tratamiento testigo fue el que menos ganancia de

peso presento dentro de la fase de crecimiento.
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Para el primer mes de la etapa de crecimiento observamos que T5 ha ganado un
peso mensual de 27, 2 Kg, dos kilogramos més que el tratamiento que le sigue con
25,5 Kg, y a mas de 5Kg de diferencia de T1 (testigo) por lo que podemos
observar sin lugar a dudas una significancia positiva entre los tratamientos

propuestos para la fase experimental de la investigacion.

5.1.5. CONVERSION ALIMENTICIA DURANTE LA ETAPA
CRECIMIENTO.

Cuadro 31. Conversioén alimenticia crecimiento.

TRATAMIENTOS

CV
T1 T2 T3 T4 5 | @) | SI©

Conversion | (Kg.) | (Kg.) (Kg.) (Kg.) | (Ko)
alimenticia

Semana 1 3.0a 2.388 2.28c 21gc | 1.72¢c | 12.48 *

Semana 2 3.7a 2.64pc 2.54pc 3.16a8 | 2.44c | 12.39 *

Semana 3 2.96A | 2.7a8 242n8 | 2.78aB 2.3 12.52 *

Semana4 | 3.34a | 2.72sc | 2.788c | 2.98a8 | 2.54c | 6.59 *

Semana 5 3.36a 2.98 2.96a8 3.36a | 2.62B 7.54 *

Semana6 | 3.34a | 3.38a 3.34a 358 | 312~ | 8.80 *

Semana 7 4.3a 3.92a8 3.76Bc 3.92a8 | 3.48c 5.62 *

Semana8 | 3.92a8 | 3.84s 3.768 424 | 3.68p 4.43 *

El cuadro 31, muestra los tratamientos en funcion a la conversion alimenticia
durante la etapa de crecimiento; se puede observar, a través de la prueba de Tukey
las significancias estadisticas para cada una de las semanas que conforman esta
etapa (*); Observandose asi diferencias entre los promedio de cada tratamiento,
esto pudiéndose evidenciar en los rangos establecidos por medio de la prueba de

Tukey.
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Grafico N° 20. Conversion alimenticia para la etapa de crecimiento
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.
En el gréafico 20 se puede observar como actlan los tratamientos para la variable

conversion alimenticia a lo largo de las ocho semanas de la fase de crecimiento.
Discusion.

(ZALLES, 2016) menciona que en la cria de cerdos a mas de 2.000 msnm. Se
exhiben dificultades de baja fertilidad por la hipoxia y por otra parte, los
rendimientos en la fase de crecimiento tampoco son Optimos por el mismo

problema.

Los resultados que se obtuvieron mostraron varianzas significativas para la
conversion alimenticia al utilizar saborizantes para alimento porcino, claramente
se distinguen la diferencias entre promedios de tratamientos, siendo T5 el mas
promisorio a lo largo de las ocho semanas que compone la fase de crecimiento. En
la primera semana podemos observar que los tratamientos tienen buenos indices
de conversion alimenticia, especulamos que se debe a que los cerdos en su
primera semana todavia son nuevos en el plantel y el clima y las condiciones
externas no son un factor a tomar en cuenta debido a su poco tiempo, pasada la
primera semana observamos el indice de conversion alimenticia sigue en
aumento, una constante que se repite hasta la octava semana de la investigacion.
Por el problema que supone los factores externos como condiciones climaticas y

la altitud en la que se esta realizando la investigacion.
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5.2. ETAPA DE ENGORDE DE LOS CERDOS

5.2.1. PESOS SEMANAL DURANTE LA ETAPA DE ENGORDE

Cuadro 32. Pesos semanales en la etapa de engorde.

Pesos Tratamientos
semanales | T1 T2 T3 T4 T5 | C.V.(%) | Signif.
(kg) | (kg) | (kg) | (kg.) | (ko)
Semanal | 44.9¢ | 49.100c | 49.70p | 47.10c | 53.20a 2.16 faded
Semana 2 | 49.60: | 53.50n | 54.50, | 51.80n: | 58.90a 2.96 fadad
Semana3 | 54.40. | 58.10, | 58.80p | 56.70nc | 64.20, 2.51 fadad
Semana4 | 59.30c | 63.30p | 62.00nc | 61.60nc | 69.60a 2.71 *x

Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente segiin TUKEY 0,05

Promedios con letras distintas difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05

*: Diferencias estadisticas significativas.

C.V: Coeficiente de variacion.

El cuadro 32 muestra el desarrollo de los tratamientos en cuanto a la variable peso
semanal desde la primera hasta la cuarta semana dentro de la fase de engorde, esta
variable al ser analizada estadisticamente por medio de la prueba de Tukey
muestra diferencias altamente significativas (**) dentro de cada una de las semana
de la fase de engorde, mostrandonos asi la existencia de tratamientos superiores a
otros estableciéndose asi, rangos para tratamientos prometedores en cuanto a

saborizantes porcinos.

En cuanto al CV se pueden observar porcentajes bajos, validando asi los datos
obtenidos en campo y por ende los resultados obtenidos vendran a ser bastante
confiables en cuanto a una seleccion de saborizante para la etapa de engorde de

porcinos.
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Grafico 21. Pesos semanales fase de engorde en Kkg.

80
69.6

70 64.2 63.36,
60
50 - mtl

mt2
40 -

mt3
30 t4
20 mt5
10
0 -

1 2 3 4

Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

En el gréfico 21 se puede observar el desenvolvimiento de los tratamientos a
través de las cuatro semanas en la fase de engorde al analizarse su aumento de

peso.
Discusion.

Estos resultados pueden ser corroborados mediante el analisis de los datos
presentados por (BENITEZ, 2015), quien obtuvo significancia positiva, para la
variable peso semanal en la etapa de engorde, determinando la influencia que

presentan los saborizantes porcinos en la dieta del animal.

Se distingue como los distintos tipos de saborizantes de alimento (tratamientos)
tienen un efecto positivo en relacién al tratamiento testigo, en cuanto a aumento
de peso semanal, ya que cada uno de los tratamientos estudiados a su medida

resultan ser bastante apetecidos por el porcino.

Se observa que como los cerdos ya se encuentran adaptados a la adicion de
saborizantes, estos aprovechan al maximo los alimentos, para seguirse

desarrollando rapidamente y de la mejor manera.
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Semana uno peso semanal en la etapa de engorde

Cuadro 33. Peso semanal etapa de engorde (Semana uno).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL SC CM Fcal |5% 10%
Bloques 4 5.00 1.250

Tratamiento |4 191.8 47.95 13.89 3,01 4,77
Errorexp. |16 17.70 1.106

Total 24 214.5

CV%-=2.16

Media= 48.80

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

Al realizar la prueba de andlisis de varianza se determiné la alta significancia
estadistica positiva (**) ya que Fisher calculado (13,89) fue mayor al rango de
0.05 y 0.10 como se observa en el cuadro 33, para la variable peso semanal
durante la primera semana de la etapa de engorde; lo que nos indica que los
saborizante porcino influenciaron los resultados obtenidos para la primera semana

de engorde.

Graéfico 22. Peso semanal de la 1ra semana de engorde
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El grafico 22 muestra el peso de la primera semana de la etapa de engorde del
porcino, siendo el tratamiento T5, el tratamiento con el mayor peso durante la
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semana 1 con 53.2 kg, a continuaciéon el tratamiento T3 con 49.7 kg, el
tratamiento T2 con 49.1kg, el T4 con 47.1 kg, mientras que el tratamiento T1
(Testigo) presento el menor promedio de peso con 44.9 kg. En este caso,
existieron promedios distintos ademas la significancia estadistica nos indica que
los cambios fueron altamente significativos (**), asi que durante esta primera

semana de engorde se muestran rangos entre los tratamientos.
Discusion.

Estos resultados pueden ser corroborados mediante el analisis de los datos
presentados por (AMBI, 2011), quien obtuvo promedios altamente significativos,
determinando la influencia que presentan los saborizantes porcinos en la dieta del

animal.

Nosotros pensamos que la alta significancia se debe a la utilizacion de los
distintos saborizantes que se han venido utilizando en la investigacion, los cerdos
se han adaptado de buena manera a su consumo y es por esto que los resultados

para estos difieren en gran medida al del tratamiento testigo.

Semana dos peso semanal en la etapa de engorde

Cuadro 34. Peso etapa de engorde (Semana dos).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL SC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 4.460 1.115

Tratamiento | 4 240.6 60.16 |15,92 3,01 4,77
Errorexp. |16 40.24 2.515

Total 24 285.36

CV%=2.96

Media= 53.66

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

Al realizar la prueba de analisis de varianza se determind la significancia
estadistica positiva (**) ya que Fisher calculado (15,92) fue mayor al rango de

0.05 y 0.10 como se observa en el cuadro 34 para la variable peso semanal
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durante la segunda semana de la etapa de engorde; lo que nos indica que los
saborizante influencian de formas distintas el peso de los porcinos.

Grafico 23. Peso semanal de la 2da semana de engorde.
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Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El grafico 23 muestra el peso de la segunda semana de la etapa de engorde del
porcino, siendo el tratamiento T5, el tratamiento con el mayor promedio con 58.9
kg, a continuacion el tratamiento T3 con 54.5 kg, el tratamiento T2 con 53.5kg, el
T4 con 51.8 kg, mientras que el tratamiento T1 (Testigo) presento el menor
promedio de peso con 49.6 kg.

Discusién.

Segun (CARRERO, 2015), Los cerdos de engorde necesitan tantos cuidados
especiales en cuanto a buena alimentacién, buen manejo y una estricta sanidad
como en cualquier etapa productiva, por eso, del manejo que se haga depende en

buena medida el éxito econémico.

Los cerdos utilizados en la fase experimental, estan siendo manejados de la forma
mas responsable posible, evitando cualquier tipo de complicacion, por lo que los
resultados reflejan en el peso que semana a semana aumentan, es por esto que si
se sigue un buen plan de manejo, las producciones porcinas pueden generar

buenos réditos econdémicos a los porcicultores.
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Semana tres peso semanal de la etapa de engorde

Cuadro 35. Peso etapa de engorde (Semana tres).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL SC CM  |Fcal 5% 10%
Bloques 4 9.460 |2.365

Tratamiento | 4 263.8 |65.96 |10,81 3,01 4,77
Errorexp. |16 3434 |2.146

Total 24 307.66

CV%=2.51

Media= 58.44

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

La prueba de anélisis de varianza determiné la significancia estadistica positiva

(**), ya que Fisher calculado (10,81) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se

observa en el cuadro 35 para la variable peso semanal, durante la tercera semana

de la etapa de engorde, debido a que la probabilidad fue menor 0.003; lo que nos

muestra esta tendencia en donde los tratamientos afectan en gran manera el peso

del porcino.

Graéfico 24. Peso semanal de la 3ra semana de engorde.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.
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El gréfico 24 muestra el peso de la primera semana de la etapa de engorde del
porcino, siendo el tratamiento T5, el tratamiento con el mayor peso semanal con
64.2 kg, a continuacion el tratamiento T3 con 58.8 kg, el tratamiento T2 con 58.1
kg, el T4 con 56.7 kg, mientras que el tratamiento T1 (Testigo) presento el menor

promedio de peso con 54.4 kg.
Discusion.

Segun (ESCOTO y SOLIS, 2017), los pesos semanales de los cerdos varian
ampliamente con el tratamiento testigo (T1) en gran manera a la adicion de
saborizantes, que producen una mayor palatabilidad en el pienso del animal,
aprovechando al maximo el alimento brindado y evitando el desperdicio de las

dietas alimenticias provistas.

Al paso de las semanas los cerdos han venido desempefiandose de acuerdo con
otros estudios realizados por distintos autores, que nos demuestra la significancia
que representa la adicion de saborizantes a la dieta de cerdos en la etapa de
engorde, aumentando de gran manera la eficiencia en el consumo del alimento, al
igual que el desperdicio de alimento, en comparacion con el tratamiento testigo
que se evidencia con la gran cantidad de alimento que el animal deja en el

comedero.
Semana cuatro peso etapa de engorde

Cuadro 36. Peso etapa de engorde (Semana cuatro).

Ftab

SUEERED |- oy sSC | cM | Feal

Variacion 5% 10%
Bloques 4 15.160 | 3.790
Tratamiento 4 300.86 | 75.21 | 15.69 3,01 4,77
Error exp. 16 46.840 | 2.927

Total 24 362.86
CV%-=2.71
Media= 63.16

NS= No significativa
*=Significativa
**=Altamente significativa
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Finalmente durante la cuarta y ultima semana de la fase de engorde la prueba de
andlisis de varianza determind la alta significancia estadistica positiva (**), ya que
Fisher calculado (15,62) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se observa en el
cuadro 36 para la variable peso semanal; lo que nos muestra que durante esta

etapa los saborizantes juegan un papel fundamental en el peso de los porcinos.

Gréfico 25. Peso semanal de la 4ta semana de engorde

peso semana 4

72
70
68
66
64

63.3
62 61.6

62

€0 59.3

58

56

54

t1 2 t3 t4

69.6

t5

Fuente: Datos de Campo 2018

Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El grafico 25 muestra el peso de la primera semana de la etapa de engorde del
porcino, siendo el tratamiento T5, el tratamiento con el mayor promedio con 69.6
kg, a continuacion el tratamiento T2 con 63.3 kg, el tratamiento T3 con 62kg, el
T4 con 61.6 kg, mientras que el tratamiento T1 (Testigo) presento el menor

promedio de peso semanal, con 59.3 kg.
Discusion.

(MESAS et al., 2009), obtuvieron diferencias estadisticamente significativas (*)
en ganancia de peso para las semanas finales en cuanto al peso de los cerdos
observando que los animales que recibieron las dietas con saborizantes crecieron
mas que los animales que recibieron la dieta control, por lo que se puede
relacionar la adicién de suplementos alimenticios, con una mejor ingesta de

alimentos por parte de los porcinos.
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Al final de la fase experimental, observamos que T5 correspondiente a Flavit
BANANO, obtuvo resultados muy por encima de los demas tratamientos
propuestos, debido a su gran sabor, y su textura fina que fue muy apetecido por
los animales desde que se empez6 con su adicion, la media del peso que alcanzo
en la ultima semana fie de 69,7Kg, 6 Kg por encima del tratamiento méas préximo
(T2) y obteniendo més de 10Kg de peso al final de la investigacion con respecto
al testigo (T1).

5.2.2. GANANCIA DE PESO DURANTE LA ETAPA ENGORDE.

Cuadro 37. Ganancia de peso etapa engorde.

Ganancia | TRATAMIENTOS
de peso CVv
T5 SIGNIF.
total fgse T1 ) T3 T4 (Kg) (%)
engorde 1 (kg.) | (Kg) [ (Kg) | (Kg)
5.8
Semanal | 58 5.458 5.3aB 5.2aB A 6.35 *
5.7a
Semana 2 | 4.7a 4.4 4.8 4.7 10.78 *
5.3a
Semana 3 | 4.8a 4.6 4.3a 4.9, 1083 1.
Semana4 | 49x | 5.2a 3.28 495 |24n 1071 |+

Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05

Promedios con letras distintas difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05

*: Diferencias estadisticas significativas.

NS: No significativo

El cuadro 37 muestra el comportamiento de los tratamientos en cuanto a la
variable ganancia de peso dentro de la etapa de engorde; podemos observar que la
ganancia de peso de los tratamientos fue significativa, durante toda la etapa de
engorde, observandose que los tratamientos adicionados saborizantes tuvieron los

mejores resultados como era de esperarse.
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Grafico 26. Ganancia de peso etapa engorde.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.
En el grafico 26 se puede observar los tratamientos para la variable ganancia de

peso, a lo largo de las cuatro semanas dentro de la fase de engorde.
Discusion.

(DIAZ, 2014) los resultados para la variable ganancia de peso en la etapa ad
engorde, se observan con una gran significancia (**) ya que por la adicién de los
saborizantes, la aceptacion del alimento es mayor y se reduce considerablemente

el desperdicio del alimento.

Los resultados obtenidos a lo largo de la etapa de engorde, muestran promedios
distintos para los tratamientos, observandose tratamientos superiores a otros, esto
nos indica la influencia que tiene la adicion de saborizantes alimenticios, siendo

unos mas apetecidas por parte del animal que otras.

Como podemos observar el tratamiento con la mayor ganancia de peso fue (T5)
por lo que podemos sugerir que el saborizante Flavit BANANO es el saborizante
mas apetecido por los animales.
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Semana uno ganancia de peso etapa de engorde

Cuadro 38. Ganancia de peso etapa de engorde (Semana uno).

Fuentes de Ftab
Variacion GL = i Feal 5% 10%
Bloques 4 0.260 | 0.013
Tratacr)“'em 4 1.760 | 0.440 | 411 | 301 477
Error exp. 16 1.840 0.115
Total 24 3.860
CV%=6.35
Media= 5.34

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

El andlisis de varianza determind la significancia estadistica positiva (*), ya que

Fisher calculado (4,11) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se observa en el

cuadro 38, para la variable ganancia de peso durante la primera semana de la etapa

de engorde; lo que nos indica que los saborizante porcino influenciaron en

diferentes medidas la ganancia de peso.

Gréfico 27. Ganancia de peso de la primera semana.
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Elaborado por: Ramos P; Villamil W.
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El gréfico 27, muestra los datos obtenidos durante la primera semana en cuanto a
ganancia de peso semanal, el tratamiento T5 consiguié el mayor peso con 5.8 kg,
seguido del tratamiento T2 con 5.4 kg, el tratamiento T3 con 5.3 kg, el tratamiento
T4 se muestra con 5.2 kg, finalmente se halla el T1 con 5 kg, siendo este el

promedio menor del experimento para dicha semana de la fase de engorde.
Discusion.

(AMBI, 2011) para la variable ganancia de peso presentd significancia estadistica
(*) en cuanto a promedio de tratamientos, encontrdndose por lo tanto diferentes
respuestas de los saborizantes por lo que se determinaron mejores y peores

tratamientos durante esta investigacion en cuanto a esta variable.

En cuanto a la primera semana de la etapa de engorde podemos observar que la
respuesta de los cerdos a los saborizantes es aceptable en comparacién al
tratamiento testigo (T1) pero sin embargo, se puede observar que los cerdos tienen
preferencia por le saborizante Flavit BANANO correspondiente a T5 porque tanto
como en peso semanal y ganancia de peso tienen los mejores resultados para la
variable en la etapa de engorde.

Semana dos ganancia de peso etapa de engorde

Cuadro 39. Ganancia de peso etapa de engorde (Semana dos).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL SC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 1.260 0.315

Tratamiento | 4 4.860 1.215 3,99 3,01 477
Errorexp. |16 10.64 0.665

Total 24 16.76

CV%=16.78

Media= 4.86

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

El andlisis de varianza determind la no significancia estadistica (*) ya que Fisher
calculado (3,99) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se observa en el cuadro

39 para la variable ganancia de peso durante la segunda semana de la etapa de
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engorde; lo que nos indica que los saborizantes porcinos influenciaron en

diferentes medidas la ganancia de peso durante esta semana.

Grafico 28. Ganancia de peso de la segunda semana.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

ganancia de peso semanal, el tratamiento T5 consigui6 el mayor peso con 5.7 kg,
seguido del tratamiento T3 con 4.8 kg, el tratamiento T4 con 4.7 kg, el tratamiento
T1 se muestra con 4.7 kg, finalmente se halla el T2 con 4.4 kg, siendo este el peso

menor del experimento para dicha semana de la fase de engorde.
Discusion.

(GUATO, 2015) en cuanto a la variable ganancia de peso determiné la
significancia estadistica (*), determinandose la existencia de diferencias
estadisticamente significativas, por lo que hubieron mejores y peores tratamientos
para la variable.

Podemos observar como T5 es el saborizante mas apetecido, sobrepasando en
gran manera a los demas tratamiento, ganando en promedio casi 1Kg de peso que
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los demés tratamientos propuestos por lo que podemos enunciar que el

saborizante Flavit BANANO es el saborizante mas apetecido.

Semana tres ganancia de peso etapa de engorde

Cuadro 40. Ganancia de peso etapa de engorde (Semana tres).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL SC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 3.340 0.835

Tratamiento |4 2.740 0.685 4,20 3,01 4,77
Errorexp. |16 12.96 0.810

Total 24 19.04

CV%=18.83

Media= 4.78

NS= No significativa

*=Significativa

**=Altamente significativa

El andlisis de varianza determind la significancia estadistica (*) ya que Fisher

calculado (4,20) fue mayor al rango de 0.05 y 0.10 como se observa en el cuadro

40 para la variable ganancia de peso durante la tercera semana de la etapa de

engorde; lo que nos indica que los saborizantes porcinos influenciaron en

diferentes medidas la ganancia de peso durante esta semana.

Gréfico 29. Ganancia de peso total de la tercera semana.
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Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

81



El gréafico 29, muestra los datos obtenidos durante la tercera semana en cuanto a
ganancia de peso semanal para la fase de engorde, el tratamiento T5 consiguio el
mayor peso con 5.3 kg, seguido del tratamiento T4 con 4.9 kg, el tratamiento T1
con 4.8 kg, el tratamiento T2 se muestra con 4.6 kg, finalmente se halla el T3 con
4.3 kg, siendo este el promedio menor del experimento para dicha semana de la

fase de engorde.
Discusion.

(DIAZ, 2014) expres6 que la ganancia de peso esta dada por la aceptacion de los
tratamientos propuesto y la eficacia en que los animales consumen el alimento
dado, en su investigacion, tuvo resultados significativos (*) para esta variable ya
que los cerdos presentaban preferencia por distintos saborizantes, por lo que la

ganancia de peso vario segun la aceptacion del alimento dado.

Al igual que (DIAZ, 2014) en nuestra investigacion podemos observar la
preferencia de los animales por los saborizantes, encontrdndose al saborizante
Flavit BANANO correspondiente a T3 como el mas apetecido por el animal
arrojando los mejores valores en cuanto a la variable ganando de peso en la

tercera semana de la fase de engorde.
Semana cuatro ganancia de peso etapa de engorde

Cuadro 41. Ganancia de peso etapa de engorde (Semana cuatro).

Fuentes de Ftab
Variacion |GL SC CM Fcal 5% 10%
Bloques 4 2.440 0.610

Tratamiento | 4 15.34 3.835 10.65 3,01 4,77
Errorexp. |16 5.760 0.360

Total 24 23.54

CV%=12.71

Media= 4.72

NS= No significativa
*=Significativa
**=Altamente significativa

El andlisis de varianza determind la significancia estadistica altamente

significativa (**) ya que Fisher calculado (10,65) fue mayor al rango de 0.05 y
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0.10 como se observa en el cuadro 41 para la variable ganancia de peso durante la
Gltima semana de la etapa de engorde; lo que nos indica que los saborizantes
porcinos influenciaron en diferentes medidas la ganancia de peso durante esta

Semana.

Gréfico 30. Ganancia de peso total de la cuarta semana.

Ganancia total de peso cuarta semana
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

El gréafico 30, muestra los datos obtenidos durante la cuarta semana en cuanto a
ganancia de peso semanal, el tratamiento T5 consiguié el mayor peso con 5.4 kg,
seguido del tratamiento T2 con 5.2 kg, el tratamiento T4 con 4.9 kg, el tratamiento
T1 se muestra con 4.9 kg, finalmente se halla el T3 con 3.2 kg, siendo este el peso

con el menor promedio del experimento para dicha semana de la fase de engorde.
Discusion.

Segun (LEWIS et al, 2016) Los cerdos de engorda tienden a hacer un habito el
alimento que consumen asi que al estar adaptados a un alimento, van a dar
mejores resultados en cuento al aumento de peso basado en un plan alimenticio al

cual estan acostumbrados.

Como podemos corroborar los animales que estan acostumbrados a las dietas que
se han propuesto desde el inicio de la investigacion, estan transformando mejor
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ese alimento y no desperdician la comida suministrada en la dosis establecida, por
lo ue por consiguiente tendra una ganancia de peso mayor; al final de la fase
experimental, T5 fue el que mayor ganancia tuvo, y se mantuvo desde la primera a
la ultima semana, por lo que podemos enunciar que el saborizante que tuvo mejor

aceptacion fue Flavit BANANO correspondiente a T5.
5.2.3. GANANCIA DE PESOS MENSUAL EN ETAPA DE ENGORDE

Cuadro 42. Ganancia de peso mensual etapa de engorde.

Ganancia TRATAMIENTOS cvV
de peso T1 T2 IE T4 T5 (%)

(Kg) [(Kg) [(Kg) (Kg.) (Kg)

SIGNIF

Mes 3 59.30C | 63.30B | 62.00BC | 61.60BC | 69.60A | 2.71 | *

Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05
Promedios con letras distintas difieren estadisticamente segin TUKEY 0,05
*: Diferencias estadisticas significativas.

C.V: Coeficiente de variacion.

El cuadro 42 muestra el comportamiento de los tratamientos en cuanto a la
ganancia de peso mensual de la etapa de engorde; se observar la diferencia
estadistica (*), de acuerdo a la prueba de anélisis de varianza Fisher, a través de la
prueba de promedios Tukey se establecieron rangos para los mejores y peores

tratamientos para esta variable.

Grafico 31. Ganancia de peso mensual etapa de engorde.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.
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En el grafico 31 se puede distinguir como actlan los tratamientos para la
variable ganancia de peso mensual, para el tercer mes que forma la fase de

engorde.
Discusion.

Segun (DE LA TORRE, 2016), los saborizantes también permiten enmascarar
algunos sabores no tan agradables para los animales como ser el caso de los pres

mezclas vitaminicas-minerales, antibioticos, grasas o algunos sueros de leche.

Es por esto que la utilizacion de saborizantes ha ayudado a tener un mejor manejo
en la produccion desde la parte alimenticia hasta la adicion de vitaminas y

suplementos nutricionales con mayor facilidad, evitando el desperdicio de estos.

Dado que los cerdos responden aceptablemente de manera innata hacia las
sustancias dulces (ONG et al, 2015), seria sensato esperar un aumento de la

aceptabilidad de las dietas adicionadas con estos saborizantes.

Los resultados que se obtuvieron mostraron varianzas significativas para la
ganancia de peso al utilizar saborizantes para alimento porcino, claramente se
distinguen la diferencias entre promedios de tratamientos, siendo el tratamiento
cinco el méas promisorio durante la fase de engorde, mientras que el tratamiento

testigo fue el que menos ganancia de peso presento dentro de esta fase.

5.2.4. CONVERSION ALIMENTICIA ETAPA ENGORDE.

Cuadro 43. Conversion alimenticia de la etapa de engorde.

Conversion | TRATAMIENTOS

alimenticia CV
engorde g g g g

Semana 1 4.2 3.9x8 3.96a8 40405 | 3.628 | 6.6 *
Semana 2 4.5 5.52a 4,484 4.5 3.68a | 10.43 *
Semana 3 4.4A 4,828 5.6A 4.32a 4.06a |10.29 *
Semana 4 4328 |4.1s 7.14, 4.3 3.98 10.51 *
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El cuadro 43, muestra los tratamientos en funcién a la conversion alimenticia
durante la etapa de engorde; se puede observar, a traves de la prueba de Tukey las
significancias estadisticas para cada una de las semanas que conforman esta etapa,
existieron diferencias para los promedios de los tratamientos (*) en todas las
semanas; Observandose asi diferencias entre los promedio de cada tratamiento,
esto pudiéndose evidenciar en los rangos establecidos por medio de la prueba de

Tukey.

Grafico 32. Conversion alimenticia de machos y hembras etapa engorde.
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Fuente: Datos de Campo 2018
Elaborado por: Ramos P; Villamil W.

En el grafico 32 se puede observar como actan los tratamientos para la variable
conversion alimenticia a través de las cuatro semanas de la fase de engorde.
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Discusién.

(DURAN et al., 2007) Manifiesta que el mayor porcentaje (70 a 80%) de los
costos de produccion de cerdos recaen en la alimentacion, por lo que es necesario
que los productores lleven un buen control de las variables productivas y

evaluacion del alimento.

Por lo que tener una eficiencia en trasformar el alimento suministrado debe ser
una prioridad en toda produccion de cerdos, evitar el desperdicio de alimento y
tener unas dietas palatables que sean bien aceptadas por el animal bajara los

costos de produccién.

(CLOUARD y VAL-LAILLET, 2014) expresaron que para la conversion
alimenticia, se observo una alta significancia entre los tratamientos, que vario

desde 3, 44 a 4,56 de indice de conversion alimenticia (ICA).

Podemos reconocer sus resultados y enunciar que para nuestra investigacion los
resultados fueron significativos, aunque la eficiencia de los tratamientos en
transformar el alimento en peso vivo fue deficiente, observandose picos del indice
de conversion alimenticia de hasta 7,1 y no menores a 3,5 para los mejores

tratamientos.

(ZALLES, 2016) explica que la infraestructura debe ser bien manejada, ya que el
medio ambiente de esa zona es desfavorable a las necesidades de los cerdos en
etapa de engorde. Ademas menciona que razas puras no son recomendables a
esas alturas (méas de 2000 m.s.n.m) y es mejor trabajar con hibridos que son mas

resistentes a estos problemas.

Presumimos que los altos indices de conversion alimenticia, se deben al alto
requerimiento energético para el mantenimiento de los animales en un medio
ambiente adverso al igual que la presencia de hipoxia debido a la altitud en la que
se encuentran, por lo que es evidente que la eficiencia de la conversion alimenticia
va a disminuir. Ademas la utilizacion de la raza Landrace siendo una raza éptima

para climas calidos requiere energia de mantenimiento en un mayor nivel.
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5.3. ANALIS RELACION BENEFICIO/COSTO

Cuadro 44. Evaluacion costo/beneficio de la alimentacion de cerdos con una mezcla de balanceado + saborizante.

MEZCLA DE BALANCEADOS + SABORIZANTE

T1 (Testigo) T2 (Regano 500) T3 (f. M. coco) T4 (f. Canela) T5 (f. Banano)

UNI. [CANT. [V.U. [ TOTAL |UNI. |CANT. |V.U. |TOTAL |UNI |CANT. |V.U. [TOTAL |[UNI. |CANT. |V.U.|TOTAL |UNI |CANT. |V.U. | TOTAL
COMPRA ANIMALES Animal 5 90 450 Animal 5 90 450 Animal 5 90 450 Animal 5 90 450 Animal 5 920 450
ggé@:“,\,ﬁgﬁ?g Qq 10 |265| 265 |aqg 10 |265| 265 |aqq 10 |265| 265 |qq 10 |265| 265 |aqg 10 |265| 265
Eﬁéggg?oo Qq 5 | 265| 1325 |qq 5 | 265| 1325 |aqg 5 |265| 1325 |qq 5 | 265]| 1325 |qq 5 | 265]| 1325
Saborizante Unidad 1 52 52 Unidad 1 75 75 Unidad 1 75 75 Unidad 1 75 75
Materiales de campo Varios 2 11,6 2 11,6 11,6 11,6 0.6 11,6
Materiales de oficina Varios 18 23,8 18 23,8 23,8 23,8 0.5 23,8
TOTAL EGRESOS 882,9 934,9 957,9 957,9 957,9
INGRESOS
VENTA DE CERDOS Animal 250 1250 | Animal 5| 250 1250 | Animal 250 1250 | Animal 250 1250 | Animal 280 1250
TOTAL INGRESOS 1250 1250 1250 1250 1250
UTILIDAD
o 'O 1,42 1,34 1,30 1,30 1,46

88




5.3.1. Anélisis econdmico

En cuanto al andlisis econdmico en la relacion beneficio costo se tomaron en
consideraron tanto los egresos y los ingresos que se realizaron durante la
investigacion, determinando asi que el mejor resultado lo obtuvo el tratamiento T5
el cual correspondi6 a la mezcla de balanceado mas el saborizante Flavit Banano;
con un indice de beneficio costo de $ 1.46 lo que quiere decir que por cada doélar
invertido durante el proyecto se consiguié una ganancia neta de $ 0.46, en
segunda instancia se halla el tratamiento T1 o tratamiento testigo que
correspondié a la mezcla de balanceado sin la utilizacion de saborizantes con un
indice de $ 1.42, mientras que los tratamientos T3, T2 y T4 correspondientes a la
mezcla de balanceado con saborizantes de mantequilla coco, canela y banano
respectivamente se colocaron como los tratamientos menos rentables con indices
de beneficio costo inferiores a los previamente mencionados, con indices de
$1.30, $1.30 y $1.34 respectivamente Es claro que el tratamiento T5 obtuvo un
mejor indice de beneficio costo durante esta investigacion donde se debe tener en
cuenta que en este tratamiento el precio por el que se vendieron a los animales fue
mayor, por ende el beneficio costo vendra a ser mayor a diferencia de los demas
tratamientos en los que el precio de venta fue menor como se puede observar en el

cuadro 44.
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VI. COMPROBACION DE HIPOTESIS

A través de los analisis estadisticos realizados a todas la variables propuestas
durante esta investigacion, se obtuvieron resultados que nos demuestran que la
mayoria de variables obtuvieron una significacion estadistica importante tanto en
los analisis de varianza, prueba de comprobacion de medias de Tukey y Fisher;
por lo que nos indica que existieron diferencia en cuanto a promedios de

tratamientos (*).

Por lo que rechazamos la hipotesis nula y aceptamos la hipdtesis alternativa, la
misma que nos indica que Los saborizantes tienen efecto en la alimentacion de
los cerdos lechones Landrace en la ganancia de peso durante la etapa de

crecimiento y engorde.
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VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. CONCLUSIONES.

Mediante la obtencién de los resultados previamente establecidos se ha podido

llegar a las siguientes conclusiones:

1.

El saborizante con las mejores cualidades en la alimentacion de cerdos tanto
en la etapa de crecimiento y engorde fue el conformado por una mezcla de
balanceado + saborizante (flavit BANANO) correspondientes al T5, debido a

los resultados promisorios obtenidos durante la fase experimental.

En cuanto a la variable ganancia de peso, el tratamiento T5 correspondiente a
la adiciéon de Flavit BANANO a la dieta, obtuvo la mayor ganancia de peso
por tratamientos, obteniendo un promedio de 4,6 Kg en la etapa de

crecimiento y de 5,5 Kg en la etapa de engorde.

El tratamiento que obtuvo el mejor rendimiento y palatabilidad fue el
tratamiento T5, conformado por una mezcla de balanceado + saborizante
(flavit BANANO); los porcinos llegaron al plantel con un peso promedio de
11 kg, luego de cursar las etapas de crecimiento y engorde llegaron a obtener
un peso final ideal para el tratamiento T5 con la mezcla de balanceado
comercial més el saborizante flavit BANANO , donde alcanzé un peso final
de 69.6 kg y junto a ello se manifiesta la conversion alimenticia de 1.72 en la
etapa de crecimiento y en la etapa de engorde se encuentra una conversion

alimenticia de 3.6.

En cuanto a la relacion beneficio costo se concluye que el tratamiento mas
rentable fue el tratamiento T5 que obtuvo un mejor indice de beneficio costo
donde se debe tener en cuenta que en este tratamiento el precio por el que se

vendieron a los animales fue mayor con una ganancia neta de $0.46.
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7.2. RECOMENDACIONES
Luego del analisis respectivo se puede recomendar lo siguiente:

1. A todos los pequefios y grandes porcicultores adicionar saborizante Flavit
BANANO en una dosis de 1 g. / kg. de alimento. a la alimentacion diaria de
los cerdos en durante la etapa de crecimiento y engorde, debido a que esta
adicion present6 incremento de pesos adecuados en los individuos sujetos en

la investigacion.

2. Revisar la procedencia de los saborizantes debido a que la calidad de
preparacion debe contar con las normas sanitarias que garanticen la inocuidad
de esta fuente y asi evitar problemas de tipo digestivo a los animales a los que

van a ser suministrados.

3. Desarrollar estudios afines con saborizantes de origen agroindustrial como
cascara de avena, cascara de café, en dietas nutricionales alternativas con el

fin de aumentar ganancia de pesos en porcinos.

4. A la Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia realizar investigaciones con
la Adicion de Saborizantes al alimento en otras especies animales como
(Equinos, Bovinos, Ovinos, Caprinos, etc.) para mejorar la palatabilidad,

aceptabilidad y el consumo de los alimentos.
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