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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto de investigacion titulado “Gestion Integral de los Riesgos de
Desastres en el Uso y Manejo Sostenible del Agua en la zona de Chagpogyo del
canton Guaranda, provincia Bolivar”, tiene como objetivos identificar los riesgos
naturales y antropogénicos, analizar las caracteristicas fisicas, quimicas y
bacterioldgicas, implementar estrategias para la conservacion y proteccion del

recurso hidrico.

La investigacion en la zona de Chagpogyo del cantén Guaranda es de tipo no
experimental en la cual se utiliz6 métodos cualitativos y cuantitativos, partiendo de
la informacién disponible en el MAE-Riobamba, fortalecida con trabajos de
campo, la interpretacion de resultados fisicos, quimicos y bacteriolégicos con los
parametros del TULSMA, adaptada la metodologia “MEIPEE (Método de
Elaboracion e Implementacion de Planes de Emergencia y Contingencia para

Empresas).

Se identificaron los factores que inciden en el deterioro de las fuentes
hidrograficas teniendo como riesgos naturales (heladas, erupcién volcénica,
deslizamiento de masa, sismos, sequias y vientos fuertes) y antropogénicos
(contaminacion hidrica e incendios forestales). A cada una de las variables se les
asignaron valor de indicadores y pesos de ponderacion, la suma, multiplicacion,

division y comparacion nos da el resultado de cada variable.

En estas matrices en el eje vertical estan los riesgos naturales y antropogénicos que
causan el deterioro del recurso hidrico donde se registrd el riesgo alto en

contaminacion hidrica.

En cuanto a los resultados del analisis de las caracteristicas del agua se obtuvo
presencia de Coliformes fecales 52,18%, elementos como hierro 39,39% y Bario
7,41%. de acuerdo a los resultados obtenidos esta investigacion propone como
estrategia realizar un cercamiento, tratamiento convencional al agua de consumo

humano y capacitacion a la poblacion beneficiaria.
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INTRODUCCION

El agua es un recurso vital fundamental para la vida, el desarrollo del ser humano
y el medio ambiente, el agua es esencial para los ecosistemas y todas las formas de
vida, ademas de ser un elemento clave el desarrollo de nuestra sociedad. A través
de la historia, el agua se ha convertido en un elemento central de asentamiento
civilizaciones y eje promotor de vida, influenciando todos los &mbitos desde lo
Social hasta el Ambiental.

Actualmente la cantidad de agua dulce no supera el 2,5% dentro de todo el planeta,
y la presion demogréfica se hace cada vez mas evidente, lo que genera situaciones
de escasez debido a la presion antrépica que se ejerce sobre este recurso y
sobreexplotacion a la que se somete. Latinoamérica tiene la segunda mayor reserva
de agua dulce en el mundo, y sin embargo méas de 70 millones de habitantes no
tienen acceso al agua potable y al saneamiento. Este panorama contradictorio
muestra la importancia de una gestién, se estan degradando los rios y las
microcuencas que son la base de la riqueza hidrica Latinoamericana
(Natalia,P,2011).

La Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo abarca 58. 560 ha que
corresponde a las provincias de Tungurahua, Chimborazo y Bolivar la misma que
provee de agua a las tres provincias donde se asientan las fuentes hidricas que
alimentan a los rios Ambato, Chambo y Chimbo. Las aguas del rio Chimbo

terminan en el gran rio Guayas.

La reserva alberga una importante poblacion de vicufas reintroducidas desde Peru
y Chile en 1988, también hay llamas, alpacas y animales domésticos nativos del
Ecuador (MAE 2015).

Con la intencion de evidenciar la situacion del recurso hidrico de la zona de
Chagpogyo, este trabajo permite estudiar la interaccion entre las dinamicas social
y ambiental que repercuten en la gestion del recurso hidrico ejerciendo presiones

degradandolo. De esta forma se puede tener la vision holistica exponiendo la
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situacion real en la que se encuentra la fuente hidrica e identificando los puntos de
conflicto que afectan directamente la gestion del agua.

Para lo cual el proyecto de investigacion se estructur6 de la siguiente manera:
Capitulo 1: EI Problema

Se determina la formulacién del problema que existe y es motivo de estudio,
donde se analizan la contaminacién hidrica, asi como los objetivos generales y
especificos que se pretender lograr, la justificacion, descripcion y las limitaciones

que se presentan en la realizacion del mismo.
Capitulo 2: Marco Tedrico:

En este capitulo el proposito principal es describir cada uno de los factores que
contribuird al enriquecimiento teorica de la investigacion, sabiendo que de esto
depende la consecucién del resultado, siguiendo todas las normas establecidas se
realiza la operacionalizacion de las variables la cual sustenta la informacion

descrita.
Capitulo 3: Marco Metodoldgico

En este capitulo describimos el nivel de investigacion siendo este de tipo
descriptivo, mediante métodos cualitativos y cuantitativos. Los tipos de
informacidn, sobre el tema planteado establecen la validez y confiabilidad de datos
basados en revisiéon bibliogréaficas, paginas web, revistas cientificas, estudios
similares, la poblacion total de 605, para obtener la muestra se aplico la formula
del muestro por comunidad, como técnicas e instrumento de recoleccion de
informacién se utiliz6 encuesta aplicada, muestras de agua Yy suelo,
georreferenciacion, mapeo y para la identificacion del riesgo se utilizd la
metodologia del MEIPEE.

Capitulo 4: Presentacion de Resultados

Se presentan los resultados de cada uno de los objetivos especificos planteados:
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Obijetivo 1. Identificar los riesgos que producen el deterioro de las fuentes hidricas
se identifican riesgos naturales (heladas, erupcion volcéanica, deslizamiento de
masa, sismos, sequia y vientos fuertes) y riesgos antropogénicos (contaminacion
hidrica e incendios forestales) que son los principales en la incidencia de la

contaminacioén hidrica.

Objetivo 2. Analizar las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas con la
interpretacion de los pardmetros del TULSMA, para el uso y manejo del agua los

resultados de las encuestas se presentaron mediante graficos y tablas.

Objetivo 3. Implementar estrategias de conservacion y proteccion de recurso

hidrico donde se detalla en la propuesta de nuestro proyecto.
Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones

Se determina las conclusiones y recomendaciones a las que se llegé mediante la
elaboracion del presente proyecto de acuerdo a los objetivos planteados
previamente, asi como las recomendaciones que podrian ser tomadas en cuenta a

futuro.
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CAPITULO |

1.PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

Actualmente el recurso hidrico de la zona de Chagpogyo esta siendo destruida
gravemente por las acciones antropicas como la expansion de la frontera agricola,
ganaderia, incremento de la poblacion, la desertificacion de los suelos, el uso
inadecuado de los recursos hidricos y el sobre pastoreo: vicufias, ganado bovino,

ovinos, alpacas y venado (C.Ramirez,1997).

La carencia de obras de proteccién y conservacion en las fuentes hidricas y
especialmente en nuestra area de estudio ha generado el deterioro de este
ecosistema por el ingreso de vicufias, ganado bovinos, ovino, alpacas y venado
provocando la deterioro y contaminacion por estiércoles de especies de animales
que se encuentran cercanos a las fuentes de agua, llevando consigo a la

disminucion de especies nativas del sector (W.Junk,1969).

Otro factor importante es las practicas ancestrales que realizan las personas
especialmente en temporadas de Semana Santa y Fin de Afio como bafios y
limpias espirituales lo cual genera desechos contaminantes tanto para el suelo y el

agua.

La degradacion y perdidas de humedales, y las rapidas modificaciones de las
cuencas hidrograficas son afectadas por presencia de acciones naturales como
deslizamientos, avalanchas que ha provocado la interrupcion de ciclos

hidrolégicos naturales.

En muchos casos, ello incrementado la frecuencia, la gravedad de la sequia y la

reduccion de las fuentes hidricas.



1.2. Formulacién del Problema

¢Cuales son los factores que influyen en la Gestion integral de los riesgos de
desastres en el uso y manejo sostenible del agua en la zona de Chagpogyo del

canton Guaranda, provincia Bolivar?
1.3. Objetivos
Objetivo General

Determinar los Riesgos de Desastres en el Uso y Manejo Sostenible del Agua en la

zona Chagpogyo del cantén Guaranda, provincia Bolivar.

Objetivos Especificos

» ldentificar los riesgos naturales y antropogénicos que produce el deterioro
de la calidad del agua en la zona de Chagpogyo del canton Guaranda,

Provincia Bolivar.

» Analizar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas de la
calidad del agua de la zona Chagpogyo para el uso y manejo sostenible del

agua en las comunidades beneficiarias.

» Implementar estrategias para la conservacion y proteccion del recurso

hidrico de la zona Chagpogyo ante eventos naturales y antropogénicos.



1.4. Justificacion de la Investigacion

La Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo abarca 58. 560 ha que
corresponde a las provincias de Tungurahua, Chimborazo y Bolivar la misma que
provee de agua a las tres provincias donde se asientan las fuentes hidricas que
alimentan a los rios Ambato, Chambo y Chimbo. Las aguas del rio Chimbo

terminan en el gran rio Guayas.

La reserva alberga una importante poblacion de vicufas reintroducidas desde Peru
y Chile en 1988, también hay llamas, alpacas y animales domésticos nativos del
Ecuador (MAE 2015).

Dentro de la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo se encuentra la zona
Chagpogyo la misma que presenta amenazas naturales y antropicas que son muy
evidentes y ocasionan alteraciones en el uso y manejo sostenible del agua, dando a
entender que este trabajo juega un papel fundamental en la Gestion de Riesgos a
través del manejo de cuencas hidrograficas, constituyéndose una herramienta
fundamental en la adaptacion de las medidas preventivas y oportunas que ayuden a

conservar y proteger las fuentes hidricas de la zona Chagpogyo.

En el presente proyecto de investigacion denominado “Gestion integral de los
riesgos de desastres en el uso y manejo sostenible del agua en la zona de
Chagpogyo del canton Guaranda, provincia Bolivar” tiene como finalidad dar
conocer los principales factores que indicen en el deterioro de las fuentes hidricas.

En el Ecuador, la gestion del recurso hidrico es una tarea prioritaria y permanente
que debe realizarse en todo el territorio con miras a racionalizar su conservacion y
el mejor aprovechamiento. La Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), dentro
del actual estructura organizativa del estado, es la autoridad unica del agua y el
organismo encargado de la administracion del recurso (CEPAL2012).

La Gestion de Riesgo aplicada a la planificacion y la formulacion de proyectos, asi
como el manejo de amenazas debe considerar todos los factores, la naturaleza de

los eventos, su tipo: eventos controlables e inmutables, la frecuencia y severidad y



las medidas de mitigacion que es posible y conveniente aplicar. Para ello es
imprescindible un enfoque integral, multidisciplinario y multisectorial (Salomon).

Por tal motivo el Fondo Ecuatoriano Populorum Progressio (FEPP) y la Reserva
de Produccion de Fauna Chimborazo (RPFCH), han emprendido el proyecto “Uso
y Manejo Sostenible del Agua”, la Universidad Estatal de Bolivar atreves de la
escuela de Administracion para Desastres y Gestion de Riesgo aportara con su
proyecto de investigacion “Gestion Integral de los Riesgos de Desastres en el Uso
y Manejo sostenible del agua en la zona Chagpogyo canton Guaranda, provincia

Bolivar”.

El proyecto trata de identificar los riesgos naturales y antropogénicos, para generar
mayor conciencia sobre la necesidad de emprender acciones efectivas entorno al
manejo integral de cuencas hidrogréaficas; también se pretende brindar aportes
concretos que ilustren sobre posibles estrategias para la Reduccion de los Riesgos

de Desastres en el manejo de los recursos naturales y la poblacion aledafia.

La investigacion permitira fortalecer las capacidades institucionales (GAD-
Guaranda, EMAPAG, SENAGUA y FEPP) que trabajan en el sector de
investigacion generando mecanismos para los planes de manejo, proteccion y

conservacion actual de los recursos naturales.

Los beneficiarios directos serdn las comunidades de Culebrillas, Mulanga, el
Corazon y Casaiches, quienes utilizan el agua para el consumo humano y
actividades productivas, dada la importancia estratégica que representa el recurso

hidrico para el desarrollo de los pueblos.



1.5. Limitaciones

Las limitaciones existentes en nuestro proyecto es la falta de informacion respecto

a la Zona Chagpogyo.

» Escaso conocimiento sobre la normativa para investigaciones en areas
protegidas impuesta por el MAE.

» Carencia de tiempo y recursos economicos para la realizacion de estudios
técnicos.

» Deficiente material e instrumentos disponibles para mediciones técnicas.
Cobertura del Proyecto

El presente proyecto sera desarrollado a 43km de Guaranda hacia la Reserva de
Produccion de Fauna Chimborazo, sobre la Via Guaranda-Riobamba, el lugar de

estudio esta dentro del area protegida y tiene una superficie de 19 ha.
Alcance del proyecto de investigacion

Los beneficios de la presente investigacion seran relacionados al ambito social y

ambiental.

> Ambito Social: Beneficios a las comunidades como Mulanga, EI Corazon,
Culebrillas y Casaiches que son aledafas a la zona de estudio.
» Ambiental: En la conservacion y proteccion del recurso hidrico existente

en la zona Chagpogyo.



CAPITULO 11

2.MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

En las ultimas décadas el hombre se esta convenciendo del deterioro de los
recursos naturales (agua, suelo, aire) y obligan a las diferentes instituciones
encargadas del medio ambiente a controlar la contaminacién generada por efectos
antrdpicos la cual agudiza su escasez (Fernandez 2005).

El Ecuador a pesar de ser considerado como unos de los territorios con cuantiosos
recursos hidricos, en los Ultimos afios, se ha visto limitado su acceso al agua de
buena calidad. Pese a contar con una de las constituciones mas verdes del mundo y
una serie de normativas que defienden la conservacion de la naturaleza y los
derechos del ser humano, nos vemos inmersos en grandes y graves problemas de
degradacion, amenaza a la flora, fauna y el peligro inminente de acrecentar la

crisis global del agua (Rodriguez 2003).

La disponibilidad de recursos hidricos es afectada por la distribucion asimétrica en

el territorio, el crecimiento demografico y el uso indiscriminado.

La localizacién espacial del recurso no guarda relacion con el crecimiento y las
necesidades de la poblacién. Ademas, la gestion indebida agudiza los niveles de
escasez que a la vez condiciona el desarrollo econdmico-social. (Rodriguez 2003).

Durante los afios 1982 y 1984, Ecuador elaboro un Plan para el ordenamiento de
los recursos hidricos. Durante los afios siguientes se realizaron varios estudios de
planificacion a nivel de cuencas hidrogréficas; asi hasta el afio 2001 se cont con
20 estudio en cuencas y subcuencas, muchos de estos planes fueron trabajados por
sectores, en los mismos que hacian énfasis en las vulnerabilidades presentes en los

recursos hidricos.

A partir de estos antecedentes, el Ecuador con la finalidad de cumplir con las

disposiciones constitucionales y alcanzar los objetivos propuestos; en octubre del



2012 la Autoridad Unica del Agua (SENAGUA) Y EL Changjiang Institute of
Survey Plannig Design and Research (CISPDR) de la Republica de China,
suscribieron un contrato para desarrollar el Plan Nacional de Gestién Integrada e
Integral de los Recursos Hidricos de las cuencas y microcuencas hidrogréaficas del
Ecuador (PNGIRH) que incorporo el Plan Nacional de la Gestion Integral de los
Recursos Hidricos de las Cuencas y Microcuencas Hidrograficas, donde una de sus
principales metas, es contar con un diagnostico 6ptimo de los recursos hidricos,
para de esta manera obtener una adecuada gestion en cuanto se refiere a su uso y

conservacion.

Ademas esta investigacion hizo referencia al estudio de “Riesgos naturales y
antropogénicos que influyen en el deterioro de la calidad de agua en los humedales
Cocha Colorada, Galo Chocha de la parroquia Simiatug canton Guaranda en el
periodo marzo-septiembre del 2013”, el cual realizan la descripcion de los riesgos
naturales y antropogénicos en el deterioro de la calidad del agua en los humedales
Cocha Colorada (Karla.P,Jorge.S,2013).

También se realizé un estudio titulado “Riesgo Ambiental en el deterioro de la
calidad de agua de los humedales de Cruz del Arenal (Capadia, Chauchivi, Moya
Grande, Holopogyo) en el canton Guaranda en el afio 2013, donde identificaron
los riesgos ambientales en el deterioro de la calidad del agua a fin de
caracterizarlos, mediante un levantamiento de informacién en los humedales que

le permitid tener un diagnostico de las amenazas (Eugenia.B,Neiser.N,2013).

Otros de los estudios que se han venido realizando sobre proteccion a los recursos
hidricos es el “Uso y Manejo Sostenible del Agua en el canton Guaranda” bajo la
hermandad de los municipios de Guaranda — Ecuador y Evergem — Bélgica, la
misma que ha intervenido en las comunidades de la parroquia de Guanujo
(Culebrillas, Cruz del Arenal, Marcopamba, Corazon, Pachakutek, Pucarapamba,
Kindiwa, Larcaloma, Pangua, lllangama, Kilitawua, Carbdn Chinipamba),
procurando contribuir a la proteccion de los recursos naturales, (suelo, agua, flora
y fauna), en perspectiva de mantener los caudales de agua para las presentes y

futuras generaciones (FEPP).



2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Caracteristicas generales de la zona Chagpogyo

Ubicacion Geografica

La zona de Chagpogyo esta localizada en el paramo alto de Guanujo en los
territorios de Culebrillas, estd ubicada en las faldas del Volcan Chimborazo a
cuarenta y cinco minutos del canton Guaranda, perteneciente a la parroquia

Guanujo, provincia de Bolivar y tiene una superficie de 19 hectéreas. Gréfico 1.

Gréfico 1 Mapa de Ubicacion de la zona Chagpogyo.
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Esta zona de estudio se ubica en las siguientes coordenadas geogréficas:

Coordenadas UTM: WG84S
Longitud: 0735478

Latitud: 9832616



Altura: 4171

Limites:

Norte: Loma Chaupiloma

Sur: Cause superior del rio Corazon
Este: Loma Chillabulla

Oeste: Rio Culebrillas
Temperatura: 6°a8° C

Clima

Ecuatorial frio de alta montafia, con temperatura media anual de 6 a 8 °C,
precipitacion media anual 750 a 1000mm (DINAREN 2002).

Zona de vida
Paramo Herbaceo y Paramo Seco (SIERRA 1999).
Relieve

Semiplano en la hondonada del humedal con pendiente de 3°, las paredes del curso
superior tienen pendientes de alrededor 9°, en las laderas de los cerros

circundantes.
Geologia

El paisaje volcanico del paramo, estd dominado con la presencia del Chimborazo
(6.300msnm), lo que implica que la zona Chagpogyo se encuentre asentada sobre
estructuras volcanicas de piroclasticos estratificados, afloramientos de roca
andesitica, lavas de la misma composicion de tonos escuro de la edad del

Cuaternario Grafico 2.



Graéfico 2 Mapa Geoldgico de la Zona.
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Geomorfologia

Valles fluvio glaciar, con cobertura de piroclastos, cuchillas rocosas, en la parte
baja de la hondonada presencia de pequefias lagunas y vertientes de agua.

Hidrologia

El cauce principal es el rio Chagpogyo, cuyo caudal es alimentado por una serie de
vertientes que forman pequefias lagunas, con profundidades que oscilan de 20 a 30

cm, la cual tenemos las siguientes:
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Tabla 1 Nombre y Coordenadas de las Vertientes.

Nombre de la vertiente:

Nombre de la vertiente:

Nombre de la vertiente:

Jatuntuma Tuma Milagrosa Curituma

Coordenadas: Coordenadas: Coordenadas:

0735783 0735783 0735728

9833153 9833154 9833117

Nombre de la vertiente: | Nombre de la vertiente: | Nombre de la vertiente:
Acensero Tuma Juluctoma Julactoma
Coordenadas: Coordenadas: Coordenadas:

0735623 0735512 0735497

9832919 9832760 9832469

Nombre de la vertiente:

Nombre de la vertiente:

Nombre de la vertiente:

Chuquiragua Tuma Ushaloma Potrero Tuma
Coordenadas: Coordenadas: Coordenadas:
0735474 0735462 0735783
9832441 9832316 9833153
Fuente: (Manuel-2018).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
Suelo

Los suelos del humedal corresponden a los andosoles de color negro, con materia

organica, sobresaturados de agua.

Flora

Durante el recorrido con el lider de la comunidad Culebrillas en la zona

Chagpogyo se reconocio especies vegetales, entre ellas:

Tabla 2 Nombre Comun y Cientifico de la Flora.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Almohadillas Familia silene acaules
Pajonales Paspalum quadrifarium

Chuquiragua

Chuquiragua jussieui

Retamas

Retama sphaerocarpa

flores de color amarrillo

Centaurea ornata

Algas

Chlorophyta

Fuente: Plan Operativo de la RPFCH, 2014.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.




Fauna

La fauna maés frecuente fueron las siguientes:

Tabla 3 Nombre Comun y Cientifico de la Fauna.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Lobos de paramo Lycalopex culpaeus
Lagartiga minadora Riama unicolor

Pinzon plomizo Phrygilus Unicolor
Conejos de paramo Sylvilagus brasiliensis
Saltamontes Caelifera

Ranas Anuros

Vicuhas Vicugna vicugna

Venado de paramo Odocoileus virgianus
Caballos Equus Caballus

Fuente: Plan Operativo de la RPFCH, 2014.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

2.2.2. Gestion Integral de los Riesgos de Desastres

El enfoque de la gestion integral de los riesgos de desastres se fundamenta en las
dimensiones social, econdmica, politico-institucional y ambiental del desarrollo y
en su armonizacién, que se expresan territorialmente, buscando la creacion de
condiciones y seguridad integral territorial, que superen las deficiencias existentes
y futuras causales de riesgo (CEPREDENAC 2010).

La Estrategia Internacional para la Reduccidon del Riesgo de Desastres de las
Naciones Unidas (EIRD), entiende el concepto de gestion de los riesgos de
desastres como un conjunto de decisiones administrativas, de organizacion de
conocimientos operacionales desarrollados por sociedades y comunidades para
implementar politicas, estrategias y fortalecer sus capacidades al fin de reducir el

impacto de riesgos naturales y antropogénicos.



Esto involucra todo tipo de actividades incluyendo mediadas de proteccion y
conservacion a los recursos naturales para evitar o mitigar los efectos adversos de
los desastres (EIRD 2004).

2.2.3. Gestion de Riesgo:

Es el enfoque y la practica sistematica de gestionar la incertidumbre para
minimizar dafios y las perdidas potenciales. La gestion del riesgo es un tema
fundamental para sectores tales como el suministro de agua y de energia, al igual
para la agricultura cuya produccién resulta afectada directa e indirectamente por
episodios meteoroldgicos y climaticos extremos (UNISDR 2009).

La gestion del riesgo esta relacionado con el manejo y gestion del déficit y del
exceso de agua, asociado a la gestion de las cuencas hidrograficas deterioradas, a
la pertinencia de los proyectos hidraulicos con el conocimiento de la variabilidad
climatica e hidroldgica del pais, al crecimiento no planificado de la demanda sobre
una oferta neta limitada, a conflictos por el uso del agua y, a las deficientes e
inadecuadas acciones para la gestion del riesgo por eventos socio-naturales que

aumentan la vulnerabilidad del recurso.
2.2.4. Andlisis de Riesgos

Consiste en un conjunto de actividades disefiadas con el fin de reducir las pérdidas
fisicas y ambientales conservar las vidas humanas y evitar la destruccion de

recursos cuyos resultados se pueden definir en:

» Medidas para disminuir los riesgos de desastres a largo plazo esto se
pueden lograr mediante la prevencion eliminando la intensidad de las
causas que generan los fendmenos amenazantes.

» Medidas de prevencion este tiene como objetivo asegurar una respuesta
inmediata de manera apropiada incluyendo la alerta de forma oportuna y
eficaz.

» Medidas de respuesta este se entiende por el manejo de desastres y su

gestién para la recuperacién y reconstruccion.
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Dentro de la prevencion se incluye la evaluacion de riesgos con el objetivo de
evaluar y cuantificar la amenaza y vulnerabilidad, asi mitigar y reducir los peligros
dentro de todo esto es importante tener una idea clara de que el riesgo es
considerado como la probabilidad de exceder un valor especifico de dafios sociales
ambientales y econdémicos en cierto lugar y durante un tiempo determinado, el

resultado de la interaccion de la amenaza y elementos expuestos.
2.2.5. Identificacion y Evaluacion de Amenazas

Son los procesos que contienen la identificacion y evaluacion para determinar el
nivel de exposicion a pérdidas y dafios, ante una amenaza especifica, es decir la

vulnerabilidad y la estimacion pérdidas ante un evento adverso.
2.2.6. Factores de Vulnerabilidad

Son los factores o causas de construcciéon o reduccion de vulnerabilidad, pocos
recursos econdmicos, desconocimiento de amenazas conllevan a la sociedad a

ubicarse en zonas expuestas a amenazas.

La vulnerabilidad puede ser considerado como el grado de pérdida de un elemento
0 susceptibilidad fisica, econémica, politica o social que tiene una comunidad de
ser afectada o de sufrir dafios en caso de que un fendmeno desestabilizador de
origen natural o antropogénico se manifieste. Por otra parte, la vulnerabilidad esta
intimamente ligada a la degradacion ambiental, no solo urbana sino en general del
entorno natural intervenido o en proceso de transformacién. Por lo tanto, la
degradacidn del entorno, el empobrecimiento y los desastres no son otra cosa que
sucesos ambientales y su materializacion es el resultado de la construccion social

del riesgo.

(Wilches Chaux, 1989) propone el concepto de vulnerabilidad global para integrar
los diferentes aspectos que caracteriza la vulnerabilidad desde varias perspectivas.

Algunos de estos componentes son:

14



Dimensién Fisica: ubicacion en areas propensas Yy las deficiencias de los
elementos expuestos de los que depende su capacidad de absorber la accion
del suceso que representa la amenaza (Wilches Chaux, 1989).

Dimension Econdmica: los sectores mas deprimidos son mas vulnerables,
por lo que la pobreza aumenta la vulnerabilidad. Local: falta de empleo,
nivel de ingresos, acceso a servicios. Nacional: dependencia de factores
externos incontrolables, falta de diversificaciones de la base econdmica,
restricciones al comercio internacional (Wilches Chaux, 1989).

Dimensidn social: las sociedades pueden ser mas o menos vulnerables en
el sentido en que puedan responder como un grupo organizado, mediante
procesos de autoorganizacion, con intereses comunes primando sobre los
individuos, con relaciones mas estrechas entre sus integrantes, o con
relaciones meramente circunstanciales (Wilches Chaux, 1989).

Dimensién Politica: nivel de autonomia de una comunidad en el manejo
de sus recursos y la toma de decisiones que la afectan (Wilches Chaux,
1989).

Dimensién Institucional: dificultad de las instituciones para hacer gestion
del riesgo, por ejemplo, falta de preparacion, no llevar a cabo acciones
eficientes y efectivas para reducirlo o mitigarlo (Wilches Chaux, 1989).
Dimensién Cultural: relacionada con la forma en que los individuos se
ven a si mismos en la sociedad y como colectividad (Wilches Chaux,
1989).

Dimensidon Ideoldgica: ideas y creencias de las personas sobre el devenir y
los hechos del mundo. Se expresa en actitudes pasivas, fatalistas, creencias
religiosas que limitan la capacidad de actuar de los individuos frente a
ciertas circunstancias (Wilches Chaux, 1989).

Dimension Ambiental: la vulnerabilidad aumenta cuando hay un modelo
de desarrollo basado en la explotacion inadecuada y destruccion de los
recursos naturales. Esto conduce al deterioro de ecosistemas y disminuir la
capacidad de auto ajustarse a los efectos directos e indirectos tanto de la
accion humana como de la misma naturaleza (Wilches Chaux, 1989).
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2.2.7. Evaluacién del Riesgo

Consiste en la estimacion de pérdidas posibles en caso de presentarse un posible
evento adverso la estimacion del riesgo consiste en relacionar la amenaza con la
vulnerabilidad con el fin de determinar las consecuencias sociales, econémicas y

ambientales de un determinado evento.
2.2.8. Andlisis de Vulnerabilidad

Esta es entendida como el grado de debilidad de un elemento o sistema ante la
ocurrencia de un peligro natural o causado por la actividad humana se considera la
facilidad de dafio de un elemento estos pueden ser servicios basicos, viviendas,
actividades productivas, vidas humanas los mismos que se expresa en términos de

probabilidad y porcentaje.
2.2.9. Mapeo de Riesgos

En este punto se realiza el andlisis y la gestién, cuyo fin es hacer una evaluacion
cuidadosa y detallada de las amenazas y vulnerabilidades encontradas que afectan

a la zona Chagpogyo es decir sus riesgos.
Para el mapa de susceptibilidad categorizaremos al riesgo en tres grupos:

» Riesgo Bajo: Entendido como los riesgos que no merece la pena ocuparse
de ellos. Sin embargo, es dificil definir un nivel minimo para la sociedad
entera (Prevencion Desastres 2013).

» Riesgo Medio: Estos son los riesgos que por su frecuencia y sus
consecuencias moderadas no han causado dafios 0 emergencias graves sin
embargo se es necesario que estos estén monitoreados porque pueden
cambiar de un momento a otro su categorizacion (Prevencion Desastres
2013).

» Riesgos Altos: Riesgos conocidos por su frecuencia y consecuencia alta o
por su frecuencia baja y consecuencias altas o por frecuencias altas y
consecuencias bajas los mismos que pueden causar dafios a la comunidad

(Prevencion Desastres 2013).
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2.2.10. Amenazas

Naturales: estan representadas por fendmenos geodindmicos internos (de origen
tecténico: sismos, erupciones volcanicas, tsunamis, deformaciones del suelo) y
externos (remociones en masa, deslizamientos, reptaciones, flujos, avalanchas,
hundimientos); fendmenos hidroldgicos (como inundaciones, desbordamientos de
rios, desertificacion, sequias); fendmenos atmosféricos (de origen meteoroldgico,
como tornados, vendavales, tormentas, heladas, granizadas, huracanes, fenémeno
del nifio) y fendbmenos biologicos (epidemias y plagas que pueden afectar al ser

humano).

Antrépicas: incluyen sucesos tecnologicos (fallos de sistemas por descuido, falta
de mantenimiento, errores de operacion, fatiga de los materiales, mal
funcionamiento mecanico, explosiones, incendios industriales, etc.), sucesos
contaminantes (accion de agentes toxicos o peligrosos en términos bidticos para el
ser humano y el medio ambiente; mala disposicion de residuos liquidos o so6lidos,
domeésticos o industriales, etc.),y sucesos antropogénicos (accidentes en zonas de

afluencia masiva de personas o situaciones de panico, etc.).
2.2.11. Desastre

Es una situacion o proceso social que se desencadena como resultado de la
manifestacion de un fendmeno de origen natural, tecnoldgico, o provocado por el
hombre que, al encontrase en condiciones propicias de vulnerabilidad en una
poblacién, causa alteraciones intensas en las condiciones normales de
funcionamiento de la comunidad. El desastre representa la materializacion de

condiciones de riesgo preexistentes (Cardona, Arbolera Omar Dario 2003).
2.2.12. Riesgo

El riesgo es el resultado de la existencia de un peligro latente asociado con la
posibilidad de que se presente fendmenos peligrosos de unas caracteristicas
propias o intrinsecas de la sociedad que la predispone a sufrir dafios de diversos

grados. El riesgo colectivo o riesgo publico, es el peligro en algin grado para
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todos los miembros de una comunidad propensa, el cual una vez conocido implica
la aplicacion de medidas para su reduccion, lo que debe comprometerse
instituciones no solo del sector publico, sino también el sector privado y a la
comunidad misma. También se define como las posibles consecuencias
econOdmicas, sociales y ambientales que pueden ocurrir en un lugar o tiempo

determinado.

El riesgo es el resultado de la convolucién de la amenaza y la vulnerabilidad
(Cardona, Arbolera Omar Dario 2003).

2.2.13. Uso y Manejo Sostenible del Agua

El agua como recurso natural renovable, fundamental para la vida humana y para
los procesos de produccion, ante la contaminacion y la sobre explotacion por

encima de su capacidad de recarga, se convierte en un recurso escaso.

De ahi la importancia de identificar, validar y difundir aquellas formas de
captacion, almacenamiento, distribucion y conservacion del agua que contribuye a
su uso racional y que son un factor clave en los procesos de desarrollo rural y

manejo sostenible de los recursos naturales en los ecosistemas (FAO 2013).

Un manejo sostenible de cuencas hidricas involucra dos acciones principales. Por
un lado, las orientadas al aprovechamiento de los recursos naturales (usarlos,
transformalos y consumirlos) presentes en la cuenca para contribuir al crecimiento
econdmico; por otro, las riendas a manejarlo (conservarlos, recuperarlos y

protegerlos) con la finalidad de asegurar la sustentabilidad del ambiente.

La diversidad de la actividad econdmica puede ser sostenible y mejorable con los
recursos hidricos de la cuenca. Se requiere para ello un control de las extracciones,
una seleccioén racional de los cultivos y una politica de ahorro y uso racional del

agua.

También decimos que el manejo sustentable de agua es un desafio en el que se
requiere la participacion efectiva de la sociedad y del Estado en sus distintos

niveles para tomar decisiones bajo una vision compartida y asi lograr equidad en el
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uso del recurso hidrico. Sabemos que no es una tarea facil, porque implica
cambios en nuestras acciones cotidianas y en la gobernabilidad del agua (GWP-
SAMTAC 2000).

2.2.14. ;Qué son los Humedales?

Tal como define la Convencidn, en los humedales se incluye una amplia variedad
de hébitat tales como pantanos, turberas, llanuras de inundacion, rios y lagos, y
areas costeras tales como marismas, manglares y praderas de pastos marinos, pero
también arrecifes de coral y otras areas marinas cuya profundidad en marea baja
no exceda de seis metros, asi como humedales artificiales tales como estanques de

tratamiento de aguas residuales y embalse (Ramsar 2010).

2.2.15. La Importancia de los Humedales para los Recursos Hidricos y los

Servicios de Ecosistema Relacionados con los Recursos Hidricos.

Los humedales proporcionan un amplio espectro de servicios de ecosistemas que
contribuyen al bienestar humano, como abastecimiento de agua, mantenimiento de
la calidad del agua, regulacion del clima, regulacion de las inundaciones,
proteccion costera y oportunidades recreativas y de turismo. También son

decisivos para la conservacion de la diversidad bioldgica (Ramsar 2010).

Cada vez se reconoce mas el valor de esas funciones y otros servicios de
ecosistema que proporcionan. En particular, los humedales son de una importancia
decisiva para suministrar los servicios de ecosistema reguladores y de apoyo en los
que se basa el manejo de los recursos hidricos y pueden por ello ser considerados
como componentes esenciales de la infraestructura general de esos recursos
(Emerton y Boss 2004). Sin embargo, en el pasado esa importancia no siempre
quedaba adecuadamente reflejada en la planificacion y el manejo de recursos
hidricos.
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2.2.16. Los Humedales y el Manejo Integrado de las Cuencas Hidrograficas

Los humedales son los recursos principales de los que se derivan el agua y todos
sus beneficios para los seres humanos y constituyen un componente decisivo y
fundamental del ciclo hidroldgico que mantiene nuestro suministro de agua. La
proteccidn y el uso racional de los humedales, y el reconocimiento de su funcion y
su valor, son aspectos decisivos de la planificacion y el manejo de los recursos
hidricos (Ramsar 2010).

En algunas definiciones del manejo integral de los recursos hidricos se refleja una
perspectiva mas estrecha, es decir, centrada principalmente en el manejo del
componente efectivo de agua dentro de una cuenca hidrografica o de captacion,
aunque se sigue reconociendo la necesidad de examinar las influencias del uso de
la tierra sobre la cantidad, la calidad y seguridad de los suministros de agua. La
nocion de manejo integrado de las cuencas hidrograficas, en cambio, ofrece una
perspectiva hasta cierto punto mas amplia, puesto que en ella se plantea la
necesidad de proteger y manejar los servicios de ecosistema proporcionados tanto
por la tierra como por los recursos hidricos dentro de una cuenca hidrografica, y
también se reconoce la interdependencia entre esos servicios de ecosistemas
basados en la tierra y relacionados con el agua por estar vinculados mediante el

ciclo hidrolégico (Ramsar 2010).
2.2.17. Gestion Integral del Recurso Hidrico

La Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH) busca orientar el desarrollo de
politicas publicas en materia de recurso hidrico, a través de una combinacion de
desarrollo econémico, social y la proteccion de los ecosistemas. La GIRH se
define como “un proceso que promueve la gestion y el aprovechamiento
coordinado de los recursos hidricos, la tierra y los recursos naturales
relacionados”, con el fin de maximizar el bienestar social y econémico de manera
equitativa sin comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales (FAO
2018).
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2.2.18. Administracion del Recurso Hidrico

La administracion del recurso hidrico es el proceso dentro de la gestion del recurso
hidrico que consiste en la aplicacion, por parte de la Autoridad Ambiental
competente, de diversos instrumentos técnicos y normativos a través de los cuales
se realiza la gestion sostenible, que parte del conocimiento del estado de la
disponibilidad del agua en términos de cantidad y cantidad, de la equidad en el
reparto entre usuarios, asi como su descarga a los cuerpos receptores luego de ser
utilizada en diversas actividades. Igualmente, es fundamental el control y
seguimiento a través de medidas de manejo que orienten al uso eficiente del
recurso hidrico y el control de la contaminacion a los diferentes usuarios,
garantizando el uso sostenible y contribuyendo a la calidad de vida de la poblacion
y al desarrollo arménico de las actividades con la funcionalidad de los ecosistemas

acuaticos continentales.

Segun el CAPITULO PRIMERO de las Juntas Administradoras de Agua Potable
en su Art. 40 dice que son organizaciones comunitarias, sin fines de lucro, que
tienen la finalidad de prestar el servicio publico de agua potable, asi como en su
caso, el de saneamiento. Su accionar se fundamenta en criterios de eficiencia
econdmica, sostenibilidad del recurso hidrico, calidad en la prestacién de los
servicios y equidad en el reparto del agua (Reglamento Ley Recuros Hidricos Usos

y Aprovechamiento del Agua 2015).
2.2.19. Gestién del Agua

Garantiza la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante una gestion y un uso
eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio y a la
conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica, considerando el
agua como factor de desarrollo econémico y de bienestar social, e implementando

procesos de participacion equitativa e incluyente (SIAC 2010).
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2.2.20. El Uso del Agua

El manejo del suelo puede afectar significativamente a la cantidad y calidad de
agua disponible en una cuenca. El balance hidrologico se ve alterado producto de
la deforestacion, los cambios del uso del suelo y la cobertura vegetal, la sobre
explotacion de los acuiferos y el drenaje de cuerpos de aguas naturales. En las tres
ultimas décadas la extraccion de agua se ha duplicado en ALC con un ritmo muy

superior al promedio mundial.

En esta region, el sector agricola y, especialmente, la agricultura de riego, utiliza la
mayoria del agua, con un 70% de las extracciones. Le sigue la extraccion para el
uso domestico con un 20% vy la industria con un 10%. Vale destacar en esta
seccidn que el suelo es un excelente reservorio de humedad, lo que reafirma la

conveniencia de manejar integralmente suelo y agua (FAO 2018).
2.2.21. Planificacion de Cuencas Hidrograficas

La planificacién del uso de la tierra es la evaluacion sistematica del potencial de la
tierra y del agua, de las alternativas para el uso de la tierra y las condiciones
sociales y econémicas de modo de seleccionar y adoptar las mejores opciones de
uso. Su propdsito es el de seleccionar y poner en practica aquellos usos que mejor
satisfaran las necesidades de la poblacion y al mismo tiempo salvaguardan los
recursos para el futuro. La fuerza conducente en la planificacion es la necesidad de
cambio, la necesidad de un manejo mejorado o la necesidad de diferentes modelos

de uso de la tierra dictados por las circunstancias cambiantes” (FAO, 2006).

La Planificacion de una cuenca hidrografica es un proceso racional y sistémico que
nos permite través de un proceso metodoldgico prever, organizar y hacer un
manejo de los recursos naturales existentes en la misma, buscando un balance
entre el aprovechamiento de dichos recursos y la proteccion de la base natural y
los procesos que la sustentan, para beneficio tanto de los habitantes como de la

biodiversidad asociada a la cuenca hidrogréfica.
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2.2.22. Degradacion y Contaminacion del Suelo y el Agua

La degradacion del suelo (fisica, quimica y bioldgica), se evidencia en una
reduccion de la cobertura vegetal, la disminucidon de la fertilidad, la contaminacion
del suelo y del agua y, debido a ello, el empobrecimiento de las cosechas. EI 14%
de la degradacion mundial ocurre en ALC, siendo méas grave en Mesoamérica,
donde afecta al 26% de la tierra, mientras que en América del Sur se ve afectado el
14% de la tierra. Las principales causas de la degradacion incluyen la erosion
hidrica, la aplicacion intensa de agro quimicos y la deforestacion, con cuatro
paises de ALC que tienen mas del 40% de su territorio nacional degradado y con

14 paises con un porcentaje de entre 20% y 40% del territorial nacional degradado.

En esta region se dan dos problemas basicos asociados con el recurso hidrico:
disminucion del agua disponible y pérdida de su calidad. La disminucion del agua
(degradacién cuantitativa) ocurre cuando el balance hidrico esta alterado y se
utiliza més agua de la que se encuentra disponible. La pérdida de calidad
(contaminacion) sucede cuando la utilidad del agua se ve reducida y las
propiedades del agua estan dafiadas por el entorno y sus organismos. Se produce
por la falta de tratamiento de aguas residuales, el uso excesivo de abonos y
agroquimicos, la irrigacién excesiva, y la contaminacién por usos industriales,

mineros o energéticos.

La degradacion también esta asociada con la pobreza y la falta de acceso a los
recursos de tierras y aguas. Los agricultores pobres tienen un menor acceso a la
tierra y al agua, trabajando suelos de mala calidad y con una alta vulnerabilidad a
la degradacion. Un 40% de las tierras mas degradadas del mundo estan en zonas

con elevadas tasas de pobreza (FAO 2018).

También la degradacién de una cuenca hidrografica genera la pérdida de valor en
el tiempo, produce una degeneracion ecoldgica acelerada, reduce las
oportunidades econémicas e incrementa los problemas sociales. Dentro del marco
del desarrollo sustentable se desenvuelve la Gestion Integrada de los Recursos

Hidricos (GIRH). Este proceso tiene como objetivo asegurar el desarrollo y
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manejo coordinado del agua en interaccion con los demas recursos naturales y
sociales, maximizando el crecimiento econdmico, sin comprometer a los
ecosistemas vitales (GWP-SAMTAC 2000).

Segun el TULSMA en el Art. 1, literal 11; reconociendo que el ambiente y sus
regulaciones juridicas deben afrontarse de forma integral pero que es conveniente
enfatizar en la prevencion y control con la finalidad de evitar la ocurrencia de

dafios ambientales.

Sin perjuicio de afrontar los asuntos ambientales en forma integral, incluyendo sus
regulaciones juridicas, se dara especial prioridad a la prevencion y control al fin de
evitar dafios ambientales provenientes de la degradacion del ambiente y de la
contaminacion, poniendo atencion en la obtencion de permisos previos, limites de
tolerancia para cada sustancia, ejercicio de la supervision y control por parte del
Estado en las actividades potenciales degradantes y/o contaminantes.

La degradacion y la contaminacion como ilicitos (una vez que sobrepasan los
limites de tolerancia) seran merecedoras de sanciones para los infractores, a la vez
gue su obligacion de reparacion de los dafios causado y de restauracion del medio
ambiente o recurso afectado (TULSMA 2015).

2.2.23. Contaminacion de Lagos y otros Humedales

La contaminacion de lagos y otros humedales es debido al inmenso desarrollo y a
la industrializacion de las ciudades que suponen un mayor uso de agua y una gran

generacion de residuos que a veces es causa de la contaminacion de las aguas.

Se denomina impacto hidrosferico a la modificacion de las caracteristicas de un
medio acuatico; estas modificaciones pueden repercutir en la salud de las personas
y en el medio natural. Un agua se considera contaminada cuando su composicion
natural se ve modificada, de tal modo que esta pierde las condiciones adecuadas

para los usos que estaba destinada.

La contaminacion de las aguas se debe a diversas causas, pero es curioso que todas

ellas estén relacionadas con el ser humano; por otra parte, los vertidos de las
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explotaciones ganaderas, con grandes cantidades de parasitos en el estiércol los
vertidos de aguas residuales agricolas, con fertilizantes, abonos, plaguicidas, entre

otros.
2.2.24. Calidad del Agua

Es un factor que incide directamente en la salud de los ecosistemas y el bienestar
humano: de ella depende la biodiversidad, la calidad de los alimentos, las
actividades econdmicas, etc. Por tanto, la calidad del agua es también un factor

influyente en la determinacion de la pobreza o riqueza de un pais (EcuRed 2018).

El indice de Calidad del Agua (ICA) indica el grado de contaminacion del agua a
la fecha del muestreo y esta expresado como porcentaje del agua pura; asi, agua
altamente contaminada tendra un ICA cercano o igual a 0%, en tanto que en el

agua en excelentes condiciones el valor del indice sera cercano a 100%.

El ICA fue desarrollado de acuerdo con las siguientes etapas, la primera etapa
consistio en crear una escala de calificacion de acuerdo con los diferentes usos de
agua, la segunda involucro el desarrollo de una escala de calificacion para cada
parametro de tal forma que se estableciera una correlacion entre los diferentes

parametros y su influencia en el grado de contaminacion.

Después de que fueron preparadas estas escalas, se formularon los modelos
matematicos para cada parametro, los cuales convierten los datos fisicos en
correspondientes de calidad por parametro (li). debido a que ciertos parametros
son mas significativos que otros en su influencia en la calidad del agua, este hecho
se modelo introduciendo pesos o factores de ponderaciéon (Wi) segln su orden de
importancia respectivo. Finalmente, los indices por parametro son promediados a
fin de obtener el ICA de la muestra de agua (Comisién Nacional del Agua,
Gerencia de Saneamiento y Calidad 1999).

Para la calidad de agua de nuestro estudio se basé en los limites maximos
permisibles para agua de consumo humano y uso doméstico, que Unicamente

requieren tratamiento convencional (TULSMA).
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2.2.25. Indicadores de la Calidad del Agua

Se pueden describir como ‘“medidas fisicas, quimicas, biologicas o
socioecondémicas que mejor representan los elementos clave de un ecosistema o de
un tema ambiental”. Otra definicion de indicador podria ser “una medida directa o
indirecta de la calidad ambiental que se puede usar para evaluar el estado y las
tendencias en la capacidad del medio ambiente para apoyar la salud humana y

ecologica”.

La Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE, 2003)
define un indicador como “un parametro o un valor derivado de parametros, que
sugiere, proporciona informacion acerca de, o describe el estado de un fenémeno,
el medio ambiente o un area, con un significado que se extiende mas alla de que

estén directamente vinculados con el valor de un parametro”.

Por lo tanto, teniendo presente las definiciones anteriores, un indicador de calidad
de agua es un “parametro o valor derivado de parametros que sugiere, proporciona
informacién de o describe el estado de calidad de las aguas que se estén

estudiando”.

Los indicadores ofrecen una vision de las condiciones y presiones ambientales y
respuestas de la sociedad o gobierno, son sencillos, faciles de interpretar y capaces
de mostrar las tendencias temporales, responden a cambios en el ambiente y las
actividades humanas relacionadas, proporcionan una base para las comparaciones
internacionales y son aplicables a escala nacional o regional. Todas estas
caracteristicas haces que sean utiles para monitorear las condiciones en las que se

encuentran los ecosistemas acuéticos (IAGUA 2017).
Clasificacion:
Los indicadores de calidad de agua se pueden clasificar de diversas maneras:

» Fisico-quimicos: se basan en parametros fisicos o quimicos del agua como
pueden ser el pH, los sélidos en suspension, la temperatura, la DBO5, etc.

0 en un conjunto de los mismos.
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> Biologicos: es un organismo que con su presencia informa del estado de
salud del medio acuatico en el cual se desarrolla su ciclo bioldgico.
Organismos usados como indicadores bioldgicos de calidad de aguas son
los siguientes: macroinvertebrados, peces, diatomeas, organismos
patdgenos, etc.

» Hidromorfologicos: evaltan, por un lado, la diferencia entre las
caracteristicas hidrologicas y geomorfolégicas actuales de los rios, y por el
otro, las caracteristicas que tendrian los rios en ausencia de alteraciones
humanas, para garantizar el buen funcionamiento del ecosistema fluvial.
Segun su complejidad, pueden ser:

» Simples: consisten en el uso de un parametro determinado que permita
medir la calidad o grado de contaminacion del agua, es decir, en el uso de
una medida (valor obtenido) al analizar una muestra de agua, u obtenida
directamente en el cuerpo de agua. Por ejemplo: concentracion de clorofila,
concentracion de fosforo, etc.

» Complejos: expresion simple de una combinacion mas o menos compleja
de un nimero de parametros que sirve como medida de la calidad o grado
de contaminacion de un agua. (IAGUA 2017)

2.2.3. Marco Legal
Régimen del Buen Vivir
Seccion Novena
Gestion del Riesgo

Art.389.- El Estado Protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza
frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico
mediante la prevencion ante riesgos, la mitigacion de desastres, la recuperacion y
mejoramiento de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el

objetivo de minimizar la condicién de vulnerabilidad.
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El sistema nacional descentralizado de gestion de riesgo estd compuesto por las
unidades de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los
ambitos local, regional y nacional. El estado ejercerd la rectoria a través de
organismos técnicos establecido en la ley. Tendra como funciones principales,

entre otras:

1. ldentificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que
afecten al territorio ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y
oportuna para gestionar adecuadamente el riesgo.

3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen
obligatoriamente y en forma trasversal, la gestion de riesgo en su
planificacion y gestion.

4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas
capacidades para identificar los riesgos inherentes a sus respectivos
ambitos de accion, informar sobre ellos, incorporar acciones tendientes a
reducirlos.

5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y
mitigar los riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las
condiciones anteriores a la ocurrencia de una emergencia o desastres.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades
prevenir, mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos
derivados de desastres o emergencias en el territorio nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del
sistema, y coordinar la cooperacion internacional dirigida a gestion del
riesgo (Constitucion de la Republica del Ecuador 2008).

Art.390.- Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion
subsidiaria, que implicara la responsabilidad directa de las instituciones dentro de
su ambito geografico. Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean
insuficientes, la instancia de mayor &mbito geografico. Cuando sus capacidades

para la gestion del riesgo sean suficientes, las instancias de mayor ambito

28



territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con
respectd a su autoridad (Constitucion de la Republica del Ecuador 2008).

DERECHO DEL BUEN VIVIR
Seccion primera
Aguay alimentacion

Art.12.- El derecho humano el agua es fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,
imprescriptible, inembargable y esencial para la vida (Constitucién de la
Republica del Ecuador 2008).

Seccion Segunda
Ambiente Sano

Art.14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak
Kawsay. Se declara e interés publicé la preservacién del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pais, la prevencién del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios naturales
degradados (Constitucion de la Republica del Ecuador 2008).

Capitulo Séptimo
Derecho de la Naturaleza

Art.71.- La Naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y

regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar
estos derechos se observaran los principios establecidos en la Constitucion, en lo

que proceda.
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El Estado, incentivara a las personas naturales o juridicas, y a los colectivos, para
que protejan la naturaleza, y promovera el respecto a todos los elementos que

forman un ecosistema (Constitucion de la Republica del Ecuador 2008).
Capitulo segundo
Planificacion Participativa para el Desarrollo

Art.282.- El Estado normara el uso y acceso a la tierra que debera cumplir la
funcién social y ambiental. Un fondo nacional de tierra, establecido por la ley,

regulara el acceso equitativo de campesinos y campesinas a la tierra.

Se prohibe el latifundio y la concentracion de la tierra, asi como el acaparamiento

0 privatizacion del agua y sus fuentes.

El estado regulara el uso y manejo del agua de riesgo para la produccion de
alimentos, bajo los principios de equidad, eficiencia y sostenibilidad ambiental
(Constitucion de la Republica del Ecuador 2008).

Capitulo Quinto
Sectores Estratégicos, Servicios y Empresas Publicas

Art.318.- El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio
inalienable e imprescriptible del estado, y constituye un elemento vital para la
naturaleza y para la existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de

privatizacion.

La gestion del agua sera exclusivamente publica o comunitaria. El servicio publico
de saneamiento, el abastecimiento de agua potable y el riego serdn prestados

unicamente por personas juridicas estatales comunitarias.

El Estado fortalecera la gestion y funcionamiento de las iniciativas comunitaria en
torno a la gestion del agua y la prestacion de los servicios publicos, mediante el
incentivo de alianzas entre lo puablico y comunitario para la prestacion de

servicios.
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El Estado, a través de la autoridad Unica del agua, sera el responsable directo de la
planificacion y gestion de los recursos hidricos que se destinaran a consumo
humano, riego que garantice la soberania alimentaria, caudal ecologico y
actividades productivas, en este orden de prelacion. Se requerira autorizacion del
Estado para el aprovechamiento del agua con fines productivos por parte de los
sectores publicos, privado y de la economia popular y solidaria, de acuerdo con la

ley. (Constitucion de la Republica del Ecuador 2008)

Capitulo Segundo

BIODIVERSIDAD Y RECURSOS NATURALES

Seccion Primera

Naturaleza y Ambiente

Art.395.- La constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambiental
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que se conserve la
biodiversidad y la capacidad de generacion natural de los ecosistemas, y
asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y
futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y
seran de obligatorio cumplimiento por parte del estado en todos sus niveles
y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y pertinente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas en la planificacion,
ejecucion y control de toda actividad que genere impactos ambientales.
(Constitucion de la Republica del Ecuador 2008)

31



Seccion Tercera
Patrimonio Natural y Ecosistemas

Art406.- “El Estado regulara la conservacion, manejo y uso sustentable,
recuperacion, y limitaciones de dominio de los ecosistemas fragiles y amenazados;
entre otros, los paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y
himedos, manglares, ecosistemas marinos y marinos-costeros” (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2012, p.122).

Art.407.- Se prohibe la actividad extractiva de recursos no renovables en las areas
protegidas y en zonas declaradas como intangibles, incluida la explotacién
forestal. Excepcionalmente dichos recursos se pondran explotar a peticion
fundamental de la Vicepresidencia de la republica y previa declaracion de interés
nacional por parte de la asamblea, que, de estimarlo conveniente, podra convocar a

consulta popular. (Constitucion de la Republica del Ecuador 2008)
Seccion Sexta
Agua

Art.411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de
los recursos hidricos, cuencas hidrogréficas y caudales ecolégicos asociados al
ciclo hidroldgico. Se regulard toda actividad que pueda afectar la calidad y
cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y

zonas de recarga de agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el

uso y aprovechamiento del agua (Constitucion de la Republica del Ecuador 2008).

Art.412.- la autoridad a cargo de la gestion del agua sera responsable de su
planificacion, regularizacion y control. Esta autoridad cooperard y se coordinara
con la que tenga a su cargo la gestion ambiental para garantizar el manejo del agua

con un enfoque ecosistémico (Constitucién de la Republica del Ecuador 2008).
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Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua
Titulo
Capitulo I De Los Principios

Art 8.- Gestion integrada de los recursos hidricos. La autoridad Unica del Agua
es responsable de la gestion integrada e integral de los recursos hidricos con un
enfoque ecosistémico y por cuenca los sistemas de cuencas hidrogréficas, la
misma que se coordinara con diferentes niveles de gobierno segun sus &mbitos de

competencia.

Se entiende por cuenca hidrogréafica la unidad territorial delimitada por la linea
divisoria de sus aguas que drenan superficialmente hacia un cauce comdun,
incluyen en este espacio poblaciones, infraestructura, areas de conservacion,
proteccidn, y zonas productivas (LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS,
USOS Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA 2014).

TITULO II

RECURSOS HIDRICOS

Capitulo |

Definicion, Infraestructura y Clasificacion de los Recursos hidricos

Art 12.- Proteccidn, recuperacion, y conservacion de fuentes. EIl Estado, los
sistemas comunitarios, juntas de agua potable y juntas de riego, los consumidores
y usuarios, son responsables en la proteccion, recuperacion y conservacién de las
fuentes de agua y el manejo de paramos, asi como la participacion en el uso y
administracion de las fuentes de aguas que se hallen en sus tierras, sin perjuicio de
las competencias generales de la Autoridad Unica del Agua de acuerdo con lo

previsto en la Constitucidn y en esta Ley.

La Autoridad Unica del Agua, los Gobiernos Auténomos Descentralizados, los

usuarios, las comunas, pueblos, nacionalidades y los propietarios de predios donde

33



se encuentren fuentes de agua, seran responsables de su manejo sustentable e
integrado, asi como de la proteccion y conservacion de dichas fuentes, de
conformidad con las normas de la presente Ley y las normas técnicas que dicte la
Autoridad Unica del Agua, en coordinacion con la Autoridad Ambiental Nacional
y las practicas ancestrales (LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS,
USOS Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA 2014).

Art 13.- Formas de conservacion y de proteccion de fuentes de agua.
Constituyen formas de conservacion y proteccion de fuentes de agua: las
servidumbres de uso publico, zonas de proteccion hidrica y las zonas de

restriccion.

Los terrenos que lindan con los cauces publicos estan sujetos en toda su extension
longitudinal a una zona de servidumbre para uso publico, que se regulara de

conformidad con el Reglamento y la Ley.

Para la proteccion de las aguas que circulan por los cauces y de los ecosistemas
asociados, se estableces una zona de proteccion hidrica. Cualquier
aprovechamiento que se pretenda desarrollar a una distancia del cauce, que se
definira reglamentariamente, debera ser objeto de autorizacion por la Autoridad
Unica del Agua, sin perjuicio de otras autorizaciones que procedan. (LEY
ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y APROVECHAMIENTO
DEL AGUA 2014)

Capitulo 11
Institucionalidad y Gestion de los Recursos Hidricos

Art 18.- Competencias y atribuciones de la autoridad Unica del agua. Las

competencias son.

a. Dirigir el Sistemas Nacional Estratégico del Agua.
b. Ejercer la rectoria y ejecutar las politicas publicas relativas a la gestion
integral e integrada a los recursos hidricos; y, dar seguimiento a su

cumplimiento;
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c. Coordinar con la autoridad ambiental nacional y la autoridad sanitaria
nacional la formulacion de las politicas sobre calidad del agua y control de
la contaminacion de las aguas.

d. Establecer y delimitar las zonas y areas de proteccion hidrica.

e. Otorgar las autorizaciones para todos los usos, aprovechamiento del agua;

f. Asegurar la proteccion, conservacion, manejo integrado y aprovechamiento

sustentable de las reservas de aguas superficiales y subterraneas.
Capitulo 111
Derechos de las Naturaleza

Art 64.- Conservacioén del agua. La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la
conservacion de las aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas

las formas de vida.
En la conservacion del agua, la naturaleza tiene derecho a:

a. La proteccién de sus fuentes, zonas de captacion, regulacion, recarga,
afloramiento y cauces naturales de agua, en particular, nevados, glaciares,
paramos, humedales y manglares;

b. EI mantenimiento del caudal ecolégico como garantia de preservacion de
los ecosistemas y la biodiversidad,;

c. La preservacion de la dindmica natural del ciclo integral del agua o ciclo
hidroldgico;

d. La proteccidon de las cuencas hidrograficas y los ecosistemas de toda
contaminacion; vy,

e. La restauracion y recuperacion de los ecosistemas por efecto de los
desequilibrios producidos por la contaminacion de las aguas y la erosion de

los suelos.
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Capitulo VII
Seccion Segunda
De los Usos del Agua

Art 92.- Practicas culturales y sagradas. La Autoridad Unica del Agua
garantizara integridad y permanencia de los lugares en que tradicionalmente las
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades practican ritos, valores

culturales y sagrados del agua.

La administracion y conservacion de los lugares sagrados en relacién con el agua,
realizaran las entidades u organizaciones de pueblos y nacionalidades en cuyas
tierras o territorios se encuentren, con el apoyo de programas y proyectos
nacionales de los organismos publicos y los Gobiernos Auténomos
Descentralizados, de conformidad con la Constitucion y sus propios derechos.
(LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, Uusos Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA 2014)

Reglamento Ley Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua
Titulo Primero
La Autoridad Unica del Agua

Art. 2.- La Autoridad Unica del Agua es la secretaria del Agua. Dirige el Sistema
Nacional Estratégico del Agua y es persona juridica de derecho publico. Su titular
sera designado por el presidente (a) de la Republica y tendra rango de ministro (a)
de Estado.

Corresponde a la Secretaria del Agua la rectoria, planificacion, y gestion de los
recursos hidricos. Sus competencias son las establecidas en el articulo 18 de la

Ley.

Su gestion sera desconcentrada en el territorio y se basara en el criterio de respeto

a la cuenca hidrogréfica.
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A la Secretaria del Agua estd adscrita la Agencia de Regulacion y Control del
Agua. Cuenta para su actuaciéon con la Empresa Publica del Agua. (Reglamento

Ley Recuros Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua 2015)
Capitulo 111
Proteccion de Fuentes de Agua

Art. 68.- Delimitacion de fuentes de agua. - La Secretaria del Agua, a través de
las autoridades de Demarcacion Hidrografica, llevara a cabo un programa
sistematico de delimitacién de fuentes de agua cuyos efectos existira la apropiada
partida econémica en los presupuestos anuales hasta que tal programa sea
completado. El importe de las tarifas que se establezcan en aplicacion de lo
previsto en el articulo 137 de la Ley, se vinculara al financiamiento de este

programa.

El programa contendra una prevision temporal de actuaciones que se coordinara
con el contenido de los Planes de Gestion de Recursos Hidricos de Cuenca con

ambito de Demarcacion Hidrogréfica.

A efectos de la delimitacion de las fuentes de Agua, la Secretaria del Agua
determinara el procedimiento correspondiente. (Reglamento Ley Recuros Hidricos

Usos y Aprovechamiento del Agua 2015)

Art. 69.- Régimen juridico de la zona delimitada como fuente de agua. - Los
terrenos gue se delimiten como fuente de agua se consideraran, si no lo fueran ya,
de dominio hidrico publico conforme a los criterios indicados en el articulo, literal
d) de la Ley.

Cuando la delimitacion afecte a terrenos que en ese momento sean de propiedad
privada, deber llevarse a cabo la compensacion adecuada a su titular. Todo ello si
la ocupacién del terreno por el privado ha sido legitima. En caso contrario, no

habra derecho a ningun tipo de compensacion.

37



La Secretaria del Agua, en coordinacion con la Autoridad Ambiental Nacional,
emitiran los lineamientos para la elaboracion de un programa de sostenibilidad de
la fuente de agua, la usencia de cumplimiento de un programa de sostenibilidad de
la fuente de agua por parte de los Gobiernos Auténomos Descentralizados sera

considerada como infraccidn administrativa.

El programa incluird también las actuaciones de sostenibilidad en relacion al area
de influencia de la fuente de agua. (Reglamento Ley Recuros Hidricos Usos y

Aprovechamiento del Agua 2015)

Art. 70.- Régimen juridico de las areas de influencia de las fuentes de agua. -
La resolucion determinara también un area de influencia de la fuente de agua en la

que se condicionaran los usos y actividades que puedan realizarse en ella.

Los propietarios de los predios en los que se encuentran fuentes de agua
delimitadas en relacién a las cuales se hayan determinado también &reas de
influencia, asi como los usuarios del agua, estaran obligados de cumplir las
regulaciones técnicas que en cumplimiento del ordenamiento juridico establezca la
Agencia de Regulacién y Control del Agua en coordinacion con la Autoridad
Ambiental Nacional para la conservacion y proteccién del agua en la fuente.
(Reglamento Ley Recuros Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua 2015)

En todo caso, la realizacion de las siguientes actividades que pretende llevarse a
cabo en el area de influencia estardn sometidas a autorizacion previa de la

correspondiente Autoridad de Demarcacion Hidrografica:

a. Las alteraciones sustanciales del relieve natural del terreno;

b. Las extracciones de aridos;

c. Los cambios sustanciales de cultivos o el régimen de los mismos;

d. Las construcciones de todo tipo, tengan caracter definitivo o provisional;

Y,
e. Cualquier otro uso o actividad que presumiblemente pueda ser causada de

degradacion o deterioro del estado de las fuentes de agua.
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Libro Tercero

Autorizaciones

Titulo primero: Disposiciones Generales
Capitulo 1

Régimen General de las Autorizaciones para Usos y Aprovechamiento del

Agua

Art. 82.- Utilizacion del agua: Principios generales. - La utilizacion del agua
precisara, como regla general, de la titularidad de una autorizacion excepto en los
casos previstos en la Ley y en este Reglamento. El otorgamiento de la autorizacién
correspondiente a la respectiva Autoridad de cada Demarcacion Hidrografica o al
Centro de Atencién al Ciudadano, siguiendo el procedimiento previsto en este

Reglamento, de acuerdo a los criterios técnicos que se detallan a continuacion.

Las Demarcaciones Hidrograficas conoceran y resolveran las solicitudes de
autorizaciones de usos y aprovechamientos de agua correspondientes al
procedimiento general; todas las de los Gobiernos Autonomos Descentralizados
para consumo humano; las de mas de cinco litros por segundo de otros riegos; las
de més de quince litros por segundo de abrevaderos de animales. Tramitaran todas
las solicitudes sobre autorizaciones de usos y aprovechamientos productivos.
(Reglamento Ley Recuros Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua 2015)

La utilizacion del agua para practicas culturales y sagradas se hara de conformidad

con lo previsto en el articulo 92 de la Ley.

Art. 83.- Clases de usos. Soberania alimentaria. - de acuerdo con lo previsto en
el articulo 318 de la Constitucion el recurso hidrico se destinara para: consumo
humano, riego que garantice la soberania alimentaria, caudal ecologico, y

actividades productivas.

De conformidad con la Ley Organica del Régimen de la Soberania Alimentaria, se

entiende por riego para soberania alimentaria aquel que realizan preferentemente
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la produccién agricola campesina, las organizaciones econdmicas populares y la
pesca artesanal, respetando y protegiendo la agro-biodiversidad, los conocimientos
y formas de produccion tradicionales y ancestrales, bajo los principios de equidad,

solidaridad, inclusion sustentabilidad social y ambiental.

Lo regulado en el parrafo segundo de este articulo se podra aplicar también a la
actividad de acuicultura y al abrevadero de animales. (Reglamento Ley Recuros

Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua 2015)

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente-
TULSMA

Anteriormente denominado TULAS por sus siglas, constituye la compilacién
detallada de toda la legislacion ambiental secundaria. como su nombre lo indica, es
un texto amplio conformado por 9 libros y 7 anexos; tiene la jerarquia de un
reglamento. (TULSMA)

En base a los contenidos expuestos en el indice del texto, se han sintetizado, de

forma general los temas que abarcan este cuerpo legislativo.

Gréfico 3 Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente TULSMA

Libro I MMisiém wisidm. objetivo
De 1a Autoridad
Ambicntal Estructura
Eiban XK Consejo Nacional de Desarrollo Sustentabile
e Sistema NMacional Descentralizado de Gestion Ambicntal
Libro 111 Tierras foressales plibticas y privadas Produccian v
Del Régimen Forestal aprovechamicnio
Labro IV
- B‘ :a:-, M }—{ Investigacion. conrrol ¥ Bioscguridad ]
De 1a Bi 2
Texto Unificado de
ey Libro V Programa de mane;o de recursos costeros
Sec rio del De los Recursos Normas para la regulacién Ambiental v ordenamiento de
Min h;e‘l::! t:el Costeros la Acuiculrura
Libro VI
De 1a calidad Sistema Unico de manejo Ambiental SUMA
Ambiental
Libro V11
Plan regional para la conservacién v desarrollo de
Dt Rf:j‘;f;:ﬁg%i"“’” Galapagos
Livro VI Del Insntuo para ecodesarrollo regional MMAZOMICD
ECORAE :
Libro IX
Sistema de Derechos o Tasas, tarifas. tablas Prohibiciones
Tasas por los servicios

Fuente: TULSMA
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2.4. Definicion de términos (Glosario)

Acuifero: Dicho de una capa o vena subterrdneas que contiene agua (Real
Academia Espafiola 2018).

Abrevadero: Estanque, pilon o paraje del rio, arroyo o manantial a proposito para

dar de beber al ganado (Real Academia Espariola, 2018).
Abastecimiento: Accion y efecto de abastecer (Real Academia Esparfiola, 2018).

Biodiversidad: Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente
(Real Academia Espafiola 2018).

Caudal: Cantidad de agua que mana o corre (Real Academia Espafiola 2018).

Calidad: Propiedad o conjunto de propiedades inherentes a algo, que permiten
juzgar su valor (Real Academia Espafiola, 2018).

Cauce: Conducto descubierto o acequia por donde corren las aguas para riegos u
otros usos (Real Academia Espafiola, 2018).

Cuenca: Territorio cuyas aguas afluyen todas a un mismo rio, lago o mar (Real

Academia Espaiiola, 2018).

Cuantificar: Expresar numéricamente una magnitud de algo (Real Academia
Espafiola, 2018).

Clorofila: Pigmento propio de las plantas verdes y de ciertas bacterias, que
interviene activamente en el proceso de la fotosintesis (Real Academia Espafiola
2018).

Degradacion: Es la perdida de la calidad de un factor bidtico o abidtico (Real
Academia Espafiola 2018).

Desestabilizador: Adj. Dicho especialmente de lo que compromete o perturba una
situacion econdmica, politica, etc. Que desestabiliza (Real Academia Espafiola,
2018).
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Diatomea: Alga unicelular, que vive en el mar, en el agua dulce o en la tierra
hdmeda, y que tiene un caparazon siliceo formado por dos valvas de tamafio

desigual (Real Academia Espafiola 2018).

Equilibrio: Situacion de un cuerpo que, a pesar de tener poca base de
sustentacion, se mantiene sin caerse (Real Academia Espariola 2018).

Erosion: desgaste de la superficie terrestre por agentes externos, como el agua o el
viento (Real Academia Espafiola 2018).

Escorrentia: Agua de lluvia que discurre por la superficie de un terreno (Real

Academia Espafiola 2018).
Estiercol: Excremento de cualquier animal (Real Academia Espafiola, 2018).
Flujo: Movimiento de ascenso de la marea (Real Academia Espafiola 2018).

Geodinamica: Estudio de las modificaciones de la corteza terrestre, sus causas y

consecuencias (Real Academia Espafiola, 2018).

Habitat: Lugar de condiciones apropiadas para gue viva un organismo, especie 0

comunidad animal o vegetal (Real Academia Espafiola, 2018).

Hidrico: Perteneciente o relativo al agua como elemento de la naturaleza (Real
Academia Espafiola 2018).

Impacto Ambiental: Conjunto de posibles efectos sobre el medio ambiente de
una modificacién del entorno natural, como consecuencia de obras u otras

actividades (Real Academia Espafiola, 2018).

Integral: Que comprende todos los elementos o aspectos de algo (Real Academia
Espafiola, 2018).

Interaccion: Accidn que se ejerce reciprocamente entre dos 0o mas objetos,

personas, agentes, fuerzas, funciones, etc (Real Academia Espafiola, 2018).

Marisma: Terreno bajo y pantanoso que inundan las aguas del mar (Real

Academia Espariola, 2018).
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Racionalizar: Organizar la produccién o el trabajo de manera que aumente los
rendimientos o reduzca los costos con el minimo esfuerzo (Real Academia
Espariola 2018).

Sostenible: Adj. Especialmente en ecologia y economia, que se puede mantener
durante largo tiempo sin agotar los recursos o causar grave dafio al medio

ambiente (Real Academia Espafiola, 2018).
Sequia: Tiempo seco de larga duracion (Real Academia Espafiola, 2018).

2.5. Hipdtesis de la Investigacion

La Gestidn integral de los riesgos de desastres incide en el uso y manejo sostenible

del agua en la zona de Chagpogyo del canton Guaranda, provincia Bolivar.
2.6. Sistemas de Variables

Variable Independiente

Gestion Integral de los Riesgos de Desastres

Variable Dependiente

Uso y Manejo Sostenible del Agua
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Tabla 4 Variable Independiente

GESTION INTEGRAL DE LOS RIESGOS DE DESASTRES

VARIABLE INDEPENDIENTE
Concepto Dimensién Indicadores Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Es un proceso de Heladas 1. Determinar el Calificacion Puntuacion | Coeficiente
adopcién de — tipoy
politicas, Erupcion probabilidad de Sa4 4
estrategias y Volcanico la amenaza
practicas (fisicas, Riesgo_ Natural: N Deslizamiento de -Matriz 1A ldentificacion MP=Muy 3 3
culturales, Se define como la probabilidad de masa de amenazas Probable
institucionales, que un territorio y la sociedad que -Matriz 2A Probabilidad
psicosociales, habita en él, se vean afectados por de ocurrencia de la P=Probable > >
econdmicas, episodios naturales de rango | .. amenaza B
ambientales, etc.,) | extraordinario. (Maha Jahouh) Sismo - Matriz 3A Lista de
orientadas a amenazas por niveles de _
manejar las . probabilidad 100 1
situaciones con el Sequia
objetivo de
reducir los riesgos 2. Determinar el Valores Coeficiente | Calificacion
de desastres Vientos fuertes nivel de
naturales 0 vulnerabilidad Delal14 3
erir?ltr:?r?]:gg? sug Riesgo _An_tropogénico:_ ] o Vhflj?r:grzasi\ﬁalay\lc" De 15al 27 2 Vulnerab_ilidad
efectos.  (Grupo Son atribuibles a la accion humana ant_ammacmn Medl_a_
gestion  integral sobre Ios_element_os de la naturaleza | Hidrica De 28 a 38 1 Vulnerabilidad
del (agua, _aire 'y tierra) y sobre la Baja
Riesgo.CSEAM) | Poblacion, que ponen en grave 3. Establecer el Ponderacion Categoria
peligro la integridad fisica y la | Incendios riesgo
calidad de vida de las comunidades. | forestales -Matriz 3R: Calculando el 12a8 _
(CEPREDENACI/SICA) riesgo 7a4d Riesgo Medio
3al Riesgo Bajo

Fuente: Matriz de evaluacion de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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Tabla 5 Variable Dependiente

VARIABLE DEPENDIENTE

USO Y MANEJO SOSTENIBLE DEL AGUA

Concepto Dimension Indicador Escala cualitativa Escala Cuantitativa
Parametros Criterios
Caracteriza la Aceites y grasas 0,3
demanda del Arsenio 0,1
agua (cualificar Coliformes fecales 1000
y  cuantificar) Barrio 1
por parte de los Cadmio 0,02
diferentes Cianuro 0,1
usuarios y Cobre 2
analizar los Color 75
habitos de | Caracteristicas fisicas, TULSMA Cromo hexavalente 0,05
consumo  para | quimicas y | Analisis del Limites permisibles para consumo | Fluoruro 1,5
emprender m|(_:r0b|0Iog|cas de la | laboratorio humano y doméstico Demanda quimica de oxigeno <2
acciones calidad del agua ———
dirigidas  hacia Demanda bioguimica de O <2
cambios que Hierro total 1,0
optimicen su Mercurio 0,006
uso, asi como a Nitratos 50,0
la promocién de Nitritos 0,2
précticas que Potencial hidl’ogeno 6-9
permitan Plomo 0,01
favorecer la Selenio 0,01
sostenibilidad de Sulfatos 500
los ecosistemas Hidrocarburos totales de petroleo 0,2
y la reduccion de Turbiedad 100,0
la Uso y manejo sostenible Encuesta aplicada a las
contaminacion. del agua las | Uso doméstico | comunidades: Culebrillas, El
(SIAC 2010) comunidades Uso Corazon, Casaiches y Mulanga Nominal Porcentaje
beneficiarias. productivo 100%

Fuente: Anexo | del libro VI del TULSMA, datos generados de toda la investigacion 2018.

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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CAPITULO 111

3.MARCO METODOLOGICO

3.1. Nivel de Investigacion

El presente Proyecto de Investigacion es Descriptivo debido a que se realiza la
descripcion de los fendmenos a investigar, tal como es y como se manifiesta en el
momento de realizar el estudio lo cual nos permite resolver el problema planteado

y cumplir con los objetivos propuestos.
3.1.1. Métodos de la Investigacién
3.1.1.1 Metodologia para el Objetivo 1: Descriptivo

En el estudio descriptivo el propdsito del investigador es recoger, organizar,
resumir, presentar, analizar, generalizar, los resultados de las observaciones. Este
método implica la recoleccion y presentacion sistematica de datos para dar una
idea clara de una determinada situacién. En esta investigacion describe situaciones

y eventos, es decir como es y se manifiesta determinado fendmeno (Zorrilla 1986).

Ademas, los estudios descriptivos proporcionan informacion para el planteamiento
de nuevas investigaciones y la basqueda de posibles soluciones para enfrentarnos a
ellas.

Para la ejecucion de nuestro tema: “Gestion Integral de los Riesgos de Desastres
en el Uso y Manejo Sostenible del Agua en la zona Chagpogyo” se utilizaron
métodos cualitativos y cuantitativos los mismos que permitieron determinar la

importancia del riesgo.

Nuestro proyecto de investigacion partio de la identificacion de los riesgos
presentes en la zona de Chagpogyo correspondiente al canton Guaranda, definido
por riesgos naturales y antropogénicos que afectan a la degradacion del recurso

hidrico en la zona de estudio tenemos los siguientes:
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En los riesgos naturales:

>

>

Heladas: Se produce por los cambios bruscos de temperatura que afectan
los cultivos de pasto y pajonal de altura.

Erupcion Volcanica: Cuando unos de los volcanes de nuestro pais se
encuentran activos los flujos de sedimento afectan la flora que protege la
inmensa esponja hidrica.

Deslizamiento de masa: El exceso de lluvia, Helada, acumulacion de
rocas sueltas o material volcanico, acumulacion de desechos y vegetacion,
pueden disminuir la resistencia del suelo y afectan al recurso hidrico de la
zona de Chagpogyo.

Sismo: Conlleva a una modificacion o deformacion del suelo.

Sequia: La pérdida de vegetacion en la zona de estudio, pues la funcion
que cumplen estas plantas es fundamental para el suministro de agua.

Vientos fuertes: Es una de las fuerzas destructoras de la naturaleza.

Como riesgos antropogenicos se presenta:

>

>

Contaminacién Hidrica: la introduccion de especies (vicufias, ganado
bovino, ovino, alpacas y venados) genera impactos a través del pastoreo,
pisoted, estiércoles y quemas la cual afecta la cobertura vegetal, el suelo y
las fuentes hidricas.

Incendios forestales: El fuego destruye pajonales y vegetacion seca en la

época de verano.

La sectorizacion de la susceptibilidad a las fuentes hidricas de la zona de estudio

resulta de la asignacion de los niveles de probabilidad y coeficientes de las

amenazas identificadas, asi evaluamos el nivel vulnerabilidad de la zona de estudio

y obtenemos el nivel de riesgo que afecta al deterioro de la calidad del agua.

También se utilizo técnicas e instrumentos de recoleccion de informacidn, para el

analisis de riesgos se aplico la Metodologia MEIPEE adaptada a nuestra

investigacion, la cual nos permitio calificar los niveles de riesgo y elaboracion de
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mapas de la zona de estudio mediante los programas de sistemas de informacion

geogréfica (SIG).

El MEIPEE version 7-2017, sirve como herramienta alternativa para guiar a los
responsables de la seguridad y salud laboral, jefes de seguridad industrial,
coordinadores de la ESHQ vy la unidad de gestion de riesgo. Como tal, el método
es dindmico y flexible, ajustdndose a las necesidades y realidades propias de las
organizaciones de nuestro pais. El método, toma como referencia técnica diversas
normativas nacionales y estandares internacionales, combinadas con un trabajo de
campo basado en evidencias compilados diferentes planes de autoproteccion,
evacuacion, respuesta, de emergencia y/o contingencia en diversas organizaciones

publicas y privadas a nivel nacional (Grupo EHSQ ,2017).
En donde para ello aplicaremos las siguientes matrices:

Matriz de Evaluacién de Riesgos
Paso 1: Determinar el tipo de probabilidad de las amenazas.

Tabla 6 Matriz1A. Identificacion de amenazas

N° Tipo Origen

Fuente: Matriz de evaluacion de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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Tabla 7 Matriz 2A. Probabilidad de Ocurrencia de la Amenaza

NO

Criterios para determinar el nivel de
probabilidad de las amenazas (cada criterio
vale un punto)

por

7

los
puntuacion

con

cientificos

Tipos de
amenaza

registros

de
registros

niveles de recurrencia
de

¢Hay estadisticas de
o frecuencia?

antecedentes?
referencia?
¢contamos
estudios

¢ Existen
sobre la magnitud y/o

y/o técnicos?
¢Hay
disponibles
¢ Existen
intensidad?
Total
amenaza

Fuente: Matriz de evaluacién de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Descripcion:

>

Antecedentes. — Hechos propios que hayan ocurrido en la
organizacion.

Estadisticas. — Referencias de eventos que hayan ocurrido en otros
lugares similares a nivel cantonal, provincial, nacional o extranjera.
Estudios cientificos y/o técnicos. - Son aquellos emitidos por una
institucion técnica competente y que validan la probabilidad de
ocurrencia de una amenaza.

Nivel de ocurrencia o frecuencia. - Periodicidad o veces que se repite
un tiempo y espacio. Generalmente se considera los niveles de
ocurrencia en fendmenos naturales.

Magnitud e intensidad. - No en todos los fenOmenos se posee esta

informacion. De poseer se deja el casillero en blanco.
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Tabla 8 Matriz 3A. Lista de Amenazas por Niveles de Probabilidad

Item

Lista de

probabilidad

amenazas
ordenadas por su nivel de

Nivel de
probabilidad

Valor
Coeficiente
para la formula

matriz ~ 3A:
asignado

Fuente: Matriz de evaluacién de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Tabla 9 Niveles de Probabilidad y Coeficiente

item

Calificacion

MP=Muy Probable

Total, de puntuacion
Matriz 28

Coeficiente asignado
para la formula

5a4

4

3

Al w| N R

P=Probable

2

100

3
2
1

Fuente: Matriz de evaluacién de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Paso 2.- Determinar el Nivel de Vulnerabilidad

Tabla 10 Identificacion de Vulnerabilidad Organizacional

Matriz 1V: Evaluacion general
Identificacion y andlisis de vulnerabilidades organizacionales

Aspectos a evaluar Si
(1pt)

No
(Opt)

Parcial | Observaciones

(0,5pt)

[EEN

¢La empresa cuenta con un plan de
emergencia debidamente difundido y
practicado(simulacro)?

2 |¢La empresa cuenta con un tipo de
sistema de gestion de seguridad y salud
en el trabajo(SGSST) implementado y
activo?

3 |¢Cuentan con politicas, normas Yy/o

procedimientos de seguridad conocidas
por todas?

Resultado parcial Matriz 1V:

Fuente: Matriz de evaluacion de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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Tabla 11 Matriz 2V: Vulnerabilidad ante incendios

Matriz 2V: Vulnerabilidades fisicas
Soporte logistico / recursos (INCENDIOS)

adecuado vy
incendios?

especifico  para

N° | Aspectos a evaluar Si No |Parcial |Observaciones
(1pt) | (Opt) | (0,5pt)
1 |;Poseen extintores de acuerdo a lo
establecido? (tipo, cantidad vy
ubicacion).
2 |¢La empresa tiene un sistema
contra incendios(BIE) acorde a lo
establecido?
3 |¢Poseen un sistema de alarma

Resultado parcial matriz 2V:

Fuente: Matriz de evaluacion de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Tabla 12 Valor de la VVulnerabilidad

Resultados analizados de la vulnerabilidad ante

contaminacién hidrica

Total de afirmaciones

Resultado Matriz 1V- (Organizacional)

Resultado Matriz 2V -Contaminacion

Nivel de wvulnerabilidad ante Contaminacion | Valor Matriz 2V
Hidrica contaminacion
Fuente: Matriz de evaluacién de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
Tabla 13 Niveles de Vulnerabilidad
Item | Valores (solo Coeficiente Calificacion
afirmaciones)
2 De 15 a 27 2 Vulnerabilidad Media
3 De 28 a 38 1 Vulnerabilidad Baja

Fuente: Matriz de evaluacion de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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PASO 3: ESTABLECER EL RIESGO

Tabla 14 Matriz 3R: Calculando el Riesgo

item Tipo de Amenaza- Vulnerabilidad | Resultado | Nivel
amenaza resultado del resultados 2V final de
valor matriz 3A: segun la Riesgo
Coeficiente amenaza
asignado para la
formula
1 2V-
Contaminacion

Fuente: Matriz de evaluacién de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Nota: De identificarse otros tipos de amenazas y no conste la matriz de evaluacion

de vulnerabilidad respectiva, estas solo se indicaran.

Tabla 15 Niveles de Riesgo

Item Valor de ponderacion Categoria
2 7a4 Riesgo Medio
3 3al Riesgo Bajo

Fuente: Matriz de evaluacion de riesgo- 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

3.1.1.2. Metodologia para el Objetivo 2: Analitico

Es aquel método de investigacion que consiste en la desmembracién de un todo,
descomponiéndole en sus partes o elementos para observar las causas, la
naturaleza y sus efectos. El andlisis es la observacion y examen de un echo en
particular. Es necesario conocer la naturaleza del fendmeno y objeto que se estudia

para comprender su esencia.

El muestreo para el analisis microbioldgico, fisico, quimico debe realizarse de
acuerdo a los métodos normalizados para agua potable y residual (Standard
Methods).
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El manejo y conservacion de las muestras para la realizacion de los analisis debe

realizarse de acuerdo con lo establecido en los métodos normalizados para el agua
potable y residual (Standard Methods).

Para el analisis de agua de este proyecto nos basamos a la normativa del TULSMA

para su respectiva interpretacion como podemos mencionar en lo siguiente:

Tabla 16 Criterios de calidad de fuentes de agua para consumo humano y

domestico.
PARAMETRO EXPRESADO UNIDAD CRITERIO DE
COMO CALIDAD

Aceites y Grasas Sustancias Mg/l 0,3

solubles en

hexano
Arsénico As mg/l 0,1
Coliformes totales NMP NMP/100ml 1000
Barrio Ba mg/l 1
Cadmio Cd mg/l 0,02
Cianuro CN°® mg/l 0,1
Cobre Cu mg/I 2
Color Color real Unidades de 75

Platino-Cobalto

Cromo hexavalente Cr*t mg/l 0,05
Fluoruro

F- mg/l 15
Demanda quimicade | DQO mg/I <4
oxigeno
Demanda bioquimica | DBOs mg/I <2
de Oxigeno (5 dias)
Hierro total Fe mg/l 1,0
Mercurio o Nitratos Hg mg/l 0,006

NOs3 mg/I 50,0
Nitritos NO2 mg/l 0,2
Potencial hidrogeno Ph Unidades de pH 6-9
Plomo
Selenio Pb mg/I 0,01

Se mg/l 0,01
Sulfatos S04~ mg/ 500
Hidrocarburos totales | TPH mg/l 0,2
de petréleo

Unidades UNT 100,0
Turbiedad nefelométricas

de turbiedad

Fuente: Tulsma-4 de noviembre del 2015.
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3.1.1.3 Metodologia para el Objetivo 3: Comprensivo

Este método consiste en la elaboracién de una propuesta, un plan, un programa o
un modelo, como solucion a un problema o necesidad de tipo practico, ya sea de
un grupo social, de una institucion, o de una region geografica, en un area
particular del conocimiento, a partir de un diagndéstico preciso de las necesidades
del momento, los procesos explicativos o generadores involucrados y de las

tendencias futuras, es decir, con base en los resultados de un proceso investigativo.

La Planificacion Estratégica puede planear acciones en el presente para un futuro
deseable, tomando como referencia estrategias (decisiones y criterios encaminados
hacia objetivos) con ayuda de otras herramientas tales como: matriz de variables

criticas y matriz FODA.
Tipos de Estrategias:

Los tipos de estrategias puede ser basicamente ofensiva, defensiva, adaptativa o
de sobreviviencia, cambiando de una posicion a otra segun las condiciones de la

problematica en estudio.

Defensiva
El proposito de la estrategia defensiva es disminuir el riesgo de ataque y debilitar

el impacto de los niveles.

Adaptativa

Son los resultados de combinar una oportunidad de futuro con una debilidad del

presente.

Ofensiva

Estas estrategias tratan de obtener una ventaja competitiva mediante actuaciones
agresivas contra rivales competidores, antes de que estos puedan establecer una

estrategia defensiva.
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3.1.2. Tipo de Investigacién
Los tipos de investigacion utilizados son:
3.1.2.1. Investigacion de Campo

Consistié en la recopilacion de datos nuevos de fuentes primarias para un
proposito especifico mediante la observacion directa, aplicacion de entrevistas a
lideres comunitarios, encuestas aplicadas, elaboracion de mapas y la
georreferenciacion de puntos para la toma de muestras (agua y suelo) con sus

respectivos protocolos en el Anexo 2y 3.
3.1.2.3. Investigacion no Experimental

Es aquella que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Se basa
fundamentalmente en la observacion de fendmenos tal y como se dan en su

contexto natural para analizarlos con posterioridad.

Es este tipo de investigacion no hay condiciones ni estimulo a los cuales se
expongan los sujetos de estudio. Los sujetos son observados en su ambiente
natural, asi identificamos los riesgos naturales y antropogénicos que se encuentran
en la zona Chagpogyo afectando el deterioro de las fuentes hidricas, para esto se
realiz6 la toma de muestras de aguas y suelo en la zona de estudio donde se
transportd al laboratorio para su respectivo analisis (fisicos, quimicos y

bacterioldgicos).
3.1.2.5. Investigacion Bibliogréafica

Se puede entender como una introduccion a cualquiera de las otras
investigaciones, constituye una de las primeras etapas de todas ellas, entrega
informacidn primaria y secundaria a las ya existentes como las teorias, resultados,
instrumentos y técnicas usadas. Se puede entender como la busqueda de
informacion en articulos publicados, manuales, libros, revistas, monografias,

correos electronicos, paginas web y blogs.
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3.1.3. Por el periodo de Tiempo

El presente trabajo de investigacion es de corte transversal ya que estudia
simultaneamente dos variables que son la Gestion Integral de los Riesgos de
Desastres, asi como el Uso y Manejo Sostenible del Agua en la zona Chagpogyo
en el canton Guaranda, en relacion a los riesgos que afectan el deterioro de las
fuentes hidricas; en un momento dado, en un tiempo determinado Enero — Abril
del 2018.

3.2. Disefo

La presente investigacion se desarrolla mediante un disefio transversal, centrado en
analizar cuél es nivel o estado de las dos variables presentes en el proyecto:
Gestion Integral de los Riesgos de Desastres en el uso y manejo sostenible del
agua en la zona Chagpogyo, las cuales estan establecidas en un periodo
determinado. En este tipo de disefio se recolectan informacién en un solo
momento, su proposito es describir las variables y analizar su incidencia en cierto

momento.
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3.3. Poblacién y Muestra
La poblacién considerada en nuestra investigacion son las cuatro comunidades que

se describe a continuacion:

Tabla 17 Distribucion de la Poblacion.

COMUNIDADES POBLACION (N°DE MUESTRA (N° DE
HABITANTES) HABITANTES)
CULEBRILLAS 126 o7
MULANGA 90 48
EL CORAZON 264 104
CASAICHES 125 S7
Total 605 266

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Para obtener la muestra se aplico la siguiente formula:

Z?> PQN
"= ZZPg +Ne?

En donde:
Z = Nivel de certeza de un 95% 1.28
P = Probabilidad de ocurrencia 0.8
Q = Probabilidad de no ocurrencia 0.2
N = Poblacién 605
e = Error de muestreo 5% 0,05

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Para la recopilacion de datos de nuestro proyecto de investigacion se utilizaron
mecanismos e instrumentos (encuestas, observacion directa y toma de muestras
“agua y suelo”), para reunir y medir informacion de forma organizada y con un

objetivo especifico.



Fuente de investigacion Primaria.
Encuesta

Esta técnica de investigacion es capaz de dar respuesta a problemas tanto en
términos descriptivos como relacion de variables, tras la recogida de informacion
sistematica, segun un disefio previamente establecido que asegure el rigor de la
informacién obtenida. De este modo se aplicara una serie de preguntas de tipo
cerradas y opcion multiple, las misma que sera aplicadas a la muestra obtenida de
las cuatro comunidades que son beneficiarias del recurso hidrico de la zona

Chagpogyo.
Observacion directa

Esta técnica permite al investigador observar directamente los fendmenos
relacionados con el objeto de estudio, mostrandonos la afectacion y el dafio que
tienen las fuentes hidricas de la zona Chagpogyo, para lo cual identificaremos las
causas que generan el deterioro de la calidad de agua ya sea por fendmenos
naturales o antrdpicos, todo aquello nos Ileva al conocimiento profundo a partir del
registro de determinada informacién, la que por lo regular no se puede obtener por

otros medios.
Fuentes de informacidn secundaria

Para la elaboracion del presente proyecto de investigativo se basé en las siguientes

documentaciones:

» Plan de manejo de la reserva de produccion faunistica de Chimborazo.
Riobamba, junio 2104 (GADPCH).

» Registro oficial 387-AM 140 TULSMA.

» Instituto ecuatoriano de normalizacion NTE INEN 2.169 (Agua,
calidad del agua, muestreo y técnicas de muestreo).

» Programa de consultoria y capacitacion en seguridad, salud laboral y

gestion del riesgo de MFRA Ecuador.



3.5. Técnicas de procesamiento y andlisis de datos (estadistico utilizado), para
cada uno de los objetivos especificos

Procesamiento.

En este proyecto de investigacion los datos recolectados seran procesado mediante
programas informaticos como: Word, Excel y Sistema de Informacion Geogréafica
(SIG).

En la identificacion de riesgos sus datos serdn procesados mediante unas matrices
del MEIPPE realizadas en Word donde trabajaremos con ponderaciones y
calificaciones para obtener el nivel de riesgo y asi graficarlos en el software
ArcGIS version 10.4.1.

Los resultados de las encuestas fueron procesados en Excel mediante formulas
estadisticas, que nos permitirdn obtener promedios y porcentajes. También se
trabajé en recoleccion de muestras, donde fueron llevadas al laboratorio del
EMAPAG para su respectivo analisis y posterior sistematizacion.

Los puntos georreferenciados mediante un GPS son descargados en Excel y asi

poder realizar los mapas tematicos en el sistema de informacién geogréfica.

Andlisis de la informacion.

Los resultados del laboratorio seran analizados mediante la normativa del
TULSMA con el objetivo de resaltar informacion util, lo que sugiere conclusiones,

y apoyo a la toma de decisiones.

Presentacion de informacion.

La presentacidn de los resultados sera mediante tablas, graficos estadisticos, mapas
tematicos y de manera escrita esta forma de presentacion de informaciones sera
usa cuando una serie de datos incluye pocos valores, por lo cual resulta mas
apropiada la palabra escrita como forma de escribir el comportamiento de los

datos.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS O LOGROS ALCANZADOS SEGUN LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

4.1. Resultado del Objetivo 1

4.1.1. Identificacién de los riesgos naturales y antropogénicos que produce el

deterioro de la calidad del agua en la zona de Chagpogyo.

Utilizando diferentes técnicas e instrumentos, se analizd las principales causas y
los efectos que ocasionaron los riesgos naturales y antropogénicos en el deterioro
de las fuentes hidricas en la zona de Chagpogyo ubicado en una de las areas
protegidas de la Reserva de Produccién de Fauna Chimborazo perteneciente a la

provincia Bolivar.

Para el analisis de los riesgos naturales y antropogénicos se utilizo la metodologia
MEIPEE (Método de Elaboracién e implementacion de Planes de emergencia y
contingencias para Empresas) la misma que se adaptd para nuestro estudio de

acuerdo a los indicadores.

Tabla 18 Determinar el Tipo de Probabilidad de las Amenazas.

A. ldentificacion de amenazas

1 Heladas Natural
2 Erupcion volcanica Natural
3 Deslizamiento de masa Natural
4 Sismo Natural
5 Sequia Natural
6 Vientos fuertes Natural
7 Contaminacién Hidrica Antropogénico
8 Incendios forestales Antropogénico

Fuente: MEIPEE, Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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B. Probabilidad de ocurrencia de la amenaza

Tabla 19 Probabilidad de ocurrencia de la amenaza

Criterios para determinar el nivel de probabilidad de 5
las amenazas (cada criterio vale un punto) =
[ =
%) c wn n N O o n o O
s 88 g=° 52 B
i = D L C =
Tipos de amenaza o *‘-é’ & = g% = g(:'cg §
g S5 2% =, o ST
c Qpgc 2°8 L ©.% 'S
caos %Yo £, = o €5 cwmec oo
3 g @ 8256 c B o qC) 3 2 &
B © >0 £ TQ >0 =35 290 c o
GE £5 S2e T8238 ISoli:
S8 —8 D88 DBHELCTE LIS I—g
1 Heladas 1 - - - - 1
Erupcion volcanica - - 1 - 1 2
3 Deslizamiento de 1 1 1 - - 3
masa
4  Sismo - - 1 - 1 1
5 Sequias 1 - - - - 1
6 Vientos fuertes 1 - - - - 1
7  Contaminacion 1 1 1 1 - 4
Hidrica
8 Incendios forestales 1 - 1 - - 1

Fuente: MEIPEE, Investigacion de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

C. Lista de amenazas por niveles de probabilidad

Tabla 20 Lista de amenazas por niveles de probabilidad
Lista de amenazas ordenadas Nivel de Valor matriz 1C: Coeficiente

por su nivel de probabilidad probabilidad asignado para la formula

Contaminacion Hidrica

Deslizamiento de masa

3
Erupcidn volcéanica 2
Helada 1
Sismo 1
Sequia 1
Vientos fuertes 1

Incendios forestales 1

Fuente: MEIPEE, Investigaciéon de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

0o No Ok~ w N
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Tabla 21 Niveles de calificacion de probabilidad y coeficiente

Item Calificacion Total de Coeficiente
puntuacion Matriz | asignado para la
1B formula
1 5a4 4
2 | MP=Muy Probable 3 3
3 | P=Probable 2 2
4 100 1

Fuente: Matriz de evaluacion de riesgo 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Andlisis e interpretacion:

La evaluacion de las amenazas se realizo a través de inventarios de fendmenos
realizados de forma participativa con las instituciones vinculadas al proyecto, los
lideres comunitarios y la poblacion; observaciones, mediciones de campo, analisis
y revision de informacion cientifica disponible (mapas, fotos areas, informes, etc.),
con el fin de conocer el nivel de probabilidad de acuerdo a la ubicacion vy
severidad de los fendmenos segun su origen, donde la contaminacién hidrica se
encuentra en un nivel alto de probabilidad, lo que refleja en su calificacion que es
altamente probable con una ponderacion de 4 que es asignado para la formula del

calculo del riesgo.



N°-

Tabla 22 Determinar el nivel de vulnerabilidad

Aspecto a evaluar

Cuenta con un Plan de Gestion de
Riesgos debidamente socializado con
las comunidades beneficiarias del
recurso hidrico.

Cuenta con algun tipo de sistema de
vigilancia y monitoreo, implementado
y activo.

¢Cuentan con politicas, normas y/o
procedimientos de gestion de riesgos
conocida por todos (comunidades,
instituciones participantes)?

Poseen de personal encargado de la
proteccidn y conservacion del recurso
hidrico, activo y en funciones

¢Existen programas vigentes de
capacitacion en prevencién y manejo
de eventos adversos en la zona?

Tiene lideres comunitarios
debidamente capacitados y
organizados

¢Los organismos de socorro han
colaborado en los procesos de
preparacion de emergencia y desastres
(capacitaciones a las comunidades
beneficiarias del recurso hidrico)?

Cuenta con alguna organizacion o
junta administradora del recurso
hidrico

¢Las Instituciones que forman parte
del proyecto Uso y Manejo Sostenible
del Agua en el canton Guaranda
participan activamente en las
actividades de Gestion Integral de los
Riesgos de Desastres?

Nota: Sume las afirmaciones. Cada

afirmacion tendra un valor de 1 punto.

RESULTADO PARCIAL.:

Fuente: MEIPEE, Investigacion de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Si No Parcial
(Ipt) (Opt) (0,5pt)
0
0
0
1
0
1
0
0
1
3

Observaciones
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Tabla 23 VVulnerabilidad ante contaminacién

N° Aspecto a evaluar Si No Parcial Observaciones
(1pt) (Opt)  (0,5pt)
1 Cuenta con estudios sobre el uso y
manejo sostenible del agua. 0
2 Cuenta con campafias de
prevencion sobre contaminacion 0
ambiental.
3 ¢Se ha realizado campanias de
reforestacion en la zona de 1
estudio?
4 Cuenta con el apoyo y la
participacion de las Instituciones 1
vinculadas a la proteccion del
recurso hidrico.
5 ¢Se pretende manejar la oferta del
recurso hidrico de manera 0,5
sostenible?
6 Cuenta con un cercado como
medida de proteccion ante el 0
ingreso de animales.
7 ¢Posee un sistema de vigilancia y
monitoreo para identificar los 0
factores que afectan al recurso
hidrico de la zona?
9 ¢La zona de estudio esta
debidamente sefializada (areas de
riesgo, no botar basura, area
protegida) de acuerdo a Lo 0
establecido en la norma INEN-
ISO 3864-1:2013
Nota: Sume las afirmaciones. Cada
afirmacion tendré un valor de 1 2
punto.
RESULTADO PARCIAL MATRIZ
2V-CONT
Fuente: MEIPEE, Investigacion de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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Tabla 24 Valor total de la vulnerabilidad de contaminacién

Resultado Matriz 1V- (Organizacional) 3
Resultado Matriz 2V -Contaminacion 2
Total 5
Nivel de vulnerabilidad ante Contaminacion Valor de la
Hidrica vulnerabilidad

Fuente: MEIPEE, Investigacion de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Tabla 25 Nivel de vulnerabilidad

Item Valores (solo Coeficiente Calificacion
afirmaciones)
1 Delald 3
2 De 15a 27 2 Vulnerabilidad Media
3 De 28 a 38 1 Vulnerabilidad Baja

Fuente: Matriz de evaluacién de riesgo 2017 (MEIPEE).
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Andlisis e interpretacion:

Para obtener el resultado final de la vulnerabilidad se realizé mediante la suma de
las afirmaciones de la matriz 1V+2V (vulnerabilidad organizacién +
vulnerabilidad de contaminacion hidrica) donde calificamos que la vulnerabilidad
hidrica es alta. Por lo tanto, se debe trabajar en el fortalecimiento de capacidades

locales.



PASO 3: ESTABLECER EL RIESGO

Tabla 26 Calculando el Riesgo

1 Contaminacion 4 3 12
Hidrica
Fuente: MEIPEE, Investigacion de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
Tabla 27 Niveles de Riesgo
item Valor de ponderacion Categoria
2 7a4 Riesgo Medio
3 3al Riesgo Bajo
R=Ax*V

Analisis e interpretacion:

El resultado de la evaluacion del riesgo nos permite relacionar los valores

obtenidos de las amenazas y las vulnerabilidades con el fin de determinar las

consecuencias sociales y ambientales de un determinado evento. En este caso al

multiplicar A (4) *V (3) tenemos como resultado 12 donde indica que se encuentra

en un Riesgo Alto en Contaminacion hidrica de acuerdo a la tabla de los niveles de

riesgo en relacion a las actividades antropicas o procesos naturales, los mismos

que pueden producir enfermedad o muerte al consumidor. La contaminacion

hidrica se lleva acabo por desechos y heces de animales (vicufia, ganado bovino,

ovinos, alpacas y venado). También por el ser humano que generan desechos
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contaminantes debido a los barfios rituales que realizan en el mes de semana santa y

fin de afio.

Ademas, se pudo evidenciar que el deslizamiento de masa es muy probable con un

coeficiente 3 como se puede evidenciar en el grafico 4.

Gréfico 4 Mapa de deslizamiento de la zona Chagpogyo.
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4.2. Resultado del Objetivo 2

4.2.1. Andlisis de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologias de la
calidad del agua de la zona Chagpogyo para el uso y manejo sostenible del

agua en las comunidades beneficiarias

Para el andlisis e interpretacion de los resultados obtenidas de las vertientes del
humedal de Chagpogyo se utilizo la Tabla 1: Criterios de calidad de fuentes de
agua para consumo humano y domeéstico con los limites maximos permisibles del
Texto Unificado Legislacion Secundaria Medio Ambiente (TULSMA) Anexo | del
Libro VI.

La Norma sirve para la Prevencion y Control de la contaminacién Ambiental en lo
relativo al recurso agua para salvaguardar y preservar la integridad de las personas
y de los ecosistemas, conservar o recuperar la cantidad del recurso agua, se debe

realizar en los términos de la norma antes mencionada.
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Anélisis de los pardmetros fisicos, quimicos y microbiolédgicos de la calidad del agua en la zona Chagpogyo.

Graéfico 5 Analisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos del agua.

HORA DE MONITOREO

10H12 | 1H15 | 10H22 | 10H31 | 10H39 |10H45 | 0H12 | 10H15 | 10H22 | 10H31 | 10H39

PARAMETROS UNIDAD METODO DE ANALISIS COORDENADAS PRO(';” EDI
0,735783 [0,735783 | 0,735728 [ 0,735623 | 0,735512 |0,735478 [0,735497 | 0,735474 | 0,735462 | 0,735452 [0,735443
9833153 | 9833154 | 9833117 | 9832919 | 9832760 | 9832615 | 9832469 | 9832441 | 9832316 | 9832306 | 9832238
COLOR UTC (Pt-Co)| COMPARACION VISUAL PLATINO COBALTO 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
TURBIEDAD NTU  |NEFELOMETRICO 067 070 054 083 079 061 098 086 0% 090 084 077
o POTENCIOMETRICO 689 694 701 700 696 684 708 74 701 71 699 7.00
NTRATOS (N-NO, ) mgll  |ESPECTROFOTOMETRICO (Reduccion cadmio) 195 186 192 190 188 193 253 267 30 293 234 228
NITRITOS (N-NO,") mgll  |ESPECTROFOTOMETRICO (Diazotacion) 0008 | 0007 0007 0008 0009 | ooos | ooos | o008 0008 0009 0008 | 0,008
SULFATOS (S0,7) mglL  |ESPECTROFOTOMETRICO (Sulfaver4) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
FLUORUROS (F) mgll  |ESPECTROFOTOMETRICO (Spands) 098 085 090 087 091 094 074 083 079 080 08l 0,86
HERROTOTAL (Fe) mgll  |ESPECTROFOTOMETRICO (Ferrover?) 161 158 145 152 W 165 182 173 180 179 174 165
ARSENICO (As) mgll  |ESPECTROFOTOMETRICO (Pany) <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1
CROMO (Cr *) mgll  |ESPECTROFOTOMETRICO (15 Difenil carbohidracida’) o008 | ooos | o008 | 0009 o008 | o008 | o007 | o007 0009 0007 0007 | 0,008
ACEITES Y GRASAS mgl | ESPECTROFOTOMETRICO(Ox ak:hipobromito1.2 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02
COBRE(Cu) mgll  |ESPECTROFOTOMETRICO (Bicinchoninato 02 06 0 o1 00 05 022 031 028 03 024 019
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) mgll  |FOTOMETRICONANOCOLOR <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO;) | mglL  |FOTOMETRICONANOCOLOR <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <0.4
HIDROCARBUROS TOTALESDEPETROLEO | mgll  |ESPECTROFOTOMETRICO (Tiocianato Merctiico) <00t | <oor | <00t | <ot | <00t | <oor | <oor | <oot <001 <00t | <001 | <001
PLOMO (Pb?) mglL  |ESPECTROFOTOMETRICO 4-(pidi-2-azo)resorcina (PAR) | <001 | <oor | <oo1 | <001 | <001 | <oor | <oor | <oo1 <001 <01 | <001 | <001
CIANURO (CN) mglL  |ESPECTROFOTOMETRICO (Cloramina™) <003 | <003 | <003 | <003 | <003 | <003 | <003 | <003 <003 | <003 | <0m3 | <003
BARIO (Ba") mgll  |ESPECTROFOTOMETRICO (Turbidimetric Method) 097 102 1w 1P 098 1D 1P 1B 109 10 107 108
COLIFORMES FECALES NMP/00mL| FILTRACION DE MEMBRANA ALVACIO 210 2000 800 210 280 900 2400 2200 200 2060 200 2001

Fuente: Sistema de tratamiento Chaquishca, laboratorio de control de calidad (E.P-EMAPAG),2018.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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Tabla 28 Analisis Fisico del Agua.

PARAMETRO | UNIDAD | TULSMA | METODO DE | PROMEDIO
ANALISIS
COLOR UTC (Pt- | 75 COMPARACION | 1,00
Co) VISUAL PLATINO
COBALTO
TURBIEDAD | NTU 100 NEFELOMETRICO | 0,77

Fuente: Sistema de tratamiento Chaquishca, laboratorio de control de calidad (E.P-
EMAPAG),2018.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Andlisis e interpretacion:

Una vez monitoreadas, tomadas las muestras y realizada la respectiva
caracterizacion fisica mediante la tabulacion se logré determinara que todos los
pardmetros fisicos se encuentran dentro de los limites permisibles segun el Anexo

1 del Libro VI del TULSMA.

Tabla 29 Analisis Quimico del Agua.

PARAMETRO UNIDAD TULSMA METODO DE ANALISIS PROMEDIO
PH 6-9. POTENCIOMETRICO 7,00
NITRATOS (N- mg/L 50 ESPECTROFOTOMETRICO | 2,28
NO;s ) (Reduccion cadmio)

NITRITOS (N- mg/L 0,2 ESPECTROFOTOMETRICO | 0,008

NO; ) (Diazotacion)

SULFATOS (SO, mg/L 500 ESPECTROFOTOMETRICO | <1

7) (Sulfaver 4)

FLUORUROS (F) | mg/L 15 ESPECTROFOTOMETRICO | 0,86
(Spands)

HIERRO TOTAL mg/L 1 ESPECTROFOTOMETRICO | 1,65

(Fe) (Ferrover 1)

ARSENICO (As*) | mg/L 0,1 ESPECTROFOTOMETRICO | <0.1
(Pant)

CROMO (Cr *®) mg/L 0,05 ESPECTROFOTOMETRICO | 0,008
(1,5 Difenil carbohidracida 1)

ACEITES Y mg/L 0,3 ESPECTROFOTOMETRICO | <0.2

GRASAS (Oxi. alc hipobromitol. 2)

COBRE (Cu) mg/L 2,0 ESPECTROFOTOMETRICO | 0,19
(Bicinchoninato 1)

DEMANDA mg/L <4 FOTOMETRICO <0.1

QUIMICA DE NANOCOLOR

OXIGENO (DQO)

DEMANDA mg/L <2 FOTOMETRICO <0.4
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BIOQUIMICA DE NANOCOLOR

OXIGENO (DBOs)

HIDROCARBURO | mg/L 0,2 ESPECTROFOTOMETRICO | <0.01

S TOTALES DE (Tiocianato Mercurico)

PETROLEO

PLOMO (Pb2*) mg/L 0,01 ESPECTROFOTOMETRICO | <0.01
4-(piridil-2-azo)-resorcina
(PAR)

CIANURO (CN") mg/L 0,1 ESPECTROFOTOMETRICO | <0.03
(Cloramina T)

BARIO (Ba?*) mg/L 1,0 ESPECTROFOTOMETRICO | 1,08

(Turbidimetric Method 1)

Fuente: Sistema de tratamiento Chaquishca, laboratorio de control de calidad (E.P-

EMAPAG),2018.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Andlisis e interpretacion:

Una vez obtenidos los resultados del laboratorio se determind que los elementos
como el hierro y el bario se encuentran fuera de los limites permisibles segun el

criterio de calidad de fuentes de agua para consumo humano y domestico del

TULSMA.
HIERRO
Rf — Ro
Donde:
Rf = Resultado Final
Ro = Resultado Inicial
Rf — Ro
- (L) o
1,65—1
= (W) * 100
X =39,39%
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Grafico 6 Representacion de datos obtenidos. Hierro

HIERRO
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2 —
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Fuente: Sistema de tratamiento Chaquishca, laboratorio de control de calidad (E.P-
EMAPAG),2018.

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Analisis e interpretacion:

El Hierro sobre pasa en un 1,65 mg/l de los limites permisibles del TULSMA, lo
que representa 39,39%, por lo que el agua puede adquirir un sabor, olor y color
indeseable, causar manchas rojizos-cafés en la ropa, porcelana, patos, utensilios,

vasos, lavaplatos, accesorios de plomeria y concreto.

Los depositos de Hierro se acumulan en los tubos de cafieria, tanques de presion,
calentadores de agua y equipos ablandadores de agua, en donde restringen el flujo

de agua y reduce su presion.

BARIO
Rf —R
v = (g
Rf
_ (1,08 -1
~\ 1,08
X =1741%

)*100

)*100
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Graéfico 7 Representacion de datos obtenidos. Bario

BARIO
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Fuente: Sistema de tratamiento Chaquishca, laboratorio de control de calidad (E.P-
EMAPAG),2018.

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Analisis e interpretacion:

El Bario sobrepasa los limites permisibles con un 7,41%. Es un metal blanco-
plateado que toma un color plateado-amarillento cuando se expone al aire y se
encuentra en la naturaleza en muchas formas diferentes Ilamadas compuestos de

Bario.

El Bario ingresa al cuerpo cuando usted respira aire, ingiere alimentos o toma agua
gue contenga este metal, y en pequefias cantidades por la piel cuando esta en

contacto con estos compuestos.

El Bario es eliminado del cuerpo entre 1 a 2 semanas principalmente por las heces
y la orina. Cuando se almacena en altas cantidades en el ser humano puede causar
alteraciones del ritmo cardiaco o paralisis que ocasionen la muerte y en
almacenamiento pequefios pueden sufrir vomitos, calambres estomacales, diarrea,
dificultad para respirar, alteracion de la presion sanguinea, adormecimiento de la

cara y debilidad muscular.
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Tabla 30 Andlisis bacterioldgico del Agua.

PARAMETRO | UNIDAD | TULSMA METODO DE PROMEDIO
ANALISIS
COLIFORMES | NMP/100 | 1000 FILTRACION DE | 2091
FECALES Ml MEMBRANA AL
VACIO
Fuente: Sistema de tratamiento Chaquishca, laboratorio de control de calidad (E.P-
EMAPAG),2018.

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

_ (Rf —Ro
= R
(2091 - 1000) 00
=|—- %
2091

X =52,18%

)*100

Gréfico 8 Representacion de datos obtenidos. Coliforme Fecales

COLIFORMES FECALES
52,18 %
2500
2000
1500 -
1000 -+
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0
LIMITE RESULTADO DE
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Fuente: Sistema de tratamiento Chaquishca, laboratorio de control de calidad (E.P-
EMAPAG),2018.

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
Anélisis e interpretacion:
En el pardmetro bacteriol6gico se obtuvo un promedio de 2091 Coliformes Fecales
de las onces muestras tomadas en la zona de estudio. Mediante este resultado se
puede explicar que el parametro de coliformes fecales sobrepasa con un 52,18%
del limite permisible del TULSMA.



En la zona de estudio la presencia de este grupo de bacterias se relaciona con la
poblacion de vicufias, ganado bovino, ovino, alpacas, venado y otras especies de

animales que es encuentran en varios sitios de las vertientes del humedal.

El impacto que genera los coliformes fecales pueden producir graves efectos en la
salud debido a que los volumenes de agua con altos niveles de bacterias y parasitos

causan enfermedades como: la fiebre tifoidea, diarrea y la hepatitis.

Un alto nivel de bacterias coliformes fecales, por lo general indica la presencia en
el agua de una gran cantidad de heces y otros materiales organicos sin tratar, que
puede tener un serio impacto en el ambiente; la materia organica que acoge a la
bacteria se descompone aerdbicamente, lo que puede disminuir seriamente los
niveles de oxigeno y causar la muerte de peces y otros ejemplares de la vida
silvestre que depende del oxigeno Gréfico 9.

Gréfico 9 Mapa de red hidrica de la zona.
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Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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Anélisis fisicos y quimicos del suelo

Tabla 31 Andlisis fisico del suelo.

ANALISIS FISICO
% M.O 5,00%
Textura Franco Arenoso
Estructura Granular
% de Humedad 8,0%
Densidad Aparente 1,00 gr/ml

Fuente: Laboratorio Piloto para Andlisis de Suelos Agricolas del GADPB.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Tabla 32 Andlisis quimico del suelo.

ANALISIS QUIMICO
Nutriente Valor Unidad Nivel
Nitrato 6 mg/l ppm
Amonio 3,5 mg/l ppm
Nitrégeno 9,5 mg/l ppm Bajo
Fosforo 0,5 mg/l ppm Bajo
Potasio 12 mg/l ppm Bajo
Calcio 40 mg/l ppm Bajo
Magnesio 10 mg/l ppm Bajo
Sulfato 0 mg/l Bajo
P.H 6,5 Neutro
C.E 0,1375 Inapreciable

Fuente: Laboratorio Piloto para Analisis de Suelos Agricolas del GADPB.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Cantidad de nutrientes que tiene una hectarea

En la siguiente tabla podemos observar la cantidad de nutrientes que tiene una
hectérea:

Tabla 33 Cantidad de nutrientes que tiene un suelo.

MACRONUTRIENTES N P205 | K20 Ca Mg S
PRIMARIOS Y Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha
SECUNDARIOS
Tierra negra 19 1 24 80 20 0

Fuente: Laboratorio Piloto para Andlisis de Suelos Agricolas del GADPB.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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Anélisis e interpretacion:

Los analisis fisico-quimico constituyen una herramienta eficiente para conocer la

disponibilidad de nutrientes del suelo o propiedades edéaficas variables en el

tiempo y en el espacio; son elementos complementarios Utiles de estudios de

aptitud productiva del suelo. De acuerdo a los resultados obtenidos de esta zona

poseen un 5% de materia organica; francos arenosos, pH de 6,5 que los hace aptos

para los diferentes cultivos.

Las caracteristicas de estos suelos los hacen aptos para almacenar, retener agua y

carbono; se consideran verdaderas esponjas, que adsorben el agua que proviene de

la lluvia y de la niebla donde van liberando lentamente, para que, aun en épocas de

sequia las quebradas y los rios puedan mantener un caudal continuo. Gréfico 10

Grafico 10: Mapa de Uso de Suelos.
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Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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Identificacion de las comunidades

a) Datos generales

Tabla 34 ;1Grupo étnico al que pertenece?

% F % F %
Culebrillas 16 28% 41 72% 57 100%
Mulanga 13 27% 35 73% 48 100%
El Corazon 26 25% 78 75% 104 100%
Casaiches 18 32% <8 68% 57 100%
Total 73 28% 193 72% 266 100%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Graéfico 11 Representacion de datos obtenidos. Grupo étnico
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Culebrillas Mulanga El Corazon Casaiches
B Mestizo 28% 27% 25% 32%
M Indigena 72% 73% 75% 68%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
Anélisis e interpretacion: Mediante la encuesta realizada a los habitantes se
obtuvo el 72% se identifican como indigenas, y un 28% se identifican como
mestizos. Del resultado obtenido hemos llegado a la conclusion que en su mayoria
las personas de las cuatro comunidades son gentes indigenas y un pequefio

porcentaje mestizos.



Tabla 35 ¢ Grupo de género al que pertenece?

% F % F %
Culebrillas 39 68% 18 32% 57 100%
Mulanga 29 60% 19 40% 48 100%
El Corazon 71 68% 33 32% 104 100%
Casaiches 19 33% 38 67% 57 100%
Total 158 57% 108 43% 266 100%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Grafico 12 Representacion de datos obtenidos. Grupo de género

¢ Grupo de género al que pertenece?
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Culebrillas Mulanga El Corazén Casaiches
H Hombre 68% 60% 68% 33%
B Mujer 32% 40% 32% 67%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Andlisis e interpretacion: De acuerdo a las encuestas realizadas a los habitantes

se obtuvo que un 57% son hombres y un 43% mujeres.

Los datos de la encuesta muestran que el género dominante en el sector de estudio

es masculino y con una diferencia considerable el género femenino.
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Uso y Manejo Sostenible del Agua en las comunidades beneficiarias
b) Resultados de las comunidades

Tabla 36 ¢Queé uso se le da al agua en la zona de Chagpogyo? Pregunta 1

F % F % F % F %
Culebrill 46 80% 9 16% 2 4% 57 100%
as
Mulanga 25 52% 7 15% 16 33% 48 100%
El 11 11% 71 68% 22 21% 104 100%
Corazon
Casaiche 23 40% 21 37% 13 23% 57 100%
S
Total 105 46% 108 34% 53 20% 266 100%
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
Grafico 13 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 1
1. ¢, Qué uso se le da al agua de la zona de Chagpogyo?
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B Doméstico 80% 52% 11% 40%
M Productivo 16% 15% 68% 37%
M Abrevadero 1% 33% 21% 23%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
Andlisis e interpretacion: Las comunidades beneficiarias del recurso hidrico en
un 46% utilizan para el uso doméstico, un 34% para la agricultura y en un 20%
para abrevadero. La comunidad Culebrillas utiliza el 80 % para uso domestico
debido a que la fuente de agua se encuentra dentro de sus territorios, con un 68%
la comunidad El Corazdn utiliza el gua para la agricultura debido a que tienen otra
fuente de agua para consumo domeéstico y la comunidad de Mulanga en un 33%

utiliza el recurso hidrico para abrevaderos.



Tabla 37 ¢ El agua que usted consume tiene algun tratamiento? Pregunta 2

% F % F %
Culebrillas 3 5% 54 95% 57 100%
Mulanga 11 23% 37 7% 48 100%
El Corazén 81 78% 23 22% 104 100%
Casaiches 22 39% 35 61% 57 100%
Total 117 36% 149 64% 266 100%

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Gréfico 14 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 2

2. El agua que usted consume tiene algun tratamiento.
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Culebrillas Mulanga El Corazdn Casaiches
mSi 5% 23% 78% 39%
H No 95% 77% 22% 61%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi &Poma, 2018.

Anélisis e interpretacion: En cuanto a esta pregunta el 64% de la poblacién no le
dan ningun tipo de tratamiento al agua que consumen, mientras el 36% si. Entre
las comunidades que no le da el tratamiento es Culebrillas en un 95% debido a que
hasta la actualidad no cuentan con una junta de agua potable legalizada para una
respectiva organizacion y asi puedan crear tanques de reserva con respectivos
tratamientos, y la comunidad EI Corazén con un 78% le dan el respectivo
tratamiento debido a que tienen otra fuente de agua donde en los tanques de
reserva lo desinfectan con cloro; y cuentan con una junta de agua potable

legalizada para su respectiva administracion.
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Tabla 38: ¢ Algun miembro de su familia ha tenido algun problema en la
salud por el agua que usa? Pregunta 3

% F % F %
Culebrillas 1 2% 56 98% 57 100%
Mulanga g 6% 45 94% 48 100%
El Coraz6n 11 11% 93 89% 104  100%
Casaiches 2 4% 55 96% 57 100%
Total 17 6% 249 94% 266 100%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Gréfico 15 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 3

3. ¢Algan miembro de su familia ha tenido algun
problema en la salud por el agua que usa?
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Culebrillas Mulanga El Corazén Casaiches
| Si 2% 6% 11% 4%
H No 98% 94% 89% 96%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Analisis e interpretacion: ElI 94% de las personas encuestadas no han tenido
ningun tipo de afectacion hacia su salud por el agua y el 6% si han tenido
afectaciones a su salud. La comunidad de Culebrillas manifiesta que no han tenido
presencia de enfermedades que sean provenientes del agua, mientras que un
porcentaje pequefio la comunidad EI Corazédn con el 11% ha presentado hongos a
la piel, inflamacion de las vias urinarias debido a que no cuentan con un

asesoramiento técnico.

82



Tabla 39 ¢ Cuanto de terreno tiene asignado para la agricultura? Pregunta 4

% F %
Culebrillas 37 65% | 17 30% 3 5% 57 | 100%

Mulanga 30 62% | 11 23% 7 | 15% | 48 | 100%
El Corazon 65 63% | 27 26% | 12 | 11% | 104 | 100%
Casaiches 51 89% 8 9% 1 2% 57 | 100%
Total 183 | 70% | 60 22% | 23| 8% | 266 | 100%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Gréfico 16 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 4

4. ¢Cuanto de terreno tiene asignado para la
agricultura?.
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® Mulanga 62% 23% 15%
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Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Andlisis e interpretacion: El 70% de las comunidades tienes asignados sus
terrenos para la agricultura entre 1-3 hectareas, seguido de un 22% entre 4-6 ha 'y
por ultimo un 8 % entre 7 — mas ha. Mediante el grafico se puede decir que el 70
% de la comunidad de Casaiches tienen sus terrenos entre 1-3 ha para la
agricultura debido a que tienen mas terrenos, la comunidad de Culebrillas con el
30% tienen para la agricultura (4-6ha) debido a que se encuentran cerca de las
fuentes hidricas y realizan la deforestacion, con un 8% la comunidad de Mulanga

tienen terrenos de 7 a mas ha.



Tabla 40 ¢ Qué cultivo siembra? Pregunta 5

F % F % F % F % F %

Culebrillas 31 54% 14 25% 7 12% 5 9% 57  100%
Mulanga 14 29% 17 35% 6 13% 11 23% 48 100%
ElCorazén 45 43% 15 14% 35 34% 9 9% 104 100%
Casaiches 28 49% 17 30% 7 12% 5 9% 57 100%

Total 118 44% 63 26% 55 18% 30 13% 266 100%

Fuente: Investigaciéon de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Gréfico 17 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 5

5. ¢ Qué cultivo siembra?
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M Culebrillas 54% 25% 12% 9%
B Mulanga 29% 35% 13% 23%
El Corazén 43% 14% 34% 9%
Casaiches 49% 30% 12% 9%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Anélisis e interpretacién: El producto que mas siembran es la papa con un 44%,
el 22% es de pasto, el 18% es de habas y el 13% de chochos. La comunidad de
Culebrillas con mayores hectéareas de papa con un 54%, con un 43% la comunidad
El Corazdn siembra habas, el 30% la comunidad de Casaiches siembra pasto y la

comunidad de Mulanga siembra chochos con un 23%.



Tabla 41 ¢ En qué época siembra sus cultivos? Pregunta 6

% F % F %

Culebrillas 17 30% 40 70% 57 100%
Mulanga 17 35% 31 65% 48 100%
El Corazon 45 43% 59 57% 104 100%
Casaiches 18 32% 39 68% 57 100%
Total 97 35% 169 65% 266 100%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Grafico 18 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 6

6. ¢ En qué época siembra sus cultivos?.
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Culebrillas Mulanga El Corazén Casaiches
M Invierno 30% 35% 43% 32%
m Verano 70% 65% 57% 68%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Analisis e interpretacion:

El 65% de la poblacién siembra sus cultivos en época a finales de verano y con un

35% en invierno.

Mediante el grafico se puede decir que la comunidad de Culebrillas con un 70%
siembra sus cultivos a fines de verano para asi aprovechar del invierno para la
produccién, mientras que la comunidad EI Corazén siembran en invierno

aprovechando de la misma naturaleza.



Tabla 42 ¢ Usted utiliza riego para sus cultivos? Pregunta 7

F % F % F %
Culebrillas 19 33% 38 67% 57 100%
Mulanga 18 37% 30 63% 48 100%
El Corazon 45 43% 59 57% 104 100%
Casaiches 25 44% 32 56% 57 100%
Total 107 39% 159 61% 266 100%

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Grafico 19 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 7

7. ¢ Usted utiliza riego para sus cultivos?
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Culebrillas Mulanga El Corazén Casaiches
H Si 33% 37% 43% 44%
H No 67% 63% 57% 56%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Analisis e interpretacion:

En relacién a los sistemas de riego el 62% no utilizan riego y un 39% si. Debido a

que se benefician de la misma naturaleza.



Tabla 43 ¢En los 10 altimos afios usted ha realizado algun tipo de actividad
para la conservacion de la fuente hidrica? Pregunta 8

% F % F %
Culebrillas 26 46% 31 54% S7 100%
Malanga 9 19% 39 81% 48 100%
El Corazén 37 36% 67 64% 104 100%
Castices 11 19% 46 81% o7 100%
Total 83 30% 183 70% 266 100%

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado: LLUMITAXI & Poma, 2018.

Grafico 20 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 8

8. ¢ En los 10 ultimos afios usted ha realizado algun
tipo de actividad para la conservacion de la fuente
hidrica?
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Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Analisis e interpretacién: El 70% de la poblacion no han realizado ningun tipo de

actividad en las fuentes hidricas, y un 30 si.

Siendo la comunidad de Culebrillas con un 46% que ha realizado las actividades

atreves de mingas para la reforestacion y cercamiento de la zona de Chagpogyo.
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Tabla 44 ¢ Han recibido apoyo de instituciones para el manejo de este recurso
hidrico? Pregunta 9

% F % F %
Culebrillas 12 21% 45 79% S7 100%
Mulanga 5) 10% 43 90% 48 100%
El Corazén 55 53% 49 A7% 104 100%
Casaiches 7 12% 50 88% 57 100%
Total 79 24% 187 76% 266 100%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Gréfico 21 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 9

9. ¢Han recibido apoyo de instituciones para el manejo
de este recurso hidrico?.
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H No 79% 90% 47% 88%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Anélisis e interpretacion: El 76% de la poblacion manifiesta que no ha recibido
ningln tipo de apoyo por parte de las instituciones competentes y el 24% si, por
parte del FEPP. Siendo la comunidad de Mulanga con un 90% que no ha recibido
ningdn tipo de apoyo a pesar de las gestiones realizadas en las instancias
correspondientes, mientras que un 53% de la poblacion de ElI Corazén si ha
recibido apoyo por parte de las autoridades para la construccion de los tanques y la

formacion de la junta de agua potable.
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Tabla 45 ¢ Cuél cree que es el principal agente contaminante del agua hoy en
dia en la zona Chagpogyo? Pregunta 10

F % F % F % F %
Culebrilla 20 35% 37 65% 0 0% 57 100%
S
Mulanga 16 33% 31 65% 1 2% 48 100%

El 42 40% 61 59% 1 1% 104 100%
Corazon

Casaiches 27 47% 29 51% 1 2% 57 100%
Total 105 39% 158 60% 3 1% 266 100%

Fuente: Investigacidon de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Gréfico 22 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 10

10. ¢ Cual cree que es el principal agente contaminante del
agua hoy en dia en la zona Chagpogyo?
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H Culebrillas 35% 65% 0%
B Mulanga 33% 65% 2%
El Corazén 40% 59% 1%
Casaiches 47% 51% 2%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Anélisis e interpretacion: ElI 60% de la poblacién manifiesta que el agente que
mas contamina son los animales y en un 39% el hombre. EI 65% de las
comunidades de Mulanga y culebrillas manifiestan que mayor agente
contaminante son los animales debido a que bajan a tomar agua y realizan sus
heces a 30 cm de las fuentes hidricas y también dafian la cobertura vegetal de la
zona, mientras con un 47% la comunidad de Casaiches manifiesta que es el
hombre debido a que en feriados de semana santa y fin de afio realizan los bafios
rituales y dejan sus desechos en las fuentes hidricas.
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Tabla 46 ¢ Qué sistema usa para el manejo de aguas servidas? Pregunta 11

% F % F
Culebrillas 47  82% 0 0% 10 18% 57 100%
Mulanga 32 67% 0 0% 16 33% 48  100%
El Corazon 69 66% 0 0% 35 34% 104 100%
Casaiches 49  86% 0 0% 8 14% 57  100%
Total 197  75% 0 0% 69 25% 266 100%

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Grafico 23 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 11

11. ; Qué sistema usa para el manejo de aguas
servidas?
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M Culebrillas 82% 0% 18%
M Mulanga 67% 0% 33%
M El Corazon 66% 0% 34%
Casaiches 86% 0% 14%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Analisis e interpretacion: El 75% de la poblacion maneja las aguas servidas a

través de los pozos sépticos, mientras el 25% directo a la fuente.

El 86% de la poblacién de Casaiches utiliza pozos sépticos para el manejo de las
aguas servidas debido a esto evitan presencias de malos olores y enfermedades, El
Corazdn con un 34% lo echan directo a la fuente debido a que la falta de

costumbre o el desinterés de los habitantes.
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Tabla 47 ¢Ha recibido algun tipo de capacitacion con respecto a los siguientes
temas? Pregunta 12

F % F % F % F
Culebrillas 0 0% O 0% 57 100% 57 100%
Mulanga 0 0% O 0% 48  100% 48 100%
El Corazon 0 0% 5 5% 99 95% 104  100%
Casaiches 0 0% O 0% 57 100% 57 100%
Total 0 0% 5 1% 261 99% 266 100%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Gréfico 24 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 12

12. ¢Ha recibido algun tipo de capacitacién con respecto a
los siguientes temas?
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H Culebrillas 0% 0% 100%
B Mulanga 0% 0% 100%
m El Corazdn 0% 5% 95%

Casaiches 0% 0% 100%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Anélisis e interpretacion: El 99% de la poblacion no han recibido ningun tipo de
capacitacion y el 1% si. Las comunidades de Culebrillas, Mulanga y Casaiches en
un 100%, dicen que no han recibido ningin tipo de capacitacion lo que esto
preocupa el desconocimiento para la conservacion del recurso natural que existe
en la zona de Chagpogyo, mientras que la comunidad ElI Corazon si ha recibido
capacitacion en un 5% por parte de centro de salud Cercano en el tema de higiene

domestico y personal.
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Tabla 48 ¢ Te preocupa la falta de agua en el futuro? Pregunta 13

% F % F %
Culebrillas 52 91% 5 9% 57 100%
Mulanga 35 73% 13 27% 48 100%

El Corazén 89 86% 15 14% 104 100%
Casaiches 53 93% 4 7% 57 100%
Total 229 86% 37 14% 266 100%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Gréfico 25 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 13

13. ¢ Te preocupa la falta de agua en el futuro?
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Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Andlisis e interpretacion:

El 86% de la poblacién les preocupa la falta de agua en un futuro, y el 14% no,
debido al crecimiento poblacional y las pérdidas o deterioro de las fuentes

hidrograficas.
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Tabla 49 ¢Piensa usted que la cantidad de agua depende del cuidado de los
humedales? Pregunta 14

F % F % F %

Culebrillas 46 81% 11 19% 57 100%
Mulanga 41 85% 7 15% 48 100%
El Corazon 91 87% 13 13% 104 100%
Casaiches 51 89% 6 11% 57 100%
Total 229 86% 37 14% 266 = 100%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Gréfico 26 Representacion de datos obtenidos. Pregunta 14

14. ¢ Piensa usted que la cantidad de agua depende del
cuidado de los humedales?

100%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Culebrillas Mulanga El Corazén Casaiches
| Si 81% 85% 87% 89%
® No 19% 15% 13% 11%

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Andlisis e interpretacion:

El 86% de la poblacion afirman que el agua depende del cuidado y proteccién de
los humedales, que garantizaran la cantidad y calidad del agua de la zona de

Chagpogyo.



4.3. Resultados del Objetivo 3

4.3.1. Implementacidon de estrategias para la conservacion y proteccion del

recurso hidrico de

antropogénicos

la zona Chagpogyo ante eventos

A continuacion, se describe las variables criticas identificadas en el uso y manejo

sostenible del agua:

naturales y

Tabla 50 Variables Criticas
Item Descripcion Valor Observaciones
encontrado
1 Pozo Séptico 75% Suelos volcanicos jovenes con
alto valor de infiltracion

2 Desechos arrojados | 25% Residuos solidos arrojados
directamente a la directamente a las fuentes
fuente de agua hidricas

3 Riego por | 30% Arrastré y perdida de nutrientes;
aspersion disminucion del recurso hidrico

4 Contaminacion del | 60% Presencia de excrementos de
agua por desechos animales en la fuente y en los
de animales alrededores

5 Capacitacion en el | 0% Desconocimiento del manejo del
manejo del recurso recurso hidrico; perdida de sus
hidrico conocimientos ancestrales

6 Apoyo de las | 24% De las instituciones que apoyan
instituciones en relacion al area es el FEPP
competentes

7 Contaminacién Coliformes 2091 | Sobre  pasan los  limites

hidrica alta

NMP/100 mL
Hierro 1,65 mg/L
Bario 1,08 mg/L

permisibles del TULSMA

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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Tabla 51 Matriz FODA

Fortaleza Oportunidades
Organizacion comunitaria Legislacion ambiental
Ley de aguas

Manejo de paramos

Presencia de las instituciones de | Proyectos de investigacion
educaciéon superior UEB, UNACH,
ESPOCH

En los territorios de las comunidades se | Formacion de una circunscripcion

encuentran las fuentes de agua territorial

Debilidades Amenazas

Desconocimiento del uso, manejo Yy | Deterioro de los  ecosistemas

conservacion de los recursos naturales | (humedales)

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Para la implementacion de las estrategias de la conservacion y proteccién de los
recursos hidricos de la zona Chagpogyo ante eventos naturales y antropogénicos
en funcion de lo analizado y de los resultados obtenidos de las variables criticas y

matriz FODA se propone las siguientes estrategias:
Estrategia defensiva:

» Colocar un sistema de proteccion (cercado) en las 19 ha

correspondiente a las vertientes de agua a la zona Chagpogyo.
Estrategias adaptativas:

» Realizar un tratamiento convencional para el uso domeéstico del agua.
» Capacitar a la poblacion beneficiaria en la conservacion y proteccion

del recurso hidrico.
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La estrategia estara estructurada de la siguiente forma: Ver anexo 1

vV V.V V V V VYV V VY

Tema:
Resumen:
Objetivos:

Justificacion:

Marco teérico:

Metodologia:

Sostenibilidad:

Presupuesto:

Cronograma:

96



CAPITULO V

5.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. 1 Comprobacion de la Hipotesis.

La comprobacion de la hipotesis se realizo con el ANOVA vy la prueba de

significancia Tukey, los datos generados se describen a continuacion:

Grafico 27 Prueba Tukey al 5% ANOVA

HSD de Tukey'®

Subconjunto

para alfa =

0.05

Eventos registrados M 1
Deslizamientos 3 33,3333
Contaminacion 3 36,0000
ErupcionVolcanica 3 36 BEGT
Sig. 873

Fuente: IBM SPSS Statistics Visor, Investigacién de campo-2018.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.



Graéfico 28 Prueba de significancia

-4 -3,75-35-325 -3 -2,75-2,5-2,25 -2 -1,75-1,5-1,25 -1 -0,75-05-0,25 0 0,25 05 075 1 125|145 |2 2.25 25 275 3 3,25 35 375 4

Fuente: Programa Estadistico, Investigacién de Campo-2018.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

El 0,873 corresponde al valor calculado en el ANOVA Tukey, es menor al 1,645
de la aplicacion PQRS para el 95% de certeza, lo que significa que existen
evidencias estadisticas suficientes para afirmar que la Gestién Integral de los
Riesgos de Desastres (riesgos naturales y antropogénicos) inciden en el uso y
manejo sostenible del agua.
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5.2 Conclusiones

» Mediante la identificacion de los riesgos naturales y antropogénicos, se
determind que la contaminacion hidrica es el principal factor del deterioro
de las vertientes de agua en la zona Chagpogyo; debido a la presencia de
desechos que son depositados por el hombre y las heces de los animales
(vicuiias, ganado bovino, ovino, alpacas y venado) los mismos que
ingresan a la zona por carencia de un cercado de proteccion afectando al

deterioro de las fuentes y la cobertura vegetal.

» Los resultados de las muestras de agua: bacteriologicos establecen la
presencia de Coliformes Fecales con un 52,18% que pueden generar graves
efectos en la salud debido a que los volimenes de agua con altos niveles de
bacterias y parasitos causantes de enfermedades como: la fiebre tifoidea,

diarrea y la hepatitis.

» La presencia de elementos quimicos como el Hierro con un 39,39% afecta
a la calidad del agua adquiriendo un sabor, olor y color indeseable,
causando manchas rojizos-cafés en la ropa, porcelana, platos, utensilios,
vasos, lavaplatos, accesorios de plomeria y concreto; y el Bario con un
7,41%, cuando se almacena en altas cantidades en el ser humano causa
alteraciones del ritmo cardiaco o paralisis que pueden ocasionar la muerte;
y en concentraciones pequefias pueden ocasionar vomitos, calambres
estomacales, diarrea, dificultad para respirar, alteracion de la presion

sanguinea, adormecimiento de la cara y debilidad muscular.

» Ausencia o carencia de mecanismos para la resolucion de conflictos
derivados de la gestion ambiental, tanto en el ambito del gobierno local

como de la propia comunidad.

» EIl 75% de la poblacion utiliza pozo séptico que no proveen un tratamiento
adecuado de las aguas negras que son las causas mas frecuentes de

contaminacion en las aguas subterraneas o acuiferos.



» Las poblaciones de las zonas de estudio desconocen sobre la proteccion y
conservacion de la fuente hidrica debido a que no existe un apoyo

permanente y continuo de las instituciones inherentes al area.
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5.3 Recomendaciones

Con el fin de contribuir a la reduccién de riesgos antropogénicos de contaminacion

hidrica en la zona Chagpogyo se plantea las siguientes recomendaciones:

» Buscar el apoyo técnico y financiero de las instituciones competentes al
recurso hidrico para la implementacion de un cercado en las 19 hectareas
correspondientes a las vertientes de agua de la zona de Chagpogyo y asi

poder mantener la calidad y cantidad de las fuentes hidricas.

» Realizar un tratamiento convencional para el uso doméstico del agua segun
las caracteristicas del efluente y las necesidades socioecondmicas de la
poblacién, con el proposito de proteger la salud de los moradores, en

especial de los grupos méas vulnerables.

» Promover y fortalecer mecanismos de planificacion participativa en los
gobiernos locales vigorizando la accién comunitaria en procesos de

desarrollo sostenible.

» Inspeccionar y asegurarse que el sistema séptico este instalado de forma
que el agua de escorrentia y superficial fluya fuera del sistema. El exceso
de agua puede venir en contacto con el sistema séptico durante el periodo
tormenta o de mucha lluvia, ocasionado fallas en el funcionamiento del

sistema.

» Capacitar a la poblacion beneficiaria en temas de conservaciéon y
proteccién del recurso hidrico de la zona Chagpogyo para formar
conciencia sobre la urgencia de las medidas necesarias de proteccion y
lograr su utilizacion eficiente, generando una cultura responsable e
incluyente que se traduzca en solidos compromisos con respecto a la

seguridad hidrica.
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ANEXOS:

Anexos 1 Propuesta
» Tema

Implementacion de Estrategias para la Conservacion y Proteccion del Recurso

Hidrico de la Zona Chagpogyo ante eventos Naturales y Antropogénicos.

> Resumen

La conservacion de los humedales se considera parte integral de la gestion del
agua; aunque la importancia del recurso hidrico es generalizable a toda la
sociedad, en la zona Chagpogyo este tema es de suma importancia por dos
aspectos: los usos del recurso presentan divisiones acentuadas entre el uso
productivo y el de consumo humano sobre todo porque la economia tiene una
fuerte base primaria y el sector rural sigue siendo estratégico en términos de
empleo, produccién y generacion de emprendimientos. El presente proyecto de
investigacion titulado “Gestion Integral de los Riesgos de Desastres en el Uso y
Manejo Sostenible del Agua en la zona de Chagpogyo del canton Guaranda,
provincia Bolivar”, tiene como objetivos identificar los riesgos naturales y
antropogénicos, analizar las caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas,

implementar estrategias para la conservacion y proteccion del recurso hidrico.

La investigacion en la zona de Chagpogyo del canton Guaranda es de tipo no
experimental en la cual se utiliz6 métodos cualitativos y cuantitativos, partiendo de
la informacién disponible en el MAE-Riobamba, fortalecida con trabajos de
campo, la interpretacién de resultados fisicos, quimicos y bacteriol6gicos con los
parametros del TULSMA, adaptada la metodologia “MEIPEE 7ma Edicion
(Método de Elaboracion e Implementacion de Planes de Emergencia y

Contingencia para Empresas).

Se identificaron los factores que inciden en el deterioro de las fuentes
hidrograficas teniendo como riesgos naturales (heladas, erupcion volcanica,
deslizamiento de masa, sismos, sequias Yy vientos fuertes) y antropogénicos

(contaminacion hidrica e incendios forestales). A cada una de las variables se les
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asignaron valor de indicadores y pesos de ponderacion, la suma, multiplicacion,

division y comparacion nos da el resultado de cada variable.

En estas matrices en el eje vertical estan los riesgos naturales y antropogénicos que
causan el deterioro del recurso hidrico donde se registrd los riesgos alto en

contaminacion hidrica.

En cuanto a los resultados del anélisis de las caracteristicas del agua se obtuvo
presencia de Coliformes fecales 52,18%, elementos como hierro 39,39% y Bario
7,41%. de acuerdo a los resultados obtenidos esta investigacion propone como
estrategia realizar un cercamiento, tratamiento convencional al agua de consumo

humano y capacitacion a la poblacion beneficiaria.

» Objetivos

Objetivo General

Implementar estrategias de conservacion y proteccion al recurso hidrico en la zona

Chagpogyo.
Objetivos Especificos

» Colocar un sistema de proteccion (cercado) en las 19 ha
correspondiente a las vertientes de agua de la zona Chagpogyo.

» Realizar un tratamiento convencional para el uso doméstico del agua.

» Capacitar a la poblacion beneficiaria en la conservacion y proteccion
del recurso hidrico de la zona Chagpogyo.

> Justificacion

La zona Chagpogyo por su clima y topografia es rica en recursos naturales, suelos
con capacidad productiva y abundantes fuentes de agua. Sin embargo, las
condiciones de estos recursos presentan algunos problemas que han ocasionado la
perdida de este capital natural como consecuencia: de la expansion de la frontera
agricola, sobre pastoreo (vicufias, ganado bovino y venado), entre otras, donde se

encuentran las principales fuentes de provision de agua para las comunidades:
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Culebrillas, Mulanga, El Corazén y Casaiches. Ademas, la débil capacidad de
manejo, la falta de concientizacion, la deforestacion causa un deterioro

significativo del recurso hidrico.

En base a los resultados de nuestra investigacion hemos planteado las siguientes
estrategias para la conservacion y proteccion del recurso hidrico en la zona
Chagpogyo ante eventos naturales y antropogénicos, el cual constituye un
documento técnico que contiene un conjunto estructurado de medias destinadas a

reducir o mitigar sus impactos.

» Marco Teorico
Proteccion de fuentes de agua

Es un conjunto de medidas practicadas, orientadas a la proteccion y conservacion
del area de las fuentes hidricas, para asegurar su disponibilidad (calidad, cantidad,
y continuidad) y mejorar la provision de agua para diferentes usos (consumo

humano, riego, ganaderia y medio ambiente).

La proteccion hidrica incluye principalmente la construccion del area de
proteccion de fuentes de agua, control de fuentes contaminantes y la optimizacion
de la red de estaciones de monitoreo de la calidad de agua. La prioridad de la
construccién del area de proteccion de fuentes de agua se determinara de acuerdo
con la secuencia de construccion de los embalses que dardn suministro de agua
(PROAGRO 2015).

Estas medidas de proteccion se pueden clasificar en:
Fisicas: cerramientos, cercados, zanjas de infiltracion.
Biologicas: forestacion

Sociales: acuerdos entre usuarios del agua y;

Legales: declaracion de areas protegidas o de conservacion (PROAGRO 2015).
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Calidad del agua

Tiene un impacto fundamental en la salud de la comunidad y solo haciendo una
evaluacion y seguimientos a traves de ensayos fisico-quimicos y bacterioldgicos,
se puede determinar se calidad, y saber si el agua que esta los bebiendo y
utilizando en nuestro uso domeéstico habitual, es tan dentro de los parametros
establecidos (DISEPROSA 2010).

Tratamiento de agua

En la actualidad ninguna clase de agua en su estado natural es apta para consumo
humano; ademas, siempre se requerird un tratamiento minimo de cloracién con el
fin de prevenir la contaminacion con organismos patdgenos durante la conduccién
del agua (DISEPROSA 2010).

Tipos de tratamientos de aguas:

» Plantas de tratamiento convencional. - es un sistema de tratamiento
integrado que incluye todos los procesos para la obtencion de agua potable.
Dependiendo de las caracteristicas del agua podemos obtener un sistema de
filtracion siempre o doble el cual es recomendable cuando el agua tiene
alto color o contenidos altos de hierro y manganeso.

» Plantas de tratamiento modular. - es un sistema integrado de
tratamientos en varias etapas que incluye todos los procesos requeridos
para obtener agua potable, se pueden ampliar facilmente afiadiendo
maodulos de clarificacion y de filtracion (DISEPROSA 2010).

Gestion de los recursos hidricos

La gestion de los recursos hidricos es un componente integral de la gestion
preventiva de la calidad del agua de consumo. La prevencion de la contaminacion
microbiana y quimica del agua de origen es la primera barrera contra la

contaminacion del agua de consumo que supone un peligro para la salud.

La gestion de los recursos hidricos y las actividades humanas potencialmente

contaminantes en la cuenca de captacion influiran en la calidad del agua aguas
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abajo y en los acuiferos, a su vez, esto influira en las operaciones de tratamiento
que se precisaran para garantizar la seguridad del agua, pero puede ser preferible

adoptar medidas preventivas que mejoren los tratamientos (GIRHC 2013).
Capacitacion a las comunidades

Puede ser preciso establecer programas de capacitacion a la poblacion que necesite
la induccidn y adiestramiento en temas que busquen dar solucion algun problema
que estén atravesando. Es de suma importancia la participacion de la comunidad y

el empoderamiento de los temas a tratar.

El programa de capacitacion y organizacion comunitaria tiende a enfrentar la falta
de concienciacion, la debilidad de conocimiento de las précticas de conservacion y
uso adecuado de los recursos naturales y la carencia de apoyo a los procesos de
autogestion comunitaria (CAPACIDADES COMUNITARIAS 2004).

» Metodologia:

Estrategia 1: Colocar un sistema de proteccion (cercado) en las 19 ha

correspondiente de las vertientes de agua de la zona Chagpogyo.

El cercado abarcara todas las fuentes estudiadas que se encuentran detalladas en la
tabla 50:

Tabla 52 Vertientes que se encuentran dentro del Cercado

N° de Punto: Al N° de Punto: B1 N° de Punto: C1
Nombre de la | Nombre de la | Nombre de la
vertiente: Jatuntuma vertiente: Tuma | vertiente: Curituma
Coordenadas: Milagrosa Coordenadas:
0735783 Coordenadas: 0735728
9833153 0735783 9833117

9833154
N° de Punto: D1 N° de Punto: E1 N° de Punto: F1
Nombre de la | Nombre de la | Coordenadas:
vertiente: Acensero | vertiente: Juluctoma 0735478
Tuma Coordenadas: 9832616
Coordenadas: 0735512
0735623 9832760
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9832919

N° de Punto: G1

N° de Punto: H1

N° de Punto: 11

Nombre de la | Nombre de la | Nombre de la
vertiente: Julactoma vertiente: Chuquiragua | vertiente: Ushaloma
Coordenadas: Tuma Coordenadas:
0735497 Coordenadas: 0735462
9832469 0735474 9832316
9832441
N° de Punto: J1 N° de Punto: K1
Nombre de la | Coordenadas:
vertiente: Potrero | 0735783
Tuma 9833153
Coordenadas:
0735783
9833153

Fuente: Lider de la comunidad Culebrillas.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

La construccion del cercado tiene como objeto el crear una barrera fisica de

proteccién para evitar el ingreso de las poblaciones de vicufias, ganado bovino,

ovino, alpacas y venado. Para la identificacion del cercado se lo realizo

considerando los siguientes criterios:

> Ubicacién del recurso hidrico

» Topografia del terreno

» Tipo de suelo

> Sitios de abrevaderos de la vida silvestre
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Graéfico 29 Mapa de cercado de la zona Chagpogyo
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Fuente: Base cartografica MAE-Chimborazo, 2018; Investigacién de Campo.
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Este mapa nos muestra la georreferenciacion de los puntos donde se establecera el
cercado (postes con malla de alambre galvanizado); tomando en cuenta que este
sistema de proteccidn servira para mitigar los riesgos antropogénico a los que se

encuentra expuesto el recurso hidrico.

Tabla 533 Especificaciones de los materiales y procesos a realizarse en la
colocacion del cercado:

Proteccion de vertientes Zona Chagpogyo

item Unidad Cantidad | Observaciones

Postes Pza 500 Distancia entre postes 5m.
Profundidad de los postes 0.50m.

Malla campera | Rollo 100 Tipo 832 N° de hebra

de alambre horizontal8, altura de 0,80, (rollo

galvanizado de longitud 100m)

Grapas Cajas 25 Asegurar  correctamente  las
mallas con doble grapa.

Herramientas Distintas 1 Solicitar a las comunidades la
participacion y colaboracion en
las actividades planificadas.
(minga, herramientas de obra)

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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Estrategia 2: Realizar un tratamiento convencional para el uso doméstico del
agua

Este método es la mejor manera de reducir el riesgo de ingerir agua que no es
buena para el consumo humano. Cada paso del proceso, desde la proteccion de la
fuente hasta el tratamiento y el buen almacenamiento del agua, hacen que la
reduccidon de riesgos en la salud sea cada vez mayor. El tratamiento convencional

incluye los procesos de sedimentacion, filtracion y desinfeccion.

Grafico 30 Etapas del tratamiento de agua

SR 6 Sedimentacion . Filtracion

fuente

A 4

Almacenamiento . .
Desinfeccion
seguro

Fuente: (CAWST)
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

e Sedimentacion: retira particulas grandes y con frecuencia mas del 50% de

los patégenos.

e Filtracion: retira particulas pequefias y con frecuencia mas del 90% de los

patogenos.

e Desinfeccion: retira, desactiva o elimina cualquier patdgeno sobrante.
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Graéfico 31 Componentes del Tratamiento.
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Tapa: la tapa hermética evita la contaminacion y el ingreso de plagas
indeseables.

Difusor: evita alterar la capa de arena de filtracion y protege la biocapa
cuando se vacia agua en el filtro

Capa de arena de filtracion: extrae los patdgenos y los solidos
suspendidos.

Tubo de salida: se necesita para dirigir el agua desde la base hacia afuera
del filtro.

Cuerpo del filtro: mantiene las capas de arena y grava (piedras pequefas y
medianas).

Capa de grava para separacion: sostiene la arena de filtracion y evita que
vaya hacia la capa de drenaje y el tubo de salida.

Capa de grava para drenaje: sostiene la capa de grava usada para separar

y ayudar a que el agua fluya hacia el tubo de salida.
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Grafico 32 Funcionamiento del Tratamiento
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Fuente: (CAWST)

1. Zona de reservorio para agua de entrada: es en donde se coloca el agua
para el filtro.

2. Zona de agua estancada: esta agua mantiene la arena mojada a la vez que
deja que el oxigeno pase a la biocapa.

3. Zona bioldgica: se desarrolla en los 5-10cm superiores de la superficie de
arena. La arena de filtracién extrae patdgenos, las particulas suspendidas y
otros contaminantes.

4. Zona no bioldgica: virtualmente no contiene microorganismos Vivos,
debido a la falta de nutrientes y oxigeno.

5. Zona de grava: mantiene la arena en su lugar y evita que el tubo de salida

se tapone.
Desinfeccion

Aunque el agua puede parecer limpia después de la filtracion, todavia es necesario
desinfectarla para asegurarse que se esta teniendo la mejor calidad de agua posible.

El método méas comun a utilizar para desinfectar el agua para consumo humano es:
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e Desinfeccion con cloro

La desinfeccion con cloro es importante para prevenir la propagacion de
enfermedades que se originan en la fuente de agua y también para evitar el

crecimiento de microorganismos (bacterias, hongos).

El hipoclorito de sodio NaOCI es la solucion més fécil de dosificar y mas comoda
de utilizar para desinfeccion del agua de consumo humano. Es un liquido que se

puede obtener en concentraciones desde 0.5% hasta 10%.

Materiales
Tabla 54 Materiales del Tratamiento Convencional
MATERIALES CANTIDAD

Arena para filtracién lcarretilla

Grava de separacion (piedras lcarretilla

pequefias)

Grava de drenaje (piedras lcarretilla

medianas)

Tubo PVC 2unidades

Cloro liquido Dosis recomendada para desinfeccion
es entre 1 y 5 mg/. La dosis dependera
de la claridad o turbiedad del agua.

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Recomendaciones:

e Laseleccion y preparacion de la arena y la grava de filtracion es un paso
crucial para la eficiencia del tratamiento.

e EIl mejor tipo de arena para filtracion es la que viene de roca triturada, ya
que hay menos posibilidad de que este material este contaminado con
microorganismos u otro material organico.

e Lagrava de separacion y de drenaje debe lavarse hasta que el agua del

contenedor salga limpia.
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e Cuando el flujo se torna muchos mas lento que la velocidad recomendada,
el usuario necesitara poner en practica ciertas tareas de mantenimiento

béasico (revolver y botar) para poder restituir la velocidad de flujo normal.

Estrategia 3: Capacitar a la poblacion beneficiaria en la conservacion y

proteccion del recurso hidrico de la zona Chagpogyo.

La preparacion es un proceso que tiene como objetivo mitigar los impactos
negativos causados por las actividades dentro de la zona del recurso hidrico, para

lo cual se propone la ejecucion del siguiente tema.

» Adiestramiento sobre el cuidado y manejo de los recursos naturales

(agua, suelo, aire).

El desconocimiento de las personas sobre el manejo de los recursos naturales,
provoca la destruccién de los mismos, por esta razon es necesaria la capacitacion a
las comunidades aledafias al recurso hidrico; para asegurar la comprension,
cooperacion, e involucrarles directamente con las estrategias a elaborarse,

promoviendo la participacion activa y responsable en las diferentes actividades.
Actividades:

Capacitacion a los técnicos responsables de la ejecucion del proyecto y a las

comunidades beneficiarias, en temas sobre:

Gestion Integral del riesgo
Normativa para el cuidado y proteccion del recurso hidrico
Importancia de los humedales y su ciclo hidrolégico

Manejo y proteccion de los recursos naturales

YV V V V V

Forestacion y Reforestacion en areas protegidas
Materiales didacticos:

Tripticos, papelotes, cartulinas, marcadores, revistas, lapices, colores, periddicos,

pizarra, tijeras, goma, entre otros materiales.
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Tabla 55 Actividades de Capacitacion

ACTIVIDADES N° RESPONSABLES
CAPACITACIONES

Gestion integral de los riesgos 2 UEB-EADGR
Capacitacion sobre la normativa 2 MAE
Importancia de los humedales y 2 MAE — FEPP-
su ciclo hidroldgico RPFCH
Manejo y proteccion de los 2 MAE-UEB-
recursos naturales EADGR
Reforestacion en areas protegidas 2 GADP-FEPP
Total Capacitaciones 10

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.

Bajo la perspectiva de que el agua es un recurso estratégico e integrador y que el
acceso a este recurso, constituye un derecho humano basico, estas capacitaciones
trabajara bajo el eje principal que es la proteccién de las fuentes de agua en la zona
Chagpogyo, involucrando tanto a instituciones como a las comunidades aledafias

al recurso hidrico.
» Sostenibilidad

Para la conservacién y proteccion de la zona Chagpogyo es necesario trabajar
conjuntamente con instituciones y comunidades que busquen emprender acciones
para garantizar la disponibilidad, calidad y sostenibilidad del recurso hidrico. De
esta manera se ha logrado trabajar en forma coordinada con las comunidades e
instituciones como: FEPP, RPFCH, UEB-EADGR, SENAGUA, EP- EMAPAG,
GADs cantonal y provincial quienes son autores directos de la importancia del

agua y del ecosistema.

El FEPP actuara como lider para la implementacion de la presente estratega,
entidad que ha estado por algunos afios acompafiando procesos de desarrollo

sostenible en zonas wvulnerables del canton Guaranda, mismo que en esta
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oportunidad cuenta con el respaldo, cooperacion y hermandad entre Guaranda y

Evergem.

» Presupuesto

Tabla 56 Presupuesto

PRESUPUESTO
ITEM | Unidad | Cantidad | Costo U. | Costo T.
Colocacion de un Sistema de proteccion
Postes Pza 800 5,00 4,000
Malla de Alambre | Rollo 500m 30 90,00 2,700
galvanizado
Grapas Caja 10 24,00 240,00
SUBTOTAL 6,940
Tratamiento Convencional
Arena para Carretilla 1 10,00 10,00
filtracion
Grava de Carretilla 1 12,00 12,00
separacion
(piedras pequefas)
Grava de drenaje | Carretilla 1 15,00 15,00
(piedras medianas)
Tubo PVC 2 20,00 40,00
Cloro Galon 1 5,00 5,00
SUBTOTAL 82,00
Capacitaciones
Gestién integral de 2 200 400
los riesgos
Capacitacion sobre 2 200 400
la normativa
Importancia de los 2 200 400
humedales y su
ciclo hidrolégico
Manejo y proteccion 2 200 400
de los recursos
naturales
Reforestacion  en 2 200 400
areas protegida
SUBTOTAL 2,000
COSTOS 9,022
TOTALES

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018.
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» Cronograma de Actividades

Tabla 57 Cronograma de Actividades

NO

ACTIVIDADES

TIEMPO: 2018-2018

Junio Julio Agost Sept Oct Nov Dic
1[2[3[4]1]2]3]4]1]2]3]4]12[3/4]1]2]3/4]1]2[3/41]2]3]4
FASE 1: COLOCACION DEL CERCADO
1 Georreferenciacion de los puntos donde se
ubicaran los postes
2 Minga colocacion de postes
3 Minga colocacion de la malla de alambre
4 Monitoreo de la zona protegida
FASE 2: IMPLEMENTACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
5 Recorrido por la zona para conocer el lugar
donde se implementara la planta de
tratamiento
6 Requerimientos de construccion
7 Construccién de la planta de tratamiento
FASE 3: CAPACITACIONES
8 Presentacion con la comunidad
(cronograma de las capacitaciones)
9 Capacitaciones sobre manejo y proteccion

de los recursos hidricos

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018
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Anexos 2 Protocolo de toma de muestras de agua

Protocolo de Muestreo, Transporte y Conservacion de Muestras de Agua

con Fines Multiples

Para nuestra investigacion titulada “Gestion Integral de los Riesgos de
Desastres en el uso y manejo sostenible del agua en la Zona Chagpogyo,
canton Guaranda, provincia Bolivar”, es fundamental planificar la toma de
muestras (datos georreferenciados) en toda la fuente hidrica de la zona de
estudio, para lo cual debemos cumplir con todos los procedimientos y
cuidamos para la toma de muestras adquiridas y las condiciones de traslado al
Laboratorio del E.P EMAPA-G. En este sentido debemos asegurarnos que la
muestra sea representativa de la fuente cuya calidad va a ser evaluada bajo los

parametros de andlisis fisico-quimico y microbioldgico

Por esto se recalca que la toma de la muestra debe realizarse con sumo
cuidado, a fin de garantizar que el resultado analitico represente la composicién
real de la fuente de origen, y que antes de iniciar el muestreo se debe consultar
al laboratorio sobre las condiciones en que este debe desarrollarse y la

informacion minima requerida.
MATERIAL DE CAMPO

Envases para el muestreo (frascos de plasticos esterilizados)
Elementos para rotular (adhesivos)

Guantes esterilizados

Cuaderno de campo

Lapiz

Conservadora con hielo

GPS

TermoOmetro

VvV V V V V V VYV V

Pasos préacticos para la toma de la muestra para analisis fisico-quimico

=

Si el envase esta rotulado verificar que sea el correcto.
2. Que el envase tenga una capacidad de por lo menos 1L.
3. Enjuagar 2 a 3 veces con la fuente de agua que se va a muestrear,

desechando el agua de enjuague.

121



4. Recoge la muestra sin dejar camara de aire. Se puede dejar un minimo
sin llenar que permita la variacion de volumen debida a potenciales
diferencias térmicas.

5. Cerrar correctamente el envase.

6. Rotular las muestras con su respectivo cédigo.

7. Guardar la muestra en un lugar fresco (conservadora con hielo).
Toma de muestra para analisis microbioldgico
Precauciones para la toma de la muestra en funcién de su origen.

» Agua que proviene de un recurso superficial o de un deposito.

» En el caso particular de aguas superficiales o de depoésitos de
almacenamiento (rio, canal, aljibe, cisterna, etc.) es conveniente lavarse
previamente las manos con jabon para manipular los recipientes

esterilizados y tomar la muestra.
Pasos préacticos para la toma de muestra para analisis microbiolégico

1. Elenvase a utilizarse deberé estar esterilizado.

2. Rotular el envase o verificar que el rotulo sea el correcto.

3. Abrir el recipiente estéril, evitando todo contacto de los dedos con la
boca e interior del mismo y sosteniendo la tapa de manera que esta mire
para abajo.

4. Llenar el frasco dejando una camara de aire. Durante el llenado es
conveniente tener la precaucion de mantener el frasco inclinado a 45°
para evitar la introduccion de particulas externas.

5. Tapar inmediatamente asegurandose un cierre perfecto.

6. La muestra deber ser guardada en una conservadora con hielo.

7. Trasladarla lo mas pronto posible al Laboratorio (tiempo maximo dias).
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Anexos 3 Protocolo de toma de muestras de suelo

Protocolo de Muestreo, Transporte y Conservacion de Muestras de Suelo

En el presente protocolo se entrega los requisitos a seguir para realizar la toma
de muestras de suelo que seran sometidas a analisis fisico para determinar su
Clase textural, el % de arena en suelo de textura gruesa, y a los analisis
quimicos para determinar: pH, conductividad eléctrica, materia orgénica y

contenido de metales pesados.
La toma de muestra de suelo debera considerar las siguientes etapas

Zonificacién y tamarfio de las areas de muestreo
Método de toma de muestra

Tipo de muestra

Colecta de la muestra

Homogenizacion de la muestra

Envasado e identificacion de la muestra
Registro de las muestras colectadas

Transporte

O N Ok owDdPE

» Zonificacién de las areas de muestreo

En consideracién a que las areas de las muestras deben ser representativas de
los suelos del area de aplicacion, y que existe una amplia variabilidad espacial
en las caracteristicas de los suelos, incluso en aquellos que pertenecen a una
misma fase de suelo, se debe realizar una zonificacion de la superficie a

muestrear, en base a areas homogéneas que seran expresadas en un croquis.
» Método de muestreo sistematico

Este método considera que la seleccion de los puntos de toma de la muestra de
suelo, se realizara a distancias uniformes, buscando equidistancias entre los

puntos, cubriendo la totalidad del &rea a muestrear.
» Tipo de muestreo
El tipo de muestreo de suelo debe corresponder a muestras compuestas.

La cantidad de submuestras que componen la muestra, oscila entre 20 y 25
submuestras; variara segun el tipo de suelo, y de las caracteristicas fisicas y

quimicas de los suelos del area homogénea.
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> Colecta de la muestra de suelo

El muestreo con pala, debe hacerse un hoyo en forma de V, a fin de extraer una
lamina de suelo hasta la profundidad ya sefialada (20cm), eliminando el
material colectado de los bordes de la pala de modo de dejar solo el del centro
de ella, para evitar posibles contaminaciones.

» Homogenizacion de la muestra

Se recomienda colectar submuestras de 40 a 50 g, de peso, a fin de obtener el
peso requerido para una muestra compuesta, es decir 1kg de suelo, lo cual

permite homogenizar la muestra en un utensillo (ej. Bande).
» Envasado e identificacion de la muestra

La muestra se envasa en una bolsa de plastico resistente al trasporte y se
identifica con lapiz de tinta indeleble. Se recomienda utilizar doble bolsa

plastica e incluir entre ambas la etiqueta con la identificacion de la muestra.

En la rotulacion de la muestra, deberd contar con la siguiente informacion:
Numero o cadigo de la muestra, fecha de recoleccion, responsable de la toma

de muestra.
» Registro de la muestra

Se debe mantener un registro con la informacion de identificacion de la
muestra sefialada en los rétulos, y ademas incluir los siguientes datos; tipo de
andlisis de suelo solicitado, nombre del propietario, nombre del predio,
ubicacion geografica, numero de submuestras, superficie que representa e

informacién complementaria de interés.
» Transporte

Debe evitarse que las muestras colectadas sean expuestas directamente al sol o
a otras fuentes de calor durante su transporte, el que debe ser en el menor
tiempo posible. Ademéas, se debe reducir el riesgo de eventuales
contaminaciones externas durante el envié a laboratorio (Govern Balears
2001).
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Anexos 4 Modelo de Encuesta

R UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
i S FACULTAD CIENCIAS DE LA SALUD Y DEL
SER HUMANO
ESCUELA DE ADMINISTRACION PARA DESASTRES Y GESTION
DEL RIESGO

ENCUESTA PARA EL USO Y MANEJO SOSTENIBLE DEL AGUA DE
LA ZONA DE CHAGPOGYO

Comunidad Grupo Etnico

Fecha Sexo

1. ¢ Que uso se le da al agua de la zona de Chagpogyo?
Domestico  ( )

Productivo  ( )

Abrevadero  ( )

2. ¢El agua que usted consume tiene algun tratamiento?

Si( ) No( )

3. ¢Algun miembro de su familia ha tenido algin problema en la salud por
el agua que usa?

Si( ) No( )

4. ¢Cuénto de terreno tiene asignado para la agricultura?

1- 3 hectareas ( )4- 6 hectéareas ( )7 - méas hectareas ()

5. ¢ Qué cultivo siembra?

Papa ( )
Pasto ( )
Habas ( )
Chochos ( )
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6. ¢ En qué época siembra sus cultivos?

Invierno ( ) Verano ( )

7. ¢ Usted utiliza riego para sus cultivos?

Si( ) No( )

8. ¢En los 10 ultimos afos usted ha realizado algun tipo de actividad para
la conservacion de la fuente hidrica?

Si( ) No( )

9. ¢Han recibido apoyo de instituciones para el manejo de este recurso
hidrico?

Si( ) No( )

10. ¢Cual cree que es el principal agente contaminante del agua hoy en dia
en la zona Chagpoggio?

El hombre () Los animales ( ) Las industrias ( )

11. ;Qué sistema usa para el manejo de aguas servidas?

Pozo séptico ( )
Sistema de alcantarillado ( )
Vertimiento directo a la fuente ( )

12. ¢Ha recibido algun tipo de capacitacion con respecto a los siguientes

temas?

Calidad del agua ( )
Higiene doméstica y personal ( )
Ningun tema ( )

13. ¢ Te preocupa la falta de agua en el futuro?

Si( ) No( )

14. ;Piensa usted que la cantidad de agua depende del cuidado de los
humedales?

Si( ) No( )

Gracias por su colaboracion
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Anexos 5 Registros fotogréaficos

Foto 1: Reunidén con las Comunidades beneficiarias.

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018

Foto 2: Levantamiento de informacion en la identificacién de las amenazas

existentes en la zona de Chagpogyo

Fuente: Investigacién de Campo
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018
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Foto 3: Georreferenciacion de estiércoles en las fuentes de agua.

%4
1 i

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018

Foto 4: Presencia de animales en las fuentes hidricas.

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018
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Foto 5: Presencia de desechos contaminantes en la vertiente de agua.

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018

Foto 6: Toma de muestra de suelo.

Fuente: Investigacién de Campo
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018

129



Foto 7: Mezcla de todas las muestras de suelos para enviar al laboratorio.

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018

Foto 8: Toma de muestra de agua.

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018
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Foto 9: Transportacion de muestras de agua.

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018

Foto 10: Encuestas aplicadas a las comunidades beneficiarias de recurso
hidrico.

Fuente: Investigacién de Campo
Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018
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Anexos 6 Exdmenes de laboratorio de muestras de agua.

SISTEMA DE TRATAMIENTO CHAQUISHCA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
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Fuente: Sistema de tratamiento Chaquishca, laboratorio de control de calidad (E.P-
EMAPAG)
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SISTEMA DE TRATAMIENTO CHAQUISHCA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

REPORTE ANALISIS DE AGUA COD: LAB- 057 HUESTREADOR: JOVARA LLUMITAX
HORA DENONTOREO
1612 | 10415 ‘ 2 ‘ 0 I 09
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Fuente: Sistema de tratamiento Chaquishca, laboratorio de control de calidad (E.P-
EMAPAG).
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Anexos 7 Examenes de laboratorio de muestras de suelo.

GOBIERNO AUTONGMO
s CEROAIONGO ) ABORATORIO PILOTO PARA ANALISIS DE
\BOI_IVHR SUELOS AGRICOLAS

PROFORMA DE SERVICIOS N° 02

Fecha: 2018-01-19 | Solicitud N°: 02

INFORMACION REFERENTE AL CLIENTE

Clientes: Jomaira Llumitaxi y Alexis Poma

Direccién: Chaggpoggio- Reserva Chimborazo

Email:

C.I/RUC:

Ciudad: Guaranda

Teléfono: 0996178925

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° de muestras: 01
Peso: 1 Kg
Fecha de ejejcucion del analisis: 2018-01-17
ANALISIS FISICO
DESCRIPCION PRECIO
Porcentaje de Materia Organica $1,25
Porcentaje de humedad $1,25
Densidad Aparente $0,50
Estructura del Suelo $1
Textura del Suelo $1
ANALISIS QUIMICO

Nitrato $0,92
Amonio $0,71
Foésforo $0,40
Potasio $1,64
Calcio $ 0,94
Magnesio $0,94
Sulfato $ 0,65
Ph $1,80
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA $2

Sub Total: $15,00

- IVA 12% 1,80
Total 16,80

Ing. Agr.Andres Clavijo Campoyer % POt hd S (‘.',5 Cliente
ponsable del Laboratorio de 3 i H

"g"-’&a-"()L SRV e

DESARRGILO  / é)’;’
ECONOKICO
PRODUCTIVD

032980106 Ext. 1911
958995801

Nota: los resultados emitidos, se refieren exclusivamente a la muestra recibida, el laboratorio no se responsabiliza

£

por el uso incorrecto del presente documento. La informacion es ial de uso exclusivo para el cliente.

Fuente: Laboratorio Piloto para Analisis de Suelos Agricolas del GADPB.
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’ GOBIERNO AUTONGMO
DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
\BOI_I VAR

LABORATORIO PILOTO DE
ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO
Srs: Jomaira Llumitaxi y Alexis Poma
Direccion: Guaranda
Ciudad: Guaranda
Telefono: 0996178925

Provincia: Bolivar
Canton: Guaranda

DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre: Reserva Chimborazo

Sector: Chagpoggio

PARA EL USO DEL LABORATORIO 2018

Fecha de Muestreo: 2018-01-12
Fecha de Ingreso: 2018-01-15
Fecha de Salida: 2018-02-20

ANALISIS FiSICO

% M.O 5,00%
Textura Franco Arenoso
Estructura Granular
% de Humedad 8,0%
ensiaad
Aparente 1,00 Sr/"ﬂ

ANALISIS QUIMICO
Nutriente Valor Unidad Nivel
Nitrato 6| mg/l o ppm
Amonio 3,5| mg/l o ppm
Nitrégeno 9,5! mg/l o ppm Bajo
Fosforo 0,5| mg/l o ppm Bajo
Potasio 12| mg/l o ppm Bajo
Calcio 40| mg/l o ppm Bajo
Magnesio 10| mg/l o ppm Bajo
Sulfato 0 mg/1 Bajo
pH 6,5 Neutro
C.E 0,1375 Inapreciable

_—

/Ingxﬁ Andrés Clavijo Campoverde
Técnico del Laboratorio de Suelos

Fuente: Laboratorio Piloto para Andlisis de Suelos Agricolas del GADPB.

AL Te LR e
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l’ : COBERNOAUTONGD
DESCETRALZADO D LA ROVIC

NBoLIVAR

CANTIDAD DE NUTRIENTES QUE TIENE EN UNA HECTAREA

Srta. Jomaira Llumita Fecha: 19 de Enero del 2018

Enelsguente cuadro s observaf cantidadde nutrientes que existe en una ectirea

Mecondrientes |~ N S | K0 G Mg §

pimaesy | Kgha | Kghe | g | Kghe Keha | Kgha
Secundarios

Tierra Negra 19 | U 8 i 0

g, Agr Andrés Cavijo Campoverde
RESPONSABLE DE RECOMENDACION

Fuente: Laboratorio Piloto para Andlisis de Suelos Agricolas del GADPB.
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Anexos 8 Presupuesto

PRESUPUESTO
ITEM Cantidad Gastos por mes
1 2 3 4
RECURSOS MATERIALES

Resma de Hojas de | 4 5.00 10.00 10.00
papel
Tableros apoya | 2 (Unidades) 6.00 3.00
manos
Sujeta Papeles 2 4.00
Encuestas 266(Unidades) 9.00
Caja de Léapiz 1 3.00

SUBTOTAL 27.00 13.00 10.00

RECURSOS EQUIPOS

GPS Garmin 1 245.00
Flash 2 32.00
Memoria externa 1 65.00

SUBTOTAL 342.00

COSTOS INDIRECTOS

Movilidad 40.00 40 40.00
Alimentacion 20.00 20 20.00
Mapas 30 30.00
Anaélisis del agua 378.00
Analisis del suelo 16.80

SUBTOTAL 60.00 394.80 |90,00 |90.00
COSTOS 402.00 |421.80 |103.00 |100.00
TOTALES

COSTOS TOTAL | 1,026.80%

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018
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Anexos 9 Cronograma de actividades

TIEMPO: 2017-2018

N° | ACTIVIDADES Dici Enero Febrero Marzo Abril Mayo
3 112 1 (2 (3 (4|1 |2 |3 112 112

FASE 1: DATOS PREVIOS

1 Reunién con los responsables del proyecto uso y
manejo sostenible del agua

2 | Aceptacion por parte de FEPP para la intervencion en
el proyecto de Investigacion

3 Esquema del proyecto de investigacion

4 Esquema del proyecto de investigacion

5 Reunion con los dirigentes de la comunidad de
Culibrillas

6 Reconocimiento del &rea de estudio

7 Visita al MAE-Chimborazo para sacar el permiso
ambiental

8 Planteamiento del cronograma de actividades

9 Tutela con la tutora del proyecto

FASE 2: TRABAJO DE CAMPO

10 | Georreferenciacion del area para identificar las
amenazas y las vulnerabilidades

11 | Toma de muestra (agua y suelo)

12 | Reconocimiento de la flora y fauna con un lider

comunitario
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13 | Tutela con la tutora del proyecto
FASE 3: ELABORACION Y SISTEMATIZACION
14 | Procesamiento de datos !
15 | Andlisis de la informacion recolectada
16 | Revision Bibliografica (Fundamentacion tedrica)
17 | Elaboracion del marco teorico
18 | Elaboracidn de los capitulos de la investigacion
19 | Analisis e interpretacion de datos y resultados
20 | Tutela con la directora del proyecto
FASE 4: PRESENTACION DEL DOCUMENTO FINAL
21 | Entrega del primer borrador y asignacion de pares
acadéemicos
22 | Correccién del documento de sugerencia de los pares
académicos
23 | Entrega de acta de calificaciones
24 | Entrega del documento final al CIE-UEB
25 | Definicion de fecha para la defensa por parte del
consejo directivo
26 | Sustentacion del proyecto de Investigacion
27 | Entrega del proyecto a la RPFCH

Elaborado: Llumitaxi & Poma, 2018
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