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RESUMEN Y SUMMARY

Resumen

Evaluacion morfo-agrondmica del hibrido de café robustas (Coffea canephora
Pierre) en cinco densidades poblacionales mediante la poda de agobio, en la
granja el Triunfo Caluma. EIl cultivo de café robusta es uno de los productos
basicos més importantes en el mundo. Los objetivos que se plantearon en esta
investigacion fueron: I. Evaluar morfo- agronémicamente el hibrido de café
robusta en cinco densidades poblacionales mediante, la poda de agobio. II.
Determinar las caracteristicas morfo — agronémica que presenta el hibrido de café
robusta en cada una de las densidades poblacionales en el segundo afio de
transplante. Ill. Generar una base de datos del segundo afio de transplante.
Generar una base de datos del segundo afio de adaptabilidad del hibrido de café
robusta. Esta investigacion se realizo en la granja el Triunfo, Cantén Caluma,
Provincia de Bolivar. Se utilizé un disefio de bloques completo al azar con cinco
tratamientos y cuatro repeticiones, se realizd andlisis de varianza, prueba de
Tukey al 5% para comprobar promedios de tratamientos y analisis de correlacion,
regresion lineal simple, en base a los diferentes analisis agrondmicos se sintetizan
las siguientes conclusiones. En la proliferacion de plagas y enfermedades del
cultivo en estudio, existio un porcentaje bajo de incidencia del 0,95% del mal de
hilachas al onceavo mes, mientras que al catorceavo mes se observé un 0.71% de
la mancha de hierro, por lo que se procedio a realizar el manejo adecuado para
combatir estas enfermedades. EIl diametro del tallo en promedio mas elevado fue
de 2.98cm en el catorceavo mes luego de la poda de agobio. Las variables
independientes que contribuyeron a incrementar la altura de la planta fueron, el
diametro del tallo. El coeficiente de regresion en el onceavo mes obtuvo un
resultado altamente significativo en la variable diametro del tallo 24,3914 y ancho
de la hoja 7,7893, mientras que el catorceavo mes obtuvieron un resultado
altamente significativo en las variables diametro del tallo 28,0035, ancho de la
hoja 13,2480.
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Summary

Robusta coffee (coffea canephora pierre) is one of the most important
commodities in the world. The objectives of this research were: To evaluate
morphologically the hybrid of robust coffee in five population densities by means
of the pruning of burden. To determine the morpho - agronomic characteristics of
the robust coffee hybrid in each of the population densities in the second year of
transplantation. Generate a database of the second year of transplantation. To
generate a database of the second year of adaptability of the robust coffee hybrid.
This research was carried out in the farm the Triumph, Canton Caluma, Province
of Bolivar. We used a randomized complete block design with five treatments and
four replicates, we performed analysis of variance, test of tukey to 5% to check
averages of treatments and correlation analysis, simple linear regression, based on
the different agronomic analyzes were Summarize the following conclusions. In
the proliferation of pests and diseases of the crop under study, there was a low
incidence rate of 0.95% of the lice disease at eleventh month, while at the
fourteenth month there was 0.71% of the iron spot, The proper management to
combat these diseases was carried out. The highest average stem diameter was
2.98 cm in the fourteenth month after the pruning. The regression coefficient in
the eleventh month obtained a highly significant result in the stem diameter
variable 24.3914 and leaf width 7.7893, while the fourteenth month obtained a
highly significant result in the variables stem diameter 28.0035, Sheet width
13.2480.
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l. INTRODUCCION

El café es uno de los productos basicos mas importantes en el mundo. EI 75 % de
la produccidn proviene de los cafetales de pequefios productores, es el género mas
importante de la familia de las rubiaceas y estd formado por numerosas especies.
Solo dos son las especies de mayor importancia econdémica: Coffea arabica L.
conocida como café arabigo (65% de la produccién mundial); y Coffea canephora
P., llamada café robusta (33% de la produccion mundial). El dos por ciento de la
produccion mundial corresponde a las otras especies de café. (COFENAC. 2011)

Consejo Cafetalero Nacional.

En el Ecuador se comienza a cultivar café aproximadamente en el afio 1830,
cuando se siembran las primeras matas de café en la provincia de Manabi, y que

dio lugar a que se extienda a otras zonas aptas para el cultivo. (Mora, N. 2010)

El COFENAC, 2010 menciona que en el Ecuador el cultivo de café tiene
importancia relevante en los &rdenes econdmico, social y ecoldgico, la
importancia econdmica radica en su aporte de divisas para el Estado y generacion
de ingresos para las familias cafetaleras y demas actores de la cadena productiva
que dependen de las contingencias de produccion y precios de este grano en el
mercado internacional, en el ambito social se basa en la generacion de empleo
directo e indirecto para miles de familias adicionales vinculadas a la
comercializacidn, transporte y exportacion, y en el orden ecoldgico los cafetales

representan un habitat para muchas especies de flora y fauna.

Segun el 111 Censo Nacional Agropecuario, 2000, en el Ecuador existe un total de
842.882 unidades de produccion agropecuarias (UPAs), de las cuales 105.271
UPAs, tienen al cultivo de café dentro de su estructura agricola; es decir el 12,5%
de las UPAs nacionales estan vinculadas a la actividad cafetalera. Las provincias
con mayor relacion de UPAs cafetaleras son: Manabi (41,9%) y El Oro (26,7%)
en la Costa; Loja (31,5%) y Bolivar (5,9%) en la Sierra; Orellana (89,2%) y

Sucumbios (84,5%) en la Amazonia ecuatoriana.



La densidad poblacional se refiere al numero de plantas "por hectarea y esta en
funcién de la fertilidad y profundidad del terreno, de las caracteristicas
agronémicas y de nivel tecnoldgico a emplearse. Existen estudios que han
demostrado cémo, hasta cierto limite, la productividad del café se incrementa
significativamente en funcién del incremento de la densidad poblacional.
(Duicela, L. y Enriquez, G. 2014)

Para este cultivo es de trascendental importancia realizar la poda de formacion o
agobio, tiene por objeto dar al arbusto la forma y altura mas conveniente. Se
realiza cuando las plantas son jovenes, antes de que entren a la etapa de
produccion. La modificacion de la arquitectura de planta tiene el objetivo de
lograr una estructura espacial mas favorable y un mejor soporte de las ramas
fructiferas. (Ramirez, J. 1997)

En la presente investigacion se plantearon los siguientes objetivos:

e Determinar las caracteristicas morfo-agronémicas que presenta el hibrido
de café robusta en cada una de las densidades poblacionales en el segundo

afio de transplante.

e Generar una base de datos del segundo afio de adaptabilidad del hibrido de

café robusta.



II. PROBLEMA

Las plantaciones de café robusta en el Ecuador, en su gran mayoria son poco
productivas o improductiva, debido a problemas de la edad avanzada, densidades
poblacionales bajas, al no uso de abonos quimicos, al deficiente control de
problemas fitosanitarios, falta de regulacién de sombra, podas, cosecha deficitaria

entre otros.

Lo que afecta la produccion nacional, como repercusiones de la caida del precio
en el mercado mundial, todo esto provoca un desbalance en las condiciones de
vida de muchas familias al no poder explotar en su maxima capacidad esta

especie.

El problema central de la caficultura es la baja productividad de cafés ardbigos y
robustas esto se debe, en gran medida a su mal manejo técnico, seguido por la
utilizacion de poblaciones de siembra no aptas para el cultivo, que incide en el
elevado costo de los cafetales, como un factor importante que impide el

crecimiento y desarrollo del rubro en el pais.

Mediante la presente investigacion se evalu6 el comportamiento morfo
agronémico en el segundo afio de trasplante del hibrido de café robusta utilizando
cinco densidades de siembra y de esta manera obtener una base de datos para

futuras investigaciones.



I11. MARCO TEORICO

3.1 CLASIFICACION TAXONOMICA

El cafeto pertenece a la familia rubiacea y entre las 4 000 especies que conforman
esta familia, aproximadamente 65 corresponden al género Coffea, sumando entre
las dos especies el 98 % de la produccion mundial total del café en crudo. La
clasificacion taxondmica del café robusta es la siguiente. (Duicela,L. y Enriquez,
G. 2014)

Reino: Vegetal
Division: Magnoliophyta
Clase: Dicotlledoneae
Subclase: Asteridae
Orden: Rubiales
Familia: Rubiaceae
Género: Coffea
Especie: canephora

Nombre cientifico: Cofea canephora Pierre

Nombre comun: Café, cafeto.
(Mora, N. 2010)

3.2 CARACTERISTICAS BOTANICAS
v Raiz

El sistema radical o raiz es un érgano que sirve de sostén al tiempo que a través de
ella la planta toma el agua y los nutrientes necesarios para su crecimiento y
produccion. (Duicela, L. 2011)

El cafeto tiene una raiz pivotante principal que penetra verticalmente en el suelo
hasta una profundidad de 50 centimetros o mas; de esta salen las raices
secundarias y terciarias que se extienden horizontalmente, ayudando al anclaje de

la planta, y de las cuales emergen las raicillas. Alrededor del 80 % de las raicillas



se localizan en los primeros 30 cm de profundidad del suelo y en un radio de 2.0

m a 2.5 m a partir del tronco. (Duicela. L. y Enriquez, G. 2014)
v Tallo

El cafeto es un arbusto formado por un tallo central que termina en una yema
apical u ortotropica, (El café robusta tiene un solo tallo (monocaule), aunque a

veces tiene un comportamiento multicaule (maltiples tallos). PROCAFE, s.f.).

En un cafeto adulto, la parte inferior del tronco es de forma cilindrica y la superior
o0 apical tiende a ser cuadrangular, con las esquinas redondeadas y salientes. El
tronco y las raices primarias constituyen el armazon o esqueleto del cafeto.
(Duicela, L. y Enriquez, G. 2014)

v" Ramas

Las ramas primarias son de gran importancia ya que cuando se pierden por
cualquier causa o por enfermedad no llegan a renovarse. De esta forma, el cafeto
pierde una parte de su zona de produccion de frutos. En cambio, las ramas
secundarias y el tronco se pueden renovar a partir de las yemas vegetativas que se
encuentran en estado latente en los nudos de las ramas localizadas cerca del punto
de insercién de las hojas con las ramas principales. (Duicela, L. y Enriquez, G.
2014)

v Hoja

La hoja es un organo fundamental en la planta, porque en ella se realizan los
procesos de fotosintesis y respiracion. Las hojas se forman en los nudos de las

ramas y en la parte terminal del tallo o yema apical (PROCAFE, s.f.).

Las hojas tienen una longevidad aproximada de un afio, (Sotomayor, 1. y Duicela,
L. 1993). Su permanencia en la planta se reduce a causa de la sequia, altas
temperaturas y mala nutricion. Se puede aumentar el crecimiento de ramas y hojas
con la aplicacion de fertilizantes, podas de formacion, las deshierbas y un

aumento de luminosidad dentro del cafetal.



v Flor

La flor es hermafrodita, presentando céliz, corola, estambres y pistilo. Estos
organos se desarrollan en las axilas de las hojas sobre tallitos llamados
glomérulos. Generalmente se encuentran de 3 a 5 glomérulos en la base de cada
hoja. En esta especie, ocurre el 94 % de autopolinizacion y s6lo en un 6 % puede
ocurrir polinizacion cruzada. El proceso de formacion de las flores del cafeto
puede durar de 4 a 5 meses, donde se presentan las siguientes etapas: iniciacion
floral y diferenciaciéon, un corto periodo de latencia, renovacion rapida del

crecimiento del boton floral y apertura de las yemas. (Duicela, L. 2011)
v Fruto

El fruto del cafeto es una drupa, de forma ovalada o elipsoidal ligeramente
aplanada y normalmente con dos semillas plano convexas separadas por un
tabique (surco) interno del ovario. Pueden presentarse tres semillas 0 mas en
casos de ovarios tricelulares o pluricelulares o por falsa poliembrionia (cuando
ovarios bicelulares presentan mas de un 6vulo en cada célula). A causa del aborto
de un o6vulo se puede originar un fruto de una sola semilla. El fruto es de color

verde al principio, luego se torna amarillo y finalmente rojo. (Monroig, s.f.)
v' Semilla

En su mayor parte, la semilla se encuentra constituida por el endospermo y el
embrién. El endospermo coridceo es de color verdoso y amarillento, forma un
repliegue que se inicia en el surco de la raca plana. (Duicela, L. y Enriquez, G.
2014)

El endosperma esta cubierto por una fina membrana que se denomina pelicula
plateada. Esta a su vez esta recubierta por el pergamino el que esta cubierto por
una substancia gelatinosa y azucarada denominada mucilago. Las células del
endosperma contienen almidén, aceites, azlcares, alcaloides con cafeina y otras

substancias. (Duicela L .y Enriquez, G. 2014)



33 CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS

v" Condiciones Climaticas

Para el cultivo del café, al igual que para cualquier otro, existen caracteristicas
climaticas y edéaficas bien definidas, las cuales en cuanto mas se aproximen a las
condiciones ideales requeridas por el cultivo, en sus diferentes fases fenolégicas,
mayores posibilidades tendra de expresar todo su potencial genético, lo que se
traducird en mayor produccion, que es lo que en ultima instancia le interesa al

caficultor. (Monroig, s.f.)
v' Suelo

El pH mas adecuado para café esta en el rango de 5.5 a 6.5 que corresponde de
“medianamente acido” a “ligeramente acido”, y es en este rango que la mayor
parte de los elementos minerales estan disponibles para la nutricion. (Duicela, L.
2011)

La materia organica (MO) de los cafetales se origina de los restos vegetales como
las hojas, ramas, tallos, etc., que caen al suelo, y que poco a poco se transforman
por descomposicion y mineralizacion en nutrientes solubles y por humificacion a
complejos coloidales himicos que favorecen la nutricion del cafeto y el

crecimiento de las raices.

El porcentaje 6ptimo de MO para el cafeto esta entre el 2.1 % a 5.7 %, los valores
menores a 2.1 % indican suelos bajos en MO, mientras que un valor arriba de 5.7
% indica exceso. (Gil, S. 2013)

v Relieve

El cafeto, por ser una planta rustica, se adapta con facilidad a condiciones

topograficas que son desfavorables para otros cultivos.



Los suelos planos o ligeramente ondulados son los méas aptos para el cultivo del
café, por su mayor profundidad, capacidad de retencion de agua y nutrimentos y,

por ser aptos para la mecanizacion.

No obstante, esta Ultima ventaja carece de importancia para la caficultura en
Centroamérica, puesto que en general, las labores de cultivo se efectlan

manualmente. (Alvarado, M; Rojas, G. 2006)

e Temperatura

Los rangos de temperatura media anual sefialados como Gptimos para esta especie,
estan entre 17 °C y 23°C, 0 aln en rangos mas estrechos, ubicandose entre 18.3°C
y 21,1°C. Se cita ademas, otro margen de oscilacién de temperatura mas amplio
que va desde los 13°C hasta los 27°C.

e Precipitacion

La precipitacion optima para el cultivo de cafée robusta varia de 1900 a 2500
milimetros al afio, distribuidos en 9 meses consecutivos. Esto significa que el café
robusta necesita de un periodo de descanso de aproximadamente tres meses con
las primeras lluvias después del descanso fisiologico, los cafetos florecen.
(Duicela, L. et. Al 2011)

Una buena distribucion de la lluvia y la existencia de un periodo seco bien
definido. Favorecen el cultivo del cafeto, puesto que con ello se logra un buen
desarrollo radical y el crecimiento de las ramas que han brotado durante el periodo
[luvioso. Lo deseable es un periodo seco de tres a cuatro meses, que coincida con

el reposo vegetativo y que preceda a la floracion principal.

En zonas donde no ocurre una estacion seca definida, las yemas florales crecen
continuamente, dando como resultado floraciones sucesivas con las consecuentes

desventajas para la cosecha.



e Humedad Relativa

Se ha determinado que la humedad del aire no es un factor determinante en el
cultivo del café. No obstante, se sefiala que un promedio de humedad relativa, de

70 a 95 %, es recomendable para el café. (Sotomayor, 1. 2004).

e Altitud

Incide en forma directa sobre los factores de temperaturay precipitacion.
La altitud 6ptima para el cultivo de café se localiza entre los 500 y 1700 msnm.
Por encima de este nivel altitudinal se presentan fuertes limitaciones en relacién

con el desarrollo de la planta. (CICAFE., s.f)
e Viento

El viento es un flujo de gases, en diferencia escala, que ocurre por los cambios de
las presiones atmosféricas entre dos o mas puntos. Si el viento es de cierta
intensidad, las hojas se secan y caen prematuramente, haciendo que los nuevos
brotes traten de reemplazar la hoja caida, invirtiendo una buena cantidad de
energia, la cual pudo haber sido aprovechada en la formacion del fruto. (Enriquez,
G. 2014)

3.4 DENSIDAD DE SIEMBRA

La densidad de siembra se define como el nimero de plantas por unidad de area
de terreno. La densidad de siembra esté relacionada con los efectos que produce
en la planta la competencia de otras plantas de la misma o de otra especie, y
ademas, con una mayor o menor eficiencia de captacion de la radiacion solar. Las
plantas responden a las altas densidades de siembra de varias formas: aumento de
la altura y la longitud de los entrenudos, y reduccién del nimero de ramas, nudos,
hojas, flores y frutos. Entre los factores mas importantes que determinan la
densidad de siembra éptima para un cultivo se encuentran: la longitud del periodo
de crecimiento, las caracteristicas de la planta, el nivel de recursos disponible para

el crecimiento y el arreglo espacial. (Arcila, J. 2011)



3.4.1 EIl fendbmeno de competencia en las plantas

La competencia en las plantas puede mirarse como “las inconveniencias causadas
por la proximidad de los vecinos”. Estas pueden deberse a la disminucion en la
disponibilidad de luz, agua o nutrimentos para cualquier planta individual, cuando
su fronda o el area radical se traslapa con la de otro individuo. Por consiguiente, el
grado de aglomeracion en un &rea tiene un efecto importante en la cantidad de
transplante entre los individuos y en el crecimiento promedio de estos (GIL, S.
2013)

3.4.2 Efectos de la competencia sobre la biomasa vegetal

A nivel de germinadores o estado de plantulas, una alta densidad por area no
tendra un efecto inicial sobre los individuos. A medida que las plantas se
desarrollan llegara el momento en que se intensificara la competencia, para las
raices y la fronda, por espacio, nutrimentos, agua y luz. En la competencia
intraespecifica (monocultivo) pueden identificarse tres efectos principales: 1) Un
efecto de competencia; 2) Una alteracién en el tamafio de la estructura de la
poblacion; 3) Una mortalidad dependiente de la densidad (autoraleo). El resultado
final sera entonces el “aclareo” o auto raleo y el desarrollo de una jerarquia de
tamafios, con unos pocos individuos muy grandes y muchos individuos pequefios.
(Arcila, J. 2011)

3.4.3 Efecto de la densidad de siembra sobre el manejo de riego

Existe la percepcion que a mayor demanda de plantas, mayor va a ser la demanda
de agua del cultivo, ya que el cubrimiento del suelo se hace mas rapido y la
demanda de agua tiende a crecer méas y llegar al limite del cultivo. Sin embargo
cuando el cultivo se ha desarrollado completamente y el suelo esta cubierto de
vegetacion la demanda de agua es similar a altas o bajas densidades. (CENICAFE
2012)
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3.4.4 Manejo de la densidad

La densidad de siembra esta relacionada con los efectos que en la planta produce
la competencia de otras plantas de su misma especie o de otras que se encuentren

dentro de un espacio determinado.

La competencia se ve como las inconveniencias causadas por la proximidad de las
plantas vecinas y que pueden ser: disminucion de disponibilidad de luz, espacio,
agua o nutrientes para cualquier planta individual, cuando su follaje o area

radicular se traslapa con la de otro individuo. (Monroig, M., s.f.)

3.5 PODA DE CAFETALES

La poda de los cafetales es una actividad fundamental dentro de las practicas de
manejo del cultivo que debe ser considerada y convenientemente planificada, para
asegurar abundantes cosechas que permitan al caficultor una alta rentabilidad a
largo plazo. De hecho, la poda reduce el efecto de la bianualidad de la
produccion, estabilizdndola principalmente cuando se realizan oportuna vy
adecuadamente las demas labores de manejo de las plantaciones, como el control
de malezas, la regulacién de sombra, el control fitosanitario (plagas y

enfermedades) y la fertilizacién. (Palma, R. 2014)
3.5.1 Objetivos de la poda
» Renovar tejido productivo.

» Estimular la produccion por la mayor entrada de luz a las plantas con

exceso de auto sombreado.
» Mantener una adecuada relacién cosecha/follaje.
» Disminuir las condiciones favorables para las plagas y las enfermedades.
» Hacer més accesible la cosecha.

» Facilitar las labores de manejo del cultivo.
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» Disminuir la bianualidad productiva.

» Eliminar el tejido dafiado por enfermedades y otras causas.

» Evitar muerte descendente en ramas primarias y raices. (Sayago, M. 2007)

3.5.2 Preseleccion y seleccién de brotes

Se hace después de 30 a 45 dias de efectuada el agobio, dejando de 4 a 6 brotes
sanos, vigoroso y bien formados, distribuidos en los primeros 15 centimetros del
tallo principal. Luego del periodo de crecimiento prudencial de los brotes
preseleccionados, que pueda variar de uno a tres meses después de la preseleccion

se realizara la seleccion definitiva de los brotes. (Enriquez, G. 2014)

36 MANEJO AGRONOMICO

3.6.1 Fertilizacion del cafeto

Mediante la fertilizacion se busca mantener o aumentar los contenidos de la
materia organica y los nutrientes en el suelo, para que las deficiencias o excesos,
debido a la naturaleza del material parental, al clima y al uso y manejo del suelo
se corrijan, de acuerdo con las exigencias de los cultivos y la potencialidad de la

productividad del sitio.

Esta practica también ayuda a incrementar la resistencia de las plantas a
condiciones de estrés como la incidencia de plagas, enfermedades y sequia, entre
otras, y mejorar la calidad de las cosechas. Cuando las decisiones acerca de la
fertilizacion de los cafetales son soportadas en los resultados de analisis de suelos,
se reducen los riesgos economicos y ambientales, debido a que se suministran al
cultivo los elementos requeridos en las cantidades adecuadas. (Sadeghian, K.
2008)
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3.6.2 Control de malezas

Las malas hierbas son plantas indeseables que interfieren en el uso de la tierra, en

la produccion agricola, y generalmente no tienen valor econémico.

Las malezas estan presentes en el agro ecosistema acompafiado a los cafetos y
pueden constituir, en diversos grados, un factor limitante del desarrollo vegetativo
y productivo. (Enriquez, G. 2014)

3.6.3 Control manual y mecanico

La forma de control mas comdn es el manual o mecénico, que consiste en realizar
una limpieza con la ayuda de un machete, escardilla o pala; una limpia en verano

y otra antes de la cosecha. (Sayago, M. 2007).

Las deshierbas constituyen un método conveniente para mantener controlado el
crecimiento de las malezas en el cafetal, conservar el suelo. Se recomienda
alternar la deshierba del cafetal con la limpieza en corona de los cafetales, en un
didmetro de 80 cm alrededor de cada planta, durante los dos primeros afios.
(Méndez, 1. 2011)

3.6.4 Control quimico

Se efectla por medio de herbicidas, los cuales por su efecto al ser aplicados sobre
las malezas las intoxican hasta destruirlas. La efectividad del tratamiento quimico
depende de la seleccion del producto adecuado, la dilucion correcta del producto,
la forma y el momento de aplicacion el desarrollo y la clase de malezas y las
condiciones climéticas. (Heredia, B. 2011)

Para este tipo de control hemos escogido el gramoxone, por ser un producto muy
conocido. Su eficiencia estriba en la aplicacién oportuna; es decir, cuando los
brotes tienen un tamafio de 10 a 12 cm de altura. EI gramoxone se aplica en
cafetales mayores de un afio. Es un herbicida de contacto que mata las malezas al
tocarlas. (Sayago, M. 2007)
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3.6.5 Poda del Cafeto

Consiste en eliminar parte de la planta o cambiar su forma normal de crecimiento,
para obtener brotes que permitan mejorar la produccion. En muchas
oportunidades se destaca la importancia y la necesidad de podar las plantas
de café, pues es una préactica cultural necesaria, por medio de la cual se renuevan
las zonas productivas agotadas y se mejora la distribucion de luz dentro del
cafetal. (Heredia, B. 2011)

La poda aumenta y regula la cosecha, evita el agotamiento prematuro de la planta,
mejora la calidad fisica del grano y facilita la recoleccion. Los cafetos que no se
han sometido a las podas muestran una marcada produccion bianual, esto significa
que si la cosecha de una no es abundante, la del siguiente sera escasa. (Duicela, L.
et al. 2003)

3.6.6 Poda de formacion

En la caficultura, la poda de formacion es aquella practica que tiene el proposito
modificar el tamafio, el nimero de ejes productivos la apariencia y la forma de los

cafetos en cualquier edad y circunstancias. (Enriquez, G. 2014)

El objetivo es dar una forma a la planta de manera que se aproveche mejor los
espacios y la luz. Segun la distancia de siembra, debemos definir una altura, por lo
general 1.8m. A esta altura definitiva debemos de llegar en 2 o tres cortes.
Despunte escalonados, se termina de formar en 2 afos. (Heredia, B. 2011)

3.6.7 Deschuponamiento de cafetales

La poda durante los dos primeros afios se limita basicamente al deschuponamiento
de las plantas. Esto es, cortar los brotes de tallos nuevos que puedan salir en la
base del tronco, ya que el crecimiento de estos desacelera el crecimiento y afecta

el futuro rendimiento del tronco principal.
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La poda mejora la aireacion y luminosidad creando un ambiente adverso para la
incidencia de enfermedades y plagas, también se deben podar las ramas que hagan

contacto con el suelo. (Andrade, A. et al. 2012)

3.6.8 Poda de agobio

El agobio es un método para incrementar el area foliar induciendo varios ejes
verticales, sobre todo resulta adecuado cuando se tienen bajas poblaciones de
plantas por hectarea y se requiera aumentar la produccion.

Esta practica se realiza cuando se tiene una planta de un solo eje, y consiste en
inclinar o agobiar la planta hasta alcanzar un angulo de 45 grados en relacion con
el suelo, en el que se introduce un gancho que mantendra inclinada la planta,
evitando que se vuelva a su posicién original. Este agobio se efectla entre los
cuatro y seis meses después del trasplante al campo y la seleccion de hijos con el
corte de la porcion remanente del tallo primario, seis meses después. (Palma, M.
2014)

3.6.9 Riego

El riego consiste en aportar agua al suelo para que los cafetos tengan el suministro
de agua que necesitan favoreciendo asi su crecimiento. El riego tiende asegurar
una relacion entre agua — planta — suelo — atmosfera adecuada, en funcion del

desarrollo fenoldgico de los cafetales. (Alvarado, M; Rojas, G. 2006)

3.7 CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

3.7.1 Plagas

La intensidad del ataque de las plagas depende del grado de susceptibilidad o
resistencia de los hospederos y del grado de virulencia de los patégenos. Por
ejemplo, en el caso de la Roya del cafeto, se conoce que al menos existen 30 razas
fisiologicas de H. vastatrix, siendo la raza lila mas dispersa y la de mayor
agresividad (Sayago, M. 2007)
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Los otros patdgenos del cafeto, probablemente, tienen también una amplia
variabilidad genética y, sin duda, existen muchas razas y lineas, unas mas
virulentas que otras, debido a la alta frecuencia de mutabilidad de los hongos y su
adaptabilidad a los diversos ambientes donde se cultiva café. (Sotomayor, I. et al.
2001).

e Broca del fruto (Hypothenemus hampei)

Agente causal: El dafio es causado por el escarabajo que pertenece a la familia
Curculionide — orden Coleoptera. Es un insecto pequefio que mide 2 mm y de
color negro a marron oscuro. (Catalan, W. 2012).

El ataque de la broca del café hace que el grano pierda peso y pueda llegar a
necesitarse hasta 10 quintales de cereza para obtener un pergamino seco, cuando
lo normal es la relacién 5:1. El ataque de la broca, ademéas de disminuir las
cosechas, repercute negativamente, perjudicando la apariencia fisica del grano y la
calidad de la bebida. (Duicela, L. et al. 2003)

Control: Para un uso racional de esta estrategia, deben considerarse los resultados
del muestreo, evitando aspersiones innecesarias. Los buenos resultados depende
de: Uso de insecticidas especificos y dosis técnicamente recomendadas como
Endosulfan 1.2 I/manzana y Clorpirifos 1.5 I/manzana. La época de aplicacion es
de 75 a 90 dias después de la floracién principal. (ANECAFE, 2014)

e Minador de hojas de café (Perileucoptera coffeella)

Agente causal: el dafio es causado por la polilla, que pertenece a la familia
Lyonetidae — orden Lepidoptera. (Catalan, W. 2012)

Esta plaga afecta principalmente al area fotosintética y causa la defoliacién de los
arboles, los dafios son causados durante su estado de larva, cuando consume entre
1,0 y 2,0 cm? de area foliar durante su proceso evolutivo. Si concurren varias
larvas en una sola hoja puede llegar a causar necro9samiento en el 90% de su
estructura. (Cordero, F. 2004)
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Control: Debe iniciarse la aplicacion de insecticidas después de muestrear se ha
determinado que hay un 15% o mas, de hojas con larvas vivas. Los productos
recomendados son: Bidrin 85 cs en dosis de 1 cc/l, Thiodan 35 ce en dosis de 3
cc/l. (Mufoz, R. 2015)

e Cochinilla de la raiz (Planococcus sp)
Agente causal: Las cochinillas, son insectos polifagos del orden Homoptera -
familia Pseudococcidas, propios de las regiones tropicales, que viven

generalmente fijos sobre la raiz del cafeto, formando colonias muy abundantes.

Son de talla pequefia (3-5 mm al estado adulto), generalmente cubiertos de
secreciones harinosas formando filamentos alrededor del cuerpo y caracterizadas
sobre todo por la presencia de un estilete de tamafio considerable que introducen

en la planta para alimentarse. (Sotomayor, I. et al 2001)

Las cochinillas harinosas son insectos que se localizan en las raices de los arboles

de café y se alimentan de la savia, causando su debilitamiento general.

En las plantas de café, las cochinillas harinosas se pueden localizar en el cuello
del tallo o en sus raices, tanto en las plantas de alméacigo como en el campo. Una
vez se establecen en las raices, las cochinillas se localizan en la base del tronco, la
raiz pivotante, las raices primarias y secundarias, y las raicillas. Se encuentran a
diferentes profundidades, entre 0 y 40 cm, dependiendo de la textura del suelo, el
drenaje, la humedad, la edad de la planta y el sistema de raices. (Benavides, P. et
al. 2009)

Control: Un programa de control integrado debe ser implementado. La sanidad
del alméacigo a sembrar; el manejo adecuado de malezas; la utilizacion de plantas
injertadas sobre porta injertos resistentes, son medidas, entre otras, que ayudaran

al manejo de sus poblaciones.

Para evitar la dispersion del insecto en la finca, el control quimico debe ser

dirigido primeramente a las hormigas. Las intervenciones contra las cochinillas
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deberan efectuarse al inicio de la época de lluvia (época en la que aumentan sus
poblaciones).

Insecticidas sistémicos (Organofosforados, Carbamatos), son alternativas que
ofrecen buenos resultados. Aplicar Unicamente en los focos determinados

previamente por medio de un muestreo. (Anacafe. 2014)

e Taladrador de la ramilla (Xylosandrus morigerus)

Agente causal: El dafio es causado por este insecto que tiene metamorfosis
completa, con las etapas de huevo, larva, pupa y adulto, pertenece al orden
Coleoptera- familia Scolytidae.

Esta plaga tiene particular importancia en Ecuador. Los dafios se originan por la
destruccién y necrosis de los tejidos internos de ramas, ramillas y brotes durante
la construccion de la galeria de la plaga, lo cual impide la circulacion de la savia,

y como consecuencia, la muerte de estos organos. (Paliz & Mendoza, 1993).

Si la muerte no ocurre, se reduce el rendimiento por efecto del dafio sobre la
floracion y el desarrollo del fruto. X. morigerus prefiere marcadamente atacar a C.
canephora. Eventualmente el ataque ha sido observado también en los frutos.
(Barrera, J. 2002)

Control: La préactica cultural indispensable para reducir los dafios ocasionados
por el taladrador de las ramas es la poda fitosanitaria, que consiste en eliminar
todas las ramas infestadas, recoger el material vegetal e incinerarlo fuera del
cafetal. (Duicela, L. 2004)

¢ Nematodos (Meloidogyne spp)

Agente causal: Los nematodos son organismos del Reino Animal, generalmente
microscopicos y con apariencia de pequefias “lombrices”, que se alimentan

de raices de especies vegetales.

Provocan una fuerte destruccion de la cabellera radicular, imposibilitando la
formacién de nuevas raices, finalmente solo quedan las raices mas gruesas que

presentan agrietamientos de la corteza, con apariencia "corchosa".
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Su alta persistencia en el suelo y la baja eficiencia del control quimico, hacen de
este nematodo un factor extremadamente limitante para el establecimiento de
nuevos cafetales, asi como para la produccion y mantenimiento de los ya
existentes. (Anacafe. 2014)

Control: Inicialmente deben tomarse en cuenta los antecedentes de la finca por
medio de resultados de laboratorio; sintomas en las raices; historial de lotes
"problema”. Si no se tienen estos datos es necesario proceder a muestrear las
diferentes areas de la finca, especialmente las que tienen plantas cloréticas y

defoliadas.

La identificacion por analisis nematolégico de las poblaciones de los géneros y/o
especies de nematodos presentes, determinaran las alternativas de control mas
apropiadas para cada caso, Temick 10 g, a razon de 5 a 15 g/hoyo. (Duicela, L.
2004)

3.7.2 Enfermedades

Las enfermedades que ocurren en el cafeto estdn causadas principalmente por
hongos, bacterias y nematodos y afectan las plantas en distintas etapas de su
desarrollo. La influencia que éstas puedan tener en el crecimiento, produccion y
rendimiento de los cafetos estara determinada por su incidencia, por la edad de la

planta y por el manejo de todas las condiciones para el desarrollo del cultivo.

Por tanto, ademas de poder reconocer los sintomas de las enfermedades, el
combate de las mismas envuelven estrategias que propicien el vigor y la salud de
las plantas y plaguicidas con permiso de uso los cuales se tienen que aplicar
siguiendo las instrucciones que se describen en la etiqueta del producto.
(Rodriguez, R. 2014)

e Mal de hilachas (Corticium koleroga)

Agente causal: Esta enfermedad conocida también como "Koleroga" es causada

por el hongo Corticium koleroga, adquiriendo caracteres de severidad en cafetos
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descuidados, llegando a alcanzar importancia econémica en zonas muy himedas y
calientes, principalmente cuando la ventilacion y la luminosidad es muy escasa.
(Péliz, S. y Mendoza, M. 2003)

La enfermedad se caracteriza por presentar en las hojas, ramas y frutos una
pelicula en forma de "telarafia” de color blanco grisaceo. El signo es facilmente
reconocido en el envés de las hojas, llegando el micelio del hongo a cubrir casi
totalmente; éstas una vez atacadas, comienzan a secarse a partir de la base, para
luego secarse completamente y desprenderse de las ramas, quedando atadas y
colgadas de ellas mediante los filamentos del hongo. Los granos de café se secan
y caen, seguidamente los tejidos de las ramas quedan expuestos y facilmente son

infectados por otros parasitos. (Macias, N. 2015)

Control: De manera preventiva, es conveniente eliminar las fuentes de la
enfermedad al inicio de las lluvias, podando los cafetos y realizando regulaciones
en los arboles de sombra. Un tratamiento curativo consiste en la realizacion de
podas fitosanitarias o recepas, seguido de dos a tres aplicaciones anuales de

Oxiclouro de Cobre 50% a 5 gramos por litro de agua. (Rodriguez, R. 2014)
¢ Roya (Hemileia vastatrix)

Agente causal: La Roya del cafeto, es producida por el hongo Hemileia vastatrix;
produce esporas en pedicelos reunidos en haces a través de los estomas; este

hongo es un parasito obligado, Unicamente puede vivir en el tejido de la planta.

Cada mancha o lesién, puede contener aproximadamente 150 mil esporas
considerandose por ello excelente fuente de in6culo. Condiciones excelentes de
humedad, temperatura, precipitacion y susceptibilidad de la planta, son factores

importantes para el desarrollo de una epidemia. (Anacafe. 2014)

La enfermedad se manifiesta en las hojas, en un inicio como pequefias manchas
amarillas de aproximadamente 2 mm. de didmetro en la cara inferior (envés) de la
hoja. Esas manchas aumentan gradualmente mostrandose circulares, de diametro

aproximado de 1 cm., lisas, de color amarillo transparente en la cara superior
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(haz) mientras que en el envés se observa una masa polvosa saliente sobre la
superficie de la hoja, de color anaranjado, correspondiente a la lesién
caracteristica de la enfermedad, constituida por numerosas esporas (uredosporas)
del hongo. (Paliz, S. Mendoza, M. 2003)

Control: Cuando los niveles de infeccion adn son inferiores al 20% de hojas con
roya, es posible efectuar un eficiente control de la enfermedad mediante el uso de
fungicidas cupricos.

Realizando un maximo de tres aspersiones con frecuencia mensual, iniciando la
primera inmediatamente antes del establecimiento de la estacién lluviosa. En
zonas con condiciones desfavorables para el hongo, seran suficientes dos
aspersiones a intervalos mensuales. Iniciar el control cuando los niveles de
infeccion son mayores del 20%, el efecto de los cUpricos sera minimo; en estas
circunstancias, convendrd realizar una aplicaciéon con un producto sistémico.
(Macias, N. 2015)

e Ojo de gallo (Mycena citricolor)

Agente causal: El "Ojo de gallo", también Illamado “gotera"”, debido al ocasional
desprendimiento de la lesidn, es producida por el hongo Mycena citricolor, el cual
se desarrolla en cafetales con excesiva sombra, poca ventilacion, y condiciones de

mucha lluvia; su avance es lento y generalmente aparece en sitios aislados.

La presencia del hongo suele manifestarse durante todo el afio, si las condiciones
le son favorables. El viento, la lluvia, el hombre, etc., son medios importantes

para su diseminacion. (Paliz, S. Mendoza, M. 2003)

Se manifiesta por manchas circulares en las hojas y frutos, de color pardo oscuro,
tornandose a un color gris claro a medida que el hongo se va desarrollando. Los
bordes de la lesion son bien definidos notandose por el haz y por el envés; sobre
las lesiones pueden observarse a simple vista, varios filamentos provistos de una
cabezuela en el apice de cada uno, que corresponden a las estructuras

reproductivas del hongo. (Anacafe. 2014)
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Control: La enfermedad podra ser evitada mediante la realizacion constante de
las préacticas o labores culturales del cultivo, tales como: regulacion de sombra,
poda sanitaria de los cafetos, control de malezas, fertilizaciones, etc. Estas mismas
practicas reducen la enfermedad una vez establecida, el control quimico puede
realizarse con oxicloruro de cobre al 50%, Daconil en 5009/100 | de agua o
Urbacid diluyendo de 30 a 40g/100 | de agua. (Sotomayor, I. et al 2004)

e Mancha de hierro (Cercospora coffeicola)

Agente causal: La Mancha de hierro, es causada por el hongo Cercéspora
coffeicola, produciendo en la parte central de la lesion, estructuras de
reproduccion de color oscuro. La enfermedad es favorecida por la época fria,
asociada a la humedad, exposicion a la insolacion; relacionada también con

deficiencias nutricionales, ataque de nematodos, etc. (Macias, N. 2015)

Consiste en la presencia de manchas circulares aproximadamente de un
centimetro de diametro, pudiendo alcanzar mayores dimensiones. Se caracteriza
por presentar un color pardo-claro o café oscuro, con un centro blanco ceniciento,
exteriormente la lesion esta circundada por un anillo de color amarillento; puede
afectar a nivel de vivero, planta joven y planta adulta, de igual forma ataca al
follaje y al fruto. La necrosis estimula la caida de hojas, resultando en una
defoliacion general de la planta. (Anacafe. 2014)

Control: El problema se puede prevenir mediante las observaciones siguientes: a)
adecuar la sombra para evitar el exceso de iluminacion, b) fertilizacion adecuada,
c) control de nematodos fitoparasitos. Se debe utilizar fungicidas elaborados con
oxido cuproso y otros como el caldo bordeles y el caldo viscosa a razon de 49/l de

agua. (Sotomayor, I. et al 2004)
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V. MARCO METODOLOGICO

4.1 MATERIALES

4.1.1 Localizacion de la investigacion

Provincia Bolivar
Canton Caluma
Parroquia Central
Sitio Granja el Triunfo de la U.E.B
Sector Caluma

4.1.2 Situacion geografica y climatica

Localidad

Altitud

Latitud

Longitud

Temperatura media anual
Temperatura maxima
Temperatura minima
Precipitacion media anual
Heliofania media anual

Humedad relativa

Granja el Triunfo
350 msnm
01°37°40" S
79°15°25" W
22.5°C

32°C

17°C

1100mm

720 horas/luz/afo

80%

(Fuente Estacion meteoroldgica de la granja el Triunfo 2016)

4.1.3 Zona de vida

Segun clasificacion ecol6gica de Holdrige esta zona corresponde a bosque himedo

montano, bajo (bm-bH).
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4.1.4

Material experimental

417 plantas de café robusta (hibrido)

4.1.5

vV V.V V V V VYV V V VY

4.1.6

YV V. V V V

Materiales de campo

Bomba de fumigar
Calibrador de vernier
Cémara digital
Flexémetro

Libro de campo
Machete

Piola

Rozadora

Fungicidas

Insecticidas

Materiales de oficina

Calculadora

Computadora con sus respectivos accesorios
Lapices

Memoria flash

Papel bond

4.2 METODOS

421

Factor en estudio

Evaluacion morfoldgica del hibrido de café robusta en 5 densidades poblacionales

con poda de agobio.
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4.2.2 Tratamientos

TRATAMIENTO DETALLE
T1 3.00m X 3.00m 1.111 pl/ha
T2 3.00m X 2.50m 1.333 pl/ha
T3 3.00m X 2.00m 1.666 pl/ha
T4 3.00m X 1.50m 1.904 pl/ha
T5 3.00m X 1.25m 1.285 pl/ha
4.2.3 Tipo de disefio
Blogues completos al azar (DBCA)
4.2.4 Procedimiento
NUmero de localidades 1
Ndmero de tratamiento 5
NUmero de repeticiones 4
Numero de unidades experimentales 20
Area total del ensayo 2700 m?
Area del ensayo por tratamientos 675 m?
Numero de plantas total 417
4.2.5 Numero de plantas por tratamiento
Tratamiento 1: (3.00m X 3.00m) 25
Tratamiento 2: (3.00m X 2.50m) 20
Tratamiento 3: (3.00m X 2.00m) 20
Tratamiento 4: (3.00m X 1.50m) 25
Tratamiento 5: (3.00m X 1.25m) 25
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4.2.6 Tipo de analisis

Anélisis de varianza (ADEVA) segun el siguiente detalle:

Fuentes de variacion Grados de Cuadrados Medios
libertad Esperados
Repeticiones (r-1) 3 /°e + 5 /* bloques
Tratamientos (t-1) 4 IPe + 4 0%t
Error experimental (t-1)(r-1) | 12 /e
Total (txr) -1 19

» Prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de los tratamientos en las variables

que sean significativas (Fisher Protegido).

» Andlisis de correlacién y regresion lineal simple.

4.3 METODOS DE EVALUACION Y DATOS A TOMARSE

4.3.1 Altura de tallo de la planta

Dato que sera registrado en 6 plantas seleccionadas al azar por tratamiento con la
ayuda de un flexometro midiendo la distancia existente desde la base hasta el

apice terminal a los 11 y 14 meses y los resultados sera expresado en centimetros

4.3.2 Diametro del tallo (DT)

El didmetro del tallo se registr6 a los 11 y 14 meses, mediante un calibrador de
vernier el mismo que ser& ubicado en un punto inmediato inferior a la insercion de
la primera rama, en 6 plantas por parcela tomadas al zar, resultado que se expreso

en mm.

4.3.3 Longitud de la hoja (LH)

Esta variable se tomo con la ayuda de un flexdmetro en una hoja de la parte baja,

media y alta en 6 plantas por tratamiento midiendo la distancia existente desde el
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punto de insercidn de la hoja en el tallo hasta el &pice terminal a los 11y 14 meses

y el resultado se expres6 en cm.

4.3.4 Ancho de la hoja (AH)

Dato que se tomo en 6 plantas seleccionadas al azar por tratamientos a los 11y 14

meses empleando un flexometro y los resultados son indicados en cm.

4.3.5 NuUmero de ramas por planta (NRP)

Dato que se tomo a los 11y 14. El conteo se realizd de forma directa determinado

el nimero de ramas existentes en 6 plantas de cafeto en la parcela neta.

4.3.6 Longitud de ramas (LR)

Se identificé una rama en la parte intermedia del brote, al cual se le midié su
longitud desde la insercion de la rama en el tallo central hasta la yema terminal,
con el empleo de una regla graduada, los resultados se expresé en cm. Esto se lo

realizard a los 11y 14 meses en 6 plantas por parcela seleccionadas al azar.

4.3.7 Numero de nudo por planta (NN)

Esta variable se tomo a los 11y 14 en 6 plantas por parcela. En la rama intermedia

marcada, se determinard mediante conteo directo, el nUmero de nudos existentes.

4.3.8 Incidencia de plagas y enfermedades (IPE)

Se evalu6 en 6 plantas de la parcela neta, la presencia de los siguientes problemas
fitosanitarios, en caso de presentarse plagas minador de hoja (Perileucoptera
coffeela) taladrador (Xylosandrus morigerus) y enfermedades: ojo de gallo
(Mycena citricolor) mal de hilachas (Pellicularia koleroga) roya (Hemileia
vastatrix) el porcentaje de cada uno de estos problemas se estimara aplicando la
siguiente formula:

Numero de plantas afectadas

9% de incidencia = 100
% de incidencia Total de plantas observadas ¥
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4.4 MANEJO DEL EXPERIMENTO

4.4.1 Analisis de suelo

Se realizo el andlisis de suelo, se procedi6 a la toma de una muestra, a una
profundidad de 30 cm. tomaremos la cantidad de 20 sub muestras, para luego
obtener una muestra representativa del area de estudio, la cual sera enviada al
laboratorio de suelos para su respectivo analisis. Luego de obtener el resultado del
anélisis se pudo conocer las condiciones nutricionales en las que se encuentra el
campo experimental; a fin de establecer un programa de fertilizacién segin los

nutrientes que el suelo requiera.

4.4.2 Fertilizacion foliar

La fertilizacion foliar se realizé cada mes durante el verano mediante el producto
xellttron 3 en dosis de 50cc por bomba de 20 litros.

4.4.3 Fertilizacidon

La fertilizacion se realiz6 segun las recomendaciones de los resultados del analisis
quimico fisico del suelo del area experimental.

4.4.4 Riego

Las labores de riego se realizaron de acuerdo a las necesidades del cultivo y las
condiciones climaticas.

4.4.5 Control de plagas y enfermedades

Para el control de insectos, plagas y enfermedades se realizd de forma preventiva
utilizando insecticida (clorpirifos méas cipermetrina en dosis de 25cc/201) y

fungicida (sulfato de cobre pentahidratado en dosis de 50cc/20l).

4.46 El control de malezas

Se llevé a cabo de acuerdo a la presencia e incidencia de las mismas, de forma
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manual con el empleo de un machete o de forma quimica con herbecida
(Glifosato) en dosis de 150cc/20l de agua.

4.4.7 Deschuponamiento o desbrote del cafeto

Esta actividad se realiz6 eliminando los chupones que aparecen a lo largo del eje

principal, esta practica se realizara periédicamente con la ayuda de una tijera.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 ALTURA DEL TALLO DE LA PLANTA (ATP)

Cuadro N° 1. Resultados promedios para la variable altura de la planta (ATP), a

los 11 y 14 meses.

ATP, 11 MESES (NS) ATP, 14 MESES (NS)
Tratamiento | Promedio | Rango | Tratamiento | Promedio | Rango
T1 93.38 A T1 108.75 A
T2 86.58 A T2 99.25 A
T3 88.66 A T3 100.50 A
T4 94.58 A T4 106.25 A
T5 90.45 A T5 103.25 A
MEDIA G: 90.73cm MEDIA G: 103.6 cm
CV:11.83% CV:13.67%

NS= No Significativo
Letras iguales indican que las diferencias estadisticas no son significativas.
FUENTE: Maribel Garcia. 2017

Grafico N° 1. Promedios mediante la prueba de Tuckey al 5% en la variable
Altura del Tallo de la planta (ATP).

Altura de la planta

120

108,75 106.25 103,25

100

80

60

Promedios

40

20

T1 T2 T3 T4 T5
m 11 meses = 14 meses

FUENTE: Maribel Garcia. 2017
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TRATAMIENTOS

En promedio general que se obtuvo en esta variable a los 11 meses después de la
poda de agobio fue de 90.73 cm y mientras que a los 14 meses fue de 103.6cm de
altura (Cuadro N° 1).

Al realizar con la prueba de Tukey al 5% para comprobar los tratamientos se
registré que T4 (3,00 x1,50 m) presentd mayor altura con 94,58 cm al onceavo
mes mientras que al catorceavo mes obtuvo mayor altura el T1 (3,00 x 3,00 m)
con 108,75 cm, asi mismo el T2 (3,00 x 2,25 m) registr6 menor promedio a los 11
y 14 meses después de agobio. (Cuadro N° 1, Grafico N° 1)

La variable ATP es una caracteristica que presenta la planta de café robusta que se
encuentra influenciada directamente con la calidad y cantidad de luz solar,
productividad del suelo, humedad, textura, estructura, temperatura, densidad de

siembra.

5.2 DIAMETRO DEL TALLO (DT)

Cuadro N° 2. Resultados promedios en cuanto a la variable Didmetro del Tallo
(DT) alos 11 y 14 meses.

DT, 11 MESES (NS) DT, 14 MESES (NS)
Tratamientos Prom. | Rango | Tratamientos | Prom | Rango
T1 2.70 A T1 3.18 A
T2 2.48 A T2 291 A
T3 2.48 A T3 2.98 A
T4 2.55 A T4 2.89 A
T5 2.53 A T5 2.95 A
MEDIA G: 2.54 cm MEDIA G: 2.98cm
CV:11.07% CV:11.74%

NS= No Significativo
Letras iguales indican que las diferencias estadisticas no son significativas.
FUENTE: Maribel Garcia. 2017
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Gréfico N° 2. Valores promedios segun la prueba de Tuckey en la variable
Diametro del Tallo (DT).

Diametro del tallo

35 3,18
2,91 2,98 2 89 2,95

Promedios

T1 T2 T3 T4 T5
m 11 meses 14 meses

FUENTE: Maribel Garcia. 2017

TRATAMIENTOS

La respuesta de los tratamientos del hibrido de café robusta en cuanto a la
variable diametro del tallo (DT), a los 11 y 14 meses no hubo significancia
estadistica (NS) (Cuadro N° 2).

Sin embargo al realizar la prueba de Tuckey al 5 % para comparar los promedios
se determind que el T1 (3,00 x 3,00 m) presentdé mayores promedios al onceavo
mes con 2.70 cm y al catorceavo mes con 3,18 cm. También indica que el
tratamiento T3 (3,00 x 2,00 m) alcanz6 menor valor a los 11 meses con 2,48 cm y
el tratamiento T4 (3.00 x 1,50 m) con 2,89 cm. (Cuadro N° 2, Grafico N° 2)

La media general de esta variable en los hibridos de café robusta al onceavo mes
después de la poda de agobio es de 2.54 cm mientras que a los 14 meses es de
2.98 cm (Cuadro N° 2). Estos resultados se debe al buen manejo de cultivo y otros
factores que influyeron directamente en esta variable es la sanidad de la planta,

fertilizacion, temperatura, humedad del suelo, textura y entre otros.
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5.3 LONGITUD DE LA HOJA (LH)

Cuadro N° 3. Promedios de los tratamientos de plantas de café robusta en cuanto

a la variable Longitud de la Hoja (LH) a los 11 y 14 meses.

LH, 11 MESES (NS) LH, 14 MESES (NS)
Tratamiento Prom. | Rango | Tratamiento Prom. | Rango
Tl 17,48 | A Tl 18,72 | A
T2 1751 | A T2 1857 | A
T3 18,95 | A T3 2024 | A
T4 1852 | A T4 19,72 | A
TS 1817 | A T5 1917 | A
MEDIA G: 18.12cm MEDIA G: 19.28cm
CV: 8.26% CV: 7.66%

NS= No Significativo

Letras iguales indican que las diferencias estadisticas no son significativas.
FUENTE: Maribel Garcia. 2017

Gréfico N° 3. Promedios mediante la prueba de Tuckey al 5 % en la variable
Longitud de la Hoja (LH).
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FUENTE: Maribel Garcia. 2017
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TRATAMIENTOS

La respuesta de las plantas de café robustas, mediante la variable longitud de la
hoja (LH) fue no significativo (NS) a los 11 y 14 meses. El promedio general
onceavo mes luego de la poda de agobio es de 18.12 cm mientras que a los 14
meses es de 19.28 cm. (Cuadro N° 3)

A demas sefialan que la variable longitud de la hoja, al onceavo mes después de la
poda de agobio registr6 mayor longitud de la hoja el tratamiento T3 (3,00 x 2,00
cm) de 18.95 cm y a los catorceavo mes con 20,24 cm, mientras que el menor
longitud fue 17.48 cm en el tratamiento T1 (3,00 x 3,00 m) a los 11 meses y
18,57 cmenel T2 (3,00 x 2,50 cm) a los 14 meses. (Cuadro N° 3, Grafico N° 3).

La longitud de la hoja es una caracteristica varietal genotipo ambiente que
presenta la planta de café robusta y depende de otros factores como la

fertilizacion, control de malezas, etc.

5.4 ANCHO DE LA HOJA (AH)

Cuadro N° 4. Resultados promedios en los tratamientos de café robusta en la
variable Ancho de la Hoja (AH) a los 11 y 14 meses.

AH, 11 MESES (NS) AH, 14 MESES (NS)
Tratamiento Prom. | Rango | Tratamiento | Prom. Rango

T1 8,03 A T1 9,01 A
T2 8 A T2 8,70 A
T3 8,53 A T3 9,54 A
T4 8,33 A T4 8,95 A
T5 8,05 A T5 8,72 A

MEDIA G: 8.18cm MEDIA G: 8.98cm

CV:7.98% CV:6.16%

NS= No Significativo
Letras iguales indican que las diferencias estadisticas no son significativas.
FUENTE: Maribel Garcia. 2017
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Gréfico N° 4. Valores promedios con la prueba de Tuckey al 5% en cuanto a la
variable Ancho de la Hoja (AH).

Ancho de la Hoja
10
9,54
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m 11 meses 14 meses

FUENTE: Maribel Garcia. 2017

TRATAMIENTOS

La respuesta de los tratamientos, hibridos de café robusta en cuanto a la variable
ancho de la hoja no se encontraron diferencias significativas (NS); es decir los
promedios fueron similares a los 11 y 14 meses después de la poda de agobio.
(Cuadro N° 4).

Al realizar la prueba de Tuckey al 5% para comparar los tratamientos indican que,
el tratamiento T3 (3,00 x 2,00 m) presento el promedio mas alto con8,53 cm y con
menor valor el T2 (3,00 x 2,50 m) con 8,00 cm de ancho y con una media general
de 8,18 cm a los 11 meses mientras que a los 14 meses el mayor promedio
registro el T3 (3,00 x 2,00 m) con 9,54 cm, con un valor minimo en el T2 (3,00 x
2,50 m) 8,70 cm y con una media general 8,98 cm de ancho. (Cuadro N° 4 y
Gréafico N° 4).

La variable ancho de la hoja es una caracteristica varietal que presenta la planta de

café, depende de la interaccion genotipo ambiente para su desarrollo.
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5.5 NUMERO DE RAMA POR PLANTA (NRP)

Cuadro N° 5. Resultados promedios en cuanto a la variable Nimero de rama por
Planta (NRP) a los 11 y 14 meses.

NRP, 11 MESES (NS)

NRP, 14 MESES (NS)

Tratamiento Prom. | Rango | Tratamiento Prom. | Rango
T1 10.00 A T1 14.58 A
T2 8.20 A T2 12.58 A
T3 7.91 A T3 11.79 A
T4 10.54 A T4 13.70 A
T5 8.00 A TS5 11.33 A

MEDIA G: 9.93 (NS)

MEDIA G: 12.79 (NS)

CV: 20.22%

CV:15.67%

NS= No Significativo

Letras iguales indican que las diferencias estadisticas no son significativas.

FUENTE: Maribel Garcia. 2017

Grafico N° 5. Promedios segun la prueba de Tuckey al 5 % en la variable

Numeros de Ramas (NR).
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TRATAMIENTOS

La respuesta de las plantas de café, mediante la variable nimero de ramas (NR)
fue no significativo (NS) a los 11 y 14 meses, es decir que los resultados fueron

similares. (Cuadro N° 5)

Sin embargo al realizar el analisis estadistico al onceavo mes después de la poda
de agobio indica que el tratamiento T4 (3,00 x 1,50 m) registr6 un promedio mas
alto con 10,54 ramas y al catorceavo mes con 14,58 ramas, también sefiala que el
promedio inferior fue el tratamiento T3 (3,00 x 2 m) a los 11 meses con promedio
de 7,91 ramas y 11,33 ramas a los 14 meses. (Cuadro N° 5y Grafico N° 5)

Este comportamiento similar se debe a que el ensayo tuvo buen manejo desde el
inicio o la variable NRP es una caracteristica varietal que presenta la planta de
café robusta que depende de su interaccion genotipo ambiente tales como; textura

del suelo, cantidad de agua, densidad de siembra y fertilizacion.
5.6 LONGITUD DE LA RAMA (LR)

Cuadro N° 6. Resultados promedios de los tratamientos de café robusta en

cuanto a la variable Longitud de la Rama (LR) a los 11 y 14 meses.

LR, 11 MESES (NS) LR, 14 MESES (NS)
Tratamiento Prom. Rango Tratamiento Prom. Rango
T1 34.16 A T1 43.54 A
T2 25.08 A T2 36.87 A
T3 29.12 A T3 37.41 A
T4 32.99 A T4 41.79 A
T5 29.08 A T5 35.70 A
MEDIA G: 30.08cm MEDIA G: 39.06cm (NS)
CV:14.84 CV:14.26

NS= No Significativo
Letras iguales indican que las diferencias estadisticas no son significativas.
FUENTE: Maribel Garcia. 2017
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Gréfico N° 6. Valores promedios mediante la prueba de Tuckey al 5% en cuanto

a la variable Longitud de la Rama (LR).
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FUENTE: Maribel Garcia. 2017
TRATAMIENTOS

La respuesta de los hibridos de café robusta en la variable longitud de la rama
(LR) alos 11 y 14 meses después del agobio fue no significativo (NS) (Cuadro N°
6).

Al evaluar la respuesta de los tratamientos en la zona agroecoldgica de Caluma en
la variable longitud de la rama el, T1 (3,00 x 3,00 m) a los 11 meses después del
agobio registré mayor longitud en la rama con un promedio de 34,16 cm de largo
y a los 14 meses con 43,54 cm. También el analisis muestra que el tratamiento T2
(3,00 x 2,50 m) obtuvo un promedio de 25,08 cm a los11l meses y el tratamiento
T5 (3,00 x 1,25 m) con el 35,70 cm de longitud a los 14 meses después del
agobio. (Cuadro N° 6 y Grafico N° 6).

La longitud de la rama es una caracteristica varietal que presenta la planta de café,
y depende de su interaccion genotipo ambiente tales como: fertilizacion y el

control de las malezas, etc.
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5.7 NUMERO DE NUDO POR PLANTA (NN)

Cuadro N° 7. Resultados promedios en los tratamientos de café robusta en la

variable Numero de Nudos por Planta (NNP) a los 11 y 14 meses.

NN, 11 MESES (NS) NN, 14 MESES (NS)
Tratamiento | Prom. | Rango | Tratamiento | Prom. | Rango
T1 3.45 A T1 5.37 A
T2 2.95 A T2 5.04 A
T3 3.08 A T3 491 A
T4 3.57 A T4 5.66 A
T5 2.79 A T5 4.54 A
MEDIA G: 3.16cm MEDIA G: 5.10cm
CV: 15.06 CV:12.28

NS= No Significativo

Letras iguales indican que las diferencias estadisticas no son significativas.

FUENTE: Maribel Garcia. 2017

Gréafico N° 7. Promedios segun la prueba de Tuckey en cuanto a la variable

NUmeros de Nudos (NN).

NUmero de nudos

5,04

4,91

Promedios

m 11 meses

M 12 meses

FUENTE: Maribel Garcia. 2017
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TRATAMIENTOS

La respuesta de los tratamientos de café, en la variable nimero de nudos (NN) no
se encontraron diferencias estadisticas significativas (NS).

Mediante la prueba de Tuckey al 5% para comparar promedios en la variable NN
al onceavo mes luego de la poda de agobio se registré que el mayor nimero de
nudos por planta fue el tratamiento T4 (3,00 x 1,50 m) con 3.57 mientras que el
menor promedio fue en el tratamiento T5 (3,00 x 1,25 m) con 2.79 nudos y con
media general de 3,16 nudos por planta. También indica que al catorceavo mes
luego de la poda de agobio se registr6 el mayor en el T4 con 5.66 nudos y el T5 con 4,54

nudos por planta y con media general 5,10. (Cuadro N° 7 y Grafico N° 7)

En el namero de nudos es una variable que presenta la planta de café, que depende del
manejo agronémico del cultivo, de la textura y estructura del suelo asi como la

interaccion genotipo ambiente.

5.8 INCIDENCIAS DE PLAGAS Y ENFERMEDADES AL ONCEAVO
MES

Se evalu6 en 6 plantas de la parcela neta, la presencia de los problemas
fitosanitarios encontrados en el onceavo mes luego de la poda de agobio. De las
plantas seleccionadas al azar 4 de 6 estaban infectadas en menor grado del mal de

hilachas, por lo que se procedi6 aplicar la férmula de la incidencia.

Obteniendo como resultado un 0.95% de incidencia, la misma que fue combatida
con podas fitosanitarias y como medida de precaucion se procedio a la aplicacion

de oxicloruro de cobre 50% a 5 gramos por litro de agua.

5.9 INCIDENCIAS DE PLAGAS Y ENFERMEDADES AL
CATORCEAVO MES

Se evalu6 en 6 plantas de la parcela neta, la presencia de los problemas
fitosanitarios encontrados al catorceavo mes luego de la poda de agobio.
De las plantas seleccionadas al azar 3 de 6 estaban infectadas en menor grado de

la mancha de hierro, por lo que se procedié aplicar la formula de la incidencia.
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Obteniendo como resultado un 0.71% de incidencia, la misma que fue controlada
con fertilizacion adecuada y como medida de precaucién se procedi6o a la

aplicacion de oxicloruro de cobre 50% a 5 gramos por litro de agua.

5.10 COEFICIENTE DE VARIACION (CV)

En esta investigacion se obtuvieron valores del CV inferiores al 20%, lo cual es
un indicador de confiabilidad de los resultados y las inferencias, conclusiones y

recomendaciones que se hagan para esta zona agro-ecoldgica, son validas.

Calculandose valores superiores al 20% del CV en las variables incidencias y
severidad de enfermedades foliares, porque dependen de su interaccién genotipo-
ambiente y particularmente en las condiciones bioclimaticas, como humedad y

temperatura.

511 ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION A LOS 11 MESES

Cuadro N° 8. Resultados del andlisis de correlacion y regresién de las variables
independientes (X) que tuvieron una significancia estadistica (dependencia) sobre el
crecimiento y desarrollo del cultivo de las plantas de café robusta en su onceavo mes

luego de la poda de agobio (Y).

Variables independientes | Coeficiente de | Coeficiente | Coeficiente de

(Xs) componentes de la correlacion | de regresion | determinacion
altura de la planta (n (b) (R*%)
Diametro del tallo 0,7253 ** 24,3914** 52,60
Longitud de la hoja 0,4620 * 3,5666 * 21,34

Ancho de la hoja 0,4404 * 7,7893 ** 19,4

Numero de ramas por planta 0,4341 * 2,50173 * 18,84
Longitud de ramas 0,7305 ** 1,20292 * 53,37

FUENTE: Maribel Garcia. 2017
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5.12 COEFICIENTE DE CORRELACION

En el ensayo, se pudo observar que dentro de los componentes de la altura de la
planta de café robusta existio correlaciones altamente significativas en dos
variables que son diametro del tallo 0,7253 y longitud de las ramas 0,7305,
mientras que existio una significancia entre la longitud de la hoja 0,4620, ancho
de la hoja 0,4404 y numero de ramas por planta 0,4341 versus el componente
altura de la planta de café robusta (Cuadro # 8).

513 COEFICIENTE DE REGRESION (b)

En el ensayo, las variables independientes que contribuyeron en una forma
altamente significativa positiva sobre la altura de planta de café robusta fue el
diametro del tallo con coeficiente de regresion de 24,3914, y el ancho de la hoja con

7,7893 respectivamente.

La variable independiente que obtuvo un valor significativo fue, la longitud de la hoja
3,5666.

Mientras la variable independiente nimero de ramas por planta obtuvo un coeficiente de

regresion no significativa 2,50173 al igual que la longitud de ramas 1,20292 (Cuadro # 8).

5.14 COEFICIENTE DE DETERMINACION (R?)

El mejor ajuste de datos en el ensayo se dio en la longitud de ramas versus la
altura de la planta con un valor de coeficiente de determinacion de R? de 53,37
%, esto quiere decir que un 53,37% de incremento de la altura de la planta se debe
a la longitud de la rama de la planta de café robusta fue debido a las condiciones

edaficas y climéticas optimas que brinda el sector en estudio.
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5.15 ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION A LOS 14 MESES

Cuadro N° 9. Resultados del analisis de correlacion y regresion de las variables
independientes (X) que tuvieron una significancia estadistica (dependencia) sobre
el crecimiento y desarrollo del cultivo de las plantas de café robusta en el

catorceavo mes luego de la poda de agobio (Y).

Variables Independientes Coeficiente de Coeﬂuer_rfe Coeﬂmgnte_c’ie
por Componentes de la correlacion | de regresion | determinacion
Altura de la Planta (X) (r) (b) R? %
Diametro del tallo 0,8002 ** 28,0035 ** 64,03
Longitud de la hoja 0,6367 ** 4,21091* 19,62
Ancho de la hoja 0,4015 * 13,2480 ** 30,51
Numero de ramas por planta |0,7721 ** 4,883 * 59,61
Longitud de ramas 0,5102 * 1,53850 * 75,13

FUENTE: Maribel Garcia. 2017
516 COEFICIENTE DE CORRELACION

En el ensayo, se observd que dentro de los componentes de la altura de la planta
de café robusta existio correlaciones altamente significativas en las variables
didmetro del tallo 0,8002, longitud de la hoja 0,6367 y en el nimero de ramas por
planta 0,7721, mientras que obtuvieron resultados significativos en las variables
ancho de la hoja 0,4015 y longitud de ramas 0,5102 (*) de cada una de las
variables en estudio versus el componente altura de la planta de café robusta
(Cuadro N° 9).

5.17 COEFICIENTE DE REGRESION (b)

En el ensayo, las variables independientes que contribuyeron en una forma
altamente significativa positiva sobre la altura de planta de café robusta fue el
diametro del tallo, con coeficiente de regresion de 28,0035.
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Mientras que la longitud y ancho de la hoja obtuvieron cifras altamente

significativa pero con menor valor de 4,21091 y 13,2480 respectivamente.

La variable independiente que obtuvo una significancia menor fue, el nimero de ramas

por planta 4,883.

Mientras que la variable independiente longitud de la rama obtuvo un coeficiente
de regresion significativa de 1,53850 (Cuadro N° 9).

5.18 COEFICIENTE DE DETERMINACION (R?)

El mejor ajuste de datos en el ensayo se dio en el didmetro del tallo versus la
altura de la planta con un valor de coeficiente de determinacion de R? del 64,03
%, esto quiere decir que un 64,03% de incremento del didmetro fue debido a las

condiciones edéaficas y climaticas optimas que brinda el sector en estudio.
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VI. COMPROBACION DE HIPOTESIS

Verificacion de hipotesis de acuerdo a los resultados de la variable evaluadas en
esta investigacion acepto la hipétesis nula y rechazo la hipotesis alterna la misma
gue nos indica que las caracteristicas morfo-agrondmicas del café robusta en las

cinco densidades de siembra es igual.
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VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

En base a los diferentes analisis, de crecimiento y desarrollo de la planta de café
robusta en el segundo afio de trasplante luego de la poda de agobio, se sintetizan

las siguientes conclusiones:

e Las variables evaluadas en esta investigacion fueron no significativas.

e En la proliferacion de plagas y enfermedades del cultivo en estudio, existio
un porcentaje bajo de incidencia del 0,95% del mal de hilachas al onceavo
mes, mientras que al catorceavo mes se observo un 0.71% de la mancha de
hierro, por lo que se procedio a realizar el manejo adecuado para combatir

estas enfermedades.

e EI didmetro del tallo en promedio méas elevado fue de 2.98cm en el

catorceavo mes luego de la poda de agobio.

e Las variables independientes que contribuyeron a incrementar la altura de
la planta fueron, el didmetro del tallo, longitud de la hoja, ancho de la hoja,

numero de ramas, longitud de ramas.

e Aplicando el andlisis de correlacion y regresion en base a las variables
independientes por el componente de la altura de la planta, fueron
altamente significativas en lo que respecta a didmetro del tallo 0,7253 y
longitud de la rama 0,7305 en el onceavo mes luego de la poda de agobio,
mientras que al catorceavo mes las variables altamente significativas
fueron diametro del tallo 0,8002 y longitud de la hoja 0,6367.
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7.2 RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados y conclusiones sistematizados, se recomienda lo

siguiente:

e Realizar en otras zonas agroecologicas para determinar su

comportamiento.

e Se recomienda realizar ensayos con diferentes variedades de café y asi
obtener una base de datos que respalde a la variedad que mejor se adapte a

la zona en estudio.

e Dar continuidad en la investigacion de los tratamientos de hibridos de café
robusta y asi obtener resultados concretos que den respuestas a las

inquietudes de los agricultores.
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ANEXO# 3 BASE DE DATOS DEL ONCEAVO MES LUEGO DEL

AGOBIO
Trat.| Rep. ATP3| DT3 LH3| AH3| NRP3 LR3| NNP3
1 1 92,37 2,55 16 8| 11,83, 37,83 4
2 1 88,67| 2,57 17,5 8 8,17 31,17 3,17
3 1 95,17 25| 19,39 8,38 8,33 31,5 3,17
4 1 105,17| 2,43| 20,22| 8,89 11,5 40,33 4
5 1 86| 2,58| 19,22 8,72 75| 32,83 3,17
1 2 106| 3,12| 17,83 8,05 9,17| 34,17 3,8
2 2 78,67 2,32| 16,38 7,5 8,33| 24,67 2,83
3 2 90,33| 2,62 18,22| 8,44 9,17 33 3,67
4 2 106,83 | 3,12| 20,77 9,61 9,17 39,83 4,3
5 2 110,83| 2,97| 18,88| 8,33 9,5 37,5 4
1 3 78,67| 2,65 18| 8,27 8,33| 29,67 2,83
2 3 83,5 2,58 16,5| 7,72 9,5 26,33 3,5
3 3 96,67| 3,02 18,5| 8,44 9,33| 32,17 3,33
4 3 80| 2,38| 16,89, 7,44 8,33| 23,83 3
5 3 79,67| 242| 17,22 7,16 7,33 23,17 2
1 4 9,5| 248| 18,11, 7,83| 10,67 35 3,17
2 4 955| 2,48| 19,66| 8,78 6,83| 18,17 2,33
3 4 72,5 1,8| 19,72, 8,89 4,83 19,83 2,17
4 4 86,33 23| 16,22\ 7,39| 13,17 28 3
5 4 85,33| 2,18| 17,38 8 7,67 22,83 2




BASE DE DATOS DEL CATORCEAVO MES LUEGO DEL AGOBIO

Trat.| Rep.| ATP6| DT6| LH6| AHG6| NRP6 LR6| NNP6
1 1 112} 35| 17,71} 8,95 15,83 45 5,17
2 1 100 2,98| 18,90 8,50 125 36,5 5
3 1 106| 3,02| 21,27 9,66 12,83| 40,33 5,33
4 1 117 2,95| 21,43 9,37 16,5| 49,33 6
5 1 98 3| 20,16 9,05, 11,17| 35,83 5
1 2 118| 3,27| 19,42 9,61 14,67 53,67 6,67
2 2 90| 2,7| 17,50 8,26 11,83 37,17 5,17
3 2 102| 3,47| 18,99 9,39 12| 42,17 5,33
4 2 130| 3,57 21,10| 10,20, 14,83 53 7,17
5 2 131 3,6| 19,53 8,94 14,5 49 6
1 3 97| 2,78| 18,83| 8,88| 12,83| 37,83 5
2 3 97| 3,18| 17,11 8,72 14,5 40 5,83
3 3 114| 3,28| 19,40 9,44 14,17| 40,83 5,17
4 3 84| 263| 17,70/ 8,10| 10,83| 32,33 4,83
5 3 88| 2,73| 18,35 8,41 9 26 3,33
1 4 108| 3,17| 18,94| 8,60 15| 37,67 4,67
2 4 110| 2,78| 20,80 9,33 11,5] 33,83 4,17
3 4 80| 2,17| 21,30 9,68 8,17| 26,33 3,83
4 4 94| 2,43| 1766 8,16| 12,67| 325 4,67
5 4 96| 2,48| 18,53 8,44 10,67 32 3,83




ANEXO # 4. FOTOGRAFIAS DEL ENSAYO

FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION
DEL ENSAYO

Desbroce Deschuponamiento




PARCELA DE ENSAYO

CONTROL FITOSANITARIO




TOMA DE DATOS 11 MESES TOMA DE DATOS 14 MESES

VISITA DE CAMPO DEL TRIBUNAL DE TESIS




ANEXO 5. GLOSARIO TECNICOS
Divisa. Generacion de fuentes de empleo y por ende dinero, por la produccion y
venta del producto (café).

Contingencia. Todo lo que es contingente es posible, pero no todo lo que es
posible es contingente, pues aquello que es necesario también es posible

Significativa. Que es importante, oh muy relevante en relacion a los demés

resultados.

Ortotrépica. Un material ortotropo tiene dos o tres ejes ortogonales entre si, de

doble simetria rotacional,

Monocaule. Es el desarrollo de un solo eje o tallo principal en la planta de café.
Latente. Que existe sin manifestarse o exteriorizarse.

Elipsoidal. Que tiene forma de elipsoide o es parecido a él.

Poli embrionaria. Es el fendbmeno en el que dos 0 mas embriones se desarrollan

de un solo évulo fertilizado.
Poli celular. Que esta formado por méas de una célula.

Mucilago. Sustancia organica de textura viscosa, semejante a la goma, que

contienen algunos vegetales.
Radical. De la raiz o relacionado con ella.

Deschuponamiento. Poda que se realiza durante los dos primeros afios, que

consiste en el la seleccion y corte de las ramas de café.

Fenoldgico. Es la ciencia que estudia la relacion entre los factores climaticos y los

ciclos de los seres vivos.
Virulencia. Que se encuentra lleno de virus.

Patogeno. Que causa o produce enfermedad.



Fotosintética. De la fotosintesis o que tiene relacién con este proceso quimico de

las plantas.

Defoliacidon. Caida prematura de las hojas de los arboles y plantas, producida por

enfermedad, influjo atmosférico o por agentes quimicos.

Polifagos. El calificativo de polifago se emplea para designar un conjunto de

organismos que poseen una alimentacion variada

Nematodo. Filum de gusanos unisexuales, de cuerpo cilindrico y delgado, sin

segmentar, y cubierto por una cuticula; existen formas libres y parasitas.

Micelio. Aparato vegetativo de los hongos que le sirve para nutrirse y esta

constituido por hifas.

Insolacion. Nimero de horas en un periodo determinado de tiempo durante el

cual una superficie recibe la luz del sol.

Plagiotropico. Que crece horizontalmente y comprende las ramas primarias,

secundarias y tercerias.
Cima. Flores del café agrupadas en inflorescencias.

Clon. Es un conjunto de seres genéticamente idénticos que descienden de un

mismo individuo por mecanismos de seres de reproduccidn asexual.

Hibrido. Que procede de la unién de dos individuos de un mismo género pero de

especies diferentes.

Genotipo. Conjunto de los genes que existen en el nucleo celular de cada
individuo.

Variedad. Es una poblacion con caracteres que la hacen reconocible a pesar de

que hibrida libremente con otras poblaciones de la misma especie.

Glomerulo. Esta compuesto de 2 a 3 cimas con 4 a 5 flores por cima, cada
glomérulo posee dos pares de bractéolas en su base de forma lanceolada y

triangular.



Hermafrodita. Es una estructura reproductiva que posee tanto las partes

equivalentes masculinas como femeninas.

Drupa. Nombre dado al tipo de fruto del cafeto.



