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VIII. RESUMEN EJECUTIVO EN ESPANOL E INGLES

El presente trabajo investigativo, “La practica de experimentos didacticos en
Ciencias Naturales y las destrezas con criterio de desempefio en los estudiantes
del 7° ano de Educacion Basica, de la Unidad Educativa “5 de Octubre”, del
Cantdn Echeandia, Provincia de Bolivar, durante el periodo lectivo 2014-2015,
trata sobre el desarrollo de experimentos en la asignatura de Ciencias Naturales en
funcién de unas destrezas con criterio de desempefio. Lo ultimo viene a expresar
la consecucion de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes en el ambito

de las Ciencias Naturales.

Parte desde el problema encontrado que Escasa practica de experimentos
didacticos en Ciencias Naturales no permite el desarrollo de los criterios de
desempefio en los estudiantes de 7° afio de Educacion Basica de la Unidad
Educativa “5 de Octubre” del Canton Echeandia., el mismo que esta debidamente

analizado en sus causas y efectos, y para el que se disefi0 la propuesta.

Como objetivo planteado y alcanzado en esta investigacion se considero:
Fomentar la practica de experimentos didacticos en Ciencias Naturales para el
desarrollo de los criterios de desempefio en los estudiantes de 7° afio de
Educacion Basica de la Unidad Educativa “5 de Octubre” del Canton Echeandia.,
se determind que los experimentos didacticos son sumamente importantes en el
proceso educativo, para vincular la teoria con la préactica, para acercar mas a los

estudiantes a una realidad en cada tema.

La hipdtesis planteada y debidamente comprobada fue; La préctica de
experimentos didacticos en Ciencias Naturales contribuye al desarrollo de las
destrezas con criterio de desempefio, la que pudo comprobarse con las distintas

preguntas realizadas, asi como con la investigacion tedrica.

Entre las conclusiones se puede mencionar que: El desarrollo de actividades

experimentales es escasa; en el sentido que se practica poco, por cuanto menos de
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la mitad de docentes lo manifiestan que lo hacen.

Como una de las recomendaciones se presenta que: docentes deben propiciar el
relacionamiento de la ensefianza del entorno natural y los cambios que alli se
producen, con la representacion simulada de esos cambios, en las aulas, para que
los estudiantes puedan comprender mejor y lograr desarrollar las destrezas con

criterio de desempefio como plantea la educacion ecuatoriana.
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SUMARY

This research entitled "The practice of teaching experiments in Natural Sciences
and skills with performance criterion in students of the 7th year of basic
education, the Education Unit" October 5 "Echeandia Canton, Province of Bolivar
during the academic year 2014-2015, contains considerable study and analysis of
the development of experiments the subject of Natural Sciences to relate to the
development or not of skills with performance criteria that have been established
as one of the most important goals for the attainment of skills, abilities, as well as
achieving significant learning them all, beneficial for teachers, but especially for
students of that institution.

Part from the problem | found was how influences the practice of teaching
experiments in natural science for the development of skills with performance
criteria for students 7th year of Basic Education of the Education Unit "October 5"
Canton Echeandia? The same is properly analyzed its causes and effects, and for

which the proposal was designed.

As proposed and achieved in this research target will be considered. Analyzing
the Impact of a lack of educational experiments based on the development of
skills with performance criteria to achieve a scientific background, it was
determined that educational experiments are extremely important in the
educational process, to link theory with practice, to bring more students to a

reality in each subject.

The hypothesis was duly proven; The practice of teaching natural science
experiments contributes to the development of skills with performance criteria,
which could be verified with the various questions asked, as well as theoretical
research. Among the conclusions we can mention: The development of
experimental activities is scarce; in that it is impractical, because less than half of

what teachers say they do.
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As one of the recommendations is presented that: Teachers should encourage the
relationship of teaching the natural environment and the changes occurring there,
with the simulated representation of these changes, in the classroom, so that
students can better understand and be able to develop skills with performance

criteria as stated in the Ecuadorian education.
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IX. INTRODUCCION

Hablar de estudio de las ciencias de la naturaleza se constituye en un tema
complejo y de profunda reflexion. Los avances cientificos y tecnoldgicos son

abundantes cada dia.

El trabajo se ha dividido de la siguiente manera: un primer Capitulo, donde se
presentan la teorias, que sirven de sustento tedrico de la investigacion, en el se
puntualiza los conceptos, definiciones, funciones, elementos y cualidades de la
primera variable “experimentos didacticos” y para la segunda variable “destrezas
con criterio de desempefio”, sobre la base del estudio de las referencias

bibliogréaficas escogidas.

Entre las estrategias metodologicas que se utilizaron en la investigacion donde se
mencionan el tipo de investigacion utilizada que fueron la basica, descriptiva, de
campo, los métodos, inductivo-deductivo, analitico-sintético, técnicas, poblacién

seleccionada, entre otros.

En el analisis e interpretacion de resultados de la investigacion, se exhibe la lista
de cuadros, graficos y analisis, realizado a las encuestas de los docentes, asi como
la tabulacion de los datos obtenidos en la ficha de observacion, se presenta la

comprobacion de hipotesis, conclusiones y las respectivas recomendaciones.

Esta investigacién consta de una Guia para la realizacion de experimentos
didacticos para dar solucién al problema de la investigacién. Se detallan el titulo,
la introduccion, los objetivos, general y especificos, ademas las evidencias de la

aplicacion de la propuesta y los resultados alcanzados.
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1. TEMA

La practica de experimentos didacticos en Ciencias Naturales y las destrezas con
criterio de desempefio en los estudiantes del 7° afio de Educacion Basica de la
Unidad Educativa “5 de Octubre”, del Canton Echeandia, Provincia de Bolivar,

durante el periodo lectivo 2014-2015.
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2. ANTECEDENTES

La educacion como actividad, proceso y finalidad, esta inmersa en un continuo
cambio que no puede ni debe desligarse de la dindmica social. Asi las
instituciones educativas que en un tiempo cumplieron a cabalidad su funcién, se
ven obligadas a efectuar cambios y transformaciones que estén acordes con los
requerimientos de la modernidad. Pero ademas es necesario su aporte para
relacionar y entender los diferentes contenidos cientificos y didacticos con la

practica diaria, relacionandola con la teoria.

“Los conocimientos cientificos que hoy ensefiamos seran sobrepasados y
desechados mafiana; de nada vale, por lo tanto, aprender la ciencia de hoy. Pero
como la ciencia del mafiana no existe todavia, los nifios y los jovenes que
concurren a nuestras escuelas y colegios, deberan aprender, fundamentalmente,
bajo la direccion de sus maestros, los métodos de trabajo y no los simples

conocimientos"” (Mareuil, Legrand ).

La presente investigacion abordd sobre las bases de una adecuada Didactica de
las Ciencias Naturales, analizando los problemas especificos de la ensefianza -
aprendizaje de esta asignatura; que, comparando los procesos tradicionales con
los modernos, sugiere métodos y técnicas activas, que permitan al estudiante

construir su aprendizaje de manera colaborativa y participativa.

La Universidad de Bolivar, esta empefiada en la formacion de un nuevo
profesional en educacidn, con vision de cambio, de innovaciéon y mas que nada,
comprometido con la defensa y preservacion del ambiente natural, pero
entendiéndole desde un punto de vista practico sobre los fendbmenos que se
producen en la naturaleza, tanto fisicos como quimicos, por lo que se aspira que
los actuales y futuros estudiantes de Educacion Basica General comprendan y

participen en el desarrollo pleno de dichos fendmenos a través de su practica
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cotidiana en las aulas, aspirando de esta manera, que adquieran muchas destrezas
que les permita desempefarse adecuadamente, logrando asi la fijacion del

conocimiento de forma eficiente.

Por otra parte, siendo las Ciencias Naturales un campo de conocimiento que trata
sobre los hechos y fendbmenos que ocurren en la naturaleza, se precisa que su
ensefianza no sea exclusivamente verbal. En efecto una de las mayores virtudes
del nuevo enfoque educativo no son Unicamente las transformaciones
curriculares, de planes y programas de estudio, sino la innovacion del enfoque

pedagogico y de los procesos didacticos.

Ensefiar y aprender Ciencias Naturales es proporcionar al estudiante experiencias
de aprendizaje, interesantes, trascendentes y novedosas, con las que se desea que
él adquiera el habito de observar sisteméaticamente los fendmenos que tiene lugar

en la naturaleza.
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3. PROBLEMA

Escasa practica de experimentos didacticos en Ciencias Naturales no permite el
desarrollo de los criterios de desempefio en los estudiantes de 7° afio de

Educacion Basica de la Unidad Educativa 5 de Octubre” del Cantdén Echeandia.

3.1. Subproblemas

Experimentos didacticos no son herramientas de trabajo en el aula por parte del

docente en la ensefianza de las Ciencias Naturales

Las actividades que se desarrollan en el aula no atienden a los criterios de
desempefio establecidos, considerando el relacionamiento de la teoria y la

practica.

Desconocimiento de los lineamientos que sustentan la realizacion de los

experimentos en Ciencias Naturales con fines didacticos

18



4. JUSTIFICACION

El tema es importante por cuanto la ensefianza de las Ciencias Naturales necesita
que el docente relacione los conocimientos de la teoria con la practica; que en lo
posible se acerque al ambiente, y promover el desarrollo y/o fortalecimiento de

destrezas con criterio de desempefio, para que precisamente, sepa actuar mejor.

Ante esto surge la necesidad de desarrollar algunos experimentos bésicos con los

estudiantes para ayudar al desarrollo de sus destrezas.

Esta investigacion es muy importante, porque permite conocer las causas que
generan el problema; para buscar la solucidn, con la planificacion y desarrollo de
experimentos didacticos.

Se considera original porque no existen trabajos similares, realizados en el area

de Ciencias Naturales en el 7° afo de basica en esta institucion educativa.

Es factible hacerlo porque las condiciones para la investigacion se prestan ya que
la autora de este trabajo cuenta con el apoyo de las autoridades y docentes de esta

institucion; ademas, no se requiere de una inversion considerable.

El trabajo es pertinente porque es un tema actual y se encuentra inmerso dentro
de los estandares de calidad que el Ministerio de Educacion del Ecuador,

promueve a nivel nacional.

Con respecto a la novedad cientifica, se puede sefialar que la propuesta se disefia
para solucionar el problema, y en ella se incluyen experimentos didacticos
practicos y sencillos que pueden ser realizados con relativa facilidad por los

estudiantes.
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Los beneficiarios son directos e indirectos. Entre los primeros se encuentran los
estudiantes y los docentes, que contardn con una guia de experimentos que podra
ser utilizada de manera permanente para el desarrollo de las destrezas con criterio
de desempefio. Los indirectos, l6gicamente, son las autoridades y los padres de

familia ante la influencia positiva que tiene una formacion cientifica.
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5. OBJETIVOS

5.1. General

Fomentar la practica de experimentos didacticos en Ciencias Naturales para el
desarrollo de destrezas con criterio de desempefio en los estudiantes de 7° afio de

Educacion Basica de la Unidad Educativa “5 de Octubre” del Canton Echeandia.

5.2. Especificos

e Establecer el nivel de utilizacion que tienen los experimentos didacticos en

la ensefanza de las Ciencias Naturales.

e Analizar si las actividades que se desarrollan en el aula atienden los

criterios de desempefio establecidos en el curriculo.

e Disefiar una guia que describa los lineamientos que sustentan la realizacion
de los experimentos didacticos en Ciencias Naturales para el 7° afio de
Educacion Basica de la Unidad Educativa “5 de Octubre” del Canton

Echeandia.
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6. Hipotesis

La practica de experimentos didacticos en Ciencias Naturales desarrolla las

destrezas con criterio de desempefio en los estudiantes de 7° afio de Educacion

Basica de la Unidad Educativa “5 de Octubre” del Canton Echeandia.

7. Variables

Independiente

Préctica de experimentos didacticos.

Dependiente

Destrezas con criterio de desempefio.
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8. Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION | DIMENSION | INDICADORES ITEMS TECNICASE
INDEPENDIENTE INSTRUMENTQOS
Practica de | Experiencia Practica Proceso ¢Sabe qué debe hacer | Encuesta a los
experimentos cientifica que se durante un experimento de | docentes, a traves de
didacticos desarrolla en la Ciencias Naturales? la aplicacion de un

ensefianza, cuestionario con
donde se | Tipos de Disefio ¢ Qué factores que intervienen | preguntas cerradas.
provoca experimentos a la realizacion del

deliberadamente
algn cambio y
se observa o

interpreta  sus
resultados, con
una finalidad

cognoscitiva.

Importancia del
experimento

Orientaciones

Métodos

Cientifico
Experimental

Fin de los
experimentos

Fines

experimento?

¢Puede repetir el experimento
tomando en cuenta las
orientaciones establecidas?

Durante el desarrollo de un
experimento, ¢qué hace con
los estudiantes?
¢cQué  fines tiene  un
experimento?

Observacion a los
estudiantes, con la
aplicacion de wuna
lista de cotejo.
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VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADORES ITEMS TECNICAS E
INSTRUMENT
DEPENDIENTE STRU o3
Destrezas con | Es el saber hacer, | Saber hacer Analizar ¢Una destreza con criterio de | Encuesta a docentes
criterio defcon una 0 mas ReconoGer deser_npeﬁo es teorica,
desempefio. acciones que deben practica, las dos 0 ninguna?
desar_rollar los Relacionar. ;Usted sabe lo que es una Encuesta a docentes
estudlan_tes, destreza con criterio de
estab_leuendo desempefio?
relaciones con un e .., | Encuesta a docentes
determinado Saber Destreza (Qué significa “saber hacer”?
c_onoglmlenf[o eln las Conocimiento.
ciencias naturales y ;Con 5 f i ted
_ _ ¢ qué frecuencia uste
con diferentes | Grado q_e PreC|S|o_nes de realiza los  experimentos Encuesta a docentes
niveles de | complejidad. profundizacion. | didacticos con los estudiantes
complejidad. de su grado?

Orientaciones
metodoldgicas

(Qué significa “grado de

complejidad?

¢Considera que la realizacion
de experimentos ayuda a

Encuesta a docentes

Observacion a los
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Planificacion

Comprension de
contenidos

Elementos de la
planificacion

comprender mejor los
contenidos de Ciencias
Naturales?

estudiantes, a través
de wuna lista de
cotejo.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. Teoria Cientifica

1.1.1 Practica de experimentos didacticos

El experimento es uno de los métodos basicos en la investigacién empirica debido
a la importancia que posee la demostracion de las relaciones causales. Desde hace
mucho tiempo se conoce el experimento y ha sido utilizado en la practica en todas
las etapas del desarrollo de la ciencia. (Torres, Alberto; Gallego, Amado;
Martinez, Servando, 2007)

Una vez definido el tipo de estudio a realizar y establecer las hipotesis de
investigacion, el investigador debe concebir la manera préactica y concreta de
responder a las preguntas de investigacion. Esto implica seleccionar o desarrollar
un disefio de investigacion y aplicarlo al contexto particular de su estudio. Disefio
se refiere al plan o estrategia concebida para responder a las preguntas de
investigacion. El disefio sefiala al investigador lo que debe hacer para alcanzar sus
objetivos de estudio, contestar las interrogantes que se ha planteado y analizar la
certeza de las hipdtesis formuladas en un contexto en particular. (Gonzélez M. ,
2003)

En la actualidad, en que se ha ido enriqueciendo la actividad cientifica desde
diversos angulos, la experimentacion sigue adquiriendo importancia trascendental,
por cuanto mediante ella se pueden utilizar mecanismos que posibiliten aislar el
fendmeno estudiado, reproducir muchas veces el curso del proceso en condiciones
fijadas y sometidas a control y finalmente de forma planificada, variar, buscar
diferentes combinaciones con el objetivo de obtener el resultado buscado. (Torres,
Alberto; Gallego, Amado; Martinez, Servando, 2007). Todo esto permite entender

la importancia de los experimentos didacticos en la ensefianza aprendizaje.
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1.1.2 Tipos de aprendizajes constructivistas.

e Aprendizaje Generativo- reproductivo

Reproducir equivale a aprender algo que ya existe, que estd incorporado en la
cultura. En este caso hay un aporte para la persona que aprende, pero sin que el
entorno se beneficie por obra del esfuerzo realizado. Lo que esta en juego en este
caso es la adquisicion de perspectivas, métodos y reglas disefiadas para tratar con
situaciones conocidas y recurrentes. Es la experiencia acumulada que se recoge y
reutiliza. Este tipo de aprendizaje reproductivo es indispensable, pero insuficiente.
El acceso al conocimiento disponible de manera reflexiva, es una condicion basica
para un desempefio eficiente en la época actual. Hablamos entonces de
aprendizaje generativo para aludir a un proceso que contempla la construccion de
nuevos conocimientos y métodos, asi como a la identificacion de nuevas
aplicaciones. Se trata por tanto de un aprendizaje creativo, en cuanto utiliza la
busqueda de resultados originales y relevantes como una de sus categorias claves
de trabajo. (L6pez, 2001)

e Aprendizaje Cognitivo.

Es un conjunto de fenémenos dependientes del contexto y debe ser descrito en
términos de las relaciones internas entre el individuo, la cultura y la situacion en

la que el individuo este inmerso.

El aprendizaje cognitivo pone por el contrario énfasis en lo que ocurre dentro de
la mente, indagando cémo se acomoda el nuevo conocimiento con respecto a los
ya adquiridos. Para esta posicion el aprendizaje se construye conformando una
estructura, en un proceso dindmico. Los estimulos no son determinantes
directamente de la conducta, sino los procesos internos por los cuales el sujeto
procesa esos estimulos, a través de la percepcion, la memoria, el lenguaje, vy el

razonamiento, que le permiten resolver problemas. (NewDayswill, 2013)
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e Aprendizaje por Descubrimiento.

Es el proceso de aprendizaje mediante el cual el individuo es protagonista de su
propio desarrollo cognitivo, es decir, que este tipo de aprendizaje se produce
cuando el docente le presenta a los estudiantes todas las herramientas necesarias

para que este descubra por si mismo lo que se desea aprender. (Hernandez, 2015)

El educando es el constructor principal del aprendizaje. Aprender es contraponer

hechos a conceptos y concepto de hechos. (Alarcén, 2013)

e Aprendizaje contextualizado

Promueve un aprendizaje basado en experiencias concretas y situaciones reales.
(Viu.es, 2015)

e Aprendizaje de solucion de problemas

Facilita el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas, mediante el

pensamiento creativo. (NewDayswill, 2013)

Beneficios del aprendizaje por descubrimiento

Los partidarios de las teorias del Bruner ven en el aprendizaje por descubrimiento

los siguientes beneficios:

e Sirve para superar las limitaciones del aprendizaje tradicional o

mecanicista.

e Estimula a los estudiantes para pensar por si mismos, plantear hipotesis y

tratar de confirmarlas de una forma sistematica.

e Potencia las estrategias metacognitivas, es decir, se aprende como

aprender.
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e Estimula la autoestima y la seguridad.

e Se potencia la solucién creativa de los problemas.

e Es especialmente util para el aprendizaje de idiomas extranjeros, puesto
que los estudiantes tienen un rol muy activo, fomentando el uso de
técnicas para analizar el lenguaje, deducir cémo funcionan las normas y

aprender de los errores. (Viu.es, 2015)

1.1.3 Los Experimentos de Laboratorio.

Son procesos cientificos encaminados al descubrimiento de nuevas situaciones,
respuestas y soluciones a diferentes interrogantes y/o problemas en areas, tales

como la salud y la educacion.

Profundizando su concepto, un experimento de laboratorio es la creacion de
acciones, para explorar, descubrir y comprobar si todo un proceso investigativo da
buenos resultados para que todo aquello que se estd estudiando pueda
manifestarse como una opcién de resultados. Cada experimento que se realice es
de mucho interés en el campo de la educacion porque a través del mismo se
encuentra la respuesta a muchos casos complejos. Se debe reconocer que, para
plantear un experimento, hay que partir desde una teoria para plantear una
probabilidad.

Aunque la reforma curricular ecuatoriana vigente promueve el desarrollo del
constructivismo, la libre conceptualizaciéon y otras estrategias en las cuales el
estudiante es el protagonista principal, no se puede dejar pasar por alto, que el
desarrollo de experimentos para la ensefianza de la naturaleza va de la mano de
una serie de acciones, las que deben cumplirse fielmente. Esto conduce, aunque
no sea adecuado, o a lo mejor aceptado, al desarrollo y puesta en practica de

actividades en las cuales tenga preeminencia el conductismo.
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1.1.4 Importancia de los experimentos de laboratorio.

La realizacion de los experimentos de laboratorio es de vital importancia en el
campo de aprendizaje cientifico. Hay que enfatizar que no solo de la teoria se
estableceran resultados al momento de fomentar un experimento, si no que habra
ocasiones que en la que se tendra que realizar varias veces la practica, buscando
las probabilidades necesarias como los recursos e implementos, para encontrar el
resultado satisfactorio que se desea. Por lo tanto, no es conveniente guiarse

solamente de la teoria. (Gonzélez M. , 2003)

Para poder realizar un experimento se debe disponer de un laboratorio adecuado
con todos los recursos que se necesitan para iniciar el proceso investigativo, segun
el campo en el cual se lo aplique; es decir, en el ambito industrial, cientifico o
educativo. En conclusion, en cada uno de ellos se necesitan los implementos

requeridos.

El &rea de Ciencias Naturales esta fortalecida gracias a los diversos experimentos
realizados en los laboratorios y no solo ésta, sino también los diversos campos en
los cuales se hacen uso de ellos. Por ejemplo, si se desea obtener calidad
productiva se trabajard en varias opciones hasta llegar al punto deseado. En el
tema educativo se evidencia que existen varias expectativas para encontrar nuevos
conocimientos a través de los experimentos que se desarrolla en un laboratorio,

con ellos se comprueba la hipotesis y se verifica teorias. (Cabrera, 2012)

La practica y el uso de los laboratorios en los multiples campos, tanto del sector
industrial como educativo, aportan muchisimo en el aprendizaje y en la calidad
productiva. En cada proceso de investigacion se crean situaciones reales que
enfocan la credibilidad de las teorias dadas antes de iniciar un experimento,
recordando siempre que para optimizar un resultado positivo se deberéa realizar el
experimento una y varias veces, porque en ocasiones no se encuentra la respuesta
buscada en una primera practica, y es alli en donde se establece la relacion

concreta entre la teoria y los resultados.
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En varios casos, como en el campo investigativo, no se requiere de equipos de
ultima tecnologia; tan solo del uso del computador y el internet porque los
mismos son de mayor facilidad para los estudiantes el poder realizar la
exploracién investigativa, modificando su lenguaje y creando opciones modernas

para desarrollarlo. (Salto)

1.1.5 Teorias de los experimentos de laboratorio.

1.1.5.1 Teoria Baconiana.

Esta teoria se basa a un politico conocido del siglo XVIII, el mismo que a pesar de
no haber hecho ningin descubrimiento, eso no fue impedimento para que él
escriba acerca de los experimentos y la exploracion cientifica, estableciendo que
para realizar cualquier tipo de investigacion se debe reunir varios elementos
especificos y estructurarlos de manera ordenada para conocerlos uno a uno y asi
recalcar que no existe hipotesis sin comprobar; que se deben realizar las pruebas
necesarias hasta encontrar la solucion buscada y descartar inmediatamente las

probabilidades que no encaja en el &mbito investigativo. (Perez, 2004)

Francis Bacon, puntualiza de manera global que cada teoria proviene de una idea
y de la exploracion visual que se manifiesten. También enfoca que si se quiere
optimizar una teoria real esta debe establecer las hipotesis necesarias,
investigdndolas y comprobéandolas las veces que sean necesarias para poder
determinar una teoria concreta de experimento investigado, o de los que puedan
establecerse de acuerdo a los resultados obtenidos en el proceso de las hipotesis.

(filosofiaidoneoa.com, 2014)

Este autor especifica que, para realizar una investigacion o un experimento no es
necesario mantener el coeficiente mas alto que los demas, este proceso lo puede
realizar todo ser humano que disponga del interés necesario para llevarlo a la
practica sin ser un genio en los conocimientos tan solo con mantener una

mentalidad democratica en el cual todos pueden y todos saben.
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1.1.5.2 Conciencia Objetiva.

El desarrollo de experimentos es un proceso sistematico para organizar y clasificar
los recursos con los cuales se empieza una investigacion. Cuando los
investigadores mantienen una conciencia objetiva pueden ver como objetos de
estudio a todo lo que este a su alrededor ya sean personas, animales o cosas sin
darse cuenta que pueden causarles dafio. Muchos son los autores que no aprueban
esta teoria y expresan conceptos para el estudio de una investigacion, como creer
que la complejidad existe en poder obtener primero los recursos, para creer en la
hipétesis, para luego de ello, centrarse en la teoria cientifica, ayudada de la
creatividad de los conocimientos experimentales que un ser humano es capaz de

desarrollar.

1.1.5.3 Método cientifico vs Método experimental.

Se conoce de manera concreta que toda forma de investigacion cientifica es un

método de aprender de manera experimental.

Al tratar de un aprendizaje experimental se centra su concepto basado en el
aprender de los hechos causados por sus propias vivencias, ya sean éstas buenas o
malas, dejandose llevar por emociones para actuar sobre las situaciones. Lo
contrario al aprendizaje cientifico, éste es una forma de aprendizaje mas
sistematico, estructurando una investigacion interrogante, es decir busca el

objetivo a investigar y encuentra sus resultados. (Colado, 2015)

1.1.5.4 Métodos experimentales.

Todo ser humano tiene la capacidad para recordar situaciones vividas o realizadas,
los mismos que son méas comunes en los lugares que mayor frecuentan; por lo que
la basqueda de conclusiones basadas en las experiencias, son beneficiosas para el

aprendizaje de los seres humanos.
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1.1.5.5 Actividades de aprendizaje experimental.

Con el paso del tiempo se ha implementado en el ambito educativo el uso del
aprendizaje experimental, que en si no es otra cosa que permitir a los docentes a
no limitarse al ritmo de ensefianza tradicional. Los tiempos cambiaron y hay
muchas maneras creativas para ser usadas como base para un excelente
aprendizaje; se pueden simular varias escenas para que los estudiantes busquen su
resultado usando su imaginacion en varias ocasiones. Construir ejemplos
concretos para conceptualizar lo real del proceso investigativo lo mismo que les

servira a ellos como aprendizaje. (Colado, 2015)

1.1.5.6 Modelo de aprendizaje experimental.

Para concretar un aprendizaje experimental es conveniente distribuirlo en varias

caracteristicas.

Primeramente, recopilar la informacion e ir desarrolldndola de manera ordenada y
simulténea, se la puede establecer no solo para un estudio investigativo si no para
varios. Para fortalecer este tipo de aprendizaje los estudiantes deben ser motivados
para que sean los creadores de sus experiencias, exponiéndoles opciones para
ejercitarlas como haciendo uso de sus vivencias y plasmandolas en un cuaderno o
especie de agenda diaria para que dia a dia anoten lo consecuente de lo aprendido,
esto se lo puede construir para realizar trabajos individuales como grupales.
(Gonzéalez M. V., 2013)

1.1.5.7 Método cientifico.

El método cientifico es diferente al método experimental, éste se lo realiza de
manera organizada y estructurada en bases investigativas, se busca un tema y se
inicia a formular preguntas precisas para encontrar el porqué de lo acontecido,
luego se desarrollan las interrogantes para observar si son las adecuadas para
llegar a la respuesta de la situacion. Si por algin motivo la respuesta no es la

correcta, se volvera a intentar una, dos, tres o varias veces mas el procedimiento,
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incrementando nuevas alternativas para poder llegar a conocer la solucion al tema

expuesto para la investigacion. (Vasquez, 2009)

1.1.5.8 Combinacion de los métodos experimental y cientifico.

La manera de ejercer la practica investigativa recopilando e incrementando
nuevos conocimientos fortalece el proceso del aprendizaje en los estudiantes. Al
combinar los métodos cientifico y experimental se crea una manera motivadora
para realizar un trabajo de investigacion, porque en él se emplea la creatividad de
lo experimental y la organizacién de lo cientifico. Una manera déptima de
estructurar trabajos grupales en el momento de la creacion del proceso de
experimento con la ayuda de los apuntes que mantienen en su agenda o diario
podran establecer intercambio de opiniones para de esa manera obtener los
resultados de manera cooperativa y probar mas opciones para localizar los

objetivos por alcanzar en un estudio investigativo. (Vasquez, 2009)

1.1.5.9 El método cientifico y sus etapas.

A través del transcurso del tiempo y los avances cientificos han permitido que el
desarrollo de los conocimientos de los seres humanos crezca cada vez mas y no
sean limitados a épocas remotas y para su mejor entendimiento lo dividiremos en

los siguientes procedimientos:

Observacioén

Creacion de probabilidades

Experimentacion

Resultados. (Ruiz, 2007)

Observacion.

En todo proceso investigativo al iniciarlo siempre sus autores analizan

detenidamente cada detalle a su entorno para organizar ideas y programar
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interrogantes para comenzar el estudio investigativo.

En si, la observacion se basa en andlisis minucioso del objeto a investigar,
determinar las opciones creadas por el entorno y sus conocimientos para proceder

a la investigacion.

Creacion de probabilidades.

Luego de que los investigadores determinan el tema a investigar a través de la
observacién, ellos empiezan a conceptualizar las ideas y recursos para llevar a

cabo la investigacion deduciendo el motivo para establecer el experimento.

Crear un banco de preguntas y establecer una probabilidad no es otra cosa que
mantener una exploracién imprevista de los causantes para realizar el hecho

investigativo.

Experimentacion.

Después de haber encaminado la probabilidad, se debe aplicarla y comprobar si a
través de la recopilacion de esos datos los resultados seran los que se buscan.
Mientras se realiza un experimento de investigacion cientifica, los integrantes
buscan la alternativa de que si en el primer caso de desarrollo de hipétesis no da el
resultado adecuado, mantenerlo como el resultado de otro proceso ya que en
varias veces al ejecutar los elementos obtenidos proporcionaran diversos

resultados en una investigacion.
Resultados.

Es la parte final del experimento, es la comprobacién de si las probabilidades
vertidas fueron las correctas o incorrectas en el proceso investigativo. Todo este

proceso culmina en el momento de la obtencién de los resultados. .

1.1.6 Caracteristicas de un experimento en el aula

Elegir materiales seguros, en los que los estudiantes/as desarrollen una practica
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segura en su utilizacion, por ejemplo evitando materiales muy pequefios que se
puedan llevar a la boca, materiales de composicion toxica. materiales cortantes,
etc- Y si en el caso que estos materiales fueran absolutamente necesarios para su
elaboracion, deberiamos para evitar posibles problemas en cuanto a salud
(posibles alergias de algun estudiante/a) o cualquier otra cuestion. Podria
mandarse un desglose de lo que se va a hacer en clase y como se va a hacer, en los

que los tutores de/ nifio/a planteen su consentimiento o no.

Materiales de bajo coste, reciclados. No son para las situaciones en las que nos
planteamos una actividad o cualquier otra cuestion sin pensar en los costes reales
de la misma. Por ello y para asegurar que todos los estudiantes/as realicen la
actividad planteada, desarrollaremos dentro de lo posible los diferentes

experimentos con materiales reciclados.

Motivacién a través de los propios materiales. Otra de las formas que debemos
considerar para motivar a los estudiantes es lo que en numerosas ocasiones los/las
estudiantes han denominado tunin de Materiales. Los estudiantes podran hacer
propios a través de diferentes disefios los experimentos que vamos a realizar.
(Moreno, 2010)

1.1.7 El desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio

Las destrezas con criterio de desempefio son en la actualidad el fundamento
exacto en donde nacen los nuevos procesos educativos que intentan desarrollar en
los estudiantes el llamado “saber hacer” que les posibilite insertarse en el mundo
con conciencia de su realidad y conscientes de su interculturalidad, facultados a
formular respuestas a problemas y alternativas a los obstaculos. En este contexto
las Ciencias Naturales se convierten en un vinculo idéneo entre dicentes y
entorno, por lo que su tratamiento debe ajustarse a la nueva tendencia pedagogica,
para lo que es necesaria una capacitacion efectiva a los maestros y maestras en
planificacion orientada a desarrollar en los educandos, desempefios en niveles de

complejidad, ajustados a las necesidades de sus aprendizajes. (Cumbal, 2013)
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Para Cumbal, José et al.: En su obra Actualizacion y fortalecimiento curricular de
la educacion basica 2010, dice “El Ministerio de Educacion tiene entre sus
objetivos centrales el incremento progresivo de la calidad en todo el sistema
educativo; para ello, emprende diversas acciones estratégicas derivadas de las
directrices de la Constitucion de la Republica y del Plan Decenal de
Educacion.”(p. 9-23).

1.1.7.1 La Reforma Curricular vigente y su evaluacion

En el afio de 1996 se oficializé la aplicacion de la “Reforma Curricular de la
Educacion Béasica”, fundamentada en el desarrollo de destrezas y el tratamiento de
ejes transversales. Desde ese afio hasta el momento, diferentes programas y
proyectos educativos fueron implementados con el objetivo de mejorar la

educacion y optimizar la capacidad instalada en el sistema educativo.

Esta evaluacion intentd comprender algunas de las razones que argumentan las
docentes y los docentes en relacion con el cumplimiento o incumplimiento de los
objetivos de la Reforma: la desarticulacion entre los niveles, la insuficiente
precision de los conocimientos a tratar en cada afio de estudio, las limitaciones en
las expresiones de las destrezas a desarrollar y la carencia de criterios e

indicadores de evaluacion.

La Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion Basicas- 2010, se
sustenta en diversas concepciones tedricas y metodologicas del quehacer
educativo; en especial, se han considerado los fundamentos de la Pedagogia
Critica que ubica al estudiantado como protagonista principal en busca de los
nuevos conocimientos, del saber hacer y el desarrollo humano, dentro de variadas
estructuras metodolégicas del aprendizaje, con predominio de las vias

cognitivistas y constructivistas. (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2010)

1.1.7.2 Fundamentacion Cientifica.

La elevacion de los estdndares de calidad de la Educacion General Basica,
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considerando las directrices emanadas de la Constitucion de la Repudblica y del
Plan Decenal de Desarrollo de la Educacion, asi como de las experiencias
logradas en la Reforma Curricular de 1996, se realiza la actualizacion y
fortalecimiento curricular de la Educacion General Bésica como una contribucion
al mejoramiento de la calidad, con orientaciones mas concretas sobre las destrezas
y conocimientos a desarrollar, propuestas metodoldgicas de cémo llevar a cabo la
ensefianza y el aprendizaje, asi como la precision de los indicadores de evaluacion

en cada uno de los afios de educacidn bésica.

El disefio que se presenta de la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular va
acompafado de una so6lida preparacién de las docentes y los docentes, tanto en la
proyeccion cientifica - cultural, como pedagdgica; ademas se apoya en un
seguimiento continuo por parte de las autoridades de las diferentes instituciones

educativas.

El Ministerio de Educacion, de igual forma, realizar procesos de monitoreo y
evaluacion periodica para garantizar que las concepciones educativas se concreten
en el cumplimiento del perfil de salida del estudiantado al concluir la Educacién
General Basica, consolidando un sistema que desarrolle ciudadanos y ciudadanas
con alta formacion humana, cientifica y cultural. ( Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2010)

1.1.7.3 Fundamentacién Pedagogica

La Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion Basicas, se
sustenta en diversas concepciones tedricas y metodoldgicas del quehacer
educativo; en especial, se han considerado los fundamentos de la Pedagogia
Critica que ubica al estudiantado como protagonista principal en busca de los
nuevos conocimientos, del saber hacer y el desarrollo humano, dentro de variadas
estructuras metodoldgicas del aprendizaje, con predominio de las vias
cognitivistas y constructivistas. Estos referentes de orden tedrico se integran de la

siguiente forma:

38



El Desarrollo de la Condicion Humana y la Preparacion para la Comprension:
para lo cual el accionar educativo se orienta a la formacion de ciudadanos y
ciudadanas con un sistema de valores que les permiten interactuar con la sociedad
con respeto, responsabilidad, honestidad y solidaridad, dentro de los principios del
buen vivir; entre ellas: en la comprension entre todos y con la naturaleza. En
general la condicion humana se expresa a través de las destrezas y conocimientos
a desarrollar en las diferentes areas y afios de estudio; las cuales se concretan en
las clases y procesos de aulas y en el sistema de tareas de aprendizaje, con

diversas estrategias metodolégicas y de evaluacion.

1.1.7.4 Fundamentacién Epistemoldgica.

Proceso Epistemolégico: Un Pensamiento y Modo de Actuar Ldgico, Critico y
Creativo: La dimension epistemologica del disefio curricular; es decir, el proceso
de construccién de conocimiento se orienta al desarrollo de un pensamiento y
modo de actuar logico, critico y creativo, en la concrecion de los objetivos
educativos con su sistema de destrezas y conocimientos, a través del
enfrentamiento a situaciones y problemas reales de la vida y de métodos
participativos de aprendizaje, para conducir al estudiantado a alcanzar los logros
de desempefio que demanda el perfil de salida de la Educacion Basica.

Esto implica:

Observar, analizar, comparar, ordenar, entramar y graficar las ideas esenciales y
secundarias interrelacionadas entre si, buscando aspectos comunes, relaciones

l6gicas y generalizaciones de las ideas.

o Reflexionar, valorar, criticar y argumentar sobre conceptos, hechos y procesos

de estudio.

e Indagar, elaborar, generar, producir soluciones novedosas, nuevas alternativas

desde variadas l6gicas de pensamiento y formas de actuar.
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e Una vision critica de la Pedagogia: Un Aprendizaje Productivo y
Significativo: Esta proyeccion epistemologica tiene el sustento tedrico en las
diferentes visiones de la Pedagogia Critica, que se fundamenta, en lo esencial,
en el incremento del protagonismo de las estudiantes y los estudiantes en el
proceso educativo, con la interpretacion y solucion de problemas, participando

activamente en la transformacion de la sociedad.

e En esta perspectiva pedagogica, la actividad de aprendizaje debe desarrollarse
esencialmente por vias productivas y significativas que dinamicen la actividad

de estudio, para llegar a la “meta cognicion”, por procesos tales como:

1.1.7.5 Fundamentacién Tedrica

El Empleo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion: Otro
referente de alta significacion de la proyeccion curricular es el empleo de las TIC
(tecnologias de la informacion y la comunicacion), dentro del proceso educativo;
es decir, de videos, television, computadoras, internet, aulas virtuales, simuladores
y otras alternativas, para apoyar la ensefianza y el aprendizaje, en procesos tales

como:

e Busqueda de informacién con inmediatez.

e Visualizar lugares, hechos y procesos para darle mayor objetividad al

contenido de estudio.

e Simulacion de procesos o situaciones de la realidad.

e Participacion en juegos didacticos que contribuyen de forma ludica a

profundizar en el aprendizaje.

e Evaluacion de los resultados del aprendizaje.

En las precisiones de la ensefianza y el aprendizaje, dentro de la estructura
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curricular desarrollada, se hacen sugerencias sobre los momentos y las
condicionantes para el empleo de las TIC, pero las docentes y los docentes las
aplicaran en los momentos que consideren necesario y siempre y cuando

dispongan de lo indispensable para hacerlo.

Los ejes transversales dentro del proceso educativo.

Los ejes transversales constituyen grandes teméticas de proyeccion macro que
deben ser atendidos en toda la proyeccion curricular, con actividades concretas
integradas al desarrollo de las destrezas y conocimientos de cada area de estudio.
En una perspectiva integradora, entre los ejes transversales de Educacion General
Bésica, estan:

a) Laformacion ciudadana y para la democracia.

b) La proteccién del medio ambiente.

c) El correcto desarrollo de la salud y la recreacion de las estudiantes y los
estudiantes.

d) La educacion sexual en la nifiez y la adolescencia.

Estos ejes, en sentido general, abarcan temaéticas tales como:

Formacion ciudadana y para la democracia: el desarrollo de valores humanos
universales, la identidad ecuatoriana, los deberes y derechos de todo ciudadano, la
convivencia dentro de una sociedad intercultural y plurinacional, el respeto a los
simbolos patrios, el respeto a las ideas de los demas y a las decisiones de la

mayoria, la significacidn de vivir en paz por un proyecto comun.

. Proteccion del medio ambiente: interpretacion de los problemas
ambientales y sus implicaciones en la supervivencia de las especies, la

interrelacion del ser humano con la naturaleza, estrategias de conservacion y
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proteccion.

« El correcto desarrollo de la salud y la recreacion de las estudiantes y los
estudiantes: el desarrollo biologico y psicoldgico acorde con las edades vy el
entorno socio ecoldgico, los habitos alimenticios y de higiene, el uso indebido

de sustancias toxicas, el empleo del tiempo libre.

» La educaciéon sexual en las jovenes y los jovenes: el conocimiento y
respeto de su propio cuerpo, el desarrollo y estructuracion de la identidad y
madurez sexual, los impactos psicoldgicos y sociales, la responsabilidad de la

paternidad y maternidad.

1.1.7.6 El desarrollo de destrezas con criterios de desempefio:

La destreza es la expresion del saber hacer en las estudiantes y los estudiantes.
Caracteriza el “dominio de la accion”; y en el concepto curricular realizado se le
ha afadido criterios de desempefio, los que orientan y precisan el nivel de
complejidad sobre la accion: pueden ser condicionantes de rigor cientifico -

cultural, espaciales, temporales, de motricidad y otros.

Las destrezas con criterios de desempefio constituyen el referente principal para
que el profesorado elabore la planificacién micro curricular con el sistema de
clases y tareas de la sociedad- la naturaleza- la comunicacion e interaccién entre

los seres humanos. Destrezas y conocimientos a desarrollar:

Lectura, comprensién, los objetivos educativos, resultados del aprendizaje con
proyeccion, integradora en la formacion humana y cognitiva, situaciones-casos-
problemas a resolver- producciones aprendizaje. Sobre la base de su desarrollo y
de su sistematizacion, se graduardn de forma progresiva y secuenciada los
conocimientos conceptuales e ideas tedricas, con diversos niveles de integracion y

complejidad.
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1.1.7.7 Evaluacién de las destrezas con criterio de desempefio

Las destrezas especificamente las destrezas con criterios de desempefio necesitan
para su verificacion, indicadores esenciales de evaluacion, la construccion de
estos indicadores seran una gran preocupacion al momento de aplicar la
actualizaciéon curricular debido a la especificidad de las destrezas, esto sin
mencionar los diversos instrumentos que deben ser variados por razones

psicoldgicas y técnicas.

La Estructura Curricular 2010, propicia trabajar con destrezas con criterio de
desempefio, esa es la orientacién. En relacion a las competencias es un nivel mas
complejo, pero no menos cierto es que el dominio de las destrezas con criterio de
desempefio coloca a los docentes cerca de las competencias y con la orientacion

del maestro y la inteligencia del estudiante lograr el aprendizaje.

El Proceso general de la evaluacion del aprendizaje por competencias es el

siguiente:

"Preparacion: Definir, qué se evalta, qué tipo de evaluacion-inicial, procesual,

final-
Distinguir las competencias implicitas al logro de la actividad.

Definir los criterios de desempefio (como lo hace) e indicadores de logro (qué

hace).

Disefar el instrumento para evaluar; una mezcla de métodos y técnicas debera ser
usada para proveer evidencia suficiente de la cual inferir el logro de competencia
(Mc. Donald, p. 55).

Llevar a cabo la evaluacion.

Interpretar los resultados (juicios y tomas de decision del profesor sobre el

progreso del estudiante).

Realizar la meta evaluacion (reflexion sobre el proceso de aprendizaje) (Educar.ec,
2015)
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1.1.7.8. La Evaluacion Integradora de los Resultados del Aprendizaje:

Dentro del proceso educativo, ya que es necesario valorar el desarrollo y
cumplimiento de los objetivos a través de la sistematizacion de las destrezas con
criterios de desempefio. Se requiere de una evaluacién diagnostica y continua que
detecte a tiempo las insuficiencias y limitaciones de las estudiantes y los
estudiantes, a fin de adoptar las medidas correctivas que requieran la ensefianza y

el aprendizaje.

Las y los docentes deben evaluar de forma sistematica el desempefio (resultados
concretos del aprendizaje) del estudiantado a través de diferentes técnicas que
permitan determinar en qué medida hay avances en el dominio de la destreza; para
ello es muy importante ir planteando, de forma progresiva, situaciones que
incrementen el nivel de complejidad y la integracion de los conocimientos que se

van logrando.

Es de alta trascendencia, al seleccionar las técnicas evaluativas, combinar la
produccién escrita de las estudiantes y los estudiantes articulada con la
argumentacion, para ver coémo piensan, cOmo expresan sus ideas, cOmo
interpretan lo estudiado, como son capaces de ir generalizando en la diversidad de
situaciones de aprendizaje, que deben proyectarse a partir de los indicadores
esenciales de evaluacion planteados para cada afio de estudio.

Como parte esencial de los criterios de desempefio de las destrezas estan las
expresiones de desarrollo humano (valores) que deben lograrse en el estudiantado,
las que deben ser evaluadas en el quehacer practico cotidiano y en el
comportamiento del estudiantado ante diversas situaciones del aprendizaje, entre

las principales técnicas de evaluacion deben considerarse de forma prioritaria.

La observacion directa del desempefio de las estudiantes y los estudiantes para
valorar el desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio, a través de la
realizacion de las tareas curriculares del aprendizaje; asi como, en el deporte, la

cultura y actividades comunitarias; la defensa de ideas, con el planteamiento de

44



variados puntos de vistas al argumentar sobre conceptos, ideas tedricas y procesos
realizados; asi como para emitir juicios de valor; la solucion de problemas con
diversos niveles de complejidad, haciendo eénfasis en la integracion de
conocimientos y la formacion humana; la produccion escrita que reflejen ideas
propias de las estudiantes y los estudiantes; el planteamiento y aplicacion de
nuevas alternativas, nuevas ideas en la reconstruccion y solucién de problemas; la
realizacion de pruebas sobre el desarrollo de procesos y al cierre de etapas o

parciales académicos.

Se concibe que en todo momento se aplique una evaluacion integradora de la
formacion cognitiva (destrezas y conocimientos asociados) con la formacién de
valores humanos, lo que debe expresarse en las “calificaciones o resultados” que

se registran oficialmente y se dan a conocer a las estudiantes y los estudiantes.

1.1.7.8 La estructura curricular: sistema de conceptos empleados

El nuevo referente curricular de la Educacion Basica se ha estructurado sobre la

base del sistema conceptual siguiente:

Perfil de salida: expresion del desempefio que debe demostrar el estudiantado al
concluir el décimo afio de estudio, con un grado de generalizacién de las destrezas
y conocimientos especificados en el curriculo de Educacion Basica. Este
desempefio debe reflejarse a través de las destrezas de mayor generalizacion

(saber hacer), de los conocimientos (saber) y de los valores humanos (ser).

a. Objetivos educativos del area: orientan el alcance del desempefio integral
que deben alcanzar las estudiantes y los estudiantes en el area de estudio
durante todo el proceso de la Educacion Basica. Los objetivos responden a las

interrogantes siguientes:

¢ Qué accidn o acciones de alta generalizacion deberan realizar las estudiantes

y los estudiantes?
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¢ Qué debe saber? conocimientos asociados y cuales son logros de desempefio
esperados

¢Para qué? contextualizacion con la vida social y personal.

b. Objetivos educativos del afio: expresan las maximas aspiraciones a lograr
en el proceso educativo dentro de cada afio de estudio. Tienen la misma
estructura que los objetivos del area.

c. Mapa de conocimientos: esquema general que distribuye, por afios de
estudio, con una ldégica ascendente en nivel cientifico y complejidad, los
conocimientos esenciales (nucleares) que deben saber las estudiantes y los
estudiantes, desde el 1° hasta el 10° Afio, conformando un sistema coherente.

d. Eje curricular integrador del area: idea de mayor grado de generalizacion
del contenido de estudio que articula todo el disefio curricular, con proyeccion
interdisciplinaria. a partir de él se generan las destrezas, los conocimientos y
las expresiones de desarrollo humano, constituyendo la guia principal del

proceso educativo dentro de cada area.

Los ejes curriculares maximos, correspondientes a cada area son los

siguientes:

Lenguaje: escuchar, hablar, leer y escribir para la interaccion social.

e Matematica: desarrollar el pensamiento l6gico y critico para interpretar y

solucionar problemas de la vida

e Sociales: el mundo donde vivo y la identidad ecuatoriana

e Naturales: interrelaciones del mundo natural y sus variaciones.
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e. Ejes del aprendizaje: componente integrador del quehacer educativo; se
derivan del eje curricular méximo en cada area de estudio; sirven de base para

articular los blogues curriculares y estan presentes en uno o en varios afios.

f. Bloques curriculares: componente de la proyeccion curricular que articula
e integra un conjunto de destrezas con criterios de desempefio alrededor de un

tema central siguiendo una determinada lI6gica de ciencia.

g. Destrezas con criterios de desempefio: expresan el “saber hacer”, con una
0 mas acciones que deben desarrollar las estudiantes y los estudiantes,
asociados a un determinado conocimiento teérico; y dimensionadas por
niveles de complejidad que caracterizan los criterios de desempefio y se
expresan respondiendo a las interrogantes siguientes: ¢;Qué tiene que saber
hacer? Destrezas; ¢(Qué debe saber? Conocimiento. ;Con qué grado de

complejidad? precisiones de profundizacion.

h. Precisiones para la enseflanza y aprendizaje: constituyen orientaciones
metodoldgicas y didacticas para ampliar la informacion que expresan las
destrezas con los conocimientos asociados a estas; a la vez, se ofrecen
sugerencias para desarrollar diversos métodos y técnicas para conducir el
desarrollo de las mismas dentro del sistema de clases y fuera de él.

i. Indicadores esenciales de evaluacion: son evidencias concretas de los
resultados del aprendizaje, precisando el desempefio esencial que debe
demostrar el estudiantado. Se estructuran a partir de las interrogantes

siguientes:

¢ Qué accion o acciones se evalian?
¢ Qué conocimientos son los esenciales en el afio?

¢ Qué resultados concretos evidencia el aprendizaje?
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1.1.7.9 El perfil de salida de los/as estudiantes de la educacion bésica

La Educacion Bésica en el Ecuador abarca 10 niveles de estudio, desde la
formacion inicial, conocida como pre-basica o primero de basica, con nifias y
nifios de 5 afios de edad hasta completar el 10° afio con jovenes preparados para
continuar los estudios de bachillerato y preparados para participar en la vida
politica-social, conscientes de su rol histérico como ciudadanas o ciudadanos
ecuatorianos. Este subsistema educativo ofrece los fundamentos cientificos y
culturales que permiten al estudiantado interpretar, producir y resolver problemas

de la comunicacion, la vida natural y social.

Las jovenes y los jovenes que concluyen los estudios de la Educacion Bésica

seran ciudadanos y ciudadanas capaces de:

Expresarse libremente como individuos orgullosos de ser ecuatorianas y
ecuatorianos, de convivir y participar activamente en una sociedad

intercultural y plurinacional.

e Valorar la identidad cultural nacional, los simbolos y valores que caracterizan

a la sociedad ecuatoriana.

e Demostrar un pensamiento l6gico, critico y creativo en el andlisis y resolucion

eficaz de problemas de la realidad cotidiana.

e Valorar y proteger la salud humana en los componentes fisicos, psicolégicos y

sexuales.

e Hacer buen uso del tiempo libre, con actividades culturales, deportivas,
artisticas y recreativas que lo lleven a relacionarse con los demas y su entorno,

como seres humanos responsables, solidarios y proactivos.

e Disfrutar y comprender la lectura, desde una perspectiva critica y creativa.
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e Valorar, solucionar problemas y producir textos que reflejan la realidad sobre
la base de fundamentos cientificos y practicos en las dimensiones linguisticas,
literarias y logica matemaética; asi como de la integracion y evolucion del

mundo natural y social.

e Aplicar las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la solucion de

problemas practicos.

e Interpretar y aplicar a un nivel basico un idioma extranjero en situaciones

comunes de comunicacion.

e Demostrar sensibilidad y comprension de obras artisticas de diferentes estilos

y técnicas, potenciando el gusto estético.

Para ENDARA, Susana (2002).En su obra Metodologia de las Ciencias Naturales
dice. “El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, al igual que
cualquier otro tipo de aprendizaje, necesita tomar en cuenta ciertas condiciones
psicoldgicas del estudiante, a fin de ser un aprendizaje a plenitud, mas eficiente y
eficaz”. (p. 1-5)

1.1.7.10 La ensefianza de las Ciencias Naturales.

a. Bases psicoldgicas del aprendizaje de las Ciencias Naturales.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, al igual que
cualquier otro tipo de aprendizaje, necesita tomar en cuenta ciertas condiciones
psicologicas del estudiante, a fin de ser un aprendizaje a plenitud, mas eficiente y

eficaz.

El estudiante viene con un determinado nivel educativo potencial que, en gran
parte, esta determinado por sus posibilidades genéticas y la calidad de nutrientes
que ha ingerido durante sus primeros afios de vida, los mismos que fortalecen sus

reales aptitudes para el aprendizaje. Por lo tanto, es importante que el educador
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conozca estas caracteristicas lo mas acertadamente posible, ademas de identificar
las aptitudes que trae el estudiante desde su hogar, las cuales se desarrollan

durante la edad preescolar a través de la interaccion con la familia.

Los educandos que son estimulados positivamente por sus padres, mediante
gratificaciones emocionales ante sus logros, llevan adelante una vida méas sana,
més saludable y con (mayor) disposicion para aprender. Se considera que la

motivacion es el primer paso a seguir en la ensefianza.

De ella se aprovecha al momento de planificar una clase, ya que el aprendizaje
sera productivo solamente cuando el estudiante tenga la intencién y la necesidad
de aprender. Para caracterizar algunas pautas del desarrollo psicoldgico de los

estudiantes que cursan la Educacion General Basica, se identifican tres grupos:

El primero, comprendido por nifios y nifias entre los 6 y 9 afios de edad. Poseen
como caracteristicas psicoldgicas la curiosidad y la imaginacion; son capaces de
identificar elementos, distinguirlos y compararlos; su pensamiento es
esencialmente intuitivo, aunque su elaboracion es mas objetiva. Son nifios que se
interesan por la ciencia, desean tener contacto con las cosas y se sienten atraidos

por las plantas, los insectos y otros animales.

El segundo grupo comprende a nifios y nifias de 9 a 13 afios. Poseen un
pensamiento objetivo, concreto; son fanaticos de la realidad: pueden enumerar y
clasificar objetos; gustan de las ciencias y mejoran sus percepciones. En esta
etapa, los nifios disfrutan de los trabajos en grupo y tienen facilidad para adquirir

destrezas manuales, mejoran su dimension espacial.

En el tercer grupo estan incluidos los adolescentes de 13 a 16 afios, ademas de las
destrezas adquiridas en las etapas anteriores, empiezan a desarrollar el
pensamiento logico: resuelven problemas sencillos y se fascinan con el trabajo
experimental, ideando modelos mecanicos para realizar trabajos (practicas) de

tipo cientifico. El interés por la sexualidad es primordial en esta etapa.
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b. Aportes curriculares en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

A partir de los estudios de John Dewey y con fundamento en los aportes
psicoldgicos de Piaget y Gagné, aparece una nueva tendencia para la ensefianza de
las Ciencias Naturales, la cual enfatiza el desarrollo de capacidades intelectuales,
psicomotrices y actitudinales y no los contenidos, como era usual en la Did4ctica
tradicional. Esto implica que el estudiante es el centro del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Existen numerosos disefios curriculares para la ensefianza de las
ciencias a nivel de Educacion General Basica. Se diferencian por el mayor o
menor énfasis que ponen en los procesos cientificos o en los contenidos, en el
grado de estructuracion del programa y en las aproximaciones instruccionales

utilizadas.

c. Tendencias actuales de la enseflanza de las Ciencias Naturales.

Tomando en cuenta las ideas de prestigiosos investigadores con respecto a las
nuevas tendencias en la ensefianza de las ciencias, se puede concluir que los
aprendizajes cientificos respetan el curso evolutivo del desarrollo del nifio. Por lo
tanto, es necesario poner énfasis en los procesos de ensefianza que se emplean
para tal propdsito. La enseflanza de las Ciencias Naturales debe reunir
caracteristicas especiales: Debe tener relacién con los procesos cientificos y con el
contenido. Debe partir del entorno natural.

Por ejemplo: si se pretende ensefiar el proceso basico de clasificar, el objetivo
fundamental podria centrarse en clasificar a los seres vivos de su propia region,
utilizando criterios confiables. Este tema puede ser abordado bajo la modalidad de
proyectos educativos de aula. Dichas actividades deben favorecer que el
estudiante manipule y examine permanentemente los materiales naturales de su

propio entorno, fisico y bioldgico, mediante la guia y la mediacion del maestro.

Si el estudiante estd cursando los primeros afios de ensefianza baésica, las
actividades tendientes al desarrollo de conceptos se deberan sustentar por la

observacién inmediata y directa de aquello que se esta estudiando, de modo que se
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produzca una relacion entre el objeto, el ser vivo o el fendmeno real y la nocion
que de él se origina. Cuando se trabaja con educandos de octavo y novenos afios
de Educacion General Basica, una actividad deberia consistir en la lectura y
analisis de los postulados cientificos que constan en los textos especializados.
Ademas, el profesor y ellos mismos deben formular hipétesis, labor que, a su vez,
les permitira ejercitar la capacidad de relacionar y moverse en el plano de lo

posible, induciéndolos a comprobar sus planteamientos.

Todas estas actividades podran ser realizadas a través de proyectos.

Uno de los problemas mas frecuentes en la ensefianza de las Ciencias Naturales
se relaciona con la falta de capacidad de asombro y duda que tienen los
estudiantes. A través de los proyectos de aula se puede estimular a los estudiantes

para que se motiven e interesen por la indagacion y el descubrimiento.

d. Los objetivos de aprendizaje en las Ciencias Naturales.

El objetivo prioritario de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacion
General Basica es conseguir que todos los estudiantes desarrollen sus capacidades
intelectuales relacionadas con el método cientifico. Por consiguiente, es preciso
contemplar algin nivel de capacidad en el proceso cientifico, ademas del

contenido cientifico en si mismo.

e. El método cientifico y su relacion con los procesos cientificos.

La ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacion Basica tiene, como una
de sus metas fundamentales, conseguir que el estudiante interiorice el método
cientifico, entendido como un camino de pensamiento ordenado que le permita

resolver situaciones problematicas.

El método, en si mismo, constituye una forma de pensar que induce a tomar
conciencia de un problema, a plantear posibles soluciones para resolverlo y a

probarlas ordenadamente con el fin de obtener algin resultado.
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La realizacion de proyectos de aula posibilita la toma de conciencia de si mismo y
su entorno, de sus problemas y de los seres que lo rodean. Por esta razon, los
docentes deben procurar que el estudiante disponga de un saber fundamental para
su desempefio académico: el método cientifico como un camino ordenado para

aproximarse a la verdad y enriquecer su personalidad.

Los procesos cientificos son: observar, medir, usar relaciones espaciotemporales,

clasificar, comunicar, predecir e inferir, formular hipdtesis y experimentar.

Observar.- Implica el contacto directo con los objetos y fendmenos naturales,

con la finalidad de examinarlos detenidamente.

Medir. Este proceso acompafia y enriquece a la observacion, ya que ayuda a

obtener descripciones mas precisas; debe ser adquirido paulatinamente.

Usar relaciones espacio-temporales. Es necesario que los estudiantes desarrollen
la capacidad de establecer relaciones en el espacio y en el tiempo. Esto les
permitird mejorar sus observaciones y comunicarlas adecuadamente, utilizando un
lenguaje claro y preciso. Las relaciones espacio-temporales son de forma, tiempo,
direccidn, distancia y velocidad para desarrollar habilidades que le permitan tener
una vivencia del tiempo como una herramienta necesaria para organizarse, planear

sus propias actividades y relacionarlas con las de otras personas.

f. El redescubrimiento como base en la ensefianza-aprendizaje de las

Ciencias Naturales.

El ser humano aprende gran parte de lo que sabe a través de la experiencia, esto
es, “haciendo” aquello que le ayudard a obtener datos y sacar conclusiones. Por
esta razon, el docente debe incluir en sus planificaciones la realizacion de
proyectos de aula, pues asi el estudiante aprenderd con gusto e incrementara su

comprension y su interés por aprender.
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Un trabajo experimental en el aula optimiza las capacidades intelectuales, al
mismo tiempo que despierta la creatividad, la receptividad y la reflexion,
cumpliendo con el precepto de que el aprendizaje es una experiencia intencional y

personal del estudiante.

g. El aprendizaje como experiencia personal.

Los actuales estudios de psicologia educativa ensefian que el aprendizaje debe
complementar lo intelectual con lo afectivo. Para que esto suceda en el proceso de
ensefianza - aprendizaje, el estudiante debe tener interés por aprender. Asi, la
funcién primordial del maestro como mediador consiste en despertar e
incrementar dicho interés, generando junto con el estudiante, situaciones reales de

aprendizaje.

Esto se podrd conseguir mediante la planificacion de proyectos de aula y la
ejecucion participativa de los mismos; incluyendo la experimentacion

(laboratorios) y observacion del entorno inmediato por parte de los estudiantes.

En la Reforma Actualizada las destrezas con criterios de desempefios son parte

medular de la planificacion.

Bloques Destrezas con criterios de desempefio

curriculares

1. LaTierra,un |+ Explicar los movimientos de las placas tectonicas y su
planeta con influencia en la modificacion del relieve ecuatoriano, con
vida la interpretacion de graficos, la descripcion del entorno,

mapas fisicos y  modelado del fenomeno en el

laboratorio.

« Analizar la biodiversidad de las zonas desérticas de las
regiones ecuatorianas y la interrelacion de sus

componentes, desde la observacion, identificacion vy
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descripcion del medio, la interpretacion de sus
experiencias, de la informacion de diversas fuentes de
consulta y de audiovisuales sobre flora y fauna, ademas
del andlisis comparativo de la interrelacion de sus

componentes.

« Reconocer los tipos de energia y sus transformaciones en
los ecosistemas desde la identificacion de los tipos de
energia, la descripcion y la comparacion de sus

caracteristicas y procesos de transformacion.

Una vez que se establecen las destrezas con criterio de desempefio, se establecen

los indicadores esenciales de evaluacion.

1.1.7.11 Indicadores de Evaluacion

Son evidencias concretas de los resultados del aprendizaje, precisan el desempefio

esencial que debe mostrar el estudiante.

Se estructuran con acciones, conocimientos, resultados concretos de aprendizaje.

Existen indicadores cualitativos y cuantitativos, depende el bloque curricular

Se evalla las destrezas (lo que el estudiante logra adquirir en el proceso), es la

evaluacion formativa.

« Ejemplo: Explicar los movimientos de las placas tectonicas y su influencia en
la modificacion del relieve ecuatoriano, con la interpretacion de graficos, la
descripcion del entorno, mapas fisicos y modelado del fendmeno en el

laboratorio.

55



Con los indicadores esenciales de evaluacion (lo que el estudiante llega a

dominar), es la evaluacion Sumativa.

* Ejemplo: Establece relaciones entre los movimientos de las placas tectdnicas

con las caracteristicas del suelo y la biodiversidad del Bioma Desierto.

El presente trabajo no se centra en los indicadores esenciales de evaluacion
porque esa no es la tematica a investigar. Sin embargo, se hace referencia a la gran
utilidad que el empleo de las destrezas con criterio de desempefio aporta como

instrumentos de evaluacion.

Por esta razon, se hace constar varias pruebas que contribuyen a demostrar lo

arriba descrito.
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1.2. Teoria Conceptual

Analizar.- Comprende un tipo de proceder que descomponen una situacion
concreta en una suma de elementos, de modo tal de poder dar cuenta de como

estos se interrelacionan.

Ciencias Naturales.- Son aquellas ciencias que tienen por objeto el estudio de

la naturaleza.

Concepto.- Es el conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacién y
el  razonamiento, pero que suele aplicarse sobre todo a

la organizacion del proceso experimental verificable.

Criterio de desempenio.- Se refieren en lo posible, a los aspectos esenciales de la
competencia. Deben, por lo tanto, expresar las caracteristicas de los resultados,
significativamente relacionados con el logro descrito en el elemento de

competencia.

Demostracién.- Constituye un elemento primario, esencial del pensamiento
cientifico y méas exactamente de la investigacion. Lo que da fuerza de valor a un

determinado conocimiento teérico es el conocimiento de su certeza.

Destreza.- Es la capacidad o habilidad para realizar algun trabajo, primariamente

relacionado con trabajos fisicos o manuales.

Ensefianza.- Transmision de conocimientos, ideas, experiencias, habilidades o

habitos a una persona que no los tiene.

Experimentos didacticos.- Verificaciobn o comprobacion que se hace de un

hecho o principio cientifico con fines didacticos o de ensefianza.

Experimentos.- Es un procedimiento mediante el cual se trata de comprobar

(confirmar o verificar) una o varias hipétesis relacionadas con un determinado
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fendmeno, mediante la manipulacion y el estudio de las correlaciones de

la(s) variables que presumiblemente son su causa.

Fendmeno.- Constituyen el mundo tal como lo percibimos, en oposicion al

mundo tal como existe independientemente de nuestra experiencia,

Grado de complejidad.- Es la cualidad de lo que estd compuesto de diversos

elementos interrelacionadas.

Guia de experimentos didacticos.- Propuesta para docentes, la cual aporta un
conjunto de experimentos con sus respectivos procedimiento, recursos y

evaluacion.

Hecho.- Acontecimiento que puede ser descrito de manera verificable y objetiva.

Inferencia. Significa interpretar razonadamente un hecho particular.

Observacion.- Accidén de observar o mirar algo o a alguien con mucha atencion y
detenimiento para adquirir algin conocimiento sobre su comportamiento 0 sus

caracteristicas.

Predecir. La capacidad de anticipar futuras observaciones acerca de un

fenémeno.

Principio.- Es una ley o regla que se cumple o debe seguirse con cierto propdsito.
Las leyes naturales son ejemplos de principios fisicos, en y otros campos que

deberian cumplirse si se pretende tener cierto estado de hechos.

Procedimiento.- Descripcion de actividades que deben seguirse en la realizacion

de un experimento

Reconocer.- Distinguir o identificar a un hecho o dato entre varias por una serie

de caracteristicas propias.
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Relacionar.- Establecer una relacién o correspondencia entre dos o mas hechos o

manifestaciones de un fendmeno cientifico.

Saber Hacer.- Es el saber de la actuacion en la realidad, que se hace de forma
sistematica y reflexiva, buscando la consecucién de metas de acuerdo con
determinados criterios, teniendo en cuenta la eficiencia y eficacia en articulacion

con el contexto.
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1.3.Teoria Referencial.

Resefa histérica de la Unidad Educativa “5 de Octubre”

Por el afio 1979 con la nueva directiva de la pre-cooperativa de vivienda 5 de
Octubre, encabezada por el Sr. Jaime Washington Sanchez Ibarra en calidad de
presidente y el Sr. Milton Viscarra como vicepresidente, se estructura un plan de
actividades a ejecutarse en dicha organizacién, una de ellas era la creacion de una
nueva escuela en nuestra comunidad, después de haber realizado un censo escolar
y haber encontrado un buen numero de poblacion estudiantil, prestos a acudir al
nuevo centro educativo, con un nimero de 25 estudiantes, con este censo y una
solicitud adjunta, nos trasladamos a la ciudad de Guaranda, a la Direccion
Provincial de educaciéon de Bolivar, llevando tal inquietud al Sr. Director de
Educacién, Sr. Luis Chavez, quien nos recibié de la forma mas cordial y después
de hacer llegar un cordial saludo, le comunicamos el porqué de nuestra comision y
le entregamos en manos el director, toda la documentacion de creacion, que
después de haber leido y analizado con un criterio bien establecido, creyo
conveniente crear un nuevo centro educativo en la parroguia Echeandia, para dar

mayor cobertura a los estudiantes.

Se buscd un profesor que vaya a trabajar en la escuela, ésta persona fue el Prof.
Jorge Carrasco Espinoza. Quién ya venia trabajando en la escuela Brasil del
Recinto Limon, y aceptd muy gustoso, trabajar para ésta nueva escuela, luego se
buscé el local para que funcione ya que en ese momento no se tenia ningun
terreno peor aulas propias, encontrando la generosidad del Sr. Amable Bayas que
tenia su domicilio ubicado al frente de la escuela y presté el domicilio sin cobrar
ningdn centavo, es asi, como el 1° de mayo de 1980 con la presencia del entonces
Director de Educacion se realizo la inauguracion del afio lectivo y la inauguracion
de la nueva institucion, escribiendo asi un hito en la historia de la educacion del
pueblo de Echeandia y desde ese momento comienza a caminar el futuro de la
vida institucional, abriendo las puertas hacia el camino del desarrollo en el campo

educativo.
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En la Unidad Educativa 5 de Octubre del Canton Echeandia Provincia Bolivar
ubicada en la ciudadela 5 de octubre, tiene una area de 10.000 m?, en un terreno
del Colegio Nacional Galo Plaza Lasso, donado mediante convenio con el consejo
directivo y el Sr Rector de ese entonces Ab. Eduardo Torres, terreno en el cual se
comenzo a construir con el consejo Provincial dirigido por el Sr. Carlos Chéavez
Guerrero, en las cuales se construyeron tres aulas bajo la direccion del Prof. Jorge

Carrasco Director del plantel por el afio 80.

Luego se realiza un cambio de director encargando al Prof. Jaime Washington
Sanchez Ibarra desde el afio de 1987 donde se reestructura algunas cosas como la
infraestructura educativa mediante la direccion del DINSE FISE y otras
instituciones que buscaron el mejoramiento institucional, luego se busca hacerle
completa ya que era pluridocente , la misma que significaba una desventaja ante
las dos instituciones existentes en el canton, logrando por el afio 90, esto permitio
mejorar la calidad educativa en la institucion, por mas de tres décadas se ha
configurado un plantel con sus propias caracteristicas Yy evidentes atributos de
valor, alto grado de rendimiento escolar y prestigio en la comunidad que se ha
obligado a recibir cada afio un mayor nimero de estudiantes contando en la
actualidad 1003 estudiantes. A méas de esto hemos tratado de ir mejorando los
niveles educativos y hoy se cuenta desde educacion inicial hasta el bachillerato.

Esta institucion cuenta con 40 profesores fiscales y 2 contratos por la Direccion
Distrital de Educacion CALUMA ECHEANDIA LAS NAVES 02 D04, esto con

Ilevo a mejorar la parte pedagdgica y didactica.

Ademés aulas para: Laboratorio de Ciencias Naturales, Laboratorio de
Computacién, un salon de Cultura Fisica, Direccion, aulas de recursos, bar,

cocina, vivienda para los conserjes, canchas de basquet y de indor.

Mision:

La Unidad Educativa “5 de Octubre” Institucion dedicada a la formacidon de la

nifiez y juventud del Canton Echeandia, Nuestra mision es desarrollar una
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educacion integral transformandonos en una Unidad Educativa completo, para
mejorar la metodologias activas, participativas en el aprovechamiento de los
recursos humanos, técnicas y econémicas a fin de optimizar las capacidades
intelectivas, desarrollar actividades de valores para que nuestros estudiantes se

conviertan en entes Utiles para el desarrollo personal y de su entorno.

Vision:

Nuestra institucion se propone reforzar su accion para que al cabo de seis afios
siga elevando el nivel de prestigio, mediante una educacion de calidad,
practicando la democracia, la libertad de pensamiento, que se fomente valores,
que haya buenas relaciones humanas, que se respete el clero, que los nifios/as,
jévenes donde respeten la dignidad y derechos, apoyando a la comunidad
educativa desarrollando destrezas y capacidad, cognitivas que facilite la toma de
decisiones dentro de un marco de equidad y respeto mutuo, esto va ha permitir
que el joven pueda desarrollarse con éxito dentro de la sociedad.
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1.4. Teoria Legal

El presente trabajo de investigacion se fundamenta en los siguientes cuerpos

legales:

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, ,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la
justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la fisica, la
iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y para crear y
trabajar. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008)

Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que
posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacién de conocimientos, técnicas,
saberes, artes y cultura. El sistema tendrd como centro al sujeto que aprende, y

funcionara de manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente.

El sistema nacional de educacion integrara una vision intercultural acorde con la
geogréfica, cultural y linguistica del pais, y el respeto a los derechos de las,
pueblos y nacionalidades.

Del Cddigo de la Nifiez y la Adolescencia, Capitulo 111, Derechos

relacionados con el desarrollo

Art. 42.- Derecho a la educacién de los nifios, nifias y adolescentes con
discapacidad.- Los nifios, nifias y adolescentes con discapacidades tienen derecho
a la inclusion en el sistema educativo, la medida de su nivel de discapacidad.
Todas las unidades educativas estan obligadas a recibirlos y a crear los apoyos y
adaptaciones fisicas, pedagdgicas, de evaluacion y promocién adecuadas a sus

necesidades.
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1.5.Fundamentacion Legal

El Ministerio de Educacion tiene entre sus objetivos centrales, el incremento
progresivo de la calidad en todo el sistema educativo; para ello emprende diversas
acciones estratégicas derivadas de las directrices de la Constitucion de la
Republica y del Plan Decenal de la Educacion. Una tarea de alta significacion es
la realizacion del proceso de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la

Educacion Basica, para lograr los objetivos siguientes:

Actualizar y fortalecer el curriculo de 1996, en sus proyecciones social, cientifica
y pedagdgica. Potenciar, desde la proyeccién curricular, un proceso educativo
inclusivo de equidad para fortalecer la formacion ciudadana para la democracia,

en el contexto de una sociedad intercultural y plurinacional.

Ampliar y profundizar el sistema de destrezas y conocimientos a concretar en el
aula. Ofrecer orientaciones metodoldgicas proactivas y viables para la ensefianza
y el aprendizaje, a fin de contribuir al perfeccionamiento profesional docente en la
Educacién Basica: Lengua y Literatura, Matematica, Estudios Sociales y Ciencias

Naturales.

La Constitucién de la Republica

El articulo No. 343 de la seccion primera de educacion, expresa: “El sistema
nacional de Educacion tendrd como finalidad el desarrollo de capacidades y
potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten el
aprendizaje, la generacion y la utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes,
artes y culturas. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara
de manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente. “En el articulo No.
347, numeral 1, de la misma seccién, se establece lo siguiente: “Serd
responsabilidad del Estado fortalecer la educacion publica y la coeducacion;
asegurar el mejoramiento permanente de la calidad, la ampliacion de la cobertura,
la infraestructura fisica y el equipamiento necesario de las instituciones educativas

publicas”. Estos principios constituyen mandatos orientados a la calidad de la
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educacién nacional, para convertirla en el eje central del desarrollo de la sociedad

ecuatoriana.

El Plan Decenal del Ministerio de Educacién

En el Plan Decenal de Educacion 2006-2015, define, en una de sus politicas, el

mejoramiento de la calidad de la educacion. En este plan se precisa:

- Universalizacién de la Educacién General Bésica de primero a décimo.

- Mejoramiento de la calidad y equidad de la educacion e implementacion de un

sistema nacional de evaluacion y rendicién social de cuentas del sector.

- Revalorizacién de la profesion docente y mejoramiento de la formacion inicial,

desarrollo profesional, condiciones de trabajo y calidad de vida.

A partir de este documento, se han disefiado diversas estrategias dirigidas al
mejoramiento de calidad educativa; una de las estrategias para la Educacion
Bésica y Media como la construccion del curriculo de Educacion Inicial, a la
elaboracion de textos escolares y guias para docentes que permitan una correcta

implementacién del curriculo.
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CAPITULO I

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

2.1. Por el propésito.

Bésica.- La investigacion del presente trabajo fue bésica, ya que en los
experimentos realizados se parte de la teoria establecida en el curriculo de
Ciencias Naturales y se la somete experimentos didacticos para comprobar su

relacion con la realidad.

2.2. Por el nivel.

Es de carécter descriptiva, porque permitio describir o detallar la situacion en la
que se hallan las dos variables que son objeto de este estudio: el uso de

experimentos didacticos y el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio.

2.3.Por el lugar.

De campo.- Porque el estudio se realizo en las aulas de la Unidad Educativa “5 de
Octubre”. Ahi se produjo un contacto directo con la realidad al solicitar la

opinidn de estudiantes y docentes, mediante una encuesta y ficha de observacion.

2.4.Métodos

Inductivo-deductivo.- Este tipo de método se aplico en el tratamiento de los
datos recogidos a los estudiantes y docentes, hasta llegar a la corroboracion de la

hipotesis y las consiguientes conclusiones.

Analitico-sintético.- En la elaboracion de la teoria cientifica y conceptual. Es

decir en la conceptualizacidn de las variables establecidas y su posible relacion.
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2.5. Técnica e instrumentos para la obtencion de datos.

Ficha de observacion.- Se utiliz6 este instrumento en base a unos indicadores
establecidos, para observar las practicas de laboratorio en la asignatura de
Ciencias Naturales y el alcance ello tuvo en el desarrollo de destrezas con

criterios de desempefio

Encuesta.- Se recogié la opinion a través de este instrumento, a los docentes
seleccionados, sobre el conocimiento y uso de experimentos didacticos en las

clases de Ciencias Naturales.

2.6.Diseflo por la dimension temporal.

Transversal.- La dimension del presente trabajo investigativo fue trasversal; ya

que se desarroll6 en un tiempo determinado, es decir, en el afio lectivo 2014-2015.

2.7.Universo y muestra.

Para el desarrollo de la investigacion, se tomd en consideracion a la poblacion o
universo de docentes de la Unidad Educativa “5 de octubre” del Canton

Echeandia. En igual forma a los estudiantes de 7° afio de EGB:

Actores Frecuencia Porcentaje
Docentes 26 56.52 %
Estudiantes de 7° “A”. 10 21.73 %
Estudiantes de 7° “B”. 10 21.73 %
TOTAL 46 100.00%

2.8. Procesamiento de datos.

Para el procesamiento de datos, se empled la hoja electrénica de Excel, tanto en
la elaboracion de cuadros y graficos estadisticos. Los datos se expresan en
porcentajes.
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CAPITULO 11l

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

OPINION DE LOS DOCENTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA “5 DE
OCTUBRE”

1. ¢Usted sabe lo que es una destreza con criterio de desempefio?

CUADRO N° 1
Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 24 92.31 %
No 1 3,85 %
No responde 1 3,85 %
Total 26 100.00 %

Fuente: Encuestas a los docentes de la Unidad Educativa “5 de octubre”
Investigadora: Maria Cristina Balarezo Viscarra

Fecha: Julio de 2014.
GRAFICO N° 1

Conocimiento de lo que es una destreza con criterio de desempefio
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Si No No responde
W Series1 24 1 1
M Series2 92,31% 3,85% 3,85%

Interpretacion:

La mayoria de los encuestados afirman saber lo que es una destreza con criterio
de desempefio. Conocer el significado de los que es una destreza en los docentes,
puede ser un positivo en la medida que ello permite llegar a un nivel de

comprension e intervencion en el aula.
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2. Escoja la opcion mas accesible a usted: Una destreza con criterio de

desemperio es:

CUADRO N° 2

Opciones Frecuencia Porcentaje
Teorica 0 0,00%
Practica 5 19,23 %
Las dos 18 69,23 %
Ninguna 0 0,00%
No responde 3 11,54 %
Total 26 100.00 %

Fuente: Encuestas a los docentes de la Unidad Educativa “5 de octubre”
Investigadora: Maria Cristina Balarezo Viscarra.
Fecha: Julio de 2014.

GRAFICO N° 2

Una destreza con criterio de desempefio es:
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Interpretacion:

Se observa en el grafico que una amplia mayoria de docentes definen a una
destreza como el complemento de lo tedrico con lo practico. Respecto a si una
destreza es mas de orden teorico o solo es resultado de la practico o su simple

ejercitacion, estas posiciones se hallan en menor porcentaje.
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3.

. Qué significa “saber hacer”?
CUADRO N° 3

Opciones Frecuencia Porcentaje
Conocer la teoria 0 0,00%
Conocer la teoria y la practica 3 11,54 %
Conocer la teoria, la practica 21 80,77 %
y la demostracion
No responde 2 7,69 %
Total 26 100.00 %

Fuente: Encuestas a los docentes de la Unidad Educativa “5 de octubre’
Investigadora: Maria Cristina Balarezo Viscarra.

Fecha: Julio de 2014.

GRAFICO N° 3

¢Significado de saber hacer?
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Interpretacion:

Como se aprecia en este Grafico, una mayoria de docentes responden
afirmativamente sobre lo que entienden como saber hacer. En este punto no solo

se asume la teoria y practica sino ademas la demostracion como un rasgo que

merece destacarse.
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4. ¢Quéssignifica “grado de complejidad”?

CUADRO N° 4
Opciones Frecuencia Porcentaje
El conocimiento 1 3,85 %
El grado escolar 1 3,85 %
La dificultad de un tema 23 86,46 %
No responde 1 3,85 %
Total 26 100.00 %
Fuente: Encuestas a los docentes de la Unidad Educativa ““5 de octubre”
Investigadora: Maria Cristina Balarezo Viscarra.
Fecha: Julio de 2014.
GRAFICO N° 4
éQue significa “grado de complejidad”?
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Interpretacion:

El grado de complejidad que debe aplicarse para lograr desarrollar destrezas es
esencial, asi lo reconocen los docentes encuestados. Por lo visto, es indispensable

formular acciones que despierten e induzcan al trabajo no superficial, sino

profundo.
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5. Como docente,

¢Con qué frecuencia usted

didacticos con los estudiantes de su grado?

realiza experimentos

CUADRO N° 5

Opciones Frecuencia Porcentaje
Mensuales 1 3,85 %
Dos veces al mes 12 46,15 %
Una vez a la semana 5 19,23 %
Mas de una vez a la semana 2 7,69 %
Muy rara vez 6 23,08 %
Total 26 100.00 %

Fuente: Encuestas a los docentes de la Unidad Educativa “5 de octubre”
Investigadora: Maria Cristina Balarezo Viscarra.

Fecha: Julio de 2014.

GRAFICON°5
Con qué frecuencia realializa usted experimentos con los
estudiantes de su grado
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Interpretacion:

El desarrollar experimentos dos veces al mes, se encuentra dentro de un rango

poco aceptable si bien los experimentos implican mayor dificultad; debe

alternarse la parte tedrica o explicativa con la practica. Sin embargo, remitiéndose

a los porcentajes arriba descritos, en parte ciertos docentes manifiestan que hacen

esta experiencia didactica muy rara vez.
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6. Escoja la opcion més accesible a usted: Durante el desarrollo de un

experimento, ¢qué hace con los estudiantes?:

CUADRO N° 6
Opciones Frecuencia Porcentaje
Que escuchen y vean 1 3,85 %
Que escuchen, vean y repitan 14 53,85 %
No hace nada 1 3,85 %
No responde 10 38,46 %
Total 26 100.00 %

Fuente: Encuestas a los docentes de la Unidad Educativa 5 de octubre”
Investigadora: Maria Cristina Balarezo Viscarra
Fecha: Julio de 2014.

GRAFICO N° 6
Durante el desarrollo de un experimento, équé hace con los
estudiantes?
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Interpretacion:

Casi la mitad de los docentes no ejercitan con sus estudiantes las practicas o
experimentos didacticos. En otras palabras y en base a los datos obtenidos, el que
trabaja es el docente y en menor grado los estudiantes. Es positivo el observar que
méas de la mitad de docentes si involucran al estudiante al ser parte de este

proceso.
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7. Escoja la opcion que comparte usted: ¢Qué fines tiene un experimento?

CUADRO N° 7

Opciones Frecuencia Porcentaje
Pedagogico 3 11,54 %
Didactico 4 15,38 %
Los dos 9 34,62 %
Ninguno 2 7,69 %
No responde 8 30,77 %
Total 26 100.00 %

Fuente: Encuestas a los docentes de la Unidad Educativa “5 de octubre”
Investigadora: Maria Cristina Balarezo Viscarra
Fecha: Julio de 2014.

GRAFICO N° 7

Finalidad que persigue un experimento en las clases de Ciencias Naturales
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Interpretacion:

Sobre la base de los datos representados, se puede observar que la opinion de los
docentes se refiere en buena parte a una finalidad de tipo pedagdgico y didactico.
Lo opuesto, es decir aquellas posiciones que sostienen que tan solo es lo

pedagogico o didactico se hallan en menor proporcion.

74



RESULTADOS DE LA LISTA DE COTEJO APLICADA A LOS
ESTUDIANTES

1. ¢Sabe qué se debe hacer durante un experimento en Ciencias Naturales?

CUADRO N° 1
ALTERNATIVA FRECUENCIA %
ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES
Si 5 20 25% 100%
No 15 0 75% 0%
TOTAL 20 100%

Fuente: Estudiantes de 7° afio de EGB de la Unidad Educativa “5 de octubre”
Investigadora: Maria Cristina Balarezo Viscarra
Fecha: Julio de 2014.

GRAFICO N° 1
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Interpretacion

Una vez que se realizo el experimento por primera vez, los resultados obtenidos
indican que tres de cada cuatro estudiantes desconocian lo que debian saber hacer
durante un experimento. Posterior a ello y en base a las orientaciones y el manejo
de determinados conceptos se observd una mejor predisposicion y ejercicio de las

destrezas.
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2. ¢Considera distintos factores en la realizacion del experimento?

CUADRO N° 2
ALTERNATIVA FRECUENCIA %
ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES
Si 5 13 25% 65%
No 15 7 75% 35%
TOTAL 20 100%

Fuente: Estudiantes de 7° afio de EGB de la Unidad Educativa “5 de octubre”
Investigadora: Maria Cristina Balarezo Viscarra
Fecha: Julio de 2014.

GRAFICO N° 2
ANTES DESPUES
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Interpretacion

Los resultados obtenidos indican que méas de la mitad de estudiantes no tomaban
en cuenta ciertos factores al realizar un experimento. Con la informacién
proporcionada, los datos obtenidos revelan que un buen porcentaje de estudiantes
realizan de mejor manera el experimento al considerar posibles eventos que se

explican por la influencia de factores intervinientes.
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las

3. ¢Puede  repetir el experimento tomando en cuenta
orientaciones ?establecidas
CUADRO N° 3
ALTERNATIVA FRECUENCIA %
ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES
Si 5 15 25% 75%
No 15 5 75% 25%
TOTAL 20 100.00%

Fuente: Estudiantes de 7° afio de EGB de la Unidad Educativa “5 de octubre”
Investigadora: Cristina Balarezo.

Fecha: Julio de 2014.
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Los datos obtenidos y su tratamiento revelan un cambio progresivo al volver a

realizar un experimento. EI no tomar en cuenta las indicaciones que se precisan en

su realizacion, afecta en los resultados esperados. Es decir el lograr un avance en

el desarrollo de la destreza puede verse afectado por la informacién que se maneje

a la hora de demostrar un determinado hecho o fendémeno cientifico.
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4. ¢Considera que la realizacion de experimentos ayudan a comprender

mejor los contenidos de Ciencias Naturales?

ALTERNATIVA FRECUENCIA %
ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES
Si 5 20 25% 100%
No 15 0 75% 0%
TOTAL 20 100%

Fuente: Estudiantes de 7° afio de EGB de 1la Unidad Educativa “5 de octubre”
Investigadora: Maria Cristina Balarezo Viscarra
Fecha: Julio de 2014.

La realizacion de un experimento La realizacion de un experimento
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Interpretacion

De acuerdo al resultado de las encuestas se desprende que antes de la ejecucion de
los experimento los estudiantes en su mayoria consideraban que realizacién de un
experimento no ayuda a comprender mejor los temas de Ciencias Naturales, una
vez aplicados la opinion ha cambiado indicando el 100% de ellos que si les ayuda

a una mejor comprension.
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3.1. Comprobacion de Hipotesis.

La comprobacién de la hipétesis planteada: La practica de experimentos

didacticos en Ciencias Naturales influye en el desarrollo de destrezas con criterio

de desemperfio en los estudiantes de 7° afio de Educacion Basica de la Unidad

Educativa “5 de Octubre” del Canton Echeandia.

Con los resultados obtenidos de las fichas de observacion aplicadas a los

estudiantes en la pregunta 4 se puede observar en la grafica que antes de la

ejecucion de los experimentos los estudiantes no estaban seguros de que éstos le

ayuden a comprender los contenidos de Ciencias Naturales cambiando

favorablemente de opinion luego del trabajo desplegado.

La realizacion de un experimento
te ayuda a comprender mejor los
temas de Ciencias Naturales
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temas de Ciencias Naturales
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3.2. Conclusiones.

1. El desarrollo de actividades experimentales en las clases de Ciencias Naturales
es limitado. La realizacion de experimentos didacticos es casi inexistente ante
el predominio de clases teoricas o expositivas por cuanto se hacen una vez al

mes por parte de la mayoria de los docentes.

2. Se puede inferir que el cumplimiento de los contenidos que se hallan en el
libro texto, es una de las preocupaciones principales de los docentes y no

realmente una ensefianza que genere el desarrollo de destrezas especificas

3. La actividad de los estudiantes se ve limitada en el momento de demostrar
experimentalmente los conocimientos ensefiados, por cuanto su intervencion

enel proceso es escasa.

4. Si bien los docentes tienen claro lo que es una destreza, en la préactica
pedagdgica lo que predomina mas es un aprendizaje receptivo del

conocimiento cientifico.

5. Los docentes en su mayoria manifiestan que conocen lo que es una destreza y

establecen la relacion que ésta tiene entre la teoria y la préactica.

6. La mayoria de los estudiantes desconocia el proceso de desarrollo de los
experimentos didacticos a pesar que los docente manifiestan que si realizan

los experimentos en el aula.

7. Casi la mitad de los docentes no ejercitan con sus estudiantes las practicas o
experimentos didacticos, por lo que no se promueve una participacion efectiva

durante el desarrollo de los temas educativos.

8. Los docentes consideran que la finalidad de un experimento es de tipo
pedagdgico y didactico, aquellas posiciones que sostienen que tan solo es lo

pedagdgico o didactico se hallan en menor proporcion.
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9. Maés de la mitad de los estudiantes desconocian lo que debian saber hacer
durante un experimento. Posterior a ello y en base a las orientaciones y el
manejo de determinados conceptos se observd una mejor predisposicion y

ejercicio de las destrezas.

10. Los estudiantes no tomaban en cuenta ciertos factores al realizar un
experimento. Con la informacion proporcionada, los datos obtenidos revelan
que un buen porcentaje de estudiantes realizan de mejor manera el

experimento.
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3.3. Recomendaciones.

1. Los docentes deben promover el desarrollo de encuentros educativos donde se
combine la teoria con la practica. demostrar, repetir y/o realizar cosas préacticas;

ademas de incentivar la participacion del estudiante.

2. Buscar por parte del docente no solo el cumplimiento de los contenidos que se
hallan en el libro texto, si no también integrar los experimentos que son parte

importante para generar el desarrollo de destrezas especificas en los estudiantes.

3. Es importante que el docente permita un mayor involucramiento del estudiante
en la realizacion de los ejercicios experimentales para que por si mismo puedan

ejercitar las destrezas y su evaluacion bajo criterios o patrones de logro.

4. Asegurarse que los docentes aprovechen la experimentacion como una
oportunidad para transferir los conocimientos y demostrar en la practica los

contenidos curriculares relacionandolos con la realidad de entorno.

5. Complementar por parte de los docentes su trabajo con los estudiantes,
haciendo que estos desarrollen de forma permanente sus destrezas y

habilidades a través de la practica.

6. Promover en los estudiantes por parte del docente el conocimiento de los temas
de Ciencias Naturales con la aplicacién de los pasos del método experimental.

7. Promover en los docentes una capacitacion sobre la importancia de los
experimentos didacticos como una herramienta practica para promover el

desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio en los estudiantes.

8. Generar espacios para que los estudiantes realicen con mayor frecuencia los

experimentos didacticos en el area de Ciencias Naturales.
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9. Impulsar en el docente la aplicacion de la guia de experimentos didacticos con
los estudiantes como medio practico y actual para el desarrollo de las destrezas

con criterio de desempefio.

10. Vigilar por parte del docente que los estudiantes tomen en cuenta los aspectos

esenciales al momento de la realizacion de un experimento.
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CAPITULO IV

PROPUESTA

4.1. Titulo:

“Disefiar una guia que describa los lineamientos que sustentan la realizacion de

los experimentos didacticos en Ciencias Naturales”

4.2. Introduccion.

La mejor manera de verificar un aprendizaje es demostrandolo. Asi lo hace el
atleta cuando gana una competencia, el estudiante cuando puede leer un parrafo de
texto. Asi también se puede demostrar el desempefio cuando se aplican
estrategias. La estrategia operativiza al objetivo. La parte que se dice saber, se la
demuestra, se evidencia, causa satisfaccion y orgullo, al que aprendio y a aquel

que lo brindé primeramente.

Las préacticas experimentales en el laboratorio tienen un valor agregado para
potenciar objetivos relacionados con el conocimiento conceptual y procedimental,
se familiarizan con la metodologia cientifica, la promocion de capacidades sobre
el razonamiento, lo critico, lo reflexivo y creativo. Ademéas, mediante la
experimentacion, los estudiantes pueden hacer juicios de valor y establecer sus
propias conclusiones; no obstante, pese a su efectividad en los procesos de

aprendizaje no son aplicados con frecuencia en las instituciones educativas.
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4.3. Objetivos

4.3.1. General:

Aplicar una guia con lineamientos que sustente la realizacién de experimentos
didacticos en Ciencias Naturales para el desarrollo de destrezas con criterio de
desempefio en los estudiantes de 7° afio de Educacion Basica de la Unidad
Educativa “5 de Octubre” del Cantén Echeandia

4.3.2. Especificos:

e Seleccionar experimentos con fines didacticos de acuerdo al curriculo de

Ciencias Naturales del 7° afio.

e Determinar el procedimiento que debe seguir el estudiante para la realizacion

de los experimentos.

e Ejecutar los experimentos con los estudiantes para demostrar de forma

practica la importancia de los diferentes temas de Ciencias Naturales.
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4.4. Desarrollo de la propuesta

Guia de experimentos
didacticos en Ciencias
Naturales

Autora

Maria Cristina Balarezo Viscarra
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Presentacion

La presente guia es un documento elaborado para orientar a los docentes del
séptimo afo de la Escuela de Educacion Basica “5 de Octubre”. En ella se expone
diferentes experimentos relacionados con el curriculo de Ciencias Naturales, con
la aplicacion del proceso de investigacion en el que se plantea: el tema, objetivo
del experimento, materiales a utilizar, la fundamentacion tedrica, el procedimiento

del experimento, los resultados y las conclusiones.

El uso de esta guia contribuira a facilitar una mejor comprensién de los temas a
trabajar en el area de Ciencias Naturales para alcanzar con éxito los criterios de

desempefio por parte del estudiante.
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ASPECTOS GENERALES

¢ Qué es un experimento?

Un experimento es un procedimiento mediante el cual se trata de comprobar una o

varias hipotesis relacionadas con un fenémeno determinado.

¢Cual es la utilidad de un experimento?

Facilita la comprension de diferentes temas complejos, y desarrolla habilidades y

destrezas en los estudiantes.

¢ Caracteristicas de los experimentos?

Los experimentos tienen como base la manipulacion de una variable y son

diferentes de acuerdo a cada ciencia.

El resultado de un experimento aporta validez a una teoria. Cada vez que el

experimento es replicado por otros cientificos y se obtienen los mismos resultados.

Pasos bésicos e un experimento didactico

Para la realizacion del experimento se toma como base los basicos del método

experimental:

1) Delimitar y definir el objeto de la investigacion o problema
2) Plantear una hipotesis de trabajo

3) Elaborar un disefio experimental

4) Realizar el experimento

5) Analizar los resultados

6) Obtener conclusiones

7) Elaborar un informe por escrito
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EXPERIMENTOS

BLOQUE 1

bloque 1 |3 llena, un planeé+a con vida

Estructure interna de lo Tierre

Blediversidad de las reglones netuweales del Ecuades
Ubicocién geogréfica y su influencia en la formacién
de los bosques

Diskribucién del bioma bosque en &l planeta Tienra
Bosques propios de los reglones continentoles

del Ecvador

Impottancio de los bosques pora la sepervivencic
de! planelc Tierre

Diversided ecclégica de los boiques del Litoral, bosques
montanos y de ks Amozonio ecvateriane

Manejo sustentable del biome bosque

Proyecto 1: "Adoplemos un drbol”

OBJETIVO EDUCATIVO

Relacionar la estructura interna de la tierra con los movimientos de las masas
terrestres que inciden en la configuracion de los relieves mediante el analisis
critico-reflexivo y la interpretacion de los modelos experimentales para destacar la

importancia de la biodiversidad ecoldgica de los bosques.
DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1) Analizar la influencia de las placas tectonicas en los movimientos
orogeénicos y epirogénicos sobre el relieve ecuatoriano y las caracteristicas
que presenta la biodiversidad de estos ambientes, con absorciéon vy

descripcion de fendmenos modelos y gréficos.
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2)

3)

4)

Determinar la ubicacion geogréfica del Ecuador y su influencia en la
formacion del bioma bosque, por medio de la observacién de mapas,

interpretacion y descripcion de modelos y graficos.

Reconocer la importancia de los bosques para la supervivencia del planeta
Tierra con la valoracion, descripcion y concienciacion del manejo

sustentable de este recurso natural.
Comparar la diversidad ecolégica de los bosques del Litoral, interandino y

amazonico del Ecuador, con la observacion directa la relacion y la

descripcion de las caracteristicas de cada region.
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EXPERIMENTO N° 1
TEMA
Formacion de las capas de la tierra

Se relaciona con: Estructura interna de la tierra pag. 8

Manto superior

T_ diste cuenta (X

El interior de la Tierra estd formado por capas con diferentes caracteristicas, composicién
quimica y que se ubican a diferentes distancias con respecto a lo superficie de la Tierra,
osi: la capa mas externa, llamada corteza, tiene una profundidad de 20 a 70 km en la
capa continental y 10 km bojo lo capa oceanica; el manto superior fiene una
profundidad de 70 a 700 km; el manto inferior se encuentra a una profundidad de
700 a 2.900 km; y por dltimo, el nicleo de la Tierra se localiza a una profundidad que
va de los 2.900 a més de 6.000 km.

OBJETIVO DEL EXPERIMENTO

Demostrar como influy6 la densidad de los distintos elementos en la formacién de

las capas de la tierra.

MATERIALES:

e 1 botella plastica descartable transparente de 1/2 litro
e 1vaso de agua

e 1 vaso de aceite de comer

e 1 vaso de poco de tierra
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FUNDAMENTACION.

La formacion en capas de la Tierra comenz6 cuando, debido al veloz impacto de
los restos de nebulosa y la desintegracion de los elementos radiactivos, el planeta
alcanz6 una temperatura suficiente para que los elementos mas pesados
empezaran a fundirse. Como resultado de procesos de segregacion quimica y

diferencia de densidades, la Tierra fue adoptando una estructura interna en capas.

Se pueden clasificar las capas internas de la Tierra en funcion de su composicion
quimica o en base a sus propiedades fisicas.

CAPAS INTERNAS DE LA TIERRA (POR COMPOSICION QUIMICA)

Corteza: Capa mas superficial de la Tierra compuesta por basaltos (corteza

ocedanica) y por granodiorita (corteza continental).
Manto: Capa intermedia de la Tierra compuesta mayoritariamente por peridotita.

Ndcleo: Capa més profunda de la Tierra compuesta principalmente por una
aleacion de hierro y niquel.

CAPAS INTERNAS DE LA TIERRA (POR PROPIEDADES FiSICAS)
Litosfera: Capa més superficial de la Tierra: rigida y fria.
Astenosfera: Segunda capa mas superficial de la Tierra: blanda y ductil.

Mesosfera 0 manto inferior: Capa intermedia de la Tierra: rigida y caliente (capaz

de fluir de manera gradual).

Nucleo externo: Segunda capa mas interna de la Tierra: liquida.

Nucleo interno: Capa mas interna de la Tierra: solida. (Sep.com, 2014)
CAPAS INTERNAS DE LA TIERRA (POR COMPOSICION QUIMICA)

Corteza: Capa mas superficial de la Tierra compuesta por basaltos (corteza
ocedanica) y por granodiorita (corteza continental).

Manto: Capa intermedia de la Tierra compuesta mayoritariamente por peridotita.
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Nucleo: Capa mas profunda de la Tierra compuesta principalmente por una

aleacion de hierro y niquel. (Sep.com, 2014)
PROCEDIMIENTO:

1. Vaciar el vaso de aceite

2. Vaciar el vaso de agua

3. Vaciar el vaso alcohol

4. Vaciar el vaso de tierra

5. Vaciar las Piedras
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RESULTADO

El agua se va debajo del aceite, por ser mas densa, porque el aceite contiene
moléculas méas separadas, por tanto el agua tiene moléculas mas concentradas, por
lo que no se mezclan. El alcohol es menos denso que el agua y que el aceite, por
tanto se queda en la parte superior.

En la tierra al formarse todos los materiales estaban fundidos y eran liquidos, los
que se fueron ordenando los méas densos cayeron al centro de la tierra y formaron
el ndcleo a temperaturas muy altas, y por encima el manto y mas arriba la corteza

que ha perdido el calor y ahora esta sélida.
CONCLUSION

Los elementos al tener distinta densidad no se juntan y puede observarse su

ubicacion.
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EXPERIMENTO N° 2
TEMA:
Las erupciones volcéanicas
Se relaciona con: la corteza o litosfera pag. 9
OBJETIVO.

Comprender la importancia que tiene las erupciones volcénicas para ayudar al
desarrollo orogénico del planeta, mediante la construccién de procesos simulados
con la participacion estudiantil.

MATERIALES:
Barro

Vaso o frasco de vidrio
Jabon liquido
Bicarbonato

Vinagre

Agua

Colorante rojo

Papel periddico

FUNDAMENTACION.

Las erupciones volcanicas son emisiones violentas en la superficie terrestre de
materiales procedentes del interior de la tierra a través de aberturas en la

superficie terrestre, denominadas volcanes.

Las erupciones volcanicas se producen por el aumento de la temperatura en el
magma que se encuentra en el interior del manto de la tierra. Cuando esto sucede
ocasiona una erupcion volcanica en la que expulsa: lava hirviendo, rocas

incandescentes, ceniza volcanica y gases toxicos.
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PROCEDIMIENTO:

1. Se realiza una masa con el barro y un poco de agua y amasa hasta que quede

suficientemente moldeable.

2. Se forra el frasco de plastico o vidrio con la masa del barro y se da la forma

del volcan.

3. Dentro del volcan ya formado se agregar el bicarbonato.

4. Luego se agrega un chorro de agua, un poco de jabon liquido, el colorante, v,

finalmente, se mezcla.

5. Por ultimo se agrega un chorro de vinagre y se observard una erupcion

volcanica simulada, debido a la combinacion de estos componentes.

97



RESULTADOS

Las explosiones volcanicas arrojan cantidades de agua, lodo a distancias cercanas
y lejanas, provoca movimientos de tierra que cambian la configuracion geografica
de un territorio.

CONCLUSIONES

El calor interno en el manto dentro de la tierra dan lugar a las erupciones
volcanicas que a su vez producen la transformacion fisica del planeta.
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BLOQUE N° 2

El suvele y sus Trredularidades

Caracteristicas fisicos, quimicas y biolégicas de los swelos
de los boiques de las regiones continentales del Ecuador 24
Descubro y aprendo: La lombriz de tierro 27

Agentes de retencion y erosion del suelo e 29
Permeabilidad y retencion del aguo segin el tipo de suelo

del bosque 30
Descubro y aprendo: Procesos de lranspitacion

en los vegelales 31
Recuperacién de los suelos 32
El bosque como recurso notural expletedo y las

consecuencios sobre lo estabilidad de los suelos segin

las regiones continentales del Ecvador: Litorel, Interandine

y Amazonia 33
Recursos moturales renovables explotodos en cada regién

y su impacto ambiental sobre el recurso suelo > — 34
Descubro y aprendo: Las plantas consumen didxido

de catbono __ __ S = 35

Proyecto 2: |kl aguo es imponaniel

OBJETIVO DEL BLOQUE

Analizar Las caracteristicas del suelo a través del estudio de los procesos
retencion y permeabilidad del bioma bosque de las regiones naturales

Ecuador, para tomar conciencia de la conservacion y proteccion de este recu
natural.

DESTREZA CON CRITERIO CON DESEMPENO

de
del

rso

e Influencia en los seres vivos de cada regién del Ecuador, desde

interpretaciones de imagenes, graficos e informacion cientifica.

99



Analizar los procesos de retencion, permeabilidad y erosion del suelo,
desde la observacion experimental, la identificacion de su estructura y

composicion, y la interpretacion de datos recolectados.

Comparar la permeabilidad y retencion de agua en los suelos segun el tipo
de bosque, desde la interpretacion y la relacion de los elementos del
ecosistema, y la caracterizacion de los bosques segun la region del

Ecuador en la que se encuentren.

Analizar las consecuencias del impacto natural y antropico sobre la
estabilidad de suelos segun la region natural del Ecuador con el
reconocimiento del bosque como recurso natural explotado, y la
interpretacion y reflexion critica de la informacion obtenida de diversas

fuentes.

Identificar los recursos naturales renovables explotados en cada regién del
Ecuador y su impacto ambiental sobre el recurso suelo, desde la
observacién de graficos, videos, recoleccién e interpretacion de datos y la

formulacion de conclusiones.
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EXPERIMENTO N° 3

TEMA

Retencion del agua

Se relaciona con: Retencion del agua, la relacion del agua y del suelo:

permeabilidad y porosidad.

OBJETIVO

v Demostrar la existencia de poros en el suelo.
v Demostrar la infiltracién de agua en el espacio poroso del suelo.

v" Demostrar la existencia de aire en el suelo.

FUNDAMENTACION CIENTIFICA

En el suelo hay pequefas cavidades Ilamados poros, donde se mantiene el aire y el
agua, que las raices de las plantas y otros organismos utilizan para su hidratacion

y respiracion.

La porosidad del suelo es el volumen de suelo no ocupado por las particulas
solidas, incluyendo todo el espacio poroso ocupado por el aire y el agua. (Jarbas,
Manzatto, Strauch, & Lima, 2010)

HERRAMIENTAS Y MATERIALES

Muestras de suelo seco (terron de tierra)
Muestras de rocas (piedras)

Esponja seca

Agua

Vaso o0 taza transparente

NN N N NN

Papel de diario
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PROCEDIMIENTO

1

Colocar la piedra, la esponja seca y el terrén de tierra seca sobre una mesa

forrada con papel de diario.

2- Verter un poco de agua en cada una de las muestras. Observar lo que

sucede.
3- Llenar un vaso con agua.

4- Colocar otro trozo de tierra seca en la taza con agua. Observar lo que

sucede.

5- Discutir lo observado con los estudiantes.

Preguntas a responder:
1-¢Qué sucedera cuando viertan agua sobre la piedra?
2-¢Qué sucedera cuando viertan agua sobre la esponja®.
3- ¢ Qué sucedera cuando viertan agua sobre el terron de tierra?.
4- ;El terrén de suelo absorbera el agua como una roca o una esponja?

5- Cuando usted coloque el trozo de suelo seco en el agua, ¢qué pasara?

Expliquen.
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RESULTADOS

Estudiantes descubren que el suelo tiene mas similitudes con la esponja que con la
piedra, identifican la presencia de aire por la presencia de burbujas que emergen

de la superficie al sumergir el terron seco de suelo en el agua, comprueban la
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diferencia en la porosidad de los elementos utilizados en el experimento y la

capacidad de absorcion del agua.
CONCLUSIONES
No todos los suelos son iguales, por el contenido de elementos que tiene, por

tanto su capacidad de retencion y absorcion del agua es diferente segun su

composicion.
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EXPERIMENTO N° 4
TEMA

Permeabilidad del suelo (relacionado con el tema de la pag. 30)

OBJETIVO

Medir la permeabilidad del suelo. Analizar la implicacion bioldgica de este
procedimiento, y que ocurre en &reas extensas de suelo. Responder a las
preguntas: Todos los suelos son igual de permeables? y Que cosas son objeto de

permeabilidad en el suelo?

FUNDAMENTOS

La permeabilidad del suelo es la rapidez y la facilidad con la cual los gases,
liquidos o raices de las plantas penetran o pasan a través de una masa o capa de

suelo.

El suelo, para ser permeable, debe ser poroso debiendo contener espacios vacios
0 poros interconectados que le permitan absorber fluido y hacer que este fluido

recorra.

HERRAMIENTAS y MATERIALES

Una lata de jugo de frutas o verduras de 1,5 litros 0 mas, sin tapa ni base
Un martillo

Una tabla de madera

Una regla

Un balde, un frasco o una botella para colocar de 1 a 2 litros de agua

Un reloj

N N N N N

un trozo de 10 cm de cinta adhesiva o cinta aisladora
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PROCEDIMIENTO

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

Colocar la lata en el suelo y pon la tabla de madera encima. Golpea la madera
con el martillo para que la lata se hunda unos 5 cm en el suelo.

Vierte agua.

Colocar un trozo de cinta en la parte interna de la lata, cerca de la parte de
arriba de modo que quede paralela al borde superior.

Medir distancia que hay desde la parte inferior de la cinta hasta el suelo y
anotala.

Vierte agua dentro de la lata hasta que llegue al borde inferior de la cinta que
esta en el interior del recipiente. Anota la hora

A medida que el agua penetra en el suelo, el nivel de agua descendera. Puedes
determinar cuantos centimetros de agua penetran en el suelo midiendo la
distancia que hay entre la marca de la altura al comenzar y la superficie del
agua. Con una regla, mide esta distancia a los 30 minutos 0 a los 60 minutos a
partir del momento en que vertiste el agua en la lata por primera vez.

Anotar tus mediciones en la tabla de datos.

Tiempo Agua
absorbida

30 minutos

60 minutos

8) Si el agua es absorbida durante el curso del experimento, llena la lata
nuevamente de inmediato hasta la marca de la cinta. Las mediciones que
hagas a partir de este momento deberan anotarse como la distancia total
desde el suelo hasta la cinta mas la distancia que hay desde el nivel del
agua hasta la cinta. Si tienes que llenar nuevamente la lata, asegurate de
agregar la distancia que hay desde el suelo a la cinta en tus mediciones
nuevamente.

9) Divide la cantidad de agua absorbida en una hora por 60 para obtener la

permeabilidad en centimetros por minuto en una hora.
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10) Divide la cantidad de agua absorbida en 30 minutos por 30 para obtener la
permeabilidad en centimetros por minuto para la primera media hora.

¢Es la misma velocidad que para una hora completa? (Hernadez, 2008)

B

RESULTADOS

Con este experimento, los estudiantes pueden medir facilmente la permeabilidad

del suelo, bajo la aplicacién de un procedimiento sencillo.

CONCLUSIONES

Los suelos son diferentes y sus caracteristicas tienen relacion con su

composicion.

107



BLOQUE No 3

blogque 3 £l agva, uvn Mmedic de vida

Concentrecidn del ague en los bosgques 38
Estructuras vegetales y sus foncicnes 40
Evapotranspiracién: impaorioncia climética y su influencia

en lo humedad de los suelos y los seres vivos 42
Ubicacién de los bosgues de acuerdo con el clima de las

regiones connentales del Ecvodor 43
Importoncia del agua para los seres vivos de los regiones

naturales del Ecuador 44
Toxismos 46
Tropismos a7
Descubso y aprendo: Fololropismo positive 48
Relocién y semejonzo entre geolropismo e hidrotropismo a9
Sistemao radiculor en los bosques himedos y bosques secos 50
Descubro y aprendo: Tropismos 51
Lo enetgio hidréulica 52
Proye<to 3: Lo fuerzo del agua activa una tutbina! 54

OBJETIVOS DEL BLOQUE

Relacionar la importancia del recurso hidrico y su influencia en el clima para
comprender sus efectos sobre los seres vivos, por medio de la experimentacion,

interpretacion de imagenes y de datos a fin de relacionarlos con su entorno.

DESTREZA CON CRITERIO CON DESEMPENO

e Describir el ciclo del agua en los bosques, desde la observacion directa, la
Experimentacion y la relacion de las caracteristicas climéticas con la

humedad del suelo de este hioma.

¢ Relacionar la evapotranspiracion con la humedad del suelo y su influencia
en la biodiversidad del Bioma de Bosque, con la observacion e
interpretacion de graficos y la descripcion de fendmeno.

e Explicar la importancia del agua para los seres vivos de cada region
natural del Ecuador, desde el andlisis reflexivo y la interpretacién del agua

como fuente de vida.
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Comparar los taxismos y tropismos desde el analisis de ejemplos,
descripcion de gréaficos y videos y la caracterizacion de las respuestas de

los organismos a diferentes estimulos.

Reconocer la relacion del geotropismo e hidrotropismo con el crecimiento
del sistema radicular de las plantas de los bosques himedos y secos, desde
la decodificacion de términos y el andlisis descriptivo de la estructura de

las raices y la direccion de su crecimiento.

Identificar al recurso hidrico como fuente de produccién de energia, desde
la descripcién de su proceso de transformacion de energia potencial a

cinética y la experimentacion del fenémeno.
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EXPERIMENTO N°5
TEMA:
Las combustiones.
OBJETIVO
Demostrar que el oxigeno contribuye a la realizacion de las combustiones.
MATERIALES

Recipiente de loza, vaso de cristal, plato de cristal, trozo de madera, un trozo de

hierro, una vela, gasolina, papel, fésforos.
FUNDAMENTACION

Una combustion es la combinacion del oxigeno con cualquier otra sustancia, con
la correspondiente produccion de luz y calor, y a veces, llama viva. Se llama
combinacién porque cuando los elementos se unen, esta union es irreversible y no

se la puede deshacer.
Las combustiones son de dos clases: activa y pasiva

Pasiva: Es la combinacion del oxigeno con cualquier otra sustancia, con la
correspondiente produccién de luz y calor, pero de manera imperceptible a simple

vista (lenta) como la oxidacion o herrumbre de los metales, la respiracion animal.

Activa: Es la combinacion del oxigeno con cualquier otra sustancia, con la

correspondiente produccidn de luz, calor y llama viva, como el fuego.
Elementos. Para que se produzca una combustion se necesitan tres elementos:

a. Combustible. O sustancia que se quema o consume. Puede ser solida (papel),

liquida (gasolina, alcohol) y gaseosa (GLP)

b. Comburente. U oxidante, es la sustancia gaseosa que permite la combustion.
En este caso, es el oxigeno del aire. Sin aire u oxigeno no se puede prender

fuego.
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c. Grado de Inflamacion. Es la temperatura que debe alcanzar el combustible
para que empiece a arder. En algunos casos, el combustible debe calentarse
para que empiece a arder (la madera). El grado de inflamacion es bajo.

El papel y el carton como combustibles, no necesitan calentarse mucho y la

combustion es casi inmediata. EI grado de inflamacién es medio.

En otros casos, el combustible no necesita calentarse y la combustion es inmediata
(gasolina y gas) El grado de inflamacién es alto. Esto se Ilama explosion.

d. Cuando el combustible no alcanza el grado de inflamacion, no se quema. Por

esa razon, se utiliza el agua para enfriar el combustible y apagar el fuego.
PROCEDIMIENTO

Se coloca sobre el escritorio todos los elementos. Se procede a explicar en qué

consiste cada uno de ellos, y como se lo va a utilizar.
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RESULTADO

La madera no se enciende rapidamente.
El papel se enciende casi de inmediato.
La gasolina se enciende inmediatamente.

Por lo tanto la madera tiene un grado de inflamacién bajo, el papel medio y la n

gasolina alto.

CONCLUSION

La madera, el papel y la gasolina se queman con facilidad, estos materiales deben

mantenerse alejados del fuego, el agua contribuye a apagar los incendios
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EXPERIMENTO N° 6
TEMA:
Limones eléctricos.
OBJETIVO

Demostrar que el empleo de acidos y sales genera electricidad, y que los objetos
de uso casero se los puede emplear para ese fin, como la utilizacion de limones

para la generacion de energia eléctrica.
FUNDAMENTACION.

Muchas reacciones quimicas producen electricidad y, por supuesto, la electricidad
también hace que ocurran muchas reacciones. La electricidad se debe a un flujo de

electrones, el cual se manifiesta como un voltaje.

Usaremos varios limones y piezas metélicas para generar corriente eléctrica. Los
limones con los metales hardn las veces de una pila, la cual nos servira para

encender una pequefia bombilla.
MATERIALES.
e Limones

e Piezas metalicas: alambre de niquel; moneda de $500; cintas de zinc, plomo,

hierro, cobre, magnesio y aluminio
e Alambre delgado de cobre con conectores
e Luz piloto.
PROCEDIMIENTO:
1. Hacer dos incisiones, separadas por varios centimetros
2. Seleccionar dos metales diferentes e insertarlos en el limén
3. Conectar el alambre delgado de cobre desde cada metal hasta la bombilla

4. Ensayar todas las combinaciones posibles de metales
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5. ¢Qué par de metales producen el més alto voltaje?

Determinar y concluir cuales son los metales que producen el mas alto voltaje
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RESULTADO

El &cido del limon corroe los metales incrustados con lo cual al unirse produce

energia.
CONCLUSIONES

La combinacion de diferentes &cidos también produce energia eléctrica, suficiente

para hacer funcionar un objeto eléctrico
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BLOQUE N° 4

El clima: un aire sierpre
cambiante

Caracterivticas del climo de los regones boscosas 56

la etméslere: estruclora y carackeristicos de cada wna

de s capas 57
im portancia de las estaciones metecraldgicas y su

lunciomamiento pora pronosticar el estado del nempo 58
Descubro y aprendo: Construyamos una eslccion

metsorolégica casero 59
Observacidos sindptica 60
los nubes &1
Descubro y aprendo . (Vamo:s a formar nubes caoseras! 43
Zonas climéicos y sus impacios saobre el bioma besgue &4

Caracteristicas y panticulandodes de: manglar
del Liloral, bosgues endinos de allura y selve
aomozénica ecvaloriana &7

Proyecto 4: £l anemomero (instrumento de una estaciéon
meteorolégica) 68

OBJETIVO EDUCATIVO

Identificar el clima que presentan las diferentes zonas y su influencia sobre las
regiones boscosas a través del analisis de datos meteoroldgicos para aplicar
estrategias de conservacion y proteccion de la biodiversidad.

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

e Relacionar las caracteristicas del clima de las regiones boscosas con las
caracteristicas de la flora y la fauna del lugar, desde la observacion,

descripcidn e interpretacion de los aspectos observados.

» Diferenciar las caracteristicas y composicién de las capas atmosféricas, desde
la observacién e interpretacion de graficos y la descripcion de cada capa.
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* Analizar la informacion que proporcionan las estaciones meteoroldgicas para
el prondstico del estado del tiempo, desde la obtencién e interpretacion de

datos experimentales e informacion bibliografica.

» Explicar el impacto que tienen las zonas climéaticas sobre los Biomas de
Bosque con la observacion e interpretacion audiovisual, investigacion
bibliogréafica y el analisis comparativo de las caracteristicas y particularidades
del manglar del litoral, bosques andinos de altura y selva amazodnica

ecuatoriana
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EXPERIMENTO N° 7

TEMA
Formacion de las nubes
OBJETIVOS

Demostrar como se forman las nubes y su relacién entre el agua y la temperatura.

FUNDAMENTACION

Una nube estd compuesta por millones de gotas de agua o cristales de hielo,

cuando la temperatura es muy baja, suspendidas en el aire.

Las nubes se forman cuando el aire caliente y hiumedo presente en la atmdsfera
asciende. Al ir subiendo se va enfriando por lo que el vapor de agua se va
condensando sobre pequefias particulas, como el polvo en suspensién, forméandose

asi las pequefias gotas de agua.

MATERIALES

Botella de plastico transparente de 2 litros (no olvides su tapon).
Un poco de agua caliente.

Cerillas.

PROCEDIMIENTO

1. Vierte agua caliente dentro de la botella (asi se consigue una humedad del

100% en el interior).
2. Agita la botella (con el tapdn puesto) pasa asi humedecer sus paredes.

3. Enciende una cerilla e introdlcela cuidadosamente en la botella
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4. Apaga la cerilla inmediatamente después. De esta forma conseguimos que
el humo se quede dentro de la botella.

5. Seguidamente cierra bien la botella con el tapén.

6. Aprieta con fuerza, puedes usar las dos manos, la botella.

7. Retira la fuerza y observa... como se produce una nube de humo.
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RESULTADOS

Cuando introducimos un poco de humo en la botella este se diluye al ser muy
poca su proporcién con respecto al aire. Al apretar la botella, aumenta la presion

en el interior y por ende la temperatura, segun la ley de los gases.

Al soltar la botella, la presion disminuye, al volver al estado inicial, haciendo que
la temperatura baje y que las pequefiisimas gotas de vapor de agua se condensen

el las particulas de humo volviéndose perceptibles.

CONCLUSIONES

Las nubes estdn formadas por gotas muy pequefias de vapor de agua Yy la

temperatura afecta en su formacion.
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EXPERIMENTO N° 8
TEMA

Aislantes térmicos

OBJETIVO

Demostrar como la temperatura influye en la conservacion de los cuerpos o

elementos del ecosistema.

MATERIALES

Cubitos de hielo (procuraremos que sean todos iguales, del mismo tamafio)
Platos pequefios

Papel de periddico

Plastico para envolver alimentos

-Papel de aluminio

-Trozo de tela

FUNDAMENTACION

Cuando dos cuerpos a distinta temperatura entran en contacto, el de mayor
temperatura cede calor al de menor temperatura hasta alcanzar el equilibrio

térmico.

Podemos hacer que esta transferencia se realice mas despacio si uno de los
cuerpos esta protegido por un material aislante. Un aislante, por tanto, dificulta la

transferencia de calor.
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PROCEDIMIENTO

Si sacamos del congelador cubitos de hielo, habra una transferencia de calor del
ambiente al hielo de manera que éste terminara fundiéndose y dejando un charco

de agua.

En un plato pequefio colocaremos un cubito de hielo, que nos servira de control;
en los otros platos colocaremos cubitos del mismo tamafio envueltos en diferentes

materiales (plastico, papel de periddico, etc.).

Al cabo de unas tres horas el cubito de control se habra convertido en agua,
aunque esto en ese momento destapamos los otros y observamos el contenido de

cada plato.
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RESULTADO

Los cubitos envueltos en papel de periddico y tela de algoddon se han conservado
mejor; los envueltos en plastico se han fundido algo mas y el cubito envuelto en

papel de aluminio se encuentra casi fundido del todo.

CONCLUSION

El peor aislante es el metal, lo que corresponde a la propiedad de los metales de

ser buenos conductores del calor.
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BLOQUE N°5

. R T L TR e ) vu l

Leos cidos de a na+uraleza
blioawe = ¥ sUS cambies

Ciclo del agea

Polabilizocién del agua

Descubtwo y aprendo: Filro de agua cosero

Ciclo del oxigeno y del carbono en la nawnraleza
Descubro y oprendo: Presencia del oxigeno

en la nateraleza

Ciclo del carbono

Descubro y oprendo: 3Cémo oblener didxide de corbono?
Diversidad de flore en los bosques de los regiones Cossa,
Sierra y Oriente

Uso rocional y sustermable de la flora

Tipos de explotaciéon racional y sustentable de la Hlorae
de los bosques

Diversidad de la founa en los bosques de las regiones
Cosm, Sierra y Oriende

Descubro y aprendo: Corocteristicas de los insectos

y ardacnidos del bioma bosgue

Redes alimenticias o »dlicoas

Las relociones de los organismos en el biome bosgque
Mamileros caracteristicas mbernos y extemas

Papel de los mamiferos en el bioma bosgue

Fauna en riesgo por deterioro ambiental antrdpico

La especie hemano y lo excrecidon como mecanasmo
de purficocion del organismo

Sexvalidod humana: ko pubenad y los caracteres
secundarios en nifos ¥y niflas

Lo memiuacidn

Ciencla, tecnologia y ovas manifessaciones cullurales
impacian en el bloma bosgque y en los ciclos noturales
Aplica lo aprendido

Proyecto 5: Mapa cronolégico del bosgue

OBJETIVOS DEL BLOQUE

Analizar los ciclos que se desarrollan en la naturaleza para comprender las
relaciones que se establecen en el bioma bosque, mediante la interpretacion y

concienciacion de la importancia de la conservacion de este recurso natural.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

e Describir el ciclo del agua desde la observacion directa, interpretacion de
graficos, experimentacion e identificacion de la relacion de la temperatura

con los cambios de estado del agua.
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Interpretar el ciclo biogeoquimico del carbono y el oxigeno, con la
observacion de gréaficos, identificacion de sus elementos y la descripcion de

los procesos.

Describir la diversidad de la flora presente en las regiones ecuatorianas, desde
la reflexion critica del uso racional - sustentable y la identificacion de los tipos

de explotacion racional de la flora de los bosques.

Secuenciar cadenas alimenticias y relacionarlas para elaborar patrones o
mapas de redes alimentarias en un Bioma Bosque desde la identificacion,
descripcidn y relacion de la diversidad de la fauna y la flora en los bosques de

las regiones Litoral, Interandina y Amazonia.

Interpretar graficos de redes alimenticias y deducir el papel de los mamiferos
en el Bioma Bosque desde la identificacion, descripcion y de sus

caracteristicas generales.

Explicar el impacto antrdpico en el deterioro ambiental y sus implicaciones en
la fauna del Bioma Bosque desde la observacion, el analisis reflexivo y la

descripcion de causa y efectos.

Analizar el mecanismo de excrecion como un proceso de purificacion del
organismo humano, desde la interpretacion y descripcion de graficos,
secuenciacion del proceso y el reconocimiento del valor de esta funcion para

el organismo integrado al proceso de nutricion.

Explicar los cambios que ocurren en la pubertad en nifios y nifias con la
observacién, descripcion, la comparacion y el reconocimiento de la estructura
de los aparatos reproductores y de la importancia de los cambios
biopsicologicos.

Describir el ciclo menstrual y sus implicaciones en la reproduccion humana,
en la salud e higiene desde la interpretacion de gréaficos, datos y el analisis
reflexivo de la influencia en el desarrollo biopsicoldgico. (Ministerio de
Educacidn del Ecuador, 2010)
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EXPERIMENTO N° 9

TEMA:
El huevo saltarin.
OBJETIVO:

Observar la descomposicion de las sustancias mediante el empleo de productos
caseros que permitan la comparacién con los procesos de putrefaccion dados en la

naturaleza.
FUNDAMENTACION

El vinagre es una sustancia que descompone la cascara del huevo debido al acido
citrico que contiene. Este procedimiento da lugar a la comparacién de sucesos que
se producen al interior de la tierra, como la descomposicién de la basura y restos
organicos por accién de las bacterias nitrificantes y de la putrefaccion. Como
complemento a esta labor, se da paso al empleo del huevo descacarado como

objeto de integracion de los estudiantes.
MATERIALES.

¢ Un recipiente de vidrio.

e Vinagre.

e Un huevo.

PROCEDIMIENTO.

1. Poner el huevo dentro del bote, hacerlo con mucha precaucion porque se
puede romper.

2. Luego cubrir el huevo con vinagre.

3. Se observa burbujas alrededor del huevo porque la cascara empieza a

descomponerse.

4. Se tapa el recipiente.
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5. Dejar en el vinagre durante 48 horas.

6. Luego de transcurrir este tiempo, sacar del frasco.
7. Desechar el vinagre.

8. Lavar el huevo.

9. Como resultado se obtiene un huevo saltarin.

“; {fad i Iyi\‘”n
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RESULTADOS

Se comprueba que las bacterias crecen hasta en los ambientes mas extremos como
los acidas, en desechos radioactivos pueden incluso sobrevivir en las condiciones

extremas
CONCLUSIONES

Existen organismos que sobreviven a condiciones extremas
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EXPERIMENTO N° 10
TEMA:
Hervir agua en un vaso de papel.
OBJETIVO:

Usar un vaso de papel o un globo de pifiata para calentar agua, demostrando que
ciertas condiciones permiten que las sustancias inflamables no se quemen, lo que

es el fundamento de la proteccion contra incendios.
MATERIALES.

e Vela o un mechero.

e Soporte metalico.

e Aro metalico.

e Vasos de papel o globos de caucho.
FUNDAMENTACION.

Cuando el agua se calienta comienza a evaporarse rapidamente hasta llegar a un

punto donde se inicia la ebullicién.

El agua es un liquido con una gran capacidad de absorber calor antes que ella
misma se caliente, gracias a la estructura y ordenamiento de sus moléculas. Se
sabe que las moléculas de agua en los estados sélido y liquido estan unidas por
enlaces de hidrégeno y por ello gran cantidad de la energia calorica se gasta en
romper dichos enlaces; ademas, el punto de ignicidn del caucho es mucho menor
que el punto de ebullicién del agua y antes que aquel se queme el agua alcanza a

hervir.

PROCEDIMIENTO:

1. Seleccionar un vaso de papel o un globo de pifiata

2. Colocar el vaso de papel dentro de un aro unido a un soporte

3. Adicionar agua al vaso o llena el globo con agua y atalo al aro 0 a una pinza
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Calentar suavemente el vaso con su contenido empleando una vela o un

mechero con la llama adecuada y teniendo la precaucion de no quemarse
Continuar el calentamiento. ¢Se puede lograr que el agua hierva?
Remover la fuente de calentamiento y permitir que el agua se enfrie.

Se observara que el agua absorbe la energia calorifica antes que el papel, y la
temperatura del vaso no aumenta por encima de la temperatura del agua. Es de
anotar que la llama no debe ser muy intensa para que el calor tenga el tiempo
suficiente para ser absorbido por el sistema sin que se rebase el punto de

ebullicion del agua.
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EXPERIMENTO N° 11
TEMA
El agua como fuente de energia
OBJETIVO

Demostrar que el agua es una molécula polar, formada por 2 &tomos de

hidrégeno y uno de oxigeno.
MATERIALES A UTILIZAR

e Unabomba

e Un vaso plastico desechable

e Una jarra con agua

e Una cuchara plastica

e Un punzon o clavo

e Un suéter de lana

e Una bandeja

FUNDAMENTACION

Las moléculas de agua son muy polares, puesto que hay una gran diferencia
electronegatividad entre el hidrogeno y el oxigeno. Los 4&tomos de oxigeno son
mucho mas electronegativos (atraen mas a los electrones) que los de hidrégeno, lo
gue dota a los dos enlaces de una fuerte polaridad eléctrica, con un exceso de
carga negativa del lado del oxigeno, y de carga positiva del lado del hidrogeno.
Los dos enlaces no estan opuestos, sino que forman un angulo de 104,45° debido
a la hibridacion del &tomo de oxigeno asi que, en conjunto, los tres &tomos forman
una molécula angular, cargado negativamente en el vértice del angulo, donde se
ubica el oxigeno y, positivamente, en los extremos de la molécula, donde se

encuentran los hidrogenos. Este hecho tiene una importante consecuencia, y €s
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que las moléculas de agua se atraen fuertemente, adhiriéndose por donde son
opuestas las cargas. En la practica, un atomo de hidrogeno sirve como puente
entre el atomo de oxigeno al que esta unido covalentemente y el oxigeno de otra
molécula. La estructura anterior se denomina enlace de hidrogeno o puente de

hidrégeno.

El hecho de que las moléculas de agua se adhieran electrostaticamente, a su vez
modifica muchas propiedades importantes de la sustancia que Illamamos agua,
como la viscosidad dinamica, que es muy grande, o los puntos (temperaturas) de
fusion y ebullicion o los calores de fusion y vaporizacion, que se asemejan a los

de sustancias de mayor masa molecular.
PROCEDIMIENTO
1. Hacer un hoyo en el fondo del vaso plastico
2. Colocar en una superficie alta el vaso plastico vacio
3. Colocar debajo la bandeja
4. Colocar el suéter de lana a un estudiante

5. Tomar la cuchara plastica y frotarla contra el suéter de lana por 5

segundos
6. Colocar el agua en el vaso plastico perforado
7. Acercar la cuchara plastica al chorro de agua pero sin tocarla
8. Frotar la bomba en el cabello por unos 5 segundos

9. Acercar al chorro de agua la bomba pero sin tocarla
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RESULTADO

Al acercar el objeto plastico previamente calentado al chorro de agua, el agua se
curva, por cuanto el agua es una molécula polar, formada por 2 atomos de
hidrogeno y uno de oxigeno, y como tal es neutra, por lo que la cantidad de
cargas positivas o protones es igual a la carga negativa o electrones pero se

orientan de lados opuestos.
CONCLUSIONES

Cualquier objeto cargado de energia puede hacer que el agua cambie su direccion
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4.5. Evidencias de la aplicacién de la propuesta

1) Aplicacion de las encuestas a los docentes

2) Aplicacion de la ficha de observacion a los estudiantes

3) Fotos de la aplicacion de la propuesta

4) Certificado de la escuela del desarrollo de la investigacion

5) Constancia de la entrega de la guia.
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4.6. Plan Operativo para la aplicacion de la propuesta:

Actividades Cronograma Beneficiarios Responsable
Presentacion de | 14 de julio de | Estudiantes y | Sra. Cristina
oficio al Director de | 2014 docentes. Balarezo
la institucion
Educativa
Dialogo acuerdos.
ler Levantamiento | 17 de julio del | Estudiantes y | Sra. Cristina
de fichas de | 2014 docentes. Balarezo
observacion
Socializacion de |21 al 25 de | Estudiantes y | Sra. Cristina
Guia julio del 2014 | docentes. Balarezo
Orientaciones sobre | 28 al 31 de Estudiantes y | Sra. Cristina
el trabajo | julio del 2014 | docentes. Balarezo
experimental en
clase
Trabajo en grupo: 08 al 04 de Estudiantes y | Sra. Cristina

o agosto del docentes. Balarezo
Realizacion de

. 2014
experimentos  con
estudiantes.
2do Levantamiento | 11 al 12 de Estudiantes y | Sra. Cristina
de fichas de | agosto del docentes. Balarezo
observacion 2014
Entrega de guia a la | 18 de agosto Director de la| Sra. Cristina
unidad educativa del 2014 unidad educativa Balarezo
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4.7. Resultados alcanzados

e Los estudiantes han aprendido a realizar experimentos tomando en cuenta

un proceso ordenado y I6gico para la su ejecucion.

e Docentes valoran la importancia de los experimentos en el desarrollo de

las destrezas con criterios de desempefio en el area de Ciencias Naturales.

e Una guia elaborada y aplicada con los estudiantes del 7° afio de educacion

general bésica.

¢ Se ha desarrollado un mayor interés de los estudiantes por la investigacion

y experimentacién como una forma de mejorar el aprendizaje.
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ANEXOS

ANEXO N°1
UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES,
FILOSOFICAS Y HUMANISTICAS.

ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS

CUESTIONARIO DIRIGIDO A DOCENTES

Seflor@ Profesor@:

Solicito de la manera mas comedida se digne responder a la siguiente encuesta
que tiene como finalidad estudiar la practica de experimentos didacticos en
Ciencias Naturales y su incidencia en las destrezas con criterio de desempefio, la
misma que tiene el caracter de confidencial, para lo que debe marcar una X en la
opcidn que sea de su agrado.

Desde ya, quedo agradecida por su colaboracion.
CUESTIONARIO:

1. ¢Usted sabe lo que es una destreza con criterio de desempefio?

sild  nNold

Si la respuesta es afirmativa, pase a la pregunta 2. Si es negativa, pase a la
pregunta 3.

2. ¢Una destreza con criterio de desempefio es?

Teorica [ Practica L] Lasdos [  Ninguna [

3. ¢Que significa “saber hacer”?

Conocer la teoria L1 Conocer la teoria y la préactica ] Conocer la

teoria, la practica y la demostracién ]
4. ;Qué significa “grado de complejidad”?
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El conocimiento L1 ElI grado escolar [ La dificultad de un tema []

Como docente de la asignatura de Ciencias Naturales, ¢con qué frecuencia
usted realiza experimentos didacticos con los estudiantes de su grado?

a. Durante todas las horas de clase de Ciencias Naturales de la semana [
b. Dos veces a la semana []
c. Unavezalasemana L]

d. Nunca []

Si la respuesta es a, b o ¢, pase a la pregunta 6; si es d, pase a la pregunta 7.

Durante el desarrollo de un experimento, usted hace con los estudiantes lo
siguiente:

Que escuchen y vean ] Que escuchen, vean y repitan [J  No hace

nada []

¢Un experimento que fines tiene?

Pedagogico [ Didactico [ Los dos [] Ninguno ]
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ANEXO N° 2

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
LISTA DE COTEJO GRUPAL A ESTUDIANTES
INSTITUCION: “Unidad Educativa “5 de octubre” ANO DE EDUCACION BASICA: Séptimo PARALELO: “A”

FECHA DE APLICACION: XXXXXXXXXXXXXXXXX de XXXxX de 2014.
DESTREZA ESPECIFICA: Percepcion de las destrezas con criterio de desempefio en los experimentos que se realicen con los
estudiantes.

Sabe que debe hacer Conoce el grado de Puede determinar Puede repetir el Sabe manipular Reconoce que el
Indicadores complejidad del cudles son las experimento. los materiales. experimento le
) experimento. medidas de seguridad. ayuda una mejor
Estudiantes comprension
Si No Si No Si No Si No Si No Si No
1
2
3
4
5
6
TOTAL
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ANEXO No 3

Entrega de la Guia de Experimentos Didacticos en Ciencias Naturales a la Unidad
Educativa 5 de Octubre
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ANEXO No 4

Evidencias fotograficas

Encuentro con padres de familia, durante la aplicacion de la lista de cotejo.
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Experimentos

Permeabilidad de los Suelos.

Formacion de las Nubes.
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Erupciones Volcanicas
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Las Combustiones.
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Formacion de la Tierra

Generacion de electricidad con limones
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El Agua como Fuente de Energia.
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ANEXO No 5
Croquis de la Unidad Educativa 5 de Octubre
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Echeandia, 17 de julio de 2014

Lic.

JAIME WASHINGTON SANCHEZ IBARRA

DIRECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “5 DE OCTUBRE”
Presente 3

De mi consideracion:

Luego de expresarle un cordial saludo, respetuosamente acudo ante usted para exponer
lo siguiente:

Soy estudiante de la Universidad Estatal de Bolivar y me encuentro realizando mi
trabajo final de Tesis, previo a la obtencion de mi titulo de Licenciada en Ciencias de la
Educacion, mencion Educacion Bésica.

Para ello, actualmente estoy disefiando dicha tesis, la misma que ha sido titulada “La
practica de experimentos didacticos en Ciencias Naturales y las destrezas con criterio de
desempefio en los estudiantes del 7° afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa
“5 de octubre”, del Canton Echeandia, Provincia de Bolivar, durante el periodo lectivo
2014-2015”.

Por lo expuesto, comedidamente solicito a usted se sirva brindarme la autorizacion para
poder realizar lo siguiente:

Aplicacion de una encuesta a los docentes de la Unidad Educativa “5 de octubre™.

. Aplicacion de listas de cotejo a los estudiantes de 7° afio de Educacion Basica de
esta unidad educativa.

3. Se me permita trabajar en los paralelos “A” y “B” de 7° afio de Educacion Basica de

esta unidad educativa para realizar actividades de desarrollo de experimentos

didacticos de Ciencias Naturales y asi dar seguimiento al plan de trabajo de mi tesis.

[\

Esperando que la presente solicitud tenga acogida de parte vuestra, asi como tambiénde
los sefiores docentes, anticipo a usted los debidos agradecimientos.

Atentamente,

LI

Chisting Balsrozo
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Unidad Educativa
”5 de Octubre”

Provincia Bolivar Canton Echeandia Parroquia: Central
DIRECCION: Avenida 5 de Octubre y Paguisha TELEFAX: 032971296
A‘
CERTIFICACION

Yo, Lic. Jaime Washington Sanchez Ibarra, Director titular de la Unidad Educativa “5 de Octubre”.
Certifico: Que la Sefiora Maria Cristina Balarezo Viscarra con C.C. N°. 1205908617, Egresada de la
Facultad de Ciencias de la Educacion, Escuela de Educacién Bésica de la Universidad Estatal de Bolivar,

asistio a la Unidad Educativa y realizo el proceso de socializacion de su trabajo de Tesis, del 21 al 25 de
Julio del 2014 previo a la obtenci6n del titulo de licenciada conferido por la Universidad Estatal de Bolivar.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando a las partes interesadas hacer uso del
presente en la forma que estimen conveniente.

Echeandia, 25 de Julio del 2014.

Atentamente,

P
_/‘7v ,'\‘/-\. O 2 ;:‘{ £
Lic. Jaime Washington Sanchez I -
Director de la Unidad Educativa Temporal
“5 de Octubre”

E-mail: unid
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Unidad Educativa
”5 de Octubre”
Provincia Bolivar Cantén Echeandia Parroquia: Central

DIRECCION: Avenida 5 de Octubre y Paquisha TELEFAX: 032971296
e bbbt et e ottt Mk, o SOOI
Bl e

Seiiora:

MARIA CRISTINA BALAREZO VISCARRA
Estudiante de la Universidad Estatal de Bolivar
Presente.-

De mi consideracion:

Mediante el presente reciba un cordial saludo.

Yo, Lic. Jaime Washington Sanchez Ibarra, Director titular de la Unidad Educativa “5 de Octubre”, dando
respuesta a su peticion mediante oficio recibido el dia jueves 17 de Julio del presente afio, se da por

aceptada el proceso de socializacion del Trabajo de Tesis a iniciar desde el dia Lunes 21 al viernes 25 de
Julio de 2014.

Es todo cuanto puedo decir en honor a la verdad para los fines pertinentes.

Echeandia, 18 de Julio del 2014.

Atentamente,

“5 DE OCTUBRE”

E-mail: unidadeducativaSdeoctubre@gmail.com
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OFICIO N° 0131 -UET5D0-2014
Echeandia, 15 de Septiembre del 2014

Sefiora:

MARIA CRISTINA BALAREZO VISCARRA

Estudiante de la Universidad Estatal de Bolivar

Presente.-

De mi consideracién:

Mediante el presente reciba un cordial saludo.

Yo, Lic. Jaime Washington Sénchez Ibarra, Director titular de la Unidad Educativa “S de Octubre”,
certifico que he recibido y aceptado el dia 15 de Septiembre del 2014, la “Guia de experimentos
diddcticos en Ciencias naturales”, otorgada por la sefiora. MARIA CRISTINA BALAREZO
VISCARRA Egda. de la Facultad de Ciencias de la Educacién Escuela de Educacién Bésica.

Es todo cuanto puedo decir en honor la verdad para los fines pertinentes.

Echeandia, 15 de Septiembre de 2014.

Atentamenie,

“5 DE OCTUBRE”

E-mail: unidadeducativaSdeoctubre@gmail.com
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