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|. INTRODUCCION

La coliflor es una de las cruciferas de gran importancia econdmica a nivel
mundial, ya que se laultiva por sus pellas, que se consumen principalmente
como verduras o en ensaladas, utilizandose cruda, cocida, en encurtidos o

industrializada.

La coliflor, es una crucifera nativa de Asia Menor, de las regiones del
Mediterraneo Oriental. En la antigliedao era consumida como alimento. Los
romanos fueron los primeros en cultivar la coliflor. Desde Italia se extendi6 al
Mediterraneo, gracias a las relaciones comerciales que tuvieron lugar en aquella
época. Fue en el siglo XVI cuando su cultivo llego an€ie e Inglaterra. En la
actualidad, China es el principal productor de esta hortaliza en el mundo con 8.0
millones de toneladas, India con 5.0 millones de toneladas, Espafia con 450 mil
toneladas, Italia con 410 mil toneladas y Francia con 380 mil torselada

(http://antonellacauliflower.blogspot.com/.html

La coliflor es un vegetal rico en vitaminas y minerales con bajo contenido de
glucdsidos y bajo aporte calérico al igual que otregetales de la familia de las
cruciferas, contiene foto quimicos, que son sustancias naturales que se han

relacionado con la prevencion de algunos tipos de caht&iOAGRQ 2008)

De la coliflor se consume las inflorescencias internas que forma una pedaa
compacta, tierna o carnosa en: ensaladas, sopas o curtidos. También puede

suministrarse a los animales. (Manual@ggecuario Biblioteca de Camg2002)

En el Ecuador, debido a las propicias condiciones climaticas y de suelo que
presenta la regioriegra norte y central del pais la &reas de mayor produccién se
encuentran en las ciudades de Quito: Cayambe y Machachi (Pichincha),
Latacunga (Cotopaxi), Ambato (Tungurahua), Riobamba y Chambo

(Chimborazo), Chimbo y San Miguel (Bolivar). (Suquilanda, M@30

En los ultimos afios se han lanzado al mercado cultivares hibridos, lo que hace
mas completo y complejo el cuadro de diversidad en la especie. Sin
embargo, para fines practicos, se debe reconocer al menos la existencia de tres


http://antonella-cauliflower.blogspot.com/.html

clases decoliflores, segin sus requerimientos térmicos para la formacion de
la pella. (Cotrina, V. 2004)

El desconocimiento de la existencia de nuevas variedades, la falta de aplicacién de
nuevos paquetes tecnoldgicos, una inadecuada seleccidn de losstieeteataque

de plagas y enfermedades han permitido que las plantas de coliflor no expresen su
potencial genético productivo, bajando los indices de produccion y por ende
pérdidas econdémicas para el productor horticola.

Sin embargo en ciertas zonas delu&dor se encuentra limitada debido a la
inadecuada seleccion de hibgdpor parte de los agricultores lo que ha

conllevado a la baja produccién de esta especie vegetal.
Para el desarrollo de esta investigacion se plantearon los siguientes objetivos:

Evduar agronémica y productim@entesiete hibrids de coliflor.
Determinarlas caracteristicas agronémicaprgpductivas de siete hibridos
de caoliflor.

Sekccionar los mejores hibriddg coliflor para esta zona agroecologica.

1 Realizar un analisis econdmico beneficio costo. B/C.



Il. MARCO TEORICO

2.1. ORIGEN

La coliflor es una verdura procedente de las regiones del Mediterraneo oriental, en
concreto del cercano oriente (Asia Menor, Libano y Siria). En la antigiedad n
era consumida como alimento. Se utilizaba para tratar algunas enfermedades
como el dolor de cabeza o las diarreas. Los romanos fueron los primeros en
cultivar la coliflor. Desde Italia se extendié al Mediterraneo, gracias a las
relaciones comerciales quevieron lugar en aquella época. Fue en el siglo XVI
cuando su cultivo llegé a Francia e Inglaterra. En la actualidad, China es el

principal praluctor de coliflor en el mundo. (Gill, E. 2002)

Diversos estudios concluyen que los tipos cultivadosBilaséca oleraceg se

originaron a partir de un unico progenitor similar a la forma silvestre. Esta fue
llevada desde las costas atlanticas hasta el Mediterraneo. De esta manera, aunque
la evolucion y seleccién de los distintos tipos cultivados tuvo lugar en el
Mediterraneo oriental, la especie a partir de la cual derivaron seria B. oleracea y
no las especies silvestres mediterraneas. Las evidencias apuntan a una evolucién
del brocoli y de la coliflor en el Mediterraneo oriental. Sin embargo, es probable
que enel camino de diferenciacion de estos cultivos, influyeran posibles

intercambios del material genético con especies como B.crestiitagra 2008)

En un principio el cultivo de la coliflor seoncentréen la peninsula Italiana y
debido a las intensas relaciones comerciales en la época romana, tendria como
resultado su difusion entre distintas zonas del Mediterraneo. Durante el siglo XVI
el cultivo se extendié en Francia, y aparecié en Inglaterra en EsB@l siglo

XVII, el cultivo se generaliza por toda Europa y a finales del siglo XVIII se cita el
cultivo en Espafa. Finalmente, durante el siglo XIX las potencias coloniales

europeas extendieron el cultivo a todo el mundo. (Abarca, V. 2002)



2.2. CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino: Plantae
Orden: Brassicales
Familia: Cruciferas
Género: Brassica
Especie: Oleracea

Nombre CientificoBrassicaoleracea

(Hidalgo, L. 2007)
2.3. DESCRIPCION BOTANICA DE LA PLANTA

2.3.1. Raiz

La coliflor presenta una raiz pivotantiperficial que puede alcanzar una
profundidad de 50 a 80 cm y raices laterales relativamente pequefas, provistas de

numerosos pelos radicales. (Gomez, G. 2007)
2.3.2. Tallo

El tallo es corto grueso y breve, el tallo del primer afio es cilindrico, corto y
engrosa casi a la misma extensién que la col de repollo, el tallo posee un tejido
medular que experimenta un fuerte crecimiento primario en grosor al crecimiento
en longitud. (Abarca, V. 2002)

2.3.3. Hojas

Los colores de las hojas de la coliflor van degelele azulado, al verde, su forma
puede ser lanceolada o redondeada segun las variedades, a veces aparecen algunas

con los bordes de limbo brisado. (Gomez, G. 2007)
2.3.4. Flores
Las flores son amarillas blanquecinas de unos 2,5 cm de didmetro y se agrupan

racimos desarrollados a partir del tallo principal y de sus ramificaciones durante la

diferenciacion floral se desarrolla sucesivamente 4 sépalos erectos sin estambres,



2 carpelos y 4 pétalos disponiéndose sobre los pedicelos a lo largo del pedunculo

de la inflorescencia. (Hidalgo, R007)
2.3.5. Los frutos

El fruto corresponde a una silicua dehiscente y glabra de color amarillento de 7 a
10 cm de largo y de ancho de 4 a 5 cm, contiene 20 semillas por loculo. (Gill, E.
2002)

2.3.6. Semillas

Las semilas son redondeadas con 2 mm de diametro. Se estima que en un gramo

de semillas existe alrededor de 300 de ellas, pueden ser de color r@gmo p
2.4. FENOLOGIA Y DESARROLLO
2.4.1. Germinacion

Las semillas de coliflor germinan entre los 4 y 10 dias, dependiendo de la
variedad a una temperatura 6ptima de 20 a 30 °C, siendo importante mantener un
ambiente en perfectas condiciones de humedad y temperatura. (Suquilanda,
M. 2003)

2.4.2. Nacimiento

Cuando se observa la emergencia de las plantulas sobre la superficie del suelo y
han alcanzado una altura de 0.5 cm, es el momento en el cual el observador anota
la fecha. En un estudio realizado transcurrieron de 8 a 11 dias para copgtietar

fase. (htt://www.infoagro.com/hortalizas/coliflor.htm)
2.4.3. Crecimiento vegetativo

El crecimiento vegetativo de la coliflor se caracteriza por la formacion de hojas y

raices, y finaliza cuando se forma la pella. (Suquilanda, M. 2008)

Luego del naimiento se inicia el periodo vegetativo del cultivo con el

crecimiento, formacion de nuevos foliolos, desarrollo y engrosamiento del tallo



hasta el inicio de la aparicién de la inflorescencia (pellas), la misma que registra
una duracion de fagke 74 y 84 dias. (Gomez, G. 2007)

2.4.4. Forma

Consta de una parte redonda y blanca denominada masa y una cubierta exterior de
hojas. (Cotrina, V. 2004)

2.4.5. Tamafno y peso

Presenta un didmetro de hasta 30 cm. Un buen ejemplar puede llegar a pesar mas
de 2 kilogramos. (Suquilanda, M. 2003)

2.4.6. Color

La masa puede ser de color blanco, verde o violeta, segun la variedad a la que

pertenezca. Sus hojas son de color verde mas o menos intenso. (Bolea, J. 2002)
2.4.7. Sabor

Posee un sabor suave, en ocasiomms @n toque dulzén. (Barragan, L y
Verdezoto, L. 2006)

2.5 CONDICIONES AMBIENTALES
2.5.1. Clima

La coliflor es una hortaliza de clima templado con bastante humedad, la
temperatura juega un papel muy importante en el cultivo. La coliflor se desarrolla
meja en suelos frios y himedos es muy sensible a la falta de husn@uads si

estad formando la pella; en regiones calientes se forma una cabeza pequefa.
(Gémez, G. 2007)

2.5.2. Temperatura

La coliflor reacciona desfavorablemente a las temperaturas elgtaaigeraturas
promedio maximas de 30 y minimas de 2C), el crecimiento de las plantas se

detiene después de producir estas un gran numero de hojas que presentan



nervaduras muy desarrolladas y ldminas muy angostas o sin ldminas. (Hidalgo, L.
2007)

2.5.3.Luminosidad

Durante todo el proceso hay unatima relacion con la temperatura, esta
luminosidad, aspecto igualmente de gran importancia. Asi, una luminosidad
deficiente durante la floracion de las pellas influye desfavorablemente en la
calidad de las mmas. Por lo contrario un exceso de luz en las mismas produce
una coloracion crema en estas y hacen que se desperdicien sensiblemente. En este
sentido se recomienda en las variedades que no repollan bien, proteger las pellas

de los rayos solares, tapandatas las hojas de las plantas. (Gomez, G. 2007)
2.5.4. Vientos

Los sectores propensos a fuetes vientos con arrastre de polvo no son
recomendables para el cultivo de coliflor pues frecuentemente se pueden producir
deterioros tanto de la planta como de ldap€Suquilanda, M. 2001)

2.5.5. Humedad

Requiere alta humedad especialmente durante la formacién de la cabeza y también
en las dos semanas que siguen en trasplante. La planta requiere durante su ciclo de
vida drededor de 30 mm de agy&omez, G. 2007)

2.5.6. Suelos y altitud

La Coliflor es muy sensible a suelos muy acidos. Los suelos francos profundos
con un pH de 5.5 a 6.2 y suficiente materia organica son ideales para este cultivo;
se pueden mantener a buen nivel aplicando estiércol descomRpstoa, H.

2005)

2.6. HIBRIDOS

Existen numerosos hibridate coliflor que pueden clasificarse en funcién de
diferentes criterios. Por color se distingue entre coliflores blancas, verdes y
moradas. (Suquilanda, M. 2001)



2.6.1. Coliflor Tocata

Hibrido de ctiflor de excelente uniformidad, su cosecha se presenta entre los 80 y
90 dias después del trasplante. Los domos son compactos, semiglobosos, muy
blancos con pesos de 1.2 a 1.4 kg. Las plantas son muy vigorosas con excelentes

hojas de guarddhttp://www.seminis.es/products/coliflor/tajera.asp)

2.6.2. Coliflor Skywalker.

Coliflor hibrida blanca de ciclo intermedio, de follaje muy vigoroso y facil de
crecer. Excelente cobertura de pella autoenvolvente para la proteccion del sol.
Pella de textta firme, pesada y compacta, flores bien formados ideal para
mercado fresco y congelado. Skywalker tiene alta tolerancia al transporte y
excelente capacidad de campo. Recomendada para siembras de septiembre a
febrero. Ciclo promedio de 85 a 90 dias despied trasplante. Ciclo entre 110 y

120 dias segun clima y fecha de trasplante. Pellas muy compactas, blancas y bien

protegidas(http://www.bejogt.com/web/pages/begt/productts/ras.aspx.)
2.6.3.Caoliflor verde

Esta variedad es mas aromatica y contiene vitamina C. Dentroedgrepb se
incluye un hibridoc onoci da como @ Romanetsrredldq que
minarete. Hibridaardia 75 dias desde el transplante en climas frios y 1@D

entemperaturas templadaghttp://infoagro.com/hortalizas/colhtm.comhjmi

La pella es redonda con forma de cupula, pella de alta calidad, peso aproximado
de 1.01 1.5 Kg. Muy buena cobertura wlor brillante blanco de la pella. Cabeza

muy densa Y florete corto, apto para el mercado industrial. (Santillan, C. 2006)

La planta es muy erecta, color verde oscuro, cubricion perfecta resistente a mildiu,
planta muy saludable con resistencia media ghxamonas campestris y alternaria

(http://www.ecuaworld.copm.ec/clima_ecuador.itm
2.6.4. Hibrido Vilmorin

Es una planta vigorosa, se cosecha al os 85 a 95 dias desde el trasplante, posee

una luena cobertura de pella, de calibre mediano, posee una coloracién de la pella


http://www.bejogt.com/web/pages/bej
http://infoagro.com/hortalizas/colhtm.comhtml
http://www.ecuaworld.copm.ec/clima_ecuador.htm

blanca. Cosecha agrupada, excelente vigor de laapldatil para cortar.
(Vilmorin, L. 2008)

2.6.5 Hibrido Seminis

Es una planta de follaje muy vigorosa, tiene 98 dias aofecha desde el
trasplante, se caracteriza ya que adapta a diferentes condiciones por una excelente
uniformidad y pdhs compactas con un buen autgalvencia lo que le da a una

pella con excelente color y un ped® 0,9 kg.(Seminis, A.2008)

2.6.6 Hibrido Fenix

Excelente hibrido de amplia adaptacién, para produccion en época lluviosa y
época seca; asi como para fin de verano y otofio en aquellas regiones que
presentan estaciones definidas. Ciclo de8F%lias, muy homogéneo, planta de
buen vigor y dexcelente cubrimiento de la pella. Esta referencia en Venezuela y

en Ecuador destaca por su cabeza muy blanca, firme y pesada, apta para mercado
fresco e industrigSantillan, C2006)

2.6.7 Hibrido Danfer

CARACTERISTICAS

Hibrido | Madurez | Tipo de | Tipo de | Cobertura Observaciones

relativa ( | planta cabeza | de la cabeza

Danfer 65 dias | Grande, | Domo | Excelente, Mediana a grande,
semi alto, cubierta cobertura interior
erecta | pesado | amplia apretada. Clima

caliente a frio.

http://www.sakata.com.mx/paginas/Hibridos_Coliflor.htm


http://www.sakata.com.mx/paginas/Hibridos_Coliflor.htm

Hoja técnica de los cultivares de coliflor

Hibrido Madurez Forma de la pella | Peso Color Bondades
relativa

Tocata 801 90 dias Semiglobosas 1,27 1,4 Kg | Blanca Vigorosas

Skywalker | 1107 120 dias | Globosas 1,07 1,5Kg | Blanca Compacta

Verde 10071 120 dias | Redondas 1,07 1,5Kg | Blanca Aromatica

Fenix 8071 90 dias Semiglobosas 1,57 2,0 Kg | Violaceo | Resistente

Danfer 751 85 dias Globosas 1,27 1,6 Kg | Blanca Pesada

http://www.sakata.com.mx/paginas/Hibridos_Coliflor.htm

2.7. PROPIEDADES

El principal componente de la coliflor es el agua, lo que, acompanado del bajo

contenido que presenta tanto de hidratos de carbono y proteinas como de grasas,

la convierte en un alimento de escaso aporte calérico. Se considera buena fuente

de fibra, asi cmo de vitaminas y minerales, en relacion con las vitaminas destaca

la presencia de vitamina C, y vitamina B6. También contiene otras vitaminas del

grupo B, como la Bl, B2 y B3, pero en menores cantida@sjuilanda, M.

2008)

2.7.1. La vitamina C

Tiene @&cion antioxidante, interviene en la formacion de colageno, huesos,

dientes y glébulos rojos, ademas de favorecer la absorcion del hierro de los

alimentos y mejorar las defensas frente a las infecciones.
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2.7.2. Fosfatos

Participan en la produccién dgdbulos rojos y blancos, en la sintesis de material
genético y en la formacién de anticuerpos del sistema inmunoldgico.

(http.www.infoagro.com/hortalizas/ colhtm.com.html)
2.7.3. La vitamina Bl

Actla en el metabolismo de los hidratos de carbono. Por@loequerimientos
de esta vitamina dependen, en parte, del contenido en hidratos de carbono de la
dieta diaria. Su deficiencia se puede relacionar con alteraciones neuroldgicas o

psiquicas(Gémez, G. 2007)
2.7.4.La vitamina B2 o riboflavina

Serelaciona con la produccion de anticuerpos y de glébulos rojos y ayuda en la

produccion de energia. (Suquilanda, M. 2008)
2.7.5. La vitamina B3 o niacina

Colabora en el funcionamiento de los sistemas digestivo y nervioso, el buen
estado de la piel y en lmonversion de los alimentos en energia, mientras que la

B6 participa en el metabolisncelular.
2.7.6 El potasio

Es un mineral necesario para la transmision y generacion del impulso nervioso y

para la actividad muscular normal. (Rosas, A. 2005)
2.7.7 El mggnesio

Juega un papel importante en la formacion de huesos y dientes, se relaciona con el
funcionamiento de intestino, nervios y masculos. Ademas, mejora la inmunidad y

posee un suave efecto laxante. (Suquilanda, M. 2008)
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2.8. LABORES CULTURALES
2.8.1. Reparacion del terreno

Consiste principalmente en la nivelacién del terreno, especialmente donde se
realice riego a manta o por surcos, ademas de evitar desniveles que propicien
encharcamientos y poder realizar riegos uniformes. Posteriormente se nealiza u
labor profunda o subsolada con reparto de estiércol y abonado de fondo para
facilitar el desarrollo radicular del cultivo. Se recomienda aplicar un herbicida de
preemergencia contra malas hierbas anuales como Oxifluorfen 24%, presentado

como concentrademulsionable a una dosis d& 1l/ha. (Rosas, A. 2005)
2.8.2. Plantacién

Las fechas de plantacidnfluyen en el peso medio de los frutos, dependiendo de
los ciclos: en los ciclos méas cortos, las primeras fechas dan pesos algo mayores
gue en las ultimas, ocurriendo al contrario en los ciclos mas tardios. En los
cultivares tardios, la variacién de fashde plantacién permite una recoleccion
escalonada dentro de cada cultivar. Las distancias de siembra son de, 40 a 50 cm

entre surcos y 30 a 40 cm entre plantas. (Terranova, E. 1995)
2.8.3. Riego

La coliflor demanda un poco més de agua que el brécoligdaebque su ciclo de
cultivo esmas largo, se suelen aplicar dé8riegos con una frecuencia semanal.
Dada la sensibilidad de la coliflor al encharcamiento no es recomendable aplicar
riegos hasta pasados unas 2 6 3 semanas tras la plantacion (depdasle de
condiciones climaticas), es decir, en cultivos intensivos con fertirrigacion sera
conveniente aplicar un abonado de fondo que proporcione el abono a la planta sin

necesidad de iniciar los riegos.

La aplicacion de laminas de agua esta entre 600 a & @uante el ciclo de
cultivo. En sistema de riego por surcos, se suelen separar las hileras e@itge 0.5
m. ajustando la separacion entre plantas hasta obtener la densidad requerida, la

coliflor es un cultivo medianamente sensible a la salinidad del @ggui@go, por
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ello es recomendable la aplicacion de abono que no incremente la salinidad del
agua de riego y del suelo. (Rodriguez, E. 2001)

2.9. FERTILIZACION

1 Nitrégeno.- Se trata de un cultivo avido de nitrdgeno, principalmente en
los primeros 2/3 de saultivo. La aplicacion de nitrégeno en forma de
nitrogeno estabilizado reduce la concentracion de nitratos en hojas y pella
entre un 10 20%. Por ello los abonos estabilizados son especialmente
adecuados en el cultivo de la coliflor. (Sanchez, J. 2007)

1 Fosforo- No debe excederse en cuanto a su abonado, pues favorece la

subida de las flores.

1 Potasio- El potasio es muy importante para obtener una cosecha de
calidad. Ademas confiere resistencia a condiciones ambientales adversas
(heladas, sequia) y ataquie enfermedades. La carencia de potasio
provoca un acortamiento de los entrenudos y pigmentacion violacea en los
nervios de las hojas. Se aporta de 30 a 40 Tm/ha de estiércol, ademas se
realiza una fertilizacién de fondo con 60 kg/ha de N, 80 kg/ha@g P
200 kg/ha de KO. Posteriormente se fertiliza de cobertura con 2
aportacions de 100 kg/ha de N. (Sanchez, M95)

2.10. RECOLECCION

La recoleccion esta condicionada a la época de siembra, el ciclo de la variedad y
la climatologia de la zona. Comienga el mes de septiembre para las variedades
tempranas y, a partir de esta época la produccion puede alcanzar hasta el mes de
abril. Los rendimientos de las variedades mas productivas pueden llegar a los
20.00030.000 kg/ha, debiendo alcanzar para ellmpee pella del orden de 2 kg

y a veces superiores, mientras que las variedades con menor produccion solo
alcanzan rendimientos de 15.620.000 kg/ha, con pesos de pella de 1 kg o poco
mas. Las coliflores son seleccionadas por su tamafio y por el grado de
compactacion de la inflorescencia. Las coliflores, después de ser deshojadas, son

embaladas tipicamente en cajas de carton con 12 a 24 cabezas, siendo 12 lo mas
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comun. La coliflor se comercializa principalmente deshojada (a excepcion de las
hojas envolverds de la cabeza) y envuelta en un film plastico perforado,
(http:/Avww.sica.gov.ec.htm)

2.11. USOS

Su digestibilidad es buena pero cuando se prepara fria o rebozada resulta algo
indigesta; por lo tanto en estas condiciones, solo seran aconsejables asperson
jévenes y de aparato digestivo sano. Para ansianos son mejores consumida en puré
o bien hervidas. (Suquilanda, M. 2008)

2.12. PLAGAS DE LA COLIFLOR

1 Orugas (Pieris brassicag

Son mariposas de color blanco con manchas negras en las alas. Las mariposas son
de color blanco y con manchas negras, realizando la puesta en el envés de las
hojas. Suelen tener varias generaciones al afio. Las orugas son de color verde
grisaceo con puntos negros y bandas amarillas, debido a su gran voracidad
producen graves dafos ks hojas, sobre las que se agrupan destruyéndolas en su

totalidad excepto los nervioit{p://antonellacauliflower.blogspot.com/

También hay que destacar el dafio que ocasiona debido al matleolos
excrementos que se acumulan entre las hojas interiores y hacen que el producto no

pueda ser comercializable.

Control: Resulta eficiente el control de las orugas con diversos formulados

comerciales de bacillus thurigiensis.

El tratamiento quimicoeabe realizarse al eclosionar los huevos empleando alguna

de las siguientes materias activas:

Materia activa Dosis Presentacion del producto
Acefato 75% 0.15% Polvo soluble en agua
Esfenvalerato 5% 1i 1.51/ha Suspension concentrada
Lambda cihalotrir2.5% | 0.407 0.50% Granulado dispersable en agua
Metil pirimifos 2% 207 30 Kg/ha | Polvo para espolvoreo

Vademeécum Agricola. 2006

14


http://antonella-cauliflower.blogspot.com/

1 Polillas (Plutella xylostella

Las larvas de ambas especies tienen aproximadamente 1 cm de longitud. La
mariposa es de colaris, de habitos crepusculares y nocturnos, permaneciendo
oculta y resguardada durante el dia bajo las hojas. Al comienzo de la fase larvaria
roen el tejido foliar, pero al crecer tiene predileccién por los brotes tiernos e

inflorescencia(http://www.infojardin.com.htnjl

Control: El tratamiento se efectuar4d cuando se observen las orugas recién

eclosionadas, resulta efectivo el control con bacillus thurigiensis.
1 Mosca subterranea

El estado adulto es de colgris, realizando la puesta en el cuello de las plantas y
cuando salen las larvas, éstas penetran en el interior de los tejidos, destruyéndolos
completamente. Las plantas jévenes acaban muriendo o en caso contrario quedan
muy debilitadas. Los dafios puedesr sle consideracion en primavera y otofio,

especialmente en semilleros.

El control quimico resulta dificil debido a la biologia interna de la plaga. Los
objetivos deben basarse por una parte en eliminar los adultos o evitar que realicen
la puesta sobre ldallos de las plantas y, por otra, destruir y/o evitar la plaga en el
suelo o raices. (Suquilanda, M. 2008)

1 Moscablanca(Aleurodesbrassicaé

Los dafios se localizan en el envés de las hojas, desde donde debilita a la planta
mediante la succién de savia ademas ensucia las hojas, ya que segrega una
melaza tipica sobre la que se asienta el hagip.www.infojardin.com.html)

1 Pulgoén de las coleqAphis sp; Myzussp)

Llamado también pulgon del repollo por atacar a esta hortaliza. Mide uno o dos
milimetrosde largo y tiene un color verdoso, su cuegptacubierto por una cera

protectora.

Estos pulgones ademas del dafio que causan al extraer la savia de la planta, tiene

el inconveniente de ser transmisores de virus.
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Control: Los tratamientos se deberan reaficon los primeros atagues para evitar

su propagaciéon, empleando algunasadesiguientes materias activas:

Materia activa Dosis Presentacion del producto
Acefato 75% 0.15% Polvo soluble en agua
Carbofurano 5% 21 15 Kg/ha | Granulo

Esfenvalerato 5% 171 1.51/ha Suspension concentrada

Lambda cihalotril 2.5%| 0.407 0.50% | Granulado dispersable en agt

Metil Pirimifos 50% 0.25% Concentrado emulsionable

(htpp:/finfoagro.com/hortalizas/coliflor.htm)
2.13. ENFERMEDADES DE LA COLIFLOR

i Potra o hernia de lacol (Plasmodiophorarassicaé

Este hongo ataca a muchas otras cruciferas, siendo una enfermedad sin
tratamiento eficaz, porque uUnicamente conviene prevenir o, cuando aparece,
impedir su extension. En general la acidez del suelo favorece su propagacion.
(Zapata, O. 2008)

Control: Desinfectar el suelo con Formalina o Metdnmsodio. Eliminar las
plantas atacadas en el momento del trasplante. Realizar rotaciones largas en los
terrenos donde existe la enfermedad, evitando la plantacibn de especies

susceptibles.

Los productos recomendables para el tratamiento son: Dazomet, Mstaln.

(htpp://infoagro.com/hortalizas/coliflor.htm)

1 Botrytis (Botrytis cinéred

Es el causante de la pudricion de los tejidos, desarrollandose siempre en
condiciones de elevadaumedad. El ataque puede resultar grave si en el suelo
hubo cultivo anteriormente infectado por esta misma enfermedad. (Vasconez, G.
2007)
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1 Mildiu ( Peronosporsbrassicaé

El desarrollo de este hongo esta condicionado por los factores ambientales de
humedady temperatura, pues los periodos de elevada humedad y bajas

temperaturas le son favorables. (Gomez, G. 2007)

La infeccién puede iniciarse en el semillero; el ataque sobre plantas desarrolladas
se localiza en las hojas exteriores, dando lugar decoloraconeshaz y en el

envés de las hojas. (Cardoso, C. 1993)

Control: realizar tratamientos preventivos con Maneb, Oxiclururo de cobre,

Metalaxil, Captan, Captafol o Propineb.

Al iniciarse la enfermedad se podran aplicar las siguientes materias activas:

Materia activa Dosis Presentacion del product
Clortalonil 0.257 0.30% | Suspensién concentrada
Metalaxil 25% 0.80% Polvo mojable

Metalaxil 5% + Oxicloruro de cobre| 0.407 0.50% | Polvo mojable
40%

(http://www.infoagro.com/hortalizas/broculi.hjm

i Podredumbre seca

Este hongo ataca la zona del cuello de la coliflor, que una vez invadida comienza
a oscurecer. El atague se inicia en las raiéesnges, formando sobre ellas los
tipicos rizomorfos y progresando en sentido ascendente, pudiéndose transmitir
ademas por semillas. Los métodos de lucha deben ser preventivos, evitando el
cultivo de coliflores durante varios afios en las parcelas que paykatido la
enfermedad, el empleo de semillas certificadas y evitar el exceso de humedad

prolongada en el suelo. (Vasconez, G. 2007)

1 Alternaria (Alternaria brassica¢

Los primeros sintomas se pueden observar al nacer los cotiledones y en la
apariciéon de la primeras hojas. Se forman unas manchas negras de un centimetro

de diametro, con anillos concéntricos mas fuertes de color.
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Control: CadalO dias dar tratamiento preventivo con algunos de los productos
siguientes: Oxicloruro de cobre, Mancoceb, Propindta vez que aparece la
enfermedad se tratara con @#bonil 5%, presentado como polpara espolvoreo

a una dosis de 20Kg/hénttp://www.infoagro.corfhortalizas/colif.htm)

1 Mancha angular (Mycospharellabrassicolg

En las hojas viejas circulares se forman unas manchas circulares que pueden

alcanzar 2 cm de didmetro, de color oscuro y aspecto acorchado.

Control: Emplear semillas exentas de la enfermedad y tratar las semillas con
tratamientos preventivos con Oxiclooude cobre, Mancoceb, Propineb, etc.

(http://wwww.infoagro.com/hortalizas/colif.hjm

1 Rizoctonia (Rhizoctoniasolani)

Producen deformaciones que se originan en la par e superior de la ralloy cue
contiguo al tallo; la enfermedad puede producir la muerte de la planta,

principalmente en siembras estivales.

Control: Conviene desinfectar el suelo con vapor. Prolongar el mayor tiempo
posible la repeticion de cultivos en cruciferas. Tratamientogidids a la base de
la planta con alguno de los siguientes productos: Isoquinoleina, Dazomet; Metan

sodio. fttp://infoagro.com
2.14. IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA COLIFLOR

La coliflor es de gran importancia economicaigel mundial. Estas plantas se
cultivan anualmente por sus pellas, que se consumen principalmente como
verduras o en ensaladas, utilizandose crudas, cocidas, en encurtidos o

industrializadas. (Barragan, L y Verdezoto, L. 2001)
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ZONAS DE PRODUCCION DE LA COLIFLOR EN ECUADOR

Zonas Produccion/Toneladas
Imbabura 6.689
Pichincha 14.652

Cotopaxi 25.200
Tungurahua | 190
Canfar 386
Azuay 698

FuenteSigagrosia. 2006
2.15. VALOR NUTRICIONAL

La coliflor presenta un bajo contenido en calorias, aunque péstde wariar

dependiendo del hibrido empleaglde las condiciones de cultivo.

COMPOSICION POR 100 GRAMOS
DE PORCION COMESTIBLE

Energia (Kcal) 22,2
Agua (ml) 92
Proteinas (g) 2.2
Hidratos de carbono (g| 3.1
Fibra (g) 2.1
Potasio (mQ) 350
Calcio (mg) 22
Fosforo (mg) 60
Magnesio (mg) 16
Vitamina C (mg) 67

http://verduras.consumer.es/documentos/hortalizas/coliflor/intro.php
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I1l.  MATERIALES Y METODOS
3.1. Materiales
3.1.1. Ubicacién del experimento

Eda investigacion se realizo en:

Provinci|Bol 2var
Cant - n Guar anda
Parroqui|Veintimilla
Sitio Qui villungo

3.1.2. Situacion geografica y climatica

Altitud 2.622 msnm
Latitud 0°360 52¢
Longitud 78590 54
Temperatura maxima 21°C
Temperatura minima 7°C

Precipitacion promedio anug 14.4°C

Heliofania 900/horas/luz/afic

Humedad relativa 70%

Fuente: Estacion Meteoroldgica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias Recursos
Naturales y deAmbiente de la Universidad Estatal de Bolivar. 2008 y Monar, C. 2010.

3.1.3. Zona de vida

De acuerdo con la clasificacion de las zonas de vida, realizado por Holdrige, L.
1992.; el sitio corresponde a la formacion bosque humedoMtmetano (bh-

PM) o Region Subtropical.
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3.1.4. Material experimental
Plantulas deiete hibridosle coliflor.
3.1.5. Materiales de campo

Machetes, azadones, flexémetro, piola, estacas, libro de campo, camara digital,
balanza de reloj, bomba de mochila, baldes ipldst etiquetas, determinador de
humedad, jaba plastica, calibrador vernier, guantes quirdrgicos, mascarillas,

letreros, fundas plasticas, herramientas manuales y entre otros.
3.1.6. Materiales de oficina

Computadora, calculadora, esferos, lapices, reghsltadores, borradores, papel

bonn, CD’S, flash memoris, carpetas, impresora y entre otros.
3.2. METODOS

3.2.1. Factor en estudio

Siete hibridosle coliflor.

3.2.2. Tratamientos

Se considerdun tratamiento a cada hibridie coliflor, segun el siguiente detalle:

Tratamiento N° | Detalle
T1 Danfer
T2 Seminis
T3 Vilmorin
T4 Tocata
T5 Fenix
T6 Coliflor verde
T7 Skywaker
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3.3. PROCEDIMIENTO

Se utiliz6é un disefide Bloques Completos al Azar (DBCA).

NUmero ddocalidades 1
NUmero de tratamientos 7
Numero de repeticiones 3

Numero de unidades experimental¢ 21

Area neta del ensayo

25mx 17.5 m = 427

Area neta total del ensayo

21uex 13.5mM=283.5m

Area Investigativa

45nfx3nf=135n

Numerode surcos por parcela 9

Numero de plantas por surco 6

Numero total de plantulas

1134

3.4. Tipo de analisis

3.4.1. Analisis de varianzg ADEVA) segun el siguiente detalle.

Fuentes de variacion Grados de libertad
Bloques (¥1) 2

Tratamientos (i) 6

E. Experimental (1) (1) | 12

TOTAL (tx )i 1 20
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3.4.2.Prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de los tratamientos.
3.4.3.Analisis de correlacion y regresion lineal.

3.4.4. Analisis econdmico relacion beneficio costo B/C.

3.5.METODOS DE EVALUACION Y DATOS TOMADOS

3.5.1. Porcentaje de prendimiento de plantulas (PPP)

En un periodo de tiempo comprendido entre 10 a 15 digsiéeslel trasplante,
se contd las plantas prendidas d¢am parcela neta; y se expresn porcentaje de

aauerdo al numero total trasplantada en la parcela.
3.5.2. Altura de planta (AP)

La altura de planta se evaldé forma aleatoria en 12 plantas tomadas al azar de
la parcela neta, desde la base de tallo hasta el apice ayudia de un flexémetro

expresdoen cm, a los 45 dias después del trasplante y al momento de la cosecha.
3.5.3. Numero de hojas por planta (NHP)

Esta variable se determimjediante el conteo directoldeimero de hojas en 12

plantas tomadas al azar de la parcela neta a los 45 dias y cosecha.
3.5.4. Dias a la formacién del corimbo (DFC)

Se registr@l numero de dias trascurridos desde el trasplante hasta cuando mas del

50% ck la parcela total inicida formacion del corimbo principal.
3.5.5. Incidencia de plagas y enfermedades (IPE)

Se realizéen forma cualitativa visualmente tomando 20 plantas de la parcela total

a los 30 y 60 dias después del trasplante, de acuerdo a la siguiente escala:

1-3: Baja Inciekncia.
4-6: Media Incidencia.
7-9: Alta Incidencia. Fuente (Monar, C. 2008)
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3.5.6. Longitud de la hoja (LH)

La longitud de la hoja se eval@h 12 plantas por unidad experimental tomadas al
azar, desde la base de la hoja hasta la parte terminal de Eohdgayuda de un

flexbmetro expresdo en cm, a los 45 dias y cosecha.
3.5.7. Ancho de la Hoja (AH)

El ancho de la hoja se evalugn 12 plantas tomadas al azar por unidad
experimental, con la ayuda de una cinta métrica expresandm, la medicion se

realizéen sentido ecuatorial a los 45 dias después del trasplante y en la cosecha.
3.5.8. Dias a la cosecha (DC)

Esta variable se registobntando los dias transcurridos desde el dia que se realizé
el trasplantehasta que losorimbos presentarosus respectivos colores de

madurez caracteristica del cultivo.
3.5.9. Diametro del corimbo principal (DCP)

Esta variable se evalign 12 corimbos principales tomados al azar de la parcela

neta, al momento de la cosecha utilizando Uibreaor de vernier.
3.5.10. Altura del corimbo (AC)

Esta variable se registrén 12 plantas tomadas al azar de la parcela neta, con la
ayuda de una cinta métricenedidodesde la base del suelo hasta el punto de
insercién del corimbo expresado en crmmalmento de la cosecha.

3.5.11. Diametro del eje del corimbo principal (DECP)

Variable que se evaluén 12 plantas al azar de la parcedda, para la cual se
realizéun corte a la altura de la dltima hajande se mediél didmetro del eje del

corimbo pricipal con un alibrador vernier y sexpresé@n cm.
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3.5.12. Compactacioén del corimbo (CC)

Se realizé&n forma visuay al tacto, al momento da cosecha, de 12 corimbos de

la parcela neta, con la siguiente escala:

1: Suelto.
2: Semi compacta.
3: Compata. Fuente (Pagalo, H. 2006)

3.5.13. Numero de corimbos cosechados por parcela (NCCP)

Esta variablese registréal momento de laosecha, para lo cual se conté

corimbos cosechados por parcela.
3.5.14. Peso de corimbos por parcela (PCP)

Esta variable sdetermindcon la ayuda de una balea de reloj, en donde se peso6

los corimbos de toda la parcela al marteede la cosecha y se expresid Kg.
3.6. MANEJO DEL ENSAYO
3.6.1. Analisis quimico del suelo

Preva a la plantacion se proced@dtomar submuémsde suelo equidistanteon

la ayuda de una pala, a una profundidad de 30 cm desde la superficieedtaego
submuestras se procedidhomogenizar para sacar una muestra de 1 Kg; tomando
en cuenta la topografia del suelo y el cultivo establecido anteritgnpana su
andlisis fisico y quimico completo ezl Laboratorio de Suelos de la Estacién
Experimental Santa Catalina (INIAP, QUITO).

3.6.2. Preparacion del suelo

Esta actividad se realizén forma manual con la ayuda de azadas y rastrillos, con
15 dias de anticipacién al trasplante eliminando primero los desechos de la
cosecha anterior y luego una labor de volteado de tierra, dejando el sitio listo para

el trasplante.
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3.6.3. Trazado de pecelas
El trazado de parcelas se realin la ayuda de estacas, piola y cal.
3.6.4. Surcado

Los surcos se trazarogn forma manual, con una azada a una distancia entre

surcos de 0,50 m.
3.6.5. Trasplante

Las plantulas fuerotrasplantadaslasitio definitivo cuando tuvieron dé&res a
cuatro hojas verdaderas y con una altura pdinde 5 a 7 cm, se trasplant
una distancia de 0.50 m entre plantas y 0.50 m entre surcos, untesadel

trasplante se realizan riego a capacidad de campo.
3.6.6.Riego

Se aplicé un sistema de riego Esmpersionla cantidad y frecueia de riego a
aplicarse estuvaleterminada por la climatologia y los requerimientos hidricos del

cultivo.
3.6.7. Control de malezas

Se realizé&n forma manual, de acuerdo a la presede las malezas en el cuttjv

y se retiraronpara evitar que compitan por nutrientes, luz, agua, etc.
3.6.8. Fertilizacion

De acuerdo a las necesidades del cultivo y al andlisis del suelo, la cantidad
aplicada de humus como incorporacién de mategaroca fue de 100 Kg en 420

m?. Para lo cual seealiz6 hoyos con una azadilla al fondo del surco a una
distancia dé&0 cm. entre hoyos, en la cual se depositd 70 g de humus al momento

del trasplante.
3.6.9. Controles fitosanitarios

Para el control delagas que se presentaron por la época lluviosa como las

babosas ms (Deroceras reticulatum)fiue controlado con un molusquicida
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MATABABOSA cuyo ingrediente quimico es Metaldehido 50 g/kg con una dosis
de 800g, aplicado en hora de la tarde, después dé&ueria lluvia,por una sola

vez durante el ciclo del cultivo.

Para prevenir enfermedades causadas por hoaga@pocas de lluvia splicéel
siguiente material activo: Metalaxil al 25% con una dosis de 40 g por bomba de
20 litros de agua, en la fase desarrollo del cultivo, por una sola vez durante el

ciclo del cultivo.
3.6.10. Cosecha

La cosecha se realizéhanudmente cuando el cultivo llegé au madurez
fisiol6gica (color crema) y presentina consistencia compactle pella, luego se

colocéen jaba plasticas previamente identificadas de acuerdo al tratamiento.
3.6. 11. Post cosecha

Esta labor se realiz6 mediargkcontaje, limpiado, lavadpesaje, embalado y se
colocé en jabasubicadasen un lugar frescoy ventilado, para su posterior

comerciailzacion.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO (PP)

Cuadro N° 1. Resultados de la prueba de Tukey al F9ara comparar los

promedios de los tratamientes la variablgorcentaje de prendimiento. (PP)

PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO NS
Tratamiento Promedio Rango
T3 95,33 A
T6 9333 A
T7 9333 A
T2 9333 A
T5 93,00 A
T4 9033 A
T1 90,00 A
Media General ©2,67% CV = 3,69%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%

Grafico N° 1. Porcentaje de prendimiengm el cultivo de coliflor.
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1 Porcentaje deprendimiento

Segun el resultado de la prueba de Tukey al 5% que nos presenta ell\Uagro
Gréiico N° 1, que correspondal variable porentaje de prendimiento, se pudo

observar que en los tratamientos no hubo significancia estadistica.

El promedio méas alto se obtuvo en el Tratamiento® B con 95,33% de
prendimiento, el promedimasbajo se registro en el tratamientd N con 90%
de prendimiento, con una diferencia de 5,33% de prendimiento entre el

tratamiento mas alto (T3) y el menor (T1). (CuadfdN

La variable porcentaje de prendimientandica que después del tiempo
transcurrido desde el transplante, pudieron haber intervenido factores abi6ticos
(humedad, luz, fertilizante disponible) y bidticggsectos, aracnidosjjue
incidieron sobreestos reultados, ylas caracteristicas fisiologicas y genatiae

cada uno de los hibridos, ademas dependié de la calidad defiana

investigarse, dondge obtuvo un gran porcentaje de prendimiento.
4.2. ALT URA DE PLANTA A LOS 45 DIAS (AP)

Cuadro N° 2. Resutados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los
promedios de los tratamientos en la variable altura de planta a los 45 dias (APT).

ALTURA DE PLANTA A LOS 45 DIAS NS
Tratamiento Promedio Rango
T5 7,73 A
T6 7,72 A
T3 7,69 A
T4 7,30 A
T1 6,83 A
T7 6,56 A
T2 6,32 A
Media General 7,16 CV=8,77%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%
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Gréfico N° 2. Altura de planta a los 45 dias en el cultivo de coliflor.
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Segun el resultado da prueba de Tukey al 5% gsepresenta el Cuadig® 2 y
Grafico N’ 2, que corresponde a la ialle altura de planta a los 45 dias después
del transplantese pudoobservar que en los tratamientos no hubo significancia

estadistica.

El promediomasalto se obtuvo en el tratamiend® 5 con7,73 cm, el promedio
mas bajo se registré en el tratamientd Ncon 6,32 cm, registrandose una

diferencia de 1,41 cm.

Los factores bioclimétims que incidieromirectamente en la variable APTh&s

de lascaracteristias varietales, fuerda temperatura, humedad del suelo, vientos,
evapotranspiracion, nutricion de las plantas, sanidad, cantidad y calidad de luz
solar, fotoperiodo, caracteristicas fisicas, quimicas y bilogicas del suelo, etc.
(Monar, C. 2012).

Esta vaiable fuedefinida por las caracteristicas fisiologicas de cada uno de los
hibridos en estudio, también se dehigue en esta épotaplanta se encontré en

pleno desarrollo vegetativo.
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4.3. ALTURA DE PLANTA A LA COSECHA (APC)

Cuadro N° 3. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los

promedios de los tratamientos en la variable altura de planta a la cosecha (APC).

ALTURA DE PLANTA A LA COSECHA *
Tratamiento Promedio Rango
T6 11,94 A
T5 11,80 AB
T1 11,52 AB
T4 11.50 AB
T3 11,05 AB
T2 10,55 AB
T7 10,41 B
Media General 41,25 CV =4,42%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%

Gréfico N° 3. Altura de planta a la cosecha el cultivo de coliflor.
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1 Altura de planta a la cosecha

Analizando el resultado de laysba de Tukey qupresentael CuadroN°® 2 y
Gréafico N 3, que corresponde a la variable altdeaplanta a la cosecha se pudo
determinar que en los tratamientos hubo significancia estadistica, o que significa

gue los tratamientos se comportaron diferente en esta variable.

El promediomas alto se obtuvo en el tratamienfbé\ton 11,94 cm, mientras que

el promedio mas bajo se registr6 en el tratamiento® N con 10,41 cm
registrandose una diferencia de 1,53 cm. El tratamieh® thvo mayor altura al
momento de la cosecha, esto sucedié quiza porque se adaptd bien a zonas altas del

Ecuador, con excelentes resultados.

En la variable altura deplanta (APC), es donde se pudubservar el
comportamientoagronémicoy fisioldgico del ciltivo, que va acompafado
principalmente de un buen desarrollo radiculsiendo las condiciones de
absorcion del fertilizante disponibleen el suelo, las que definieron el

comportamiento de esta variable.
4.4. NUMERO DE HOJAS POR PLANTA A LOS 45 DIAS (NH)

Cuadro N° 4. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los
promedios de los tratamientos en la variable numero de hojas por planta a los 45
dias (NH).

NUMERO DE HOJAS POR PLANTA A LOS 45 DIAS *
Tratamiento Promedio Rango
T6 10 A
T5 9 AB
T2 9 AB
T4 8 AB
T1 8 AB
T3 8 B
T7 8 B
Media General 9 CV =6,90%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%
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Gréfico N° 4. Nimero de hojas poilanta a los 45 dias en el cultivo de coliflor.
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Analizando el resultado da prueba de Tukey al 5% qu@esenta el Cuadng® 4
y Gréfico N’ 4, que corresponde aériable ninero de hojas por planta se pudo
determinar que entre los tratamientos hubo significancia estadisticas lo que da a

entender que los tratamientos se comportdif@mentesn esta variable.

El promedio mas alto se obtuvo ehtratamiento K6 con 10 hojas, ya que este
hibrido es de mayor precocidad en su desarrollo vegetativo y la produccién de
hojas es mas rapida. El promedidsbajo se registré en el tratamientd KK, con

8 hojas, registrandose una diferencia de 2 hejii® los tratamientos. La lectura
para la evaluaciédel variable nUmero de hojas por planta, se realiz6 a los 45 dias
luego del trasplante, a esta edad el cultivo, mostro poca diferencia sobre el nUmero

de hojas por planta.

Estos resultados se atribuyahtamaro de la planta y esto fenoldgico de la
misma, ya que ehimerode hojas es una caracteristica varietal y depende de la
interaccion genotipo i ambiente; son relevantes la temperatura, humedad,
cantidad y calidad de luz solar, nutricion y sobreottas caracteristicas de cada

hibrido, ademas de las condiciones fisicas, quimicas y bildgicas del suelo.

33



4.5. NUMERO DE HOJAS POR PLANTA A LA COSECHA (NHC)

Cuadro N° 5. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los
promedios de los tratamientos en la variable nimero de hojas por planta a la
cosecha (NHC).

NUMERO DE HOJAS POR PLANTA A LA COSECHA  *

Tratamiento Promedio Rango

T1 23 A

T6 22 AB

T5 22 AB

T2 22 AB

T3 20 AB

T4 20 AB

T7 19 B

Media General 21 CV =5,26%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%

Gréfico N° 5. Nimero de hojas por planta a la cosecha en el cultivo de coliflor.
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1 Numero de hojas por planta a& cosecha

Analizando el resultado qupresenta el Cuadrdl® 5 y Grafico N 5 que
correspondal variable numero de hojas a la cosecha se puede interferir que la
respuesta de los tratamientos en relacion a la variable NH a la cosecha fue
diferente.

Valiéndose de la prueba de Tukey al 5%, el promedio mas alto se obtuvo en el
tratamiento N1 con 23 has, el promedio mas bajo se registré en el tratamiento
N° 7 con 19 hojas, registrandose una diferencia de 4 hojas entre el tratamiento
mas alto (T1) y el menor (T7). (Cuadré .

Los tratami@tos en esta variablpresentarordiferencias, en cada uno dies
hibridos a este tiempo de evaluaci§m, que el tratamiento NL two mayor
namero de hojas sobre la variable tomada a los 4bas, estosresultados
obtenidos fueron productde la fisiologia de la plata que en estado vegetativo
fue masrapido su maduracion como tambi@nambiente y manejo integradel
cultivo. (Gréfico N'5).

4.6. LONGITUD DE LA HOJA A LOS 45 DIAS (LH)

Cuadro N° 6. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los

promedios de los tratamientos en la variablegltud de la hoja a los 45 dias.

LONGITUD DE LA HOJA ALOS 45 DIAS NS

Tratamiento Promedio Rango

T5 22,11 A

T6 21,91 A

T2 20,55 A

T4 19,72 A

T3 19,66 A

T1 19,53 A

T7 17,72 A
Media General 20,17 CV =11,9%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%
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Gréfico N° 6. Longitud de la hoja a los 45 dias en el cultivacdiflor.

LONGITUD DE LA HOJA A LOS 45 DIAS
2 25 ~
R 2211 21,91
o 20,55
0 19,72 19,66 19,53
M 20 - 17,72
=,
s 15
o
ey
< 10 -
Q
©
©
2 5
D
c
(@)
- 0 n T T T T T T
TS5 T6 T2 T4 T3 T1 T7
TRATAMIENTOS

1 Longitud de la hoja a los 45 dias

Valiéndose dda prueba de Tukey al 5% qse presenteen el CuadroN® 6 y
Grafico N° 6, que corresponde a la variable longitud de la hdias 45 dias se
observéque en los tratamientos no hubo significancia estadistica lo que significa

que los tratamientos fueron similares en esta variable.

El promediomasalto se obtuvo en el tratamient§ Blcon 22,11 cm, el promedio
mas bajo seregistroen el tratamiento N7 con 17,72 cm, registrandose una
diferencia de4,39 cm. El tratamiento N6 tuvo mayor longitud de hojas a los 45
dias.

Los factores que incidieron directamente en la variable LH a ld$a45ueron la
temperatura, humedad, densidad poblacionalatgplante, cantidad y calidad de

luz solar, vientos, nutricidn, entre otros.
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4.7. LONGITUD DE LA HOJA A LA COSECHA (LHC)

Cuadro N° 7. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los
promedios de los tratamientos en la variable longitud dejéaéhla cosecha.

LONGITUD DE LA HOJA A COSECHA **
Tratamiento Promedio Rango
T5 42,70 A
T6 40,08 AB
T2 39,94 AB
T4 38,16 B
T3 33,89 C
T1 28,55 D
T7 26,62 D
Media General 35,71 CV =418

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%

Gréfico N° 7. Longitud de la hoja a la cosecha en el cultivo de coliflor.
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1 Longitud de la hojaa la cosecha

Segun el resultado da prueba de Tukey al 5% qse presentaen elCuadro N

7 y el Grafico N’ 7, que corresponde a la variabdagitud de la hoja a la cosecha
se puwo determinarque en los tratamientos hubosignificancia estadistica
altamente sigificativa, es decitos tratamientos se comportaron de una manera

muy diferente.

El promedio mas alto se obtuvo en el tratamierft® Mon 42,7 cm, el promedio
mas bajo se registré en el tratamientbNcon 26,62 cm, estableciéndose una
diferencia de 16,08 cm. El tratamientd B tuvo mayor longitud de hoja al

momento de la cosecha.

La variable longitud de la hoja a la cosecha es una caracteristica morfolégica que
indica el estado vigoroso de una pldat es decir depende de ilsteraccion
genotipoi ambiente, siendo los factores que inciden en esta variable la humedad,

cantidad y calidad de luz solar, nutricion, sanidad de las plantas, afigor,
4.8. ANCHO DE LA HOJA ALOS 45 DIAS (AH)

Cuadro N° 8. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los
promedios de los tratamientos en la variable ancho de la hoja a los 45 dias.

ANCHO DE LA HOJA A LOS 45 DIAS  **

Tratamiento Promedio Rango

T6 16,16 A

T4 16,10 A

T5 15,76 AB

T3 15,53 AB

T1 14,80 AB

T2 13,87 AB

T7 11,42 B
Media General 44,80 CV =10,8%%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%
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Gréfico N° 8. Ancho de la hoja a los 45 dias en el cultivo de coliflor.
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1 Ancho de la hoja a los 45 dias

Valiéndose dda prueba de Tukey al 5% qse presenteen el CuadroN°® 8 vy
Gréafico N’ 8, que coresponde avariable anchale la hoja a los 45 a$ se pudo
observar que re los tratamientos hubo significancia estadisticaltamente

significativa, es decilos tratamientos fueramuy diferentesen esta variable.

El promedio mas alto se obtuvo en el tratamierfté Non 16,16&m, el promedio
mas bajo se registré en el tratamientd Ncon 11,42cm, registrandose una
diferencia de4,74 cm. El tratamiento N6 tuvo mayor cantidad numérica en

cuanto al ancho de la hados 45 dias.

Los factores que incidien direcamente en la variablebha los45 dias, fueron la
humedad, densidad poblaciona tfasplante, cantidad de luz solautricion,
sanidadentre otros.
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4.9. ANCHO DE LA HOJA A LA COSECHA (AHC)

Cuadro N° 9. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los
promedios de los tratamientos en la variable ancho de la Fo@oaecha.

ANCHO DE LA HOJA A LA COSECHA **

Tratamiento Promedio Rango

T5 21,36 A

T6 20,86 A

T1 20,15 AB

T2 16,72 BC

T4 15,47 C

T3 15,30 C

T7 14,46 C

Media General 47,76 CV =17,02%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%

Gréfico N° 9. Ancho de la hoja a la cosecha en el cultivo de coliflor.
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1 Ancho de la hoja a la cosecha

Analizandoel resultado dda prueba de Tukey al 5% quee presenta en el
Cuadro N9 y el Grafico N’ 9, quecorresponde a la variable ancho de la hoja a la

cosechase determin6 que daos tratamientos hubo una significancia estadistica
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altamentesignificativa, es decitos tratamientos se comportaron de una manera

muy diferente.

El promedio mas alto se obtuen el tratamiento N6 con 21,36 cm, el promedio
mas bajo se registré en el tratamientbNcon 14,46 cm, estableciéndose una
diferencia de 6,90 cm. El tratamientd B tuvo mayor cantidad numérica en

cuanto al ancho de hoja al momento de la cosecha.

Los factores que incidieron en esta variable fueron: Las caracteristicas fisicas del
suelo (Textura, densidad aparente, porosidachpactacion); quimicas (capacidad

de intercambio catidénico, pH, materia organica, macro y micro nutrientes) y
biolégicos (Micro@ganismos benéficos y dafiinos del suelo), asi como la
temperatura, el fotoperiodo, vigor, eficiencia de nutrientes, etc.

4.10. DIAMETRO ECUATORIAL DEL CORIMBO PRINCIPAL (DECP)

Cuadro N° 10. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los

promediosde los tratamientos en la nable diametro ecuatorial delorimbo

principal.

DIAMETRO ECUATORIAL DEL CORIMBO P NS
Tratamiento Promedio Rango
T4 3,82 A
T1 3,78 A
T6 3,75 A
T2 3,33 A
T5 3,09 A
T3 3,06 A
T7 2,91 A
Media General 3,39 CV =19,14%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%
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Gréfico N° 10. Diametro ecuatoriadlel corimbo principal en el cultivo de coliflor.
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1 Diametro ecuatorial del corimbo principal

Valiéndose déa prueba de Tukey al 5% geepresentaen elCuadro N 10 vy el

Grafico N 10, que corresponde alariable didametroecuatorial del corimbo
principal se pudadeterminar que en los tratamientos no hubo una significancia
estadistica, lo que significa que los tratamientos se comportaron de una manera

similar.

El promedio mas alto se obtuvo en el tratamieritel idon 3,82 cm, el promedio
mas bajo se regliré en el tratamiento N7 con 2,91 cm, estableciéndose una
diferencia de 0,91 cm. El tratamientd M tuvo mayor cantidad numérica en

cuanto al didmetro ecuatorial del corimbo principal al momento de la cosecha.

La variable diametro ecuatorial del corimiprincipal a la cosecha es una
caracteristica morfoldgica y genética propia de las caracteristicas de cada hibrido,
y ademas influye la interaccion genotipoambiente, siendo los factores que
inciden en esta variable, la humedad, cantidad y calidadzdsolar, nutricion,

sanidad de las plantas, vigor, cahtle malezas, precocidad, etc.
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4.11. ALTURA DEL CORIMB O (AC)

Cuadro N° 11. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los
promedios de los tratamientos ervéaiable altura del corimbo.

ALTURA DEL CORIMBO *x
Tratamiento Promedio Rango
T2 21,12 A
T1 20,95 A
T6 19,83 A
T4 17,16 AB
T3 13,69 B
T5 13,61 B
T7 12,99 B
Media General 47,05 CV =9,6™%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%

Gréafico N° 11. Altura del corinbo en el cultivo de coliflor.
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9 Altura del corimbo

Segun el resultado da prueba de Tukey al 5% qse presentaen elCuadro N

11 y elGrafico N’ 11, que corresponde a la variable altura del corimbo se puede
determinar que en los tratamientos hulia significancia estadistica altamente
significativa, es decirlos tratamientos se comportaron de una manera muy

diferente.

El promedio mas alto se obtuvo en el tratamierft@ Non 21,12 cm, el promedio
mas bajo se registré en el tratamientbNcon 1299 cm, estaldciéndose una
diferencia de 8,1%m. El tratamiento N2 tuvo mayor altura de corimbo

comparado con el resto de tratamientos.

La variable altura del corimboges una caracteristica morfolégica y genética
propia de las caracteristicas de cadaridho, y ademas influye la interaccién
genotipoi ambiente, siendo los factores que inciden en esta variable, la humedad,
cantidad y calidad de luz solar, nutricion, sanidad de las plantas, vigor, amtrol
malezas, precocidad, etc.

4.12. DIAMETRO DEL CORIMBO PRINCIPAL (DCP)

Cuadro N° 12 Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los

promedios de los tratamientos en la variable diametro del corimbo principal.

DIAMETRO DEL CORIMBO PRINCIPAL NS
Tratamiento Promedio Rango
T2 16,45 A
T4 15,89 A
T6 15,72 A
T7 14,79 A
T1 14,67 A
T5 13,18 A
T3 12,83 A
Media General 44,79 CV =10,(

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%
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Gréfico N° 12. Diametro del corimbo principal en el cultivo de coliflor.
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Utilizando la prueba de Tukey al 5% qe presentaen el Cuadro N 12 vy el
Grafico N 12, que coresponde alvariable diametro del corimbo se pudo
determinar que en los tratamientos no hulgoifitancia estadistica, es delis

tratamientos seomportaron de una manera similar.

El promedio mas alto se obtuvo en el tratamierft@ Non 16,45 m, el promedio
mas bajo se registré en el tratamientb3dNcon 12,83 an, estabdciéndose una
diferencia de 3,6Zxm. El tratamiento R 2 tuvo mayor altura @ corimbo

comparado con el resto de tratamientos.

El diametrodel corimboprincipal es una caracteristica morfolégica y genética
propia de las caracteristicas de cada hibrido, y ademas influye la interaccion
genotipoi ambiente, siendo los factores queiden en esta variable, la humedad,
cantidad y calidad de luz solar, nutricién, sanidad de las plantas, vigor, control de

malezas, precocidad, etc.
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4.13. NUMERO DE CORIMBOS COSECHADOS (NCC)

Cuadro N° 13. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los
promedios de los tratamientos en la vagatlimero de corimbos cosechados.

NUMERO DE CORIMBOS COSECHADOS o
Tratamiento Promedio Rango
T6 49 A
T5 47 AB
T3 47 AB
T1 43 BCD
T2 42 CD
T7 41 D
T4 39 D
Media General 44 CV = 4,41%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%

Grafico N° 13.Numero de corimbos cosechados en el cultivo de coliflor.
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T NuUmero de corimbos cosechados

Utilizando la prueba de Tukey al 5% quse presentaen elCuadro N 13y el
Gréafico N’ 13, que corresponde a la variable nimero de corimbos cosec®ados
pudo determinar que re los tratamientos hubo una significancia altamente
significativa, lo que significa que los tratamientos se comportdeoma manera

muy dferente.

El promedio mas alto se obtuvo en el tratamienfo6Ncon 49 corimbasel
promedio mas bajo se registré6 en el tratamienfo 4Ncon 39 corimbas
estableandose una diferencia de 10 corimbBsé tratamiento RI6 tuvo mayor

namero de corimbososechados;omparado con el resto de tratamientos.

Los factores que tervinieron en esta variable fuertas caracteristicasicas,
quimicas y biolégicas del suelo, asi como también la temperatura, humedad,
sanidad, nutricion, control de plagaenfemedades, control dmalezasjndice
de area foliar, tasa de eficiencia de nutriemesnejo del ensayda interaccion
genotipoi ambiente asi como también la precocidad del cultiecanzandasi

el mayornimerode corimbos al momento de la cosechalezultivo de coliflor.
4.14 DIAS A LA FORMACION DEL CORIMBO (DFC)

Cuadro N° 14. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los

promedios de los tratamientos en la variable dias a la formacién del corimbo.

DIAS A LA FORMACION DEL CORIMBO *
Tratamiento Promedio Rango
T3 81 A
T4 78 AB
T6 70 BC
T5 70 BC
T7 68 BC
T2 67 C
T1 60 C
Media General ¥1 CV = 5,060

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%
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Grafico N° 14. Dias a la formacion del corimlam el cultivo de coliflor.
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9 Dias a la formaciondel corimbo

Analizandola prueba de Tukey al 5% qse presentaen elCuadro N 14 y el
Gréafico N’ 14, que corresponde a la variable dias a la formacion del corisebo,
pudo determinar que en los tratamientos hubo una significancia altamente
significativa, lo que significa que los tratamientos se comportaron de una manera

muy diferente.

El tratamiento N 1 fue el mas precoz con 60 dias a la formacion del corimbo, por
posee una alta adapiilidad a la zona, lo cual cram ambiente propicio para

acelerar el desarrollo y maduracion de las plantas.

El tratamiento K3 con 81 dias a la formacion del corimtu@ el mas tardigor
tener caracteristicas genéticas propias del libdatualprodujo una cosecha mas
tardia.
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4.15 DIAS A LA COSECHA (DC)

Cuadro N° 15. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los
promedios de los tratamientos en la variable dias a la cosecha.

DIAS A LA COSECHA *
Tratamiento Promedio Rango
T4 95 A
T3 93 AB
T6 88 BC
T5 87 BC
T7 83 BC
T2 80 C
T1 78 C
Media General 86 CV = 2,9%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%

Grafico N° 15. Dias a la cosecha en el cultivo de coliflor.
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9 Dias ala cosecha

Utilizando la pruebade Tukey al 5% quee presentaen elCuadro N 15y el
Grafico N’ 15, que corresponde a la variall@as a la cosechae pudadeterminar
gue en los tratamientos hubo una significancia altamentdéicagiva, es decitos

tratamientos se comportaron de una manera muy diferente.

El efecto en el tratamiento®NL con 78diasa la cosecha fue el mas precoz,
debido a la precocidad caracteristica del hibrigoesto que posee ursdta
adaptabilidad a la zona, esto hace que se cree un ambiente ideal para el desarrollo

y precocidad en la cosecha.

El tratamiento N 4 fue mas tardio con 95 diasa la cosechapor tener
caracteristicas genéticas propias del hibrido, lo cual produjo una casgésha
tardia Los factores que influyeron en esto son probablemeniatdéaaccion

genotipoi ambiente, sanidad, fertilizacion, temperatura, humedad, etc
4.16 COMPACTACION DEL CORIMBO (CC)

Cuadro N° 16. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los

promedios de los tratamientas ka variable compactacion del corimbo.

COMPACTACION DEL CORIMBO NS
Tratamiento Promedio Rango
T4 3 A
T5 3 A
T6 3 A
T1 3 A
T2 2 A
T3 2 A
T7 2 A
Media General 3 CV = 18,8™%

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%
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Gréfico N° 16. Compactacion del conbo en el cultivo de coliflor.
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1 Compactaciéndel corimbo

Analizandola prueba de Tukey al 5% que presentezen elCuadro N 16y el
Grafico N’ 16, que corresponda la variable compactacion del corimbse
determiné que en los tratamientoso hubo significancia estadistica, lo que

significa queos tratamientos se ogoortaron de una manera similar.

La compactacion del corimbo asa caracteristiczarietal que posee cada hibrido
y su manifestacion dependera de los siguientes factotesacciongenotipoi
ambiente, fertilizacion, control de malezas, controles fitosanitarios, caracteristicas

fisicas y bioldgicas del suelo entrgas.
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4.17. INCIDENCIA DE PLAGAS (IP)

Cuadro N° 17. Resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los
promedios de los tratamientas ka variable incidencia de plagas.

INCIDENCIA DE PLAGAS *
Tratamiento Promedio Rango
T7 2,00 A
T1 1,67 AB
T3 1,33 AB
T6 1,00 B
T5 1,00 B
T4 1,00 B
T2 1,00 B
Media General 4,14 CV= 259

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%
NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%

Gréfico N° 17. Incidencia de plagaan el cultivo de coliflor.
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1 Incidencia de plagas

Utilizando la prueba de Tukey al 5% quse presentaen elCuadro N 17 y el

Grafico N’ 17, que correspnde a la variable incidencia de plagas pudo

determinar que en los tratamientago una significancia estadistisignificativa,

es decilos tratamientosecomportaron de una manetderente.

La incidencia de plagas fue una variable que no estaba bajo el control del

investigador, sin embargo se busco en lo posible prevenir y controlar tal efecto.

4.18. PESO DE CORIMBOS POR PARCELA (PCP)

Cuadro N° 18. Resulados de la prueba de Tukey al 5% para comparar los

promedios de los tratamientos en la variable peso de corimbos por parcela.

PESO DE CORIMBOS POR PARCELA *x

Tratamiento Promedio Rango

T6 28,67 A

T4 26,33 AB

T2 24,33 BC

T5 24,00 BC

T3 23,67 BC

Tl 22,00 C

T7 11,00 D

Media General 22,86 CV = 6,45

Promedios con distintas letras, son estadisticamente diferentes al 5%

NS = No Significativo. * = Significativo al 5%**= Altamente significativo al 5%
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Gréfico N° 18. Peso de corimbos por parcela en el cultivo de coliflor.
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1 Peso de corimbos por parcela

Analizando la prueba de Tukey al 5% cpgepresentaen elCuadro N 14 vy el
Gréfico N’ 14, que corresponde ahrialde peso de corimbos por parcela en Kg se
pudo determinar que en los tratamientos hubo una signifiaaaitamente
significativa, es decidos tratamientos se comportaron de una manera muy

diferente.

El promedio mas alto se obtuvo en el tratamientd® NMon 49 con 28,67 Kgel
promedio mas bajo se registré en el tratamieritd dbn 11,0 Kgestableciéndse
una diferencia de 17,67 K&l tratamiento K6 tuvo mayor promedio en peso de

corimbos por parcela en Kgpmparado con el resto de tratamientos.

El peso de los corimbos es una caracteristica que depende de las cualidades

varietales de cada uno de los hibridos.

Los factores que intervinieron en &stariablesonla fertilizacién,la interaccion

genotipo- ambienteque influyo directamente sobre los resul&dbtenidos.
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4.19 COEFICIENTE DE VARIACION (CV)

En esta investigacion en variables que estuvieron bajo el control del investigador,
los valores calculados del CV, fueronfariores al 20% y Unicamente la variable
incidencia de plagas, fue superiar 20% debido a que no estuvieron bajo el

control del investigador.

En base a estos resultados, las inferencias conclusiones y recomendaciones son

validas para esta zona agroecoldgica.
4.20 ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION

Cuadro N° 19. Resultados del andlisis de coaebn y regresion lineal de las
variables independientes que presentaron significancia estadiseti el peso de

corimbos poparcela.

Variables independientes| Coeficiente de | Coeficiente | Coeficiente de
(Xs) componentes del pes| Correlacion | de regresion| Determinacion
por parcela en Kg. (r) (b) (RY) %
Numero de hojas por planta a 0,448* 2,698* 20

los 45dias.

Ancho de la hoja a los 4fias. 0.712 *= 1,742 * 50
Ancho de la hoja a la cosechi 0,473 * 0,873 * 22
Altura de planta a la cosecha 0,606 ** 4,648 ** 37
Altura del corimbo 0,441~ 0,657 * 19

CORRELACION (r)

En esta investigacion se presentd uparrelacion estadistica altamente
significativa y significativa positiva entréos componenteslel pesoen Kg:
Numerode hojas por planta a los 45 dias, Ancho de la hoja a ld$a45Ancho
de la hoja a la cosecha, Altura de planta aosecha, Altura del corimbo, versus

el peso de corimbos por parcela en Kguadro N. 19
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REGRESION (b)

En este ensayo las variables que in@etaron el peso de corimbégeron los
valores promedio mas elevados de munde hojas por planta a WS dias, ancho

de la hojaa los 45dias y cosecha, altura de planta a la cosecha, altura del corimbo
(Cuadro N 19).

COEFICIENTE DE DETERMINACION (R ?)

El mejor ajuste registrado en este ensayo, se detegmiarbancho de la hoja a los
45 dias con un 5 es decir esta variable independiente fue la que maydeme
aporté al peso de corimbos por parcela en (Kgiadro N 19); es decir valores
promedie mas altos del follajenascompactos son los corimbos, por lo tanto hay

mayor peso de corimbos en Kg porqea.

4.21 ANALISIS ECONOMICO BENEFICIO COSTO

Cuadro N° 20. Analisis econémico del cultivo de coliflor (costos directos)

Rubro Unidad | Cantidad | Valor unitario Total
Analisis de suelo clu 1 20 20,0
Remocion del suelo | jornal 1 10 10
Plantulas c/u 162 0,04 6,48
Sistema de riego c/u 3,0
Fertilizante organico | Kg 3,9 0,7 2,73
Insumos c/u 5,0
Herramientas c/u 3,0
Mano de obra jornal 2 10 20,0
SUBTOTAL 67,21

Cuadro N° 21. Andlisis eondémico del cultivo de coliflofcostos indirectos)

Actividad o concepto Valor total $

Renta del terreo 20

Capital circulante 12% 5,15
Capital de reserva 5% 3,15
Administraciony tecnologia 5% 3.15
SUBTOTAL 31,45

56



Cuadro N° 22. Andlisis econémico del cultivo de coliflor (ingreso bruto) basado

en el mejor tratamiento Tocata (T4).

Peso de corimbos/ parcela en Kg. Tratamie Valor unitario | Valor total $

4 Tocata

142,4 0,65 96,56

Cuadro N° 23. Andlisis de la relacién B/C paraaultivo de coliflor.

ANALISIS DE LA RELACION B/C

INGRESO BRUTO COSTO TOTAL TOTAL

630,02 415,77 1,52

Para realizar el andlisis econdmico se tomd en cuenta los costos directos e
indirectos del tratamiento T4 que fue el mejor de este analisis, exatdadn
beneficio costo por un doélar de inversion se obtiene una recuperacion 1,52

dolares; lo que indica un beneficio de 0,52 ddlares por cada doélar invertido.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.CONCLUSIONES

7 Existi6 un efecto altamenggnificativo de los tipos de tratamientos sobre

los componentes del peso y su produccién en Kg/ parcela de coliflor.

1 El peso promedio mas alto de coliflor, se registré en el tratamiento T6

(Hibrido Coliflor verde) con 28,67 Kg/ parcela.

1 Las variables ga contribuyeron a incrementar el peso de coliflor por
parcela en el cultivo de coliflor fueronimero dehojas por planta a los
45 dias;ancho de la hoja a los 4fas y cosecha, altura de planta a la

cosecha, altura de corimbos.

1 Segun el analisieconomico el mejor trataento fue T4 hibrido tocata
con 26,33 Kg/ parcela y una tasa marginal de retorno de 0,52 ddlares

americanos por unidad monetaria invertida.
1 Finalmente este estudio permitié contribuir en forma significativa al

mejoramiento de larpductividad y competitividad de los agricultores de

coliflor con una tecnologia sostenible en el tiempo y en el espacio.
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5.2 RECOMENDACIONES

1 Para la zona agroecologica de la Parroquiafifeilla y areas similares en

condiciones climaticas gdaficas se recomienda utilizar el hido Tocata.

7 Cultivar el hibrido Tocata, tomando en cuenta que por las caracteristicas
de la pellay el rendimiento, aumenta los ingresos economicos de los

productores de esta zona, por su gran demanda.

1 Validar ests hibridos en otras localidades con el propésito de transferir y
comparar los resultados que se registraron en esta investigacion como una

alternativa de cultivo.

1 Investigar y evaluar adaptaciones de nuevos hibridos para estaanna,
mejores caracterisfs genéticapara no perjudicar al medio ambiente, y

obtener mayores rendimientos.

1 Antes de implantar el cultivo, es indispensable realizar el analisis
completo del suelo (Fisico Quimico), para comprender la necesidad del

mismo Yy realizar las enmienslgue sean necesarias.
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VI. RESUMEN Y SUMARY

6.1. RESUMEN

Estainvestigacion se realiz6 en la parroquia Veintimilla, recinto Quivillungo,
Cantén Guaranda Provincia Bolivar ubicada a una latit@’® 6 o Léngjitid

W, 785 9 0 a2.828 msnrren el periodo comprendidentre Enero y Abril del

2014 con una cantidad de precipitaciéon de 363,2 mm durante el ciclo del cultivo.
Los objetivos que se plantearon en la presente investigacion fueron los siguientes:
Evaluar las caracteristicas agronomiggsoductivas de siete hibridos de coliflor.
Seleccionar los mejores hibridos de cotifpara esta zona agroecologiRaalizar

un analisis economico beneficio costo. B&e utilizé un disefio de bloques
completos al azar (D.B.C.A.) con 7 tratamientos 8omepeticiones y se realizd
analisis de varianza, prueba de Tukey al 5% para comparar los promedios de los
tratamientos, andlisis deorrelaciony regresion simple, analisis econémico
beneficio costo. (B/C).Las variables en estudio fueron: poregat de
prendimiento de plantulas, altura de planta a logliéSy cosecha, maero de

hojas por planta, dias a la formacion del corimbo, incidencia de plagas y
enfermedadedongitud de la hoja a los 45 dias y cosecha, ancho de la hoja a los
45 dias y cosecha,afi a la cosecha, peso de corimbos por parcatavariables
independientes que contribuyeron a increntreelapeso de corimbos fueron:
Numero de hojas por planta a los 45 dias y cosecha, ancho de la hoja a los 45 dias
y cosecha, altura de planta a la absey altura de corimboginalmente este
estudio permitid, validar los diferentes hibridos en esta localidad con el propésito
de transferir y compardos resultados que se registrar@m esta investigacion

como nueva alternativa de cultivo.
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6.2. SUMMARY

The investigation realized in the plageintimilla,, Canton Guarandaounty of
Bolivar locatedto latitude S01° 36 '52 " LongitudeW, 78 59' 54"to 2622 m in

the period between January and Amilthe 2014. Theobjectives about in the
present investigation were the followinfo evaluateagronomicand productive
sevenhybrid of cauliflower.Select the best hybrid cauliflowéor this zone agro
ecological.Make an economi@nalysis. B / CWas adesignof complete blocks
completelyat random(DBCA) with 7 treatmentsand three repetitionsaind
realized varianceanalysis test of Tukey to5%,correlationwas performed to
compare the means of the treatments, correlation analysis and simple regression,
does economic analysis benefit/cogB / C).The variablesin study were:
percentag of prendimient of plantseedlings, plant heigltb the 45 days and
harvest, numbeof leaves fomplant days the formation of theorymbs incidence

of plaguesand diseases, lengttfi the leaves$o the45 days and harvest, leaf width

to the45 days and harvest, daystte harvest, weight o€orymbsfor plot. The
independent variables that contributed to increase the weight of curds were:
Number ofleaves forplant at 45 days and harvektaveswidth at 45 days and
harvest, plant height and height coryntimvest Finally, this study allowed to
validate thedifferent hybridsin this place with the purpose of transfend
comparethe resultghat they registered in this investigatibow new cultivation

alternative.
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ANEXO N° 1. Mapa fisico de la localidad en estudio
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ANEXO N°2. Andlisis fisico, quimico del sueloComunidad de Quivillungo



