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l. INTRODUCCION.

El Canton Chillanes esta ubicado al sur de la provincia Bolivar en una zona de
estribacion; el 86 % de sus pobladores depende de la produccion agricola; entre
los principales rubros de produccion se encuentra el Maiz con més de 52% de area
cultivable, el fréjol con aproximadamente el 20 % vy el restante 30 % entre otras

leguminosas y frutales (Oikos 2002).

Lbépez 2009, menciona sin embargo que al concentrarse la produccion en pocos
rubros y en una sola temporada de cosecha, el exceso de oferta y el ingreso de
producto similar desde otras provincias y de los paises vecinos, reduce el precio
de venta de estos granos, haciendo que estos cultivos no sea rentables, en muchos
casos no cubren ni los costos de produccion, sumado a ello el bajo nivel
tecnoldgico y los bajos rendimientos, lo que desestimula la actividad agricola. A
pesar de ello Chillanes cuenta con suelos fértiles y una climatologia privilegiada
para la produccion agricola, por cuanto es necesario generar alternativas
productivas que sustituyan los rubros existentes y aprovechar las ventajas
edafoclimaticas para proporcionarle al productor una opcion rentable dentro del

campo agricola. (Barrera 2008).

Indica el GAD-P Chimborazo 2007, que el consumo y oferta de hortalizas a nivel
nacional va en aumento, razon por la cual la horticultura podria tener una buena
respuesta en este sector y particularmente el cultivo de cucurbitaceas como el
Zucchini (Cucurbita pepo) L. Esta planta que tiene un habito de crecimiento tipo
guia, es una especie que puede consumirse como verdura cocida en estado tierno,
reemplazando a la calabaza y el zapallo, por lo que es apetecida y demandada en
el mercado. (Valadez 2001)

En el Ecuador segun el tercer Censo Nacional Agropecuario en el afio 2000,
registro que esta hortaliza se siembra en nueve provincias (Azuay, Cafar,
Chimborazo, Imbabura, Loja, Pichincha, Tungurahua, Pastaza y Galapagos). El

96% en la Sierra, un 2% en la regién amazonica y un 2% en la region insular, el



rendimiento estimado es de 16 Ton/ha, la productividad de los cultivos de
zucchini en Ecuador se ha determinado en base a los datos proporcionados por la
FAOQO, sin embargo hay gran variabilidad de los rendimientos en los cultivos, que
se debe a los cambios que se ha dado tanto en la tecnologia de produccion como la
superficie cultivada. (Suérez, R. 2009)

El Ecuador dispone de condiciones ambientales favorables para el cultivo de
Zucchini, y puede ser considerado como una hortaliza de gran importancia dentro
la produccidn alimentaria, tiene una excelente demanda en los mercados locales y
se proyecta como un cultivo no tradicional hacia el mercado internacional, en la
provincia Bolivar existen pequefias parcelas de este cultivo, en la parroquia San
Simén, sin embargo actualmente el mercado local como el internacional reclama
calidad, especialmente lo que tiene relacion con la inocuidad del producto. (GAD-
P Chimborazo 2007).

Por otro lado, las précticas agricolas tradicionales y el manejo de los suelos han
llevado a una destruccion y degradacion de la microflora del suelo, debido al
abuso de los fertilizantes quimicos de origen sintético, asi como grades perdidas
de la capa arable por efecto de la erosion del suelo, lo que deja este recurso sin el
suficiente sustento mineral para garantizar una produccion adecuada, razén por la
cual se hace necesario reponer al suelo la materia organica que permita reactivar

la actividad microbiana y aportar con nutrientes para el cultivo. (Ndfiez J. 2001)

El cultivo de zucchini en el Ecuador no registra referencias tecnoldgicas en cuanto
a la utilizacion de materia organica, asi como el comportamiento y respuesta
ambiental de esta hortaliza, a diferentes dosis de esta enmienda, por tal razon la
presente investigacion proyecta generar antecedentes sobre el comportamiento del
cultivo de Zucchini Blac Jack en las condiciones ambientales del Canton
Chillanes comunidad Cruz de Perezan, determinar la dosis optima de materia
organica para el cultivo y obtener el mayor rendimiento, tomando en cuenta que

la fertilizacion es fundamental en todo cultivo; de manera que se pueda contribuir



a la disminucién del deterioro de los suelos y mejoramiento de los ingresos del

agricultor, que asegure un alternativa para la soberania y seguridad alimentaria.

Para el desarrollo de esta investigacion se planted los siguientes objetivos:

Evaluar la respuesta del cultivo de zucchini, con cinco dosis de materia

organica proveniente de la gallinaza.

Determinar las caracteristicas agronomicas de zucchini variedad Black Jack en

esta zona agroecoldgica.

Establecer la dosis optima de materia organica para la produccion de zucchini,

en esta zona agroecoldgica.

Realizar el andlisis econdmico de presupuesto parcial y tasa marginal de
retorno (TMR).



Il. MARCO TEORICO.
2.1. ORIGEN

El origen del zucchini no esta claro, por una parte parece que procede de Asia, ya
gue su nombre aparece citado por egipcios y existen pruebas de que también era
conocido por los romanos; otras fuentes atribuyen su origen a la América
precolombina, concretamente en la zona de México, siendo una de las especies
que introdujeron los espafioles en Europa, durante la colonia. El zucchini es un
elemento indiscutible en la alimentacion de los pueblos del México precolombino,
aun ahora en ese pais se sigue consumiendo el fruto y sus flores, con las que se

elaboran sopas y rellenos. (Suarez, R. 2009).

Dentro de la especie (Cucurbita pepo) L se distinguen dos subespecies, la

subsp. ovifera y la subsp. pepo, el zucchini pertenece a esta Gltima. El grupo de
los calabacines fue seleccionado a partir del tipo "cocozelle™ en el sur de Europa,
extendiéndose posteriormente a todas las regiones templadas del mundo. (Bussard,
L. 1994).

2.2. CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino Plantae

Sub reino Tracheobionta
Division Angiospermas
Orden Cucurbitales
Familia Cucurbitaceae

Sub familia Cucurbitoideae

Género Cuclrbita
Especie Pepo L.

Fuente: Casaca, A., 2005



2.3. MORFOLOGIA DE LA PLANTA

Es una planta anual, de crecimiento indeterminado y porte rastrero. (Casaca, A.,
2005).

2.3.1. Sistema Radicular

El sistema radicular estd constituido por una raiz principal axonomorfa, que
alcanza un gran desarrollo en relacion con las raices secundarias, las cuales se
extienden superficialmente, pueden aparecer raices adventicias en los entrenudos

de los tallos cuando se ponen en contacto con tierra himeda. (Casaca, A., 2005)

2.3.2. Hojas

Las hojas son palmeadas, de limbo grande con 5 Iébulos pronunciados de margen
dentado, el haz es glabro y el envés aspero y estd recubierto de fuertes pelos
cortos y puntiagudos a lo largo de las nerviaciones, los nervios principales parten
de la base de la hoja y se dirigen a cada lobulo subdividiéndose hacia los
extremos, el color de las hojas oscila entre el verde claro y oscuro, dependiendo
de la variedad, presentando en ocasiones pequefias manchas blanquecinas, las
hojas estan sostenidas por peciolos fuertes y alargados, recubiertos con fuertes

pelos rigidos. (Enc. Salvat. 2006).

2.3.3. Flores

La floracion es monoica, por lo que en una misma planta coexisten flores
masculinas y femeninas, son solitarias, vistosas, axilares, grandes y acampanadas,
el caliz es zigomorfo (presenta un solo plano de simetria) y consta de 5 sépalos
verdes y puntiagudos, la corola es actinomorfa y esta constituida por cinco pétalos
de color amarillo, la flor femenina se une al tallo por un corto y grueso pedunculo
de seccion irregular pentagonal o hexagonal, mientras que en las flores masculinas

(de mayor tamafio) dicho pedunculo puede alcanzar una longitud de hasta 40



centimetros. El ovario de las flores femeninas es infero, tricarpelar, trilocular y
alargado, los estilos en numero de tres, estan soldados en su base y son libres a la
altura de su insercion con el estigma, este ultimo dividido en 2 partes, las flores

masculinas poseen tres estambres soldados. (Enc. Salvat. 2006).

La planta del calabacin es una planta que desarrolla dos tipos de flores: los
machos y las hembras. Las flores de calabacin hembra son las que daréan el fruto
del calabacin, y en su tallo nace el pequefio calabacin, en cambio las flores macho,
también comestibles, no daran fruto pero sus estambres fecundaran las flores

féminas.

2.3.4. Fruto

Peponide carnosa, unilocular, sin cavidad central, de color variable, liso, estriado,
reticulado, se recolecta aproximadamente cuando se encuentra a mitad de su
desarrollo; el fruto maduro contiene numerosas semillas y no es comercializable
debido a la dureza del epicarpio y a su gran volumen. Las semillas son de color
blanco amarillento, ovales, alargadas, puntiagudas, lisas, con un surco
longitudinal paralelo al borde exterior, longitud de 1,5 cm, anchura de 0,6 - 0,7

cmy grosor de 0,1 - 0,2 cm (Promosta. 2005).

2.3.5. Tallo principal

Presenta un crecimiento en forma sinuosa, pudiendo alcanzar 1 metro o mas de
longitud, dependiendo de la variedad comercial, es cilindrico, grueso, de
superficie pelosa y aspero al tacto, posee entrenudos cortos, de los que parten las
hojas, flores, frutos y numerosos zarcillos, estos Gltimos son delgados, de 10-20

cm de longitud y nacen junto al pedinculo del fruto. (Promosta. 2005).



2.3.6. Ciclo del cultivo

El cultivo del zucchini presenta un ciclo biolégico corto desde la germinacion
hasta la recogida de los frutos, segun las condiciones ambientales en que se

cultiven, este puede variar de 45-55 dias. (Jaramillo, J. 2006).

2.4. CONDICIONES DE DESARROLLO

2.4.1. Requerimientos de suelo

Requiere suelos con buena aireacion en sus raices por lo que le favorecen los
suelos sueltos y buen drenaje, los suelos mas recomendables son los franco

arenosos Yy francos con alto contenido de materia organica. (Suarez, R. 2009).

2.4.2. Requerimientos climaticos

Tiene mayor capacidad de adaptacion que las otras cucurbitaceas, crece y se
desarrolla bien en climas calidos y templados de poco viento; se desarrolla en
alturas de 0 a 3000 msnm, no soporta frio ni exceso de calor, las temperaturas
Optimas estan entre 18 a 25 °C, con un méaximo de 32 °C y un minimo de 10°C.
(Casseres, E. 1997).

2.4.3. Humedad

El rendimiento dependerd en gran medida de la disponibilidad de agua en el
terreno, no obstante los excesos de humedad en el suelo impiden la germinacién y
pueden ocasionar asfixia radicular; una escasa humedad puede provocar la
deshidratacion de los tejidos, la reduccion del desarrollo vegetativo, una deficiente
fecundacion por caida de flores, redundando en una disminucion de la produccién

y un retraso del crecimiento. (Noriega. E, 2003).



Se trata de un cultivo mas o menos exigente de humedad, los riegos deben
aplicarse durante todo el desarrollo de la planta a unas dosis de 2000 a 2500
m®/ha, cabe mencionar que algunas variedades de esta especie toleran condiciones
ambientales, la humedad relativa 6ptima del aire en el invernadero oscila entre el
65 y el 80%, humedades relativas muy elevadas favorecen el desarrollo de
enfermedades aéreas y dificultan la fecundacion, la gran masa foliar de la planta y
el elevado contenido en agua del fruto (95%), indican que se trata de un cultivo

exigente en agua. (Valadez, L. 2001).

2.4.4. Luminosidad y pH:

Los valores de pH oOptimos oscilan entre 5,6 y 6,8 (suelos ligeramente acidos),
aunque puede adaptarse a terrenos con valores de pH entre 5 y 7, es

medianamente tolerante a la salinidad.

Este cultivo es muy exigente a la luminosidad, por lo cual necesita de 6 a 10 horas
luz diarias, ya que a mayor insolacion hay un aumento de produccion. (France, A.
2000).

2.5. MANEJO DEL CULTIVO DE ZUCCHINI

2.5.1. Preparacion del suelo

Se debe preparar el suelo 30 dias antes de la siembra, para exponer larvas y
esporas al sol, se realiza una arada y rastrada para dejar el suelo bien mullido, al
menos de 25 cm. de profundidad; dependiendo del tipo de suelo, si una capa
impermeable se debera subsolar, posteriormente levantar camas entre 25 y 40 cm,
sobre el nivel del suelo, estas tienen ventajas como: mejor drenaje, mejor

aireacion, suelo suelto para que las raices exploren mejor.


http://www.monografias.com/trabajos5/aciba/aciba.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml

2.5.2. Siembra

Suele realizarse siembra directa en el suelo, a razén de 2-3 semillas por golpe,
cubriéndolas con 3-4 cm de tierra o0 arena, segun corresponda, se require 10 kg/ha
en siembra directa, la duracion de la emergencia en tierra es de 5 a 8 dias y en
arena entre 2 y 3 dias. El zucchini se puede sembrar durante todo el afio, aunque,
se ha observado que en época lluviosa el cultivo es afectado seriamente por el
ataque de enfermedades, por lo que se recomienda sembrar en época no lluviosa,

ya que persisten temperaturas moderadas y mejores oportunidades de mercados.

El marco de plantacion es muy variable, dependiendo de cada establecimiento de
produccion, generalmente se usa de 0.8 a 1.20 m entre plantas dentro de la fila, 3 a
6 m entre filas, y cada 2 a 4 filas espacios mas amplios (7 a 8 m) que dan lugar a
la calle, especialmente para el control sanitario y cosecha (Serrana, F. 2010). En el
Ecuador mayoritariamente se utiliza poblaciones de 1000 a 2000 plantas por
hectarea; con una distancia entre surcos 1m y distancia entre plantas: 0,5a1 ma

hilera sencilla (Vascones, G. 2007).

2.5.3. Riego

En general las calabazas son plantas exigentes en humedad, precisando riegos mas
frecuentes con la aparicion de los primeros frutos, no obstante los
encharcamientos son perjudiciales y en las primeras fases del cultivo no son
convenientes los excesos de agua en el suelo para un buen enraizamiento, se
recomienda regar un surco si y otro no, alternandose para que el surco que quede

seco sea por donde inicie la cosecha. (Suquilanda, M. 2003).
2.5.4. Control de malezas
Se debe mantener el cultivo libre de malezas, con objeto de airear el terreno,

ademas de evitar la competencia por nutrientes, el primer control se realiza apenas

las plantas han alcanzado los 10 cm de altura, y posteriormente cuando sea



necesario, siempre antes de que las malas hierbas invadan el terreno, lo

recomendable para un manejo organico es la deshierba a mano. (Promosta. 2005).

2.5.5. Aporcado

Préctica que se realiza a los 15-20 dias de la emergencia y que consiste en cubrir
con tierra o arena parte del tronco de la planta para reforzar su base y favorecer el
desarrollo radicular, es aconsejable no sobrepasar la altura de los cotiledones.
(Promosta. 2005).

2.5.6. Tutorado

Los tutorados se realizan para reducir el dafio mecanico que sufre la planta por el
efecto del viento y de las cosecha, se estaquilla cada surco con estacas de 1.0 a
1.4 m. de altura, se tira una linea de cabuya en la parte mas alta de la estaca, se
toman pedazos de cabuya de 1.5 m. para poner una por planta y guiar
individualmente cada planta. (GAP- Chimborazo 2007).

2.5.7. Fertilizacion quimica

Se recomienda a la siembra 50 Kg/ha de nitrégeno (N), 80 Kg/ha de fosforo
(P20s5) y 80 Kg/ha de potasio (K20); al aporque 50 Kg/ha de nitrogeno (N).
(Dominguez, A. 1989).

El aporte de micro elementos, resulta vital para una nutricion adecuada, en forma
mineral o en forma de quelatos, es necesario correctores de carencias de macro y
micronutrientes que pueden aplicarse via foliar o riego por goteo, aminoacidos de
uso preventivo y curativo, que ayudan a la planta en momentos criticos de su
desarrollo o bajo condiciones ambientales desfavorables, asi como otros productos
(&cidos humicos y falvicos, correctores salinos, etc.), que mejoran las condiciones
del medio y facilitan la asimilacion de nutrientes por la planta. Por ser el zucchini

de crecimiento y desarrollo muy rapido, ya que su ciclo vegetativo es muy corto,
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es muy exigente al balance nutricional del suelo por lo que se hace las siguientes

recomendaciones:

Una primera aplicacién con la formula: 15-15-15+ 4 S + 2 MgO + 1 Zn+ 0.05 B,

en la etapa de crecimiento.

Una segunda aplicacién con la férmula: 15-5-15, en la etapa de floracion y
fructificacion, abono foliar a base de sulfato de zinc, desde el crecimiento hasta la
recoleccion de los frutos, con un intervalo de 10 dias entre cada aplicacion.
(Fuentes, J. 2002 y Noriega. E, 2003).

2.5.8. Cosecha

La cosecha se realiza de forma manual, siendo conveniente el uso de tijeras para
cortar los frutos, dejando una longitud del pedunculo de 1-2 ¢cm, los zucchines se
consumen en diversos estados de madurez fisioldgica pero se les define como
frutos inmaduros dentro de la amplia familia de las cucurbitaceas, dependiendo
del cultivar y de la temperatura, el periodo de floracion a cosecha puede ser de 45
a 65 dias, los frutos se pueden cosechar en el tamafio deseado (15-18 cm) aun en
estados muy inmaduros (peso aproximado por fruto de 200-250 g), antes de que
las semillas empiecen a crecer y a endurecer, la céscara blanda y delgada y el
brillo externo son también indicadores de una condicion pre-madura. (GAP-
Chimborazo 2007).

2.6. ENFERMEDADES DEL ZUCCHINI

2.6.1. Ceniza” u oidio de las cucurbitaceas (Sphaerotheca fuliginea.

Los signos, son manchas pulverulentas de color blanco en la superficie de las
hojas (haz y enveés) que van cubriendo hasta invadir la hoja entera, también afecta
a tallos y peciolos e incluso frutos, en ataques muy fuertes, las hojas y tallos

atacados se vuelven de color amarillento y se secan. Las malas hierbas y otros
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cultivos de cucurbitaceas, asi como restos de cultivos serian las fuentes de
inoculo y el viento es el encargado de transportar las esporas y dispersar la
enfermedad, las temperaturas de desarrollo de la enfermedad va de 10-35°C, con

el optimo alrededor de 26 °C, la humedad relativa dptima es del 70%.
El control preventivo y técnicas culturales, consiste en eliminacion de malas
hierbas y restos de cultivo, utilizacion de plantulas sanas, realizar tratamientos

quimicos. (Casseres, E. 1997).

2.6.2. Podredumbre gris (Botryotinia fuckeliana de Bary)

Este patdgeno puede comportarse como parasito y saprofito, en plantulas produce
damping-off, en hojas y flores se producen lesiones pardas, en frutos tiene lugar
una podredumbre blanda (ma&s o menos acuosa, segun el tejido), en los que se

observa el micelio gris del hongo.

Las principales fuentes de indculo son las conidias y los restos vegetales que son
dispersados por el viento, salpicaduras de lluvia, gotas de condensacion en
plastico y agua de riego, la humedad relativa 6ptima oscila alrededor del 95% vy la
temperatura entre 17 y 23°C, los pétalos infectados y desprendidos actian

dispersando el hongo.

El control preventivo y técnicas culturales son evitar las heridas o los cortes
innecesarios, tratar las heridas con geles, proteger los cultivos de heladas o lluvias
intensas, controlar el riego, mejorar la ventilacion y disminuir la densidad de
siembra, utilizar herramientas limpias y desinfectadas, eliminar partes de la planta
infectadas o entera si hay riesgo de propagacion, controlar los niveles de

nitrégeno. (Casseres, E. 1997).
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2.6.3. Podredumbre blanda (Erwinia carotovora (Jones)

Bacteria polifaga que ataca por heridas e invade tejidos medulares, provocando
podredumbres acuosas y blandas que suelen desprender mal olor, externamente en
el tallo aparecen manchas negruzcas y humedas, en general la planta suele morir;
en frutos también puede producir podredumbres acuosas, tiene gran capacidad
saprofitica, por lo que puede sobrevivir en el suelo, agua de riego y raices de
malas hierbas, las condiciones favorables para el desarrollo de la enfermedad son

altas humedades relativas y temperaturas entre 25 y 35°C.

El control preventivo y técnicas culturales, consiste en la eliminacion de malas
hierbas, restos de cultivo y plantas infectadas, desinfectar los aperos con una
dilucion de lejia al 20%, no abonar con exceso de nitrogeno, evitar heridas de
poda, elegir marcos de plantacién adecuados para una buena ventilacion, aplicar

azufre coloidal en una dosis de 5 a 8 I/ha. (Casseres, E. 1997).

2.6.4. Virus.

Virus ZYMV (Zucchini Yellow Mosaic Virus) (Virus de Mosaico Amarillo del
Calabacin), se produce un Mosaico con abollonaduras, hilomorfismo, amarilleo
con necrosis en limbo y peciolo, en frutos hay Abollonaduras, reduccién del
crecimiento, deformaciones, es trasmitido por pulgones y se controla eliminando

vectores, las malas hierbas y plantas afectadas. (Casseres, E. 1997).

2.7. PLAGAS DEL ZUCCHINI.

2.7.1. Arafa roja Tetranychus urticae (koch).

Se desarrolla en el envés de las hojas causando decoloraciones, punteaduras o
manchas amarillentas que pueden apreciarse en el haz, con mayores poblaciones
se produce desecacion o incluso defoliacién, los ataques mas graves se producen

en los primeros estados fenoldgicos; las temperaturas elevadas y la escasa
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humedad relativa favorecen el desarrollo de la plaga, niveles altos de plaga

pueden producir dafios en los frutos.

Se puede hacer control biol6gico mediante enemigos naturales como: Amblyseius

californicus, Phytoseiulus persimilis, Feltiellaa carisuga, ademas de eliminar

hospederos, instalar trampas de bandas plasticas blancas, azules, violetas y
amarillas mas pegante, pasar arado con anticipacion a la siembra, hacer
aplicaciones foliares cada 8 dias con Verticillum lecanni (2.5 gramos/litro de
agua/ 50 gramos en 20 litros de agua) o aplicaciones foliares con extracto
alcohdlico de ajo-aji, barbasco (5-7 cc/litro de agua/ 100-140 cc/litro) o guanto
(10 cc litro de agua/ 200 cc en 20 litros de agua), y realizar una buena fertilizacion
del cultivo. (Suquilanda, M. 2008).

2.7.2. Mosca blanca Trialeurodes vaporariorum (West).

Los dafios directos (amarilleamientos y debilitamiento de las plantas) son
ocasionados por larvas y adultos al alimentarse, absorbiendo la savia de las hojas,
los dafios indirectos se deben a la proliferacion de negrilla sobre la melaza
producida en la alimentacion, manchando y depreciando los frutos y dificultando
el normal desarrollo de las plantas, ambos tipos de dafios se convierten en
importantes cuando los niveles de poblacion son altos, otros dafios indirectos se

producen por la transmisién de virus.

Los métodos preventivos y técnicas culturales consisten en la limpieza de malas
hierbas y restos de cultivos, no asociar cultivos en el mismo sitio, no abandonar
los brotes al final del ciclo, ya que los brotes jovenes atraen a los adultos de
mosca blanca, uso de trampas cromaticas amarillas, control biolégico mediante
enemigos naturales como: Trialeurodes vaporariorum, Encarsia formosa,
Encarsia transvena, Encarsia lutea, Encarsia, Cyrtopeltis tenuis. sueltas: Encarsi

aformosa, Eretmocerus californicus. (Suérez, R. 2009).
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2.7.3. Pulgdn Aphis gossypii (Soler).

Es la especie de pulgdbn més comun y abundante, presenta polimorfismo, con
hembras aladas y apteras de reproduccion vivipara, forman colonias y se

distribuyen en focos que se dispersan, mediante las hembras aladas. (Landez, E.
2001).

Para su control hay se debe eliminar hospederos, instalar trampas de bandas
plasticas amarillas méas pegante, pasar arado con anticipacién a la siembra, hacer
aplicaciones foliares cada 8 dias con Verticillum lecanni (2.5 gramos/litro de
agua/ 50 gramos en 20 litros de agua), hacer aplicaciones foliares con Extracto
alcohdlico de ajo-aji, Barbasco o Guanto (5-7 cc/litro de agua/ 100-140 cc/litro),
hacer aplicaciones foliares cada 8 dias con Extracto de Neem (3-5 cc litro de
agua)/ 60-100 cc en 20 litros de agua), realizar una buena fertilizacion del cultivo.
(Suquilanda 2009).

2.7.4. Trips Erankliniella occidentalis (Pergande).

Los adultos colonizan los cultivos realizando la ovipostura dentro de los tejidos
vegetales en hojas, frutos y preferentemente en flores, donde se localizan, los
dafos directos se producen por la alimentacion de larvas y adultos, sobre todo en
el envés de las hojas, dejando un aspecto plateado en los 6rganos afectados que
luego se necrosan, estos sintomas pueden apreciarse cuando afectan a frutos y
producen transmision de virus. Para su control, se debe realizar el mismo manejo

que para pulgones (Suquilanda, M. 2008)

2.8. EL SUELO.

El suelo es una mezcla de materiales minerales, materia organica, agua, aire y
microorganismos, es el sustrato para el desarrollo de los cultivos, se forma por la
accion de los factores ambientales como la temperatura, el agua, el viento, los
animales y las plantas que descomponen las rocas en particulas finas. (Fuentes, J.
2002)
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Los suelos del canton Chillanes de acuerdo a la textura, color y profundidad
como: Suelos de textura franca, amarillos, de mayor a menor profundidad, suelos
arcillosos, rojos, suelos arcillo-arenosos, rojizos, Suelos arenosos y pedregosos.
(Pronareg-Orstom 1984)

2.8.1 Abonos organicos.

La importancia fundamental del uso de abonos organicos obedece a que éstos son
fuente de vida bacteriana para el suelo y necesarios para la nutricién de las
plantas, los abonos organicos posibilitan la degradacién de los nutrientes del suelo
y permiten que las plantas los asimilen de mejor manera ayudando a un éptimo

desarrollo de los cultivos. (Céspedes, C. 2005)

Los abonos organicos no solo aumentan las condiciones nutritivas de la tierra sino
que mejoran su condicidn fisica (estructura), incrementan la absorcion del agua y
mantienen la humedad del suelo, su accién es prolongada, duradera y pueden ser
utilizados con frecuencia sin dejar secuelas en el suelo y con un gran ahorro
econdémico. (Madrid., A. 2009).

Los abonos se obtienen de la degradacion y mineralizacion de materiales
organicos (estiércoles, desechos de la cocina, pastos incorporados al suelo en
estado verde) que se utilizan en suelos agricolas con el propdsito de activar e
incrementar la actividad microbiana de la tierra, el abono es rico en materia

organica, energia y microorganismos, pero bajo en elementos inorganicos. (Casas,
R. et al 2008).

2.8.2. Dosis

La cantidad de abono a aplicarse en los cultivos se condiciona a: la fertilidad
original del suelo, al clima y la exigencia nutricional del cultivo, para ello, el
agricultor debe validar la condicion de su terreno; sin embargo, existen
recomendaciones que establecen aportes de 30 gr. hasta 100 gr. por metro
cuadrado de cultivo para hortalizas de hoja (Céspedes, C. 2005).

16



2.8.3. Materia orgénica.

En los abonos organicos como el compost de gallinaza y cascarilla de arroz,
acontece la transformacion microbiana de la materia organica: en los primeros
dias ocurre un incremento de la temperatura que va de 20 a 45°C, producto de la
descomposicion de azucares (fase mesofilica), posteriormente durante la
degradacién de la celulosa hay temperaturas de 55 a 70°C (fase hemofilica), en la
que ocurre la disminucion de la poblacion microbiana (Eymar, E 2009.).

El abono orgéanico derivado de la gallinaza, de las granjas de engorde, es
compostada y clasificada, esta materia organica, mejora la calidad de los suelos y
provee elementos basicos para la nutricion vegetal. EI 50 % de las particulas de
este abono organico tienen tamafios inferiores a 2.5 mm, lo que permite una mejor
distribuciéon en el suelo, la porosidad varia entre 10 y 50 % y su densidad real esta
entre 0.35 y 0.45 g/cm3. El pH es préacticamente neutro, aumentando el poder
amortiguador, mejora la estructura y regula la temperatura, minimiza la fijacion
de fdsforo por las arcillas, descontamina el suelo por la biodegradacion de los
plaguicidas, mejora las propiedades quimicas evitando la pérdida del nitrégeno
favoreciendo la movilizacion del P, K, Ca, Mg, S, y elementos menores, es fuente
de Carbono organico para el desarrollo de microorganismos benéficos y aumenta
la capacidad de intercambio cationico. (FAO. IITA 2000).

2.8.4. Caracteristicas de la materia organica de la gallinaza

Mejora la estructura, disminuyendo la cohesion de los suelos arcillosos.

¢ Incrementa la porosidad facilitando las interacciones de agua y aire en el suelo
e Regula la temperatura del suelo

¢ Minimiza la fijacion de fosforo por arcillas

e Aumenta le poder amortiguador del suelo con relacion del pH

e Mejora las propiedades quimicas del suelo evitando la perdida de nitrégeno

e Favorece la movilizacion de P, K, S, Mg, Ca y elementos menores
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e Es fuente de carbono organico para el desarrollo de microorganismos
benéficos

e Aporta nutrientes y microorganismos al suelo (Restrepo, J. (1996)

2.8.5. Analisis quimico de la materia orgéanica de gallinaza

De acuerdo al laboratorio la materia organica tiene los siguientes elementos:

Elemento | MO [N | P |K| Ca | Mg S PH Humedad

% 50 131253 3 08 | 06 |56-7 21

Fuente: Anélisis de laboratorio CESTTA- ESPOCH.

2.8.5.1. Nitrogeno.

El nitr6geno es un constituyente de los mas importantes compuestos y complejos
orgdnicos minerales de las plantas, es absorbido principalmente en forma iones
nitrato (NO3) 0 amonio (NH™s). Las plantas utilizan estas formas de nitrégeno en
sus procesos de los crecimientos, casi todo el nitrdgeno que absorbe las plantas es
en forma de nitrato, el nitrégeno como nitrato es maévil en el suelo y se desplaza
con el agua hacia las raices de las plantas, donde es absorbido, el nitrégeno
amoniacal, por otro lado se adhiere a las superficies de las particulas del suelo son
transformados a nitratos bajo condiciones adecuadas de temperatura y humedad.
(Noriega, E. 2003).

2.8.5.2. Fuentes de Nitrogeno

El nitrégeno no se encuentra en la fraccion mineral del suelo y proviene de
diferentes fuentes como los fertilizantes quimicos nitrogenados pueden ser:
Nitricos, que aportan en nitrogeno entre el 11 y el 16 % en forma de nitratos;

Amonicos que aportan en nitrégeno alrededor de 21% a forma de amonio;

Amonicos Yy nitricos que aportan en nitrogeno entre el 20 y el 34% en forma de

nitratos; Amidas que aporta el en nitrégeno entre el 21 y 45% en forma de amidas,
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el nitrato de amonio es uno de los fertilizantes nitrogenados més empleados en la
agricultura, se obtiene industrialmente a partir del amonio y del &cido nitrico y su

composicion en nitrogeno es de 33 al 34.5% (Bertsch, F. 1998.)

Entre las fuentes naturales los nitratos también existen en forma natural en
algunos elementos particularmente en vegetales, los nitritos se forman por
oxidacién bacteriana incompleta del nitrogeno en el medio acuoso del suelo; es
productos intermedio del ciclo completo de éxido - reduccion y solo se encuentra
presente en condiciones de baja oxidacion, los nitratos derivan de la
descomposicién natural, por microorganismo de materiales nitrogenados

organicos como las proteinas de las plantas y animales. ((Bertsch, F. 1998.)).

La importancia del nitrogeno para las plantas radica en que el Nitrogeno (N), es
uno de los factores, junto con el agua, que determinan la productividad del
cultivo, debido a que actia en forma especifica en procesos metabdlicos en las
plantas, y en forma estructural, en las plantas existen formas nitrogenadas ademas
de los aminodcidos y proteinas en las que se incluyen: vitaminas, hormonas,
pigmentos, purinas y pirimidinas, es ademas componente esencial de la clorofila,
su deficiencia provoca el tipico sintoma de secado “en V” de las hojas inferiores
de la planta, las plantas se observan raquiticas, delgadas y mal desarrolladas, el
crecimiento es lento y hay clorosis generalizada, si la deficiencia es severa, las
hojas adquieren un color pardo oscuro y mueren; ademas forma parte de la
materia viva y es un constituyente de los mas importantes compuestos y
complejos 6rgano-minerales de la planta como aminoacidos, proteinas, acidos

nucleicos, amidas y aminas (Dominguez, A. 1989).
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2.8.5.3. Ciclo del nitrogeno.

El (N) se encuentra en la atmosfera, en forma de (N2), pero esta molécula no
puede ser utilizada directamente por la mayoria de los seres vivos (exceptuando
algunas bacterias), esas bacterias y algas cianoficeas que pueden usar el (N2) del
aire juegan un papel muy importante en el ciclo de este elemento al hacer la
fijacion del nitrégeno, de esta forma convierten el (N2) en otras formas quimicas
(nitratos y amonio) asimilables por las plantas (Bertsch, F. 1998.).

La principal reserva de nitrégeno es la atmosfera (78%), este nitrogeno gaseoso
estd compuesto de dos atomos de nitrégeno unidos, el (N2) es un gas inerte, y se
necesita una gran cantidad de energia para romper esta uniéon y combinarlo con
otros elementos como el carbono y el oxigeno, esta ruptura puede hacerse por dos
mecanismos: las descargas eléctricas y la fijacién fotoquimica, que proveen
suficiente energia para romper la unioén del nitrégeno y unirse a tres atomos de
Oxigeno para formar nitratos (NO3-), este procedimiento es reproducido en las
plantas productoras de fertilizantes; la segunda forma de fijacién del nitrégeno es
llevada a cabo por bacterias quienes usan enzimas especiales en lugar de la luz

solar o las descargas eléctricas. (Bertsch, F. 1998.)

2.8.5.4. Eficiencia de uso del fertilizante nitrogenado.

La eficiencia de uso del fertilizante nitrogenado se puede definir como la relacién
entre los kilogramos de N absorbido proveniente del fertilizante y los kg de N de
fertilizante agregado; como la absorcion de N depende del crecimiento del cultivo,
la cantidad de N absorbido proveniente del fertilizante generalmente se determina
en madurez fisiologica, en el momento de méaxima absorcién, los valores de
eficiencia obtenidos dependen del cultivo y del momento de aplicacion del
fertilizante, pero estos generalmente oscilan entre el 50 y el 70%, una parte del N
no absorbido permanece en el suelo en forma organica, y en menor cantidad en
forma mineral, el resto del N se pierde del sistema suelo- planta por los procesos
de lixiviacion. (Bertsch, F. 1998.).
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2.8.5.5. Fosforo.

El fésforo es un elemento ampliamente distribuido en la naturaleza y
conjuntamente con el nitrégeno y el potasio son constituyentes primarios de las
plantas, posee una serie de funciones en el metabolismo vegetal y es uno de los
nutrientes esenciales requeridos para el crecimiento y el desarrollo de las plantas,
desempefia funciones estructurales en las macromoléculas, como los é&cidos
nucleicos y de transferencia de energia en los procesos metabdlicos de biosintesis
y degradacion, a diferencia de los nitratos y sulfatos, los fosfatos no son reducidos
en la planta y permanecen en su forma mas altamente oxidada, el fosforo es
absorbido principalmente durante el crecimiento vegetativo y luego la mayoria del
fosforo absorbido es movilizado a los frutos y semillas durante las etapas
reproductivas, las plantas con deficiencias de fdsforo tienen un crecimiento
retardado, reduccion del crecimiento celular y de la expansion foliar asi como de
la fotosintesis y la respiracion, a menudo su presencia presentan un color verde
oscuro por la mayor concentracion de clorofila y su deficiencia un color rojizo por
el aumento de la formacion de antocianinas. El fosforo durante los estados
reproductivos regula el fraccionamiento entre las hojas y los &rganos
reproductivos, es absorbido por las plantas a partir de la solucion del suelo, como

aniones ortofosfato monovalente (H2PO4). (Dominguez, A. 1989).

2.8.5.6. Potasio.

El potasio es un nutriente esencial para las plantasy es requerido en grandes
cantidades para el crecimiento y la reproduccion, considerado como el "nutriente
de la calidad", el potasio afecta la forma, tamafio, color y sabor de la planta y a
otras medidas atribuidas a la calidad del producto, las plantas absorben el potasio
en su forma idnica, K+, en la fotosintesis, el potasio regula la apertura y cierre de
las estomas, y por lo tanto regula la absorcién de CO2, el potasio desencadena la
activacion de enzimas y es esencial para la produccion de adenosina trifosfato
ATP que es una fuente de energia importante para muchos procesos quimicos que
tienen lugar en las células de la planta, el potasio desempefia un rol importante en

la regulacion del agua en las plantas (osmo-regulacion), tanto la absorcion de agua
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a través de raices de las plantas y su pérdida a través de los estomas, se ven

afectados por el potasio.

El potasio también mejora la tolerancia de la planta al estrés hidrico, la sintesis de
proteinas y de almidon en las plantas requiere de potasio, es esencial en casi todos
los pasos de la sintesis de proteinas, en la sintesis de almidon, la enzima
responsable del proceso esta activada por el potasio, el potasio tiene un rol
importante en la activacion de muchas enzimas relacionadas con el crecimiento de
la planta, la deficiencia de potasio puede causar anormalidades en la planta, por lo

general estas anormalidades estan relacionadas con el crecimiento.

Como el potasio es un catalizador importante de crecimiento, las plantas
deficientes en potasio tendran un retraso en el crecimiento, la deficiencia de
potasio se traduce en menos agua que circula en la planta, como resultado, la
planta sera mas susceptible al estrés hidrico y a cambios de temperatura, si no se
corrige la deficiencia, las plantas deficientes en potasio pierden sus hojas antes de
lo que deberian, este proceso es incluso mas rapido si la planta esta expuesta a un
estrés hidrico o a temperaturas altas, las hojas se vuelven amarillas marrones, y

finalmente se caen. (Bertsch, F. 1998)

2.8.5.7. Calcio.

El calcio se transporta por la planta principalmente a traves del xilema, junto con
el agua, por lo tanto, la absorcion del calcio, esta directamente relacionada con la

proporcién de transpiracion de la planta.

Las condiciones de humedad, salinidad del suelo, frio y un bajo nivel de
transpiracion pueden causar deficiencia del calcio, dado que la movilidad del
calcio en las plantas es limitada, la deficiencia de calcio aparece en las hojas mas
jévenes y en la fruta, e incluyen hojas pequefias y deformadas, manchas
cloréticas, hojas ajadas y partidas, crecimiento deficiente, retraso en el

crecimiento de raices y dafios a la fruta.
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El calcio es un nutriente esencial para las plantas, promueve el alargamiento
celular, toma parte en la regulacion estomatica, participa en los procesos
metabdlicos de absorcidn de otros nutrientes, fortalece la estructura de la pared
celular, el calcio es una parte esencial de la pared celular de las plantas, este forma
compuestos de pectato de calcio que dan estabilidad a las paredes celulares de las
células, participa en los procesos enzimaticos y hormonales, ayuda a proteger la
planta contra el estrés de temperatura alta, el calcio participa en la induccion de
proteinas de choque térmico, ayuda a proteger la planta contra las enfermedades,
numerosos hongos y bacterias secretan enzimas que deterioran la pared celular de
los vegetales, investigaciones demostraron que un nivel suficiente de calcio puede
reducir significativamente la actividad de estas enzimas y proteger las células de

la planta de invasion de patdgenos, afecta a la calidad de la fruta. (Bertsch, F. 1998)

2.8.5.8. Azufre.

El azufre es un nutriente esencial para el crecimiento vegetal, actualmente se
considera el ‘cuarto macronutriente’ mas reconocido, junto con el nitrogeno,
fésforo y potasio, las oleaginosas, leguminosas, forrajes y algunas hortalizas
requieren azufre en cantidades considerables, en muchos cultivos su cantidad en la

planta es similar a la del fosforo.

El azufre se encuentra en algunos aminoacidos, en los bloques de construccién de
las proteinas, la mayor parte del azufre absorbido por las plantas,
aproximadamente el 90%, se utiliza para ese propdsito, el azufre es esencial para
la formacion de la clorofila, es un constituyente principal de una de las enzimas
necesarias para la formacién de la molécula de clorofila, es esencial en la sintesis
de los aceites en las plantas, es activo en el metabolismo de nitrdgeno. (Ramirez,
C. (1996)

Las deficiencias de azufre son mas probables en los suelos arenosos con bajo
nivel de materia organica (menos del 2%) y bajo condiciones de alta precipitacion,

sin embargo, incluso en suelos con alto contenido de materia organica, a menudo,
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la descomposicion de la materia orgénica y el proceso de mineralizacion no son lo

suficientemente rapidos para cumplir con el requerimiento de azufre del cultivo.

El azufre es inmavil en las plantas y no es facilmente translocado de las hojas méas
maduras a las hojas jovenes, por lo tanto, la deficiencia de azufre aparece primero
en las hojas mas jovenes, los sintomas de deficiencia de azufre aparecen como
clorosis en hojas jovenes (color verde palido a amarillo), las plantas deficientes
son mas pequefias y su crecimiento es lento, los sintomas pueden variar entre
especies de plantas, asi en el cultivo de maiz, la deficiencia de azufre aparece
como clorosis internerval en las hojas jovenes; en el trigo, la planta entera se

vuelve palida mientras que las hojas méas jovenes son mas cloroticas.

La mayor parte del azufre en los suelos se encuentra en la materia organica, sin
embargo, no esta disponible para las plantas en esta forma, para llegar a estar
disponible para las plantas, el azufre debe ser liberado por primera vez de la
materia organica y mineralizado en el proceso de mineralizacion, el proceso de
mineralizacion es un resultado de la actividad microbiana, el azufre se convierte
en la forma de sulfato (SO42), que esta facilmente disponible para las plantas.
(Bertsch, F. 1998)

2.8.6 Condiciones generales de la materia organica de la gallinaza
Debe ser incorporado al suelo para a obtener mejor eficiencia y productividad de
los cultivos cuando apliqguemos materia organica asegurese que el mismo este
himedo o riegue posteriormente con abundante agua (Edifarn. 2006).

2.8.7 Modo de conservacion

Mantener en un sitio seco, ventilado y protegido del sol (Pronaca 2006).
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2.8.8 Presentacion

El saco de de 23 kilogramos al envasar (Pronaca 2008).

2.8.9. Abonadura organica

No se tienen datos en investigaciones nacionales de incorporacion de fertilizacion
organica al cultivo tradicional de zucchini sin embargo, segin (Suquilanda 2008).
se estima que la cantidad aplicar seria de: 5-8 TM de compost o bocashi por
hectarea al momento de la siembra, es decir 200 gramos de abono organico por
sitio y con el primer aporque se debe aplicar 300 gramos de abono organico por
planta, ademas aplicar 1 litro de Biol en 20 litros de agua cada 8 dias, durante el
primer mes del cultivo. Aplicar 2 litros de Biol en 20 litros de agua cada 8 dias,

durante el segundo mes del cultivo.

2.9. PROPIEDADES DEL ZUCCHINI

La composicion /100 g del Zucchini es la siguiente.

Agua 940 ¢
Calcio 20.0 Mg
Fierro 0.5 Mg
Fosforo 35.0 Mg
Potasio 195.0 Mg
Sodio 20 Mg
Carbohidratos 440 G
Fibra 06 G
Grasa 02 G
Proteinas 12 G
Acido ascérbico 14.8 Mg
Vitamina A 196.0 UI
Energia 20.0 kcal

Fuente: (Enciclopedia SALVAT 2006)

El zucchini pertenece a la misma especie que la calabaza, sin embargo, presenta
propiedades nutritivas propias, su principal componente es agua, seguido de los
hidratos de carbono y pequefias cantidades de grasa y proteinas, delicioso y

nutritivo, posee bajo contenido en calorias, apenas aporta 33 calorias por cada 100

25



gramos de producto. Estd compuesto en un 89% por agua, de ahi vienen sus
propiedades diuréticas y su bajo contenido en grasas, del mismo modo, esta es la
razon por la que se recomienda consumir zucchinis en la mayor parte de las dietas

de adelgazamiento. (Suérez, R. 2009).

2.10. VARIEDADES DEL ZUCCHINI

Las variedades tradicionales han sido sustituidas por variedades modernas y por
hibridos que se adaptan mejor al cultivo en invernadero y ofrecen una mayor
produccion. Los zucchini pueden ser alargados y gruesos con un color mas o
menos verde claro, pero todas la variedades se cultiva igual de modo que la
eleccién de una y otra depende del gusto de los consumidores y de los ciclos de
siembra.(Gémez.2007).

Los cultivares de esta hortaliza se diferencia entre si por su forma de | fruto como
por el color de la piel, la mayoria produce frutes cilindricos d corteza lisa pero
existe otras que son aplastadas verrugosas y de menor tamafio. El color de su

interior puede ser verde amarillo o blanco. (Consumer Eroski, 1998)

2.11 Caracteristicas de la variedad de zucchini Black Jack

e Se Utilizé en la presente investigacion la variedad denominada como
zucchini verde o Black Jack, debido al color extremo del fruto. (Edifarn,
2006)

e Dentro del grupo de los zucchini tipos oscuros en funcion del color y
forma del fruto, ya que presenta la tonalidad verde y forma cilindrica
adicionalmente el color de su interior es blanco y son grandes.

e Y son muy resistentes a la humedad y enfermedades. (Edifarm, 1998)

BELLEZA NEGRA, Planta compacta de porte abierto y denso, fruto cilindrico,

verde oscuro, de 15-20 cm, precocidad de 55-60 dias.
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BLANCO DEL LIBANO. Variedad de abundante follaje y tallos finos, frutos
abundantes, de color blanco, cortos y gruesos, de 20-30 cm. de longitud y 8-10

cm. de grueso, forma cilindrica algo oblonga, de superficie lisa sin marcar aristas.

VERDE CLARO. Variedad estandar de fruto alargado, ligeramente abombado,
coloracion verde claro con jaspeado, la planta es de vigor medio con porte bajo y

hojas grandes, muy dentadas y moteadas.

ALFARA F1. Planta vigorosa, abierta y de facil recoleccion, frutos de 16-20 cm.,
cilindricos y de color verde medio con jaspeado morado, de elevada produccién y

largo recorrido.

BELLACLARA F1. Planta compacta, que cubre bien los frutos y no produce
brotes secundarios, emite flores en todos los nudos, frutos de 15-20 cm. de
longitud y algo engrosados en la base, de color verde claro moteado de tonos

oscuros, precocidad de 51-53 dias.

CZ1-9801 F1. Planta compacta, que cubre bien los frutos y no produce brotes
secundarios, emite flores en todos los nudos, frutos de 15-20 cm. de longitud y
algo engrosados en la base, de color verde claro moteado de tonos oscuros,
precocidad de 51-53 dias.

LOLA F1 Planta de vigor y color medios con poca densidad de hojas, las hojas
son de tamafio medio con lobulado bastante profundo y manchas blancas de
intensidad media, fruto blanco con jaspeado ligero y forma cilindrica ligeramente

aperada, marcando las aristas, muy buena produccion
CZI-10049 F1. Planta de porte erecto, fruto algo corto de fondo oscuro aunque

con un jaspeado ligero bastante oscuro, destaca por su gran uniformidad, ideal
para condiciones de frio, resistente a ZYWM y CMV
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CZ1-10050 F1. Variedad de fruto oscuro cilindrico, brillante y muy bien acabado,
planta compacta pero no muy densa, recomendado en cultivo de primavera,
resistente a ZYWM y WMV.

WRANGLER F1 Fruto, verde medio con jaspeado ligero, gran capacidad de
cuajado y formacion de frutos cilindricos muy uniformes, planta de vigor medio,
porte redondeado, hojas de tamafio mediano con escaso moteado, presenta
resistencias a CMV, WMV y ZYMV asi como una muy buena respuesta al oidio.

ZAFIRO F1. Fruto de color verde medio con jaspeado marcado sobre fondo claro,
la forma es cilindrica, de 23-25 cm. de longitud y 250 gr, de peso, tiene un
excelente rendimiento tanto al aire libre como en invernadero, el fruto tiene las

caracteristicas tipicas exigidas en una gran variedad comercial.

Frutos con corteza de color verde, de mata compacta, "Tarmino", "Diamante”,
"Princesa Negra", "Black Beauty"”, "Black Jack", "Vert des Zenattas", "Zucchini
Aristocratas”, "Hyzni", "Cheffini", "Senator", "Elite", "Tala", "Majestic",
"Servane", "Maya", "Algina", "Calista", "Dusk", "Pueblo”, "Presidente", "Surco",
"Napolini*, "Belor", "Giada", "Elira", "Samara", "Tamino", "Corsair", "Consul",

"Prolific”, "Dynamic" entre otros. (Caseres, E. 1997 y Bussard, L. 1994)
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I1l. MATERIALES Y METODOS.

3.1. MATERIALES.

3.1.1. Ubicacion del experimento

El presente trabajo de investigacion se realizd en la propiedad del Sr. Iban
Andrade.

3.1.2 Localizacién del experimento

Provincia  Bolivar.
Cantdn Chillanes
Parroquia Chillanes

Recinto Cruz de Perezan

3.1.3. Situacion geografica y climética.

Altitud 2 503 msnm
Latitud 01°47'34’S
Longitud 79° 01°59°” O
Temperatura maxima 22°C
Temperatura minima 9.9°C
Temperatura media 15,9°C
Precipitacion promedio anual 1500mm

Helio fafa: Horas/luz/afo 780 horas
Humedad relativa 80%

Fuente: INAMHI. (2012).
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3.1.4. Zona de vida

De acuerdo con la clasificacion de las zonas de vida, realizado por Holdridge
1972 y citado por Mendoza, M. 2.006, el sitio corresponde a la formacion bosque
hdamedo Pre- Montano (bh-PM) o Region Subtropical. (Cafiadas, L., 1983).

3.1.5. Material experimental

¢ Plantas de zucchini variedad Black Jack

« Materia Organica (gallina y cascarilla de arroz).

3.1.6. Materiales de campo

Estacas / Piola / Azadon /Rastrillo

« Balanza de campo / Flexometro.

o Calibrador vernier

o Bomba de mochila

o Céamara fotogréafica

o Tarjetas de identificacion / Libreta de campo / Letreros
o Gavetas

3.1.7. Materiales de oficina

o Computadora y accesorios

o Lapiz /Esfero/ Marcadores / Resaltadores / Hojas papel bond
o Tablas estadisticas.

o Calculadora

e Impresora
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3.2. METODOS

3.2.1. Factores en estudio:

Cinco dosis de materia organica y una variedad de zucchini Blac Jack

Factor A Variedad de zucchini

al Variedad Black Jack
Factor B Materia Organica

bl 5000 Kg/ Ha

b2 10000 Kg/ Ha

b3 15000 Kg/Ha

b4 20000 Kg/Ha

b5 25000 Kg/ Ha

b6 Testigo sin fertilizante

Fuente: El Autor

3.2.2 Tratamientos:

Se considerd un tratamiento para cada dosis de fertilizacion orgénica, segin el

siguiente detalle.

Tratamiento | Codigo Descripcion

1 T1 Zucchini variedad Black Jack+ Materia Organica 5000
Kg/ha

2 T2 Zucchini variedad Black Jack+ Materia Organica 10000
Kg/ha

3 T3 Zucchini variedad Black Jack+ Materia Organica 15000
Kg/ha

4 T4 Zucchini variedad Black Jack+ Materia Organica 20000
Kg/ha

S 5 Zucchini variedad Black Jack+ Materia Organica 25000
Kg/ha

6 6 Testigo sin fertilizante
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3.2.3. Procedimiento

Se aplico el disefio de "Bloques Completos al Azar" (DBCA) sencillo.

Ndmero de localidades: 1
NUmero de tratamientos: 6
Numero de Repeticiones/ localidad: 3
NUmero de unidades experimentales/: 18
Numero de plantas a evaluarse 10

Area neta de la unidad experimental:

Area neta del ensayo 360 m?
Area total del ensayo: 592 m?
NUmero de plantas por unidad experimental: 20 plantas
NUmero de hileras por parcela 4

Numero total de plantas en la investigacion 360 plantas
Distancia entre plantas: 1m
Distancia entre hileras: 1m
Distancia entre parcelas 1m

Fuente: El Autor.

3.2.4. Analisis de la varianza (ADEVA)

El andlisis de varianza (ADEVA) es sencillo segun el siguiente detalle:

Fuentes de variacion Grados de CME*
libertad

Total (txr)-1 17 J.Z e+ 18J.2Parcelas

Repeticiones (r-1) 2 le e+ 3_[ 2 blogues

Tratamientos(t-1) 5 _[2 e +6 @? tratamientos

Error Experimental (t-1) (r-1) 10 ,[2 e

*Cuadrados Medios Esperados. Modelo fijo. Tratamientos seleccionados por el Investigador.
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3.2.5. Anadlisis estadistico y funcional.
v Prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de tratamientos.
v Analisis de correlacién y regresion simple.

v Anadlisis econémico de presupuesto parcial y tasa marginal de retorno. (TMR)

3.3. METODOS DE EVALUACION Y DATOS TOMADOS.

3.3.1. Porcentaje de prendimiento de plantulas (PPP).

En el periodo de tiempo comprendido entre 10 a 15 dias después de la siembra, se
contd el numero de plantas prendidas en la parcela neta; y se expresd en

porcentaje de acuerdo a su nimero total de plantas en la parcela.

3.3.2. Altura de planta (AP)

Para evaluar esta variable, se utilizd un flexdmetro midiendo desde la base del
tallo hasta el &pice a los 30, 45 dias y cosecha en estado de consumo, en 10
plantas seleccionadas de una forma aleatoria de la parcela y su resultado fue

expresado en cm.

3.3.3. Numero de hojas por planta (NHP)

Esta variable se determind mediante el conteo directo del numero de hojas a los
30, 45 dias y a la cosecha en estado de consumo, en 10 plantas tomadas al azar de
la parcela neta.

3.3.6. Longitud promedio de la hoja. (LPH)

Se determind a los 30 y 45 dias tomando la longitud en cm desde la base de la

hoja hasta el extremo distal del area foliar.
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3.3.5. Dias a la floracion (DF)

Dato que fue evaluado en forma directa, para lo cual se contd los dias
transcurridos desde la siembra hasta cuando mas del 50% de la parcela total

estuvo en floracion.

3.3.6. NUumero de frutos por planta (NFP)

Esta variable fue evaluada a la cosecha en estado de consumo, mediante conteo
directa, para lo cual se tomd aleatoriamente 10 plantas de la parcela neta y se

anotd en unidades.

3.3.7. Incidenciay Severidad de Plagas y Enfermedades (ISPE)

Variable que fue evaluada en la parcela total, a los 30 y 45 dias y cosecha en

estado de consumo; de acuerdo a las siguientes férmulas. (James y Miller)

Area de tejido vegetal afectado
% Severidad -----------mmmmmmmmmmmemooo oo x 100
Area de tejido vegetal sano

# De plantas afectadas
% Incidencia -----------=====m-mmme oo x 100
# Total de plantas analizadas

Las plagas y enfermedades que se evaluaron fueron las que son representativas al

momento de la evaluacion del cultivo. (Ramoén, V. y Rodas, F, 2007.)

3.3.8. Diasa lacosecha (DC)

Esta variable se registrd en la parcela total contando los dias transcurridos desde
el dia que se hizo la siembra hasta que el fruto estuvo en estado de cosecha para

consumao.
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3.3.9. Diametro ecuatorial de los frutos (DEF).

Este dato se evaluo en 10 frutos tomados al azar de la parcela neta, al momento de

la cosecha con un Calibrador Vernier y se expreso en cm.
3.3.10. Longitud polar de los frutos (LPF).

Para determinar esta variable se utilizd un flexometro con el cual se midi6 la
distancia entre los extremos proximal y distal esto se lo efectu6 al momento de la
cosecha para consumo en 10 frutos tomadas al azar de la parcela neta y se

expresé en cm.
3.3.11. Peso del fruto por parcela. (PFP).

Esta variable se evalu6 a la cosecha se utilizé una balanza de reloj, para el pesado,
para lo cual se seleccioné aleatoriamente 10 frutos de la parcela neta y su resultado se

expresé en Kg.

3.3.12. Rendimiento en TM. /ha (RH).

Para evaluar el rendimiento por hectarea de zucchini se utilizd la siguiente

relacion matematica y su resultado se expreso en TM.

RH= PFP ((10000 m2)/ ANC;)/1000 Donde:

RH= Rendimiento por hectérea

PFP= Peso del fruto por parcela

ANC= Area neta cosechada
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3.4. MANEJO DEL EXPERIMENTO

3.4.1. Analisis Quimico del Suelo

Con 15 dias de anticipacién a la preparacion del suelo se tomé submuestras de
suelo equidistantemente con la ayuda de una pala a una profundidad de 30 cm
desde la superficie; luego estas sub muestras se homogenizo para sacar una
muestra de 1 kg; tomando en cuenta la topografia y el cultivo establecido
anteriormente para su analisis fisico, y quimico completo en un laboratorio de

suelos.

3.4.2. Preparacion del suelo

Esta actividad se realiz6 en forma manual con 15 dias de anticipacion a la
siembra, con la ayuda de azadas y rastrillos, eliminando primero los desechos de
la cosecha anterior y luego una labor de volteado de tierra, dejado el sitio listo
para la siembra.

3.4.3. Trazado de parcelas.

El trazado de parcelas se hiz6 con la ayuda de estacas, piolas y cal. cada parcela

tendrd una area de 20 m2.

3.4.4. Surcado.

Los surcos se trazaron en forma manual con un azaddn, a una distancia entre

surcos de 1 my profundidad de 5- 10 cm.
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3.4.5. Abonado.

Se hizo una sola aplicacion de Materia Organica al fondo del surco a chorro
continuo antes de la siembra; las dosis de abonadura en cada parcela estuvieron de

acuerdo a los tratamientos pre establecidos en el siguiente cuadro:

Codigo Kg/ ha |Kg/ parcela| Kg/surco
T1 5000 7,5 1,9
T2 10000 15 3,8
T3 15000 22,5 5,6
T4 20000 30 7,5
T5 25000 37,5 9,4
T6 0,0 0,0 0,0

Fuente: El Autor

3.4.6. Siembra.

La siembra se lo realizo en forma directa en el sitio definitivo con 2 semillas por
golpe, a una profundidad de 3 a 5 cm méas 0 menos, una distancia de 1 m entre

golpe y 1 m entre surcos.

3.4.7. Aclareo.

Dicha labor se llevo a cabo en forma manual, transcurridos 8 a 10 dias después de
la germinacion cuando la plantula tenia de 2 a 3 hojas verdaderas; se dejo una

planta la méas vigorosa y se eliming las restantes.
3.4.8. Poda.
Esta labor se realiz6 con una tijera de podar desinfectada, para eliminar hojas

demasiado grandes y asi favorecer el crecimiento y aprovechamiento de nutrientes

por parte de los frutos.
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3.4.9. Riegos.

No se realizd riegos, ya que las precipitaciones durante la fase de desarrollo del

ensayo fueron abundantes.

3.4.10. Control de Malezas.

Se realizd las deshierbas en forma manual, las veces que sean necesarias para

evitar que las malezas no compitan por nutriente, luz, agua, etc.

3.4.11. Controles fitosanitarios.

Los controles de plagas y enfermedades se lo realizé previo un monitoreo con
insecticidas y fungicidas botanicos como Bauveria bassiana en dosis de 3 cc/litro;
Lonlife (extracto de citricos) en dosis de 2cc/litro; azufre micronizado via foliar
en dosis de 6 cc/litro y productos fitosanitarios permitidos en el manejo de
hortalizas organicas; para la aplicacién de estos productos se utiliz6 bomba de
mochila de capacidad de 20 litros.

3.4.12. Cosecha.

La cosecha se realizd6 manualmente cuando el fruto presento caracteristicas para
consumo (corteza blanda), luego se depositd en jabas plasticas previamente
identificadas de acuerdo al tratamiento.

3.4.13. Post — cosecha.

Se realizo el lavado, contaje, pesaje para lo cual se colocé en jabas en un lugar

fresco y ventilado, posteriormente se comercializo en el mercado local.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO.

Cuadro N° 1. Andlisis de la varianza en la variable porcentaje de prendimiento

F. tab

FdeV GL SC CM F.cal | 5% | 1%
Total 17 156,94
Tratamientos 5 40,28 8,06/ 0,71ns| 3,33| 5,64
Repeticiones 2 2,78 1,39| 0,12ns| 41| 7,56
E Experimental 10 113,89 11,39
Promedio 98,06 %
CV% 11,61 %

Del Anélisis de la varianza cuadro N°1 se observa que no hay diferencia
estadistica entre tratamientos, tampoco se encuentra diferencia entre repeticiones;
es decir la aplicacion de materia organica asi como su dosificacion por hectarea no
influyo en el porcentaje de prendimiento de zucchini, el promedio general para
esta variable fue de 98,06 %, mientras el coeficiente de variacién fue de 11,61 %,
que es aceptable para este tipo de ensayos.

Gréfico 1. Porcentaje de prendimiento del cultivo de Zucchini.
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Del grafico N°1 se puede determinar que aun cuando no hay diferencia estadistica
entre tratamientos; pero si hay alguna diferencia matematica asi, el tratamiento
t1(5 Tm.ha de Materia Organica) y t3 (15 Tm.ha de Materia Organica) registran
un 100% de prendimiento, seguido por el tratamiento t2 (10 Tm.ha de Materia
Orgénica) muestra un 98 % de prendimiento, mientras que t4 (20 Tm.ha de
Materia Organica), t5 (25 Tm.ha de Materia Organica) y el testigo t6 (0 Tm.ha de

Materia Organica) presentan un 96,67 % de prendimiento.

La semilla independientemente de las condiciones externas, mantuvo sus
caracteristicas genéticas y su potencial de germinacion, sin verse afectada por la
cantidad de materia orgéanica en el suelo, debido a que esta tipologia es propia de
los materiales de alto rendimiento como la semilla de zucchini de la variedad
black Jack, los resultados obtenidos se ajustan con la descripcién del distribuidos
de esta variedad. Las semilla fue de buena calidad, la materia organica de gallina,
no interfiri6 para el proceso de germinacién por lo que hubo sanidad, temperatura
y textura del suelo. (Monar. C. 2010)

4.2. ALTURA DE PLANTA A LOS 30 DIAS.

Cuadro N° 2. Anélisis de la varianza en la variable altura de planta a los 30
dias

F. tab

FdeV GL SC CM F.cal |5% | 1%
Total 17 74,02
Tratamientos 5 59,93 11,9910,21** 3,33 |5,64
Repeticiones 2 2,35 1,18| 1,00 ns| 4,1|7,56
E Experimental 10 11,74 1,17
Promedio 10,76 cm
CV% 10,91 %

Del Analisis del ADEVA cuadro N° 2 se observa que hay alta significacion
estadistica para tratamientos, esta diferencia posiblemente se debe al efecto de los
nutrientes que aporta la materia organica en el suelo, especialmente nitrégeno 3%
y fosforo 2,5 %, elementos necesarios para el crecimiento radicular y foliar de las

plantas (Suquilanda. 2008), mientras que no se encuentra diferencia entre
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repeticiones, el promedio general del ensayo para esta variable fue de 10,76
centimetros, y el coeficiente de variacion de 10,91 % , valor que avala los

resultados obtenidos.

Graéfico 2. Altura de planta a los 30 dias del cultivo de Zucchini.
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Del grafico N° 2 Altura de planta a los 30 dias se puede determinar que el
tratamiento con mayor altura de planta fue el t5 (25 Tm.ha de Materia Organica),
con 13,62 centimetros de promedio, seguido del tratamiento t4 (20 Tm.ha de
Materia Organica) con 12,16 centimetros de altura en promedio, luego el
tratamiento t3 (15 Tm.ha de Materia Organica), con un promedio de 10,48 cm de
altura de planta, en seguida se encuentra el tratamiento t1 (5 Tm.ha de Materia
Orgénica) con 10,34 cm de altura de planta, en quinto lugar el tratamiento t2 (10
Tm.ha de Materia Orgénica), con 10,25 cm de altura de promedio, mientras en
ultimo lugar se registra el testigo sin materia organica con un promedio de 7,71
cm de altura de planta, lo que coincide con la informacion de “Infojardin”, cuando
manifiesta que el Zucchini responde bien a los suelos provistos de materia
orgénica, tanto por el contenido de nutrientes como por el mejoramiento de las

caracteristicas fisicas y quimicas del suelo (Eymar, E 2009)
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Cuadro N° 3. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable altura de

planta a los 30 dias en el cultivo de Zucchini.

TRATAMIENTO | PROMEDIO RANGO
t5 13,62 a
t4 12,16 ab
t3 10,48 bc
t1 10,34 bc
t2 10,25 bc
t6 7,71 c

La prueba de Tukey al 5 %, cuadro N° 3, nos indica que para esta variable se
determinaron diferencias significativas, estableciéndose tres rangos de
significacion, asi en el primer rango se observa el tratamiento t5 y t4, mientras en
el segundo rango se encuentra los tratamientos t3, t1 y t2, por otro lado en el
tercer rango se pudo establecer los tratamientos t1, t2 y t6, Hay que indicar que t4
es parte del primero y segundo rango, asi como t3,t1 y t2 son parte del segundo y
tercer rango, tales rangos se debe posiblemente a que t5 y t4 con 25 y 20 Tm.ha
respectivamente generan crecimientos mas acelerados que el resto de
tratamientos, por la mayor disponibilidad de nutrientes absorbibles al momento de
la aplicacion, lo propio ocurre con los tratamientos del segundo rango t3,t1 y t2
con 15, 5 y 10 Tm.ha respectivamente de materia organica cuya tasa de
crecimiento es proporcional a la cantidad de nutrientes disponibles (Restrepo, J
1996).

En el tercer rango, se encuentra el testigo t6 quien manifiesta una tasa de
crecimiento Unicamente en base a la disponibilidad de nutrientes propio del suelo
en el area de la investigacion, sin el aporte de la materia orgéanica. (Restrepo, J
1996).
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4.3. NUMERO DE HOJAS A LOS 30 DIAS

Cuadro N° 4. Anadlisis de la varianza en la variable nimero de hojas a los 30

dias
F. tab

FdeV GL SC CM Fcal [5% | 1%
Total 17 24,23
Tratamientos 5 22,86 4,57 | 55,39 **|333| 5,64
Repeticiones 2 0,54 0,27| 3,28ns| 41| 7,556
E Experimental 10 0,83 0,08
Promedio 552 |Cm
CV% 1,49 | %

Del andlisis de la varianza cuadro N° 4 se observa que hay diferencia altamente

significativa para tratamientos, mientras que para repeticiones no se encuentra

diferencia; el promedio general del ensayo para esta variable fue de 5,52

centimetros y el coeficiente de variacion de 1,49 % ratifica la uniformidad de los

resultados en todas las parcelas experimentales.

Gréfico 3. Nimero de hojas a los 30 dias del cultivo de Zucchini.

8,00
7,00
6,00
5,00

Numero de hojas a los 30 dias

7,23
6,30
5,77
5,40 :
4,77

wv
8 3,67
‘S 4,00
T

3,00

2,00

1,00

0,00

tl t2 t3 t4 t5 t6

Tratamientos

Del analisis del Grafico N° 3 se puede determinar que el tratamiento con mayor

nimero de hojas a los 30 dias es t5 (25 Tm.ha de Materia Orgénica) con un
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promedio de 7,23 hojas por planta seguido de t4 (20 Tm.ha de Materia Orgénica)
con 6,3 hojas por planta en promedio, luego t3 (15 Tm.ha de Materia Organica)
con un promedio de 5,77 hojas por planta, posteriormente t2 (10 Tm.ha de
Materia Organica) en la que se registré un promedio de 5,4 hojas por planta, luego
t1 (5 Tm.ha de Materia Organica) con un promedio de 4,77 hojas por planta y
finalmente el testigo absoluto sin materia organica t6 con solo 3,67 hojas por

planta en promedio.

Cuadro N° 5. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable nimero de
hojas a los 30 dias en el cultivo de Zucchini.

TRATAMIENTO |[PROMEDIO RANGO
t5 7,23 a
t4 6,30 b
t3 5,77 bc
t2 5,40 cd
t1 4,77 d
t6 3,67 e

La prueba de tukey al 5 % para la variable nimero de hojas por planta a los 30
dias indica 5 rangos de significacion para esta variable, encontrandose en el
primer rango el t5, el segundo rango el t4, sequido de t3 que es parte del segundo
y tercer rango, t2 es parte del tercer y cuarto rango de significacion, t1 es parte del

cuarto rango, mientras el testigo se encuentra en el tltimo rango.

El tratamiento t5 mantiene el primer rango, mientras el tratamiento t4 se ubica en
el segundo rango en esta variable, posiblemente por la cantidad de nitrégeno y
fosforo que generan una mayor tasa de desarrollo y por lo tanto un mayor nimero
de hojas, ademas del mejoramiento de las caracteristicas del suelo que facilita una
mayor absorcion de nutriente por las raices del zucchini, lo contrario pasa con el
testigo cuya reserva de nutrientes es reducida y afectada por las caracteristicas del
suelo saturado de agua, en este periodo se produce el desdoblamiento de la
materia organica a los treinta dias presentando ya los factores fisicos y quimicos
que aportan en el beneficio de la plantas en la absorcion de nutrientes y minerales.
(Restrepo, J 1996).
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4.4, LONGITUD DE HOJA A LOS 30 DIAS.

Cuadro N° 6. Anadlisis de la varianza en la variable longitud de hoja a los 30

dias.
F. tab

FdeV GL SC CM F. cal 5% | 1%
Total 17 164,80
Tratamientos 5 158,96 31,79 94,54 **|3,33| 5,64
Repeticiones 2 2,48 1,24 3,69ns| 4,1|756
E Experimental 10 3,36 0,34
Promedio 10,16 |cm
CV% 3,31|%

El analisis de la varianza cuadro N° 6 indica que hay diferencia altamente

significativa en la longitud de hoja de los tratamientos, debido posiblemente a la

accion de la materia organica que tuvo efecto sobre la longitud de la hoja; se

observa que no hay diferencia estadistica entre repeticiones el promedio general

del ensayo para esta variable fue de 10,16 centimetros por hoja, mientras que el

coeficiente de variacion fue de 3,31 lo que indica la homogeneidad de los

resultados obtenidos y la respuesta de la planta a la aplicacion de los diferentes

tratamientos.

Graéfico 4. Longitud de la hoja a los 30 dias del cultivo de Zucchini.
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Del gréafico N° 4 se observa que t5 (25 Tm.ha de Materia Orgénica) tiene el mayor
promedio de longitud de hoja con 13,71 centimetros, seguido de t4 (20 Tm.ha de
Materia Organica) con 12, 29 centimetros, luego t3 (15 Tm.ha de Materia
Orgénica) con 11,48 centimetros de longitud de hoja en promedio, posteriormente
t2 (10 Tm.ha de Materia Organica) con 10,83 centimetros, t1 (5 Tm.ha de Materia
Organica) registra un promedio de 7,79 centimetros de longitud de hoja, mientras
en el menor desarrollo lo presenta el testigo absoluto con un promedio de 4,87

centimetros de longitud foliar,

Cuadro N° 7. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable longitud de la
hoja a los 30 dias en el cultivo de Zucchini

TRATAMIENTO | PROMEDIO | RANGO
t5 13,71 a

t4 12,29 ab

t3 11,48 b

t2 10,83 b

tl 7,79 c

t6 4,87 d

La prueba de Tukey al 5 % nos indica que en la variable longitud foliar se han
generado 4 rangos de significacion, t5 en el primer rango, seguido de t4, t3 y t2 en
el segundo rango, t1 en el tercer rango y t6 en el ultimo rango, hay que indicar que

t4 es parte del primer y segundo rango de significacion.

El t5 se ubican en el primer rango debido posiblemente a los nutrientes que
adiciond la materia orgénica al suelo, seha confirmado que no sélo de N.P.K.
viven las plantas y que en su crecimiento intervienen otros elementos quimicos,
como hormonas y vitaminas que la materia organica en lugar de ser un mero
soporte fisico inerte, es un complejo laboratorioen el que tienen
lugar procesos vivos y que afectan el desarrollo de las plantas, mientras que el
testigo sin la adicion de materia organica no muestra un desarrollo acorde a los

tratamientos y por ello se ubica solo en el Gltimo rango. (Burés, S. 2004).
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Esto se debe probablemente a que los abonos orgéanicos brindan la disponibilidad
de los elementos fdésforo y potasio a las plantas los mismos que contribuye a

mejorar la calidad de la cosecha. (Céspedes 2005).

4.5. ALTURA DE PLANTA A LOS 45 DIAS.

Cuadro N° 8. Andlisis de la varianza en la variable altura de planta a los 45
dias

F. tab

F de V GL SC CM F.cal |5% | 1%
Total 17 737,60
Tratamientos 5 655,28 131,06 23,73 **|3,33| 5,64
Repeticiones 2 27,08 13,54 245ns| 41| 7,56
E Experimental 10 55,23 5,52
Promedio 23,88 |Cm
CV % 23,13 |%

Del Analisis de la varianza cuadro N° 8, se observa que hay diferencia altamente
significativa para tratamientos, es decir la aplicacion de materia organica tiene
influencia en la altura de planta a los 45 dias, mientras que para repeticiones no se
encuentra diferencia estadistica, el promedio general del ensayo para esta variable
es de 23,88 centimetros y el coeficiente de variacion es de 23,13 % que es

aceptable para este tipo de ensayos.

Grafico 5. Altura de planta a los 45 dias del cultivo de Zucchini.
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Del grafico N° 5 altura de planta a los 45 dias se observa que t5 (25 Tm.ha de
Materia Organica) tiene el mejor rendimiento en altura de planta con 30,64
centimetros en promedio, seguido de t2 ((10 Tm.ha de Materia Organica) con 28,4
centimetros de altura en promedio, luego t4 (20 Tm.ha de Materia Organica) y t3
(15 Tm.ha de Materia Orgénica) con 25,96 y 25,31 centimetros respectivamente,
posteriormente se encuentra t1 (5 Tm.ha de Materia Organica) con un promedio
de 20,78 centimetros de altura, y finalmente la menor altura lo registra el testigo
absoluto t6 (0 Tm.ha de Materia Organica) con solo 12, 21 centimetros de altura

de planta en promedio.

Cuadro N° 9. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable altura de

planta a los 45 dias en el cultivo de Zucchini

TRATAMIENTO | PROMEDIO | RANGO
t5 30,64 a

t2 28,40 a

t4 25,96 ab

t3 25,31 ab

t1 20,78 b

16 12,21 c

La prueba de Tukey al 5 % demuestra que hay para la variable altura de planta
tres rangos de significacion estadistica; en el primer rango t5, t2, en el segundo
rango t4, t3 y t1, mientras que en el Gltimo rango el testigo t6, hay que indicar que
t4 y t3 son parte del primero y segundo rango.

Los tratamientos con alto contenido de materia organica se ubican en el primer
rango, posiblemente debido a la accidn de los minerales existentes en este sustrato

y que estan disponibles para las plantas en los primeros 45 dias. (Burés, S. 2004)
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4.6. NUMERO DE HOJAS A LOS 45 DIAS

Cuadro N° 10. Andlisis de la varianza en la variable nimero de hojas a los 45

dias
F. tab

FdeV GL SC CM F.cal | 5% 1%
Total 17 31,36
Tratamientos 5 28,77 5,75| 39,00**| 3,33 5,64
Repeticiones 2 1,11 056| 3,77ns| 41 7,56
E Experimental 10 1,48 0,15
Promedio 9,51|Cm
CV% 1,55|%

Del analisis de la varianza cuadro N° 10 se observa que hay diferencia estadistica

altamente significativa para tratamientos y no hay diferencia entre repeticiones, el

promedio general fue de 9,51 hojas por planta, mientras el coeficiente de

variacion fue de 1,55 % lo que avala los resultados obtenidos.

Graéfico 6. Namero de hojas a los 45 dias del cultivo de Zucchini.
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Del grafico N° 6 nimero de hojas por planta a los 45 dias se observa que el mayor

numero de hojas tiene el tratamiento t5 11,60 hojas por planta, seguido del

tratamiento t4 con 10,27 hojas por planta, luego t2 con un promedio de 9,7 hojas

por planta, posteriormente t3 con 9,23 hojas por planta, en la pendltima ubicacion
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se encuentra t1 con 8,7 hojas por planta y el tratamiento con menos hojas por

planta fue el testigo absoluto con 7,54 hojas.

Cuadro N° 11. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable nimero de
hojas a los 45 dias en el cultivo de Zucchini

TRATAMIENTO |PROMEDIO | RANGO
t5 11,60 a

t4 10,27 b

t2 9,70 bc

t3 9,23 bc

tl 8,70 c

t6 7,54 d

La prueba de Tukey al 5 % ha determinado cuatro rangos de significacion, en el
primer rango t5, en el segundo rango t4, t2 y t3, mientras en el tercer rango se
encuentra t2, t3 y t1 mientras en el Gltimo rango se encuentra el testigo t6, hay que

indicar que t2 y t3 comparten el segundo y tercer rango.

De acuerdo a lo indicado por Floria Bertsch, el contenido de nitrégeno disponible
en el sustrato del suelo favorece el desarrollo foliar, debido al estimulo del
meristemo, lo cual concuerda con la aplicacién de la materia orgéanica, ya que a

mayor contenido de esta mayor es el nitrégeno disponible. (Bertsch 1998)

4.7 LONGITUD DE LA HOJA A LOS 45 DIAS.

Cuadro N° 12. Andlisis de la varianza en la variable longitud de hoja a los 45
dias

F. tab

F deV GL SC CM Fcal 5% | 1%
Total 17 518,05
Tratamientos 5 489,05 97,81| 44,59**|333| 5,64
Repeticiones 2 7,06 3,53 161ns| 41| 7,56
E Experimental 10 21,94 2,19
Promedio 22,61 |Cm
CV % 9,70 | %
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El ADEVA cuadro N° 12, indica que hay alta diferencia estadistica para

tratamientos para la variable longitud de la hoja, mientras que no se encuentra

diferencia entre repeticiones, el promedio general del ensayo para esta variable es

de 22,61 centimetros, mientras que el coeficiente de variacion de 9,7 % avala la

uniformidad del ensayo y la respuesta de planta a los tratamientos.

Grafico N° 7. Longitud de la hoja a los 45 dias del cultivo de Zucchini.
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El Grafico N° 7, longitud de hoja a los 45 dias indica que el tratamiento con

mayor longitud de hoja fue t5 con 26,41 cm seguido de t4 con 25, 92 cm, luego t2

con 25,66 cm, posteriormente t3 con 24,66 cm, en penultimo lugar t1 con 21,47

cm y al final el testigo con solo 11,53 cm de longitud foliar.

Cuadro N° 13. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable longitud de la
hoja a los 45 dias en el cultivo de Zucchini

TRATAMIENTO |PROMEDIO| RANGO
t5 26,41 a

t4 25,92 a

t2 25,66 ab

t3 24,66 ab

t1 21,47 b

t6 11,53 c

51



La prueba de Tukey al 5 % indica que para esta variable hay tres rangos de
significacion, en el primer rango t5 y t4; en el segundo rango t2, t3 y t1, mientras
en el dltimo rango se encuentra t6, hay que indicar que t2 y t3 comparten el
primero y segundo rango, de esta manera decimos que a la materia orgénica sigue
proporcionando los nutrientes y minerales en forma directa para su desarrollo de
longitud de las hojas. (Burés, S. 2004)

4.8. DIAS A LA FLORACION

Cuadro N° 14. Analisis de la varianza en la variable dias a la floracion.

F. tab

FdeV GL SC CM F. cal 5% | 1%
Total 17 854,94
Tratamientos 5 845,61 169,12 | 234,17** | 3,33| 5,64
Repeticiones 2 2,11 106 146ns| 411|756
E Experimental 10 7,22 0,72
Promedio 62,94 | Dias
CV% 1,15|%

El ADEVA, cuadro N° 14, indica que hay alta diferencia estadistica entre
tratamientos y no hay diferencia entre repeticiones, el promedio general del
ensayo es de 62,94 dias, mientras que el coeficiente de variacién es de 1, 15 % lo
que indica la uniformidad del ensayo y la veracidad de los resultados. 2009)
indica que a mayor concentracion se fosforo asimilable se incentiva precozmente

la floracion (Eymar, E.)

Grafico 8. Dias a la floracion del cultivo de Zucchini.
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Del grafico N° 8 se concluye que el tratamiento con el menor numero de dias a la
floracion fue t5 con 56 dias, seguido de t1 con 63, 67, luego t2 con 61,33 dias,
posteriormente t3 con 60,67 dias, para dejar en penultimo lugar a t1 con 63,67

dias y finalmente el testigo absoluto que demoro 70,67 dias a la floracion.

Cuadro N° 15. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable dias a la
floracion en el cultivo de Zucchini

TRATAMIENTO |PROMEDIO | RANGO
t6 70,67 e
tl 63,67 d

t2 61,33 cd

t3 60,67 bc

t4 58,67| bc

t5 56,00 | a

La prueba de Tukey indica cinco rangos de significacion para esta variable, en el
primer rango t5, mientras t4 y t3 se encuentran en el segundo rango, en el tercer
rango se encuentra t4, t3 y t2, en el cuarto rango t2 y t1 y en el altimo rango el
testigo t6, se debe indicar que t3 y t4 son parte del segundo y tercer rango,

mientras t3 y t2 son parte del tercero y cuarto rango.

Cuando existen los nutrientes disponibles en el suelo, se muestra el potencial
genético de las variedades de alto rendimiento y la tasa de desarrollo se
incrementa reduciendo las etapas fenoldgicas de los cultivos, lo cual concuerda
con los resultados obtenidos debido a la aplicacién de materia orgénica (Bertsch
1998).
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4.9. NUMERO DE FRUTOS POR PLANTA.

Cuadro N° 16. Analisis de la varianza en la variable niimero de frutos.

F. tab

F de V GL SC CM Fcal 5% | 1%
Total 17 15,70
Tratamientos 5 14,80 2,96 36,01**|3,33| 5,64
Repeticiones 2 0,07 0,04 0,43ns| 41| 7,56
E Experimental 10 0,82 0,08
Promedio 2,81 | frutos
CV% 2,92 %

Del cuadro N° 16 ADEVA del nimero de frutos se puede concluir que hay alta

diferencia estadistica para repeticiones, mientras que no se encuentra diferencia

estadistica para repeticiones, el promedio general del ensayo para esta variable fue

de 2,81 fratos por planta y el coeficiente de variacion de 2,29 % avala los

resultados obtenidos.

Graéfico 9. Namero de frutos por planta del cultivo de Zucchini.
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El grafico N° 9 muestra que el tratamiento con mayor namero de frutos fue t5 con
un promedio de 3,73 frutos, seguido de t4 con 3,3 frutos en promedio, luego t3
con 3,2 frutos, posteriormente de t2 con un promedio de 3 frutos, seguido de t1
con 2,73 frutos por planta y el tratamiento con menos frutos por planta el testigo

t6 con 0,9 frutos en promedio.

Cuadro N° 17. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable nimero de
frutos por planta en el cultivo de Zucchini.

TRATAMIENTO |PROMEDIO | RANGO
t5 3,73 a

t4 3,30 ab

t3 3,20 ab

t2 3,00 ab

tl 2,73 b

t6 0,90 c

La prueba de Tukey al 5 % muestra tres rangos de significacion; en el primer
rango, t5, t4, t3 y t2, en el segundo rango t4, t3, t2 y t1 y en el Gltimo rango t6;
hay que indicar que t4,t3 y t2 son parte del primero y segundo rango, estos
resultados de la Materia organica de gallinaza se observa que posee la mayor
cantidad de macro nutrimientos, entre ellos el elemento fosforo, el cual es

necesario para la cantidad y forma de los frutos. (Parsos, 1996)

4.10. INCIDENCIA DE PLAGAS Y ENFERMEDADES. (ISPE).

Durante la ejecucion del ensayo no se presentd incidencia de plagas ni de
enfermedades, de tal manera que al revisar el ensayo no se logré registrar datos
gue permitan realizar un analisis estadistico. La ausencia de plagas Yy
enfermedades pudo deberse a que en afios anteriores no se ha sembrado hortalizas
en este lote y por consiguiente no hubo inoculo de enfermedades ni fases larvales
de plagas que afecten el zucchini, ademas del corto ciclo del cultivo no permitié
que se desarrollen plagas y enfermedades, por otro lado la aplicacion de cal

agricola al piso y a la materia organica, posiblemente eliminaron las esporas y
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larvas del suelo. También contribuyo positivamente la aplicacion de extractos

vegetales a base de ortiga, aji y cola de caballo. (Landes 2001).

De acuerdo a la descripcién de las caracteristicas de la variedad, se indica que el
zucchini black Jack es muy resistente a la humedad y enfermedades (Edifarm
2006)

4.11. LONGITUD POLAR DEL FRUTO (LPF)

Cuadro N° 18. Analisis de la varianza en la variable longitud polar del fruto.

F. tab

FdeV GL SC CM F. cal 5% | 1%
Total 17 685,34
Tratamientos 5 670,13 134,03| 101,94**|3,33| 5,64
Repeticiones 2 2,06 1,03 0,78ns| 4,1| 7,56
E Experimental 10 13,15 1,31
Promedio 26,49 |Cm
CV % 4,96 | %

Del ADEVA cuadro N° 18, se puede concluir que hay alta significacion
estadistica para tratamientos, mientras que no se encuentra diferencia significativa
entre repeticiones, el promedio general del ensayo para esta variable fue de 26,49
cm, mientras que el coeficiente de variacion fue de 4,96 % lo que avala los

resultados obtenidos.
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Gréfico 10. Longitud polar del cultivo de Zucchini.
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Del Gréafico N° 10 longitud polar del fruto, se puede indicar que hay una respuesta

proporcional a la cantidad de materia orgénica aplicada al suelo asi: t5 tiene los

frutos de mayor tamario con un promedio de 34,12 cm, seguido de t4 con frutos de

30,36 cm en promedio, luego t3 con frutos de 29,56 cm den promedio,

posteriormente se encuentra t1 con un promedio de 25,15 cm por fruto, en

penultima ubicacion t2 con frutos de 24,94 cm y finalmente el testigo absoluto

con frutos de 14,80 cm en promedio

Cuadro N° 19. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable longitud polar

del fruto en el cultivo de Zucchini.

TRATAMIENTO |[PROMEDIO | RANGO
t5 34,12 a

t4 30,36 b

t3 29,56 b

tl 25,15

t2 24,94

t6 15,30 d

La prueba de Tukey al 5 % indica que hay tres rangos de significacion, t5 en el

primer rango, t4 y t3 en el segundo rango, t1 y t2 en el tercer rango y Unicamente

el testigo en el altimo rango.
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El potencial genético de los vegetales se manifiesta cuando hay disponibilidad de
nutrientes en el suelo (Chapana 2006), lo que se observa en esta variable, a mayor

concentracion de materia organica mayor namero de frutos.
4.12. DIAMETRO ECUATORIAL DEL FRUTO.

Cuadro N° 20. Anélisis de la varianza en la variable diametro ecuatorial del
fruto.

F. tab

FdeV GL sC CM F.cal |5% | 1%
Total 17 47,86
Tratamientos 5 43,62 8,72| 21,57**| 3,33 | 5,64
Repeticiones 2 0,20 0,10/ 0,24ns| 4,1| 7,56
E Experimental 10 4,04 0,40
Promedio 8,63 Cm
CV % 4,69 %

Al analizar el cuadro N° 20, ADEVA del didmetro ecuatorial del fruto, se observa
que hay alta significacion estadistica para tratamientos, mientras que no se
encuentra diferencia entre repeticiones, el promedio general del ensayo para esta
variable fue de 8,63 cm, mientras que el coeficiente de variacion fue de 4, 69 %,

lo que indica la heterogeneidad de los datos obtenidos.
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Gréfico 11. Diametro ecuatorial del cultivo de Zucchini.
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Del grafico N° 11 diametro ecuatorial del fruto, se observa que t1 obtuvo el mejor
rendimiento con 11,6 cm seguido de t4 con 10,27 cm, luego t2 con 9,7 cm,

posteriormente t3 con 9,23 cm y en penultima ubicacion t1 con 8,7 cm, mientras

que el testigo absoluto solo 7,5 cm en promedio.

El potasio es el elemento de la calidad debido a que estd involucrado en el
trasporte de azucares via floema, lo cual estimula el llenado del fruto, por lo cual

a mayor concentracion de potasio hay mayor didmetro ecuatorial del fruto

(Bertsch 1999).

Cuadro N° 21. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable longitud

ecuatorial del fruto en el cultivo de Zucchini.

11,60

I 7,54
t5

t6

TRATAMIENTO | PROMEDIO | RANGO
t5 11,60 a

t4 10,27 ab

t2 9,70 ab

t3 9,23 ab

tl 8,70 b

t6 7,54 c
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La prueba de Tukey al 5 % indica que hubo tres rangos de significacion, en el
primer rango se encuentra t5, compartiendo el primero y segundo rango se
encuentran t4, t2 y t3, mientras t1 se ubica en el segundo rango, finalmente en el

ultimo rango el testigo t6

4.13. PESO DE FRUTO POR PARCELA

Cuadro N° 22. Analisis de la varianza en la variable peso de fruto por parcela.

F. tab

F de V GL SC CM F. cal 5% | 1%
Total 17 1591,69
Tratamientos 5 1561,80 312,36| 116,58**| 3,33| 5,64
Repeticiones 2 3,10 1,55 0,58ns| 4,1| 7,56
E Experimental 10 26,79 2,68
Promedio 14,69 | Kg
CV % 18,24 | %

El andlisis de la varianza indica que hay alta diferencia estadistica entre
tratamientos, mientras que no se encuentra diferencia entre repeticiones, el
promedio general del ensayo para esta variable es de 14,69 kg y el coeficiente de

variacion fue de 18,24

Grafico 12. Rendimiento por parcela del cultivo de Zucchini.
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Los datos obtenidos de grafico N° 12 muestran que el mejor tratamiento fue t5 (25
Tm.ha) con 27,05 kg por parcela, seguido de t4 (20 Tm.ha) con 25,08 kg por
hectarea, luego t3 (15 Tm.ha) con 17,65 kg por parcela, posteriormente t2 (10
Tm.ha) con 10,38 kg por hectarea, en penultima ubicacion t1 (5 Tm.ha) con 5,38
kg por parcela y finalmente el testigo con solo 2,61 kg por parcela, por otra parte
la respuesta de la dosis de materia organica de gallinaza, influyo de una manera
altamente significativa en el peso de fruto, por el exceso de nutrientes y minerales

nitrogenado y fosforados. (Monar, 2009)

Cuadro N° 23. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable rendimiento
por parcela en el cultivo de Zucchini.

TRATAMIENTO | PROMEDIO | RANGO
t5 27,05 a

t4 25,08 a

t3 17,65 b

t2 10,38 c

tl 5,38 d
t6 2,61 d

La prueba de Tukey indica que para esta variable hay cuatro rangos de
significacion, en el primer rango t5 y t4, seguido de t3 en el segundo rango, t2 en
el tercer rango, mientras que t1 y el testigo se ubican en el ultimo rango, lo que
nos indica que para esta variable, aplicar 20 Tm.ha o Aplicar 25Tm.ha de materia
organica dan rendimientos estadisticamente similares, igualmente aplicar 5 Tm.ha
0 no aplicar nada de materia organica generan rendimientos estadisticamente

similares.
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4.14. RENDIMIENTO POR HECTAREA.

Cuadro N° 24. Anaélisis de la varianza en la variable rendimiento por hectarea.

F. tab

F deV GL SC CM F cal 5% | 1%
Total 17 397,92
Tratamientos 5 390,45 78,09| 116,58**| 3,33]| 5,64
Repeticiones 2 0,78 0,39 0,58ns 4,1] 7,56
E Experimental 10 6,70 0,67
Promedio 7,34|T™M
CV% 9,12 | %

El andlisis de la varianza de rendimiento proyectado por hectarea, indica que hay

alta diferencia estadistica entre tratamientos, mientras que no se encuentra

diferencia entre repeticiones, el promedio general del ensayo para esta variable

fue de 7,34 toneladas métricas proyectadas por hectarea y el coeficiente de

variacion de 9,12 % lo que avala los resultados obtenidos, menciona que la

aplicacion de los fertilizantes organicos, hace que haya efectos en las propiedades

fisico - quimicas del suelo, por tal razén si es condicional dicha aplicacion para un

efecto directo y diferencial en el rendimiento del cultivo.

Grafico 13. Rendimiento proyectado por hectarea del cultivo de Zucchini.
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Al observar el grafico N° 13 se puede evidenciar que el mejor rendimiento
proyectado lo obtuvo t5 con 13,52 Tm.ha seguido de t4 con 12,54 Tm.ha, luego t3
con 8,83 Tm.ha en cuarta ubicacion t2 con 5,19 Tm.ha, posteriormente t1 con
2,69 Tm.ha

Cuadro N° 25. Resultados de la prueba Tukey al 5 % en la variable rendimiento
proyectado por hectéarea del cultivo de Zucchini.

TRATAMIENTO |PROMEDIO| RANGO
t5 13,52 a
t4 12,54
t3 8,83 b
t2 5,19 c
tl 2,69 d
t6 1,30 d

La prueba de Tukey al 5%, cuadro N° 25, indica que hay cuatro rangos de
significacion t5 y t4 en el primer rango, encontrandose que no hay diferencia
estadistica entre estos dos tratamientos, es decir aplicar 25 Tm.ha y 20 Tm.ha dan
rendimientos estadisticamente similares; en el segundo rango se encuentra t3 y t2
en el tercer rango, mientras t1 y el testigo t6 comparten el ultimo rango lo que nos
indica que aplicar 5 Tm.ha o no aplicar nada de materia organica generan

rendimientos estadisticamente similares, aunque hay diferencia aritmética.
El mejoramiento de las propiedades fisicas y quimicas del suelo, debido a la

aplicacion de materia organica sube considerablemente los rendimientos de las

cosechas. (Chapana 2007).
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4.15. ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION SIMPLE

Cuadro N° 26. Correlacion de tratamientos por variables.

CORRELACIONES Coef corr r2 Ecuacién
Longitud polar de hojas a los 30 dias 0,93** 0,87 |y=0,6677x + 18,142
Longitud polar de hojas a los 45 dias 0,88* 0,78 |y=0,1608x + 6,6167
NUmero de frutos 0,86 * 0,75 |y=0,0918x + 1,6629
Longitud Polar de fruto 0,89 0,80 |y=0,6803x-10,674
Diametro ecuatorial del fruto 0,83 0,68 |y=2,4694x -13,957
Numero de frutos por planta 0,80 0,64 |y=4,1213x -4,2358
Rendimiento parcela 0,99 ** 0,98 |y=0,5388x + 0,61

El cuadro N° 26 indica que hay alta correlacion positiva entre la longitud polar de
las hojas a los 30 dias versus el rendimiento por hectarea, con un coeficiente de

correlacion de 0,93, es decir a mayor longitud del fruto mayor sera el rendimiento.

Hay significacion estadistica significativa para la longitud polar de las hojas a los
45 dias, con un coeficiente de correlacion de 0,88 es decir a mayor longitud polar

de hojas a los 45 dias mayor seré el rendimiento por hectarea.

Hay significacion estadistica para numero de frutos, con un coeficiente de
correlacion de 0,86, de tal manera que cuando se sube el nimero de frutos por

planta de zucchini también sube el rendimiento por hectéarea.

Se observa baja significacion estadistica para el rendimiento por hectéarea, debido
a la longitud polar del fruto, con un coeficiente de correlacion de 0.89, es decir la
longitud del fruto no afecta mayormente el rendimiento por hectarea, se encuentra
ademas que el diametro ecuatorial del fruto y el nimero de frutos no tuvo
influencia determinante en el rendimiento por hectarea, ya que los coeficientes de

correlacion fueron de 0,83 y 0.80 respectivamente,

Sumados todas las variables se ve que hay alta significacion estadistica para el
rendimiento por hectarea, con un coeficiente de correlacion de 0,99 ya que a

mayor aplicacion de materia organica mayor es el rendimiento encontrado.
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Del cuadro N° 26 también se deducen las ecuaciones de regresion que permitan
establecer estadisticamente rendimientos en base a la dosis de materia organica

aplicada.

Grafico N° 14. Correlacion rendimiento por hectarea debida a las dosis de
materia organica aplicada.
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El grafico N° 13 de la correlacion del rendimiento por hectarea debida a las dosis
de aplicacion muestra una tendencia lineal positiva con una correlacion de 0,99, lo
que indica que en un 99%, los resultados del rendimiento dependen de la cantidad

de materia organica aplicada.

4.16. ANALISIS ECONOMICO.

Para el andlisis econdmico se utilizd el método de presupuestos parciales de
Perrin, para lo cual se tom6 en cuenta el precio actual del kg de Zucchini, los

costos que varian de cada tratamiento y el rendimiento por hectarea. (Perrin, D. et
al. 1976)
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Cuadro N° 27. Costos variables y beneficios de la evaluacién de 5 dosis de
materia organica en el cultivo de zucchini.

TRATAMIENTOS t1 t2 t3 t4 t5 t6
COSTO DE MATERIA

ORGANICA 500 1000 | 1500 | 2000 2500 0
COSTO DE TRANSPORTE

DE MO 10 20 30 40 50 0
COSTO DE APLICACION 12,5 25 37,5 50 62,5 0
TOTAL COSTOS QUE

VARIAN 5225 1045 | 1567,5 | 2090 | 26125 0
COSTO EXTRA DE

PRODUCCION 1074 1074 | 1074 | 1074 1074 1074
TOTAL COSTOS DE

PRODUCCION 1596,5 | 2119 | 26415 | 3164 | 36865 | 1074
RENDIMIENTO KG/Ha 2690| 5190| 8830 12540 13520 | 1300
BENEFICIO BRUTO 2152,0| 4152,0| 7064,0|10032,0| 10816,0|1040,0
BENEFICIO NETO 555,5| 2033,0| 44225| 6868,0] 71295| -34,0

En el cuadro N° 27 se presenta el tratamiento t5 con el mayor costo de aplicacion
de materia organica, 2612, 5 dolares, y 3686,5 dolares de costos de produccion
por hectérea; seguido de t4 con un costo de aplicacion de materia organica de
2090 dolares y un costo total de produccién por hectarea de 3164 doélares; luego t3
con un costo de aplicacion de materia organica de 1567,5 dolares y un costo total
de produccidn por hectarea de 2641,5 dolares, posteriormente se encuentra t2 con
1045 dolares de costo de aplicacion de materia organica y 2119 ddlares de costo
de produccion por hectarea; a continuacién esta t1 con 522,5 ddlares de costo de
aplicacion de la materia organica y un total de 1596,5 dolares de costo de
produccion por hectarea, y finalmente el testigo con 1074 dolares por hectarea de

produccion.

Se determina también que el tratamiento con mayor beneficio neto fue t5 con
7129,5 ddlares, seguido de t4 con 6868 ddlares, luego t3 con 4422,5 ddlares,
posteriormente t2 con 2033 ddlares, a continuacion t1 con 555,5 délares, mientras

que en ultima ubicacidn el testigo con una pérdida neta de 34 doélares.
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Cuadro N° 28. Analisis marginal de la evaluacién de 5 dosis de materia organica
en el cultivo de zucchini.

Beneficio Neto | CVM BNM TRM
Tratamientos | Costos que varian usD usD usD %

t6 0 -34
tl 522,5 555,5 522,5 589,5 112,8
t2 1045 2033 5225 | 14775 282,8
t3 1567,5 44225 5225 | 23895 457,3
t4 2090 6868 5225 | 24455 468,0 *
t5 26125 7129,5 522,5 261,5 50,0

El analisis marginal cuadro N° 28 muestra que la tasa mas baja de retorno
marginal tuvo el tratamiento t5 con 50 % de retorno marginal, es decir por cada
dolar invertido solo se gana 50 centavos de dolar; seguido de t1yt2 con 112,8 %
y 282,8 % respectivamente, mientras que las mejores tasas de retorno marginal se
observan en t3 y t4 con 457,3 % y 468 % respectivamente, es decir por cada délar

invertido se gana 4,57 dolares y 4,68 dolares respectivamente.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. CONCLUSIONES.

Bajo las condiciones donde se realiz6 el ensayo del cultivo de zucchini variedad
Black Jack, se determind que las caracteristicas agrondmicas propicias se presento
en el tratamiento t5 asi: 98,06 % de prendimiento; altura de planta de 13,62 cm,
7,23 hojas por planta en promedio, 13,71 cm de longitud foliar, en los primeros 30
dias, posteriormente a los 45 dias se registrd 30,64 cm de altura de planta, 11,6
hojas por planta en promedio y longitud foliar de 26,41 cm promedio por hoja, la
floracion se presenté a los 56 dias, se registro 3,73 frutos por planta en promedio,
los mismos que alcanzaron 34,12 cm de longitud polar y diametro de 11,6 cm en

promedio por fruto, generando rendimientos de 27,5 kg/parcela en promedio.

Los mejores rendimientos por hectarea, se obtuvo con los tratamientos t5 (25
Tm.ha) de materia organica) que proyecto 13,52 Tm/ha de fruta; seguido de t4
(20 Tm.ha de materia organica) con 12,54 TM de fruta por hectarea. Luego t3 (15

Tm.ha de materia orgénica) con 8,83 TM de fruta cosechada por hectéarea.

Estadisticamente fue similar el rendimiento alcanzado cuando no se aplico materia
organica (t6) y aplicando 5 Tm.ha de materia organica (t1), de la misma manera
no hay diferencia estadistica en rendimiento cuando se aplicé 25 Tm.ha (t5) y
20Tm.ha (t4).

El analisis econdmico mostro que t4 (20 Tm.ha de materia organica) y t3 (15
Tm.ha de materia organica), son los mas rentables, con wuna tasa de retorno
marginal de 468 % y 457,3 % respectivamente. ElI mejor tratamiento

econdémicamente corresponde a t4 (20 Tm.ha de materia organica).

La variable independiente que mas contribuyd a incrementar el rendimiento por

hectarea fue la longitud polar y el didmetro ecuatorial.
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El estudio permitié contribuir en forma significativa al evaluar el comportamiento
de cultivo de zucchini Black Jack en una zona donde no se la conoce, generando
una alternativa productiva para los agricultores con una tecnologia organica y

sostenible.
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5.2. RECOMENDACIONES.

Bajo las condiciones donde se realiz6 el ensayo se recomienda sembrar el
zucchini variedad black Jack aplicando 20 Tm.ha de materia organica por ser el

tratamiento mas eficiente técnica y econdmicamente rentable.

Realizar ensayos con el tratamiento t3 (15 Tm.ha de materia organica) y t4 (20
Tm.ha de materia organica), aplicadas a otras variedades, en época de lluvia y en

época seca para evaluar rendimientos.

Que la Universidad Estatal de Bolivar realice investigaciones en el aporte de
valor agregado al cultivo de zucchini con la finalidad de mejorar los ingresos de

los productores y generar fuentes de empleo.
Que la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Recursos Naturales y del Ambiente

de la Universidad de Bolivar realice ensayos en diversas zonas agroecologicas

para determinar la mejor zona de cultivo del zucchini.
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VI. RESUMEN Y SUMMARY

6.1 RESUMEN.

En Chillanes la produccion esta enfocada en el fréjol y maiz, sin embargo el
exceso de produccion y la falta de tecnologia no dejan rentabilidad, por lo que se
hace necesario buscar alternativas productivas para esta zona, el entorno edafo
climético, es apto para el cultivo de zucchini, por ello se necesita evaluar el
comportamiento de esta planta, por otro lado la degradacion de los suelos vy la
necesidad de nutrir adecuadamente los cultivos sin degradar el medio ambiente
requiere la aplicacion de enmienda organica, sin embargo hay que determinar una
dosis que sea técnicamente adecuada y econdémicamente rentable, por ello se
plantea realizar la presente investigacion en la comunidad Perezé&n, ubicado a
2503 msnm, para evaluar la respuesta del zucchini variedad black Jack a cinco
dosis de materia organica mas un testigo absoluto, se utilizd6 un DBCA, con tres
repeticiones, el factor en estudio fue: “cinco dosiS de materia organica y una
variedad de zucchini”, los tratamientos fueron t1, (5 Tm.ha de MO), t2, (10 Tm.ha
de MO), t3, (15 Tm.ha de MO), t4, (20 Tm.ha de MO), t5, (25 Tm.ha de MO) y t6
(sin MO), se establecieron 18 unidades experimentales de 20 m?; para evaluar la
respuesta se realizo el andlisis de la varianza, la prueba de Tukey al 5%, el analisis
de correlacion y regresion y analisis econdmico, este cultivo fue manejado en
forma organica, se evalué los porcentajes de prendimiento de plantulas (PPP),
altura de planta (AP), nimero de hojas por planta (NHP), longitud promedio de la
hoja. (LPH), dias a la floracion (DF), nimero de frutos por planta (NFP),
incidencia y severidad de plagas y enfermedades (ISPE), dias a la cosecha (DC),
diametro ecuatorial de los frutos (DEF), longitud polar de los frutos (LPF), peso
del fruto por parcela. (PFP), y rendimiento en TM /ha (RH), por lo cual el analisis
econdémico mostro que t4 y t3 son los mas rentables con una tasa de retoro
marginal de 468 % y 457,3 % respectivamente, de tal manera que el mejor
tratamiento tanto en rendimiento como econdmicamente corresponde al
tratamiento t4, donde se realizo el ensayo se observd que sembrar el zucchini
variedad black Jack aplicando 20 Tm.ha de materia organica es el tratamiento

mas eficiente, técnico y mas rentable en el aspecto econémico.
(1



6.2 SUMMARY.

In Chillanes production is focused on beans and corn, however overproduction
and lack of technology leave no return, so it is necessary to find productive
alternatives for this area, climate edafo environment is suitable for cultivation
zucchini, so you need to evaluate, on the other hand the behavior of this plant
degradation and the need to adequately nourish crops without degrading the
environment requires the application of organic amendment, however you have to
determine a dose that technically adequate and economically profitable, it is
planned to carry out this investigation in Perezdn community, located at 2503
meters, to evaluate the response of zucchini variety black Jack to five doses of
organic matter more an absolute witness, a DBCA was used, with three replicates,
the study factor was "five doses of organic matter and a variety of zucchini”
treatments were t1, (5 Tm.ha MO), t2 (10 Tm.ha MO), t3, (15 Tm.ha MO), t4, (20
Tm.ha MO), t5, (25 Tm.ha MO) and T6 (no MO), 18 experimental units of 20 m2
were established; to assess response analysis of variance, Tukey test at 5%, the
correlation analysis and regression and economic analysis was performed, the
crop was managed organically, the percentages of arrest seedling (PPP) was
evaluated, plant height (AP), number of leaves per plant (NHP), the average
length of the blade. (LPH), days to flowering (DF), number of fruits per plant
(NFP), incidence and severity of pests and diseases (ISPE), days to harvest (DC),
equatorial diameter of fruit (DEF), length Polar fruit (LPF), fruit weight per plot.
(PFP), and performance TM / ha (RH), whereby the economic analysis showed
that T4 and T3 are the most profitable with marginal Retoro rate of 468% and
457.3% respectively, so that the best treatment in both performance and
economically corresponds to the treatment t4, where the trial was conducted was
observed to plant variety zucchini black Jack applying 20 Tm.ha of organic matter

is the most efficient, most profitable technical and economic aspect treatment.
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Anexos N°1: Mapa de ubicacion del ensayo




Anexos N° 2. Analisis de suelo del area del ensayo.
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Anexos N’ 3. Disposicion de las parcelas en campo
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Anexo N 4. Base general de datos registrados

TRATAMIENTOS 1 2 t3 t4 5 t6
. R1 | 100 | 100 | 100 90 95 100
Eferrfgi”rffifnfg R2 | 100 | 100 | 100 | 100 95 95
R3 | 100 95 100 | 100 | 100 95
Numero de hojasa |-RL |48 5.4 5,9 5,8 6,8 3,6
108 30 dias R2 | 46 5,1 5,7 6,6 7.2 33
R3 | 49 5,7 5,7 6,5 7.7 a1
. | R1| 741 | 1175 | 100 | 1218 | 1361 | 463
:ang(')tzgage lahojaa Moo 787 | 1017 | 1125 | 12 | 1263 | 46
R3 | 809 | 1058 | 1228 | 1269 | 149 | 537
R1 | 1062 | 1041 | 1087 | 11,78 | 1233 | 8,88
'ggtg;:sde plantaalos Moo 1002 | 933 | 1099 | 11,68 | 126 | 7.3
R3 | 1037 | 1102 | 958 | 1302 | 1593 | 7,11
. R1 | 83 9,4 93 | 103 | 119 | 72
:?')grzgrglg: hojasa ™o, g4 9,7 87 | 105 | 111 | 7,22
R3 | 94 10 9,7 10 | 118 | 82
. | R1| 2395 | 2625 | 2549 | 2547 | 2601 | 9,83
:anfétggage lahojaa oo 1038 | 2558 | 2238 | 2633 | 2575 | 11,093
R3 | 2107 | 2514 | 261 | 2596 | 27.48 | 1366
R1 | 21,16 | 26,79 | 2566 | 2422 | 2722 | 12,77
':‘E',tzlfgsde planta alos I~ "1™ 1988 | 27.28 | 2148 | 2872 | 2995 | 11,08
R3 | 2131 | 3114 | 288 | 2493 | 3476 | 12,77
RL | 64 60 60 59 57 70
Dias a la Floracion R2 64 62 61 59 56 73
R3 | 63 62 61 58 55 69
R1 | 29 2.9 3,9 3,2 3,7 0.8
Numero de frutos R2 2,7 3 2,8 3,5 3,7 0,9
R3 | 26 3,1 2,9 3,2 3,8 1
Longitud Polar el |-RL| 2458 | 236 | 3067 | 3043 | 315 | 1488
o R2 | 2591 | 2561 | 2886 | 3152 | 3443 | 14,93
R3 | 2495 | 2561 | 2915 | 2912 | 3578 | 146
3 | RL| 869 | 835 | 964 | 912 | 1006 | 503
(?E:f;?ﬁ:go ecuatorial "o 901 | 878 | 831 | 1074 | 1021 | 527
R3 | 828 | 86 | 944 | 892 | 1088 | 5,97
Rl | 568 | 886 | 1886 | 2455 | 2477 | 1,91
Peso por parcela R2 4,55 10,68 16,59 27,73 27,27 3,41
R3 | 591 | 1159 | 1750 | 2295 | 29,09 | 2,50
N R1 | 284 | 443 | 943 | 1227 | 1239 | 095
Ej&g'r:yemo por R2 | 227 | 534 | 830 | 1386 | 1364 | 1,70
R3 | 295 | 580 | 875 | 1148 | 1455 | 125




Anexo N° 5. Costos que varian de los tratamientos.

COSTO
MATERIA COSTO COSTO
TRATAM | CANTIDAD ORGANICA TRANSPORTE | APLICACION | TOTAL
Kg USD USD USD

tl 5000 500 10 125 522,5
2 10000 1000 20 25 1045
t3 15000 1500 30 375 15675
t4 20000 2000 40 50 2090
t5 25000 2500 50 62,5 26125
t6 0 0 0 0 0




Anexos N’ 6 Fotografias de la Fase Experimental
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Anexos N 6. Glosario de términos técnicos.

Axoforma: Raiz de una planta que se hunde verticalmente en la tierra, como una

prolongacion del tronco; sindénimo de pivotante.

Anaerobicas.- Organismo activo que vive solamente en ausencia de oxigeno, o
que vive del aire disuelto en el medio (por ejemplo agua) o disponible de otro

modo.

Biodegradacion: Proceso natural por el que determinadas sustancias pueden

ser descompuestas con cierta rapidez en sus ingredientes basicos

Calabacines: Cucurbita pepo es una planta herbacea anual de la familia de las
cucurbitéceas, oriunda de Norteamérica, cuyo fruto se emplea como alimento. En

la actualidad es también cultivada extensamente en todo el mundo.

Cucurbitaceas: Las cucurbitaceas (Cucurbitaceae) son una familia de plantas
oriundas en su mayor parte del Nuevo Mundo, normalmente herbaceas rastreras,
de las cuales muchas poseen gran importancia etnobotanica; incluye los zapallos
(Cucurbita), el melén (Cucumis melo), el pepino (Cucumis sativus), la sandia
(Citrullus lanatus), zucchini o calabacin (Cucurbita pepo) y la calabaza vinatera o

porongo (Lagenaria siceraria).

Damping-off: Ahogamiento de plantulas

Entrenudo: Parte del tallo de algunas plantas comprendida entre dos nudos.

Envés: Bot. Cara inferior de la hoja, opuesta al haz.

Fungicida: Los fungicidas son sustancias toxicas que se emplean para impedir el

crecimiento o para matar los champis perjudiciales para las plantas, los animales o

el hombre. La mayoria de los fungicidas de uso agricola se fumigan o espolvorean



sobre las semillas, hojas o frutas para impedir la propagacion de la roya, el tizon,

los mohos, o el mildiu.

INEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

Necrosis foliar: Las manchas foliares proceden de una deficiencia en la
asimilacion clorofilica y pueden estar coloreadas de violeta o pardo por la sintesis
anormal de pigmentos antocianicos o de melanina. Si se presenta una coloracion

pardusca a la muerte de las células, son las llamadas manchas necréticas.

Micelio: EI micelio esta constituido por una masa de hifas y constituye el cuerpo
vegetativo de un hongo. Dependiendo de su crecimiento se clasifican en

reproductores (aéreos) o vegetativos.

Monoica: En botanica, se denomina monoicas a las especies en que ambos sexos
se presentan en una misma planta. Las especies que tienen flores hermafroditas
reciben el nombre de monoclino monoicas, aquéllas con flores de un s6lo sexo
son llamadas diclino monoicas, por su parte, las que contienen tanto flores
hermafroditas como unisexuales se llaman poligamas. En algunas especies de
plantas monoicas existen barreras fisioldgicas que impiden la autofecundacion o

no permiten el desarrollo de un embrién originado de esa forma.

Oidio: Es el nombre de una enfermedad de las plantas y del hongo que la
produce. un hongo parésito de la familia de las erisifaceas, que ataca las partes

aéreas de las plantas

Paquetes tecnologicos: Conjunto de procesos y productos (insumos) que se usa
para cada cultivo, que genera su bien final. El paquete tecnoldgico distingue una
amplia gama de tecnologias que pueden ser adoptadas por los productores
agricolas y/o empresas y sobre las cuales se definen las politicas a seguir por parte

de cada organizacion.

Palmeada: De forma parecida a la de una mano abierta.



Patogenos: En Infectologia, un agente bioldgico patégeno (del griego pathos,
enfermedad y gene in, engendrar) es toda aquella entidad bioldgica capaz de
producir enfermedad o dafio en la biologia de un huésped (humano, animal,

vegetal, etc.)

Pedunculo: rabillo que sostiene una inflorescencia o un fruto tras su fecundacion.

Peponide: (del latin pepo, "sandia” [Citrullus lanatus]) es un tipo de baya que
procede de un ovario infero, y caracterizado por una cuticula dura e impermeable.
Es el fruto caracteristico de las cucurbitaceas, la familia de la calabaza, el melon,

la sandia y el pepino.

pH: El pH es una medida de la acidez o basicidad de una solucion.

Plantulas: Plantita recién nacida proveniente de semilla que aln conserva sus
cotiledones. Consta de raiz, tallo, yema y hojas germinales. En general, alcanza

unos 6 u 8 cm y uno de dos pares de hojas.

Podredumbre: Enfermedad de las plantas que puede afectar a cualquier érgano;

se manifiesta siempre por desorganizacion de los tejidos.

Polifago: Los polifagos (Polyphaga) son el suborden de coledpteros mas amplio y
diverso. Lo componen 16 superfamilias y 144 familias. Despliegan una enorme
variedad de especializaciones y adaptaciones, con mas de 300.000 especies
descritas, es decir, el 90% de las especies de escarabajos descubiertas hasta hoy.

Pollinaza: Estiércol puro del pollo; es una excelente materia prima para la
elaboracion de abonos organicos y acondicionadores de suelo por su alto

contenido de nitrogeno, fésforo y otros nutrientes esenciales

Zigomorfo: Organo de una planta que tiene simetria bilateral, es decir, un solo

plano de simetria.



